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Dialog fiber ] ]
Einwinde gegen die Relativititstheorie
Von Prof. Dr. A. Einstein, Berlin.

’ Kritikus: Schon oft haben meinesgleichen in
Zeitachriften Bedenken der verschiedensten Art
%gen die Relativititstheorie vorgebra.cht; nur
Selten aber hat einer von euch Relativistenl) da-
Tauf geantwortet. Wir wollen nicht untersuchen,
% Hochmut, ob Gefiihl der Schwiche, ob Faul-

it der Grund dieser Unterlassung gewesen ist —
Vielleicht, wars eine besonders wirksame stchu{lg
ieser seelischen Miichte; vielleicht auch verriet
dio Rritik nicht selten zur Evidenz, daB der Kri-
ker gar zu wenig Sachkenntnis an den Tag legte.
ariiber soll — wie gesagt — nicht gesprochen
¥erden; aber das will ich dir gleich sagen: heute
ich dich persénlich aufgesucht, um es dir
Uimgglich zu machen, dich mithelos zu driicken

. ",ie andere Male. Denn sei versichert, daB 1c.h
Ycht von der Stelle weichen werde, bevor du mir
® meine Fragen beantwortet hast. . .

amit du aber nicht gar zu sehr erschncks”t, ja
elleicht sogar mit einem gewissen Vergnugen
das Geschiift gehst (dem du doch niqht entrin-

Zen kanpgt), sage ich dir auch gleich einiges Trost-

licke, Tep pin nicht, wie manche meiner Kollegen,

Yu der Wiirde meiner Gilde so sehr durch-
Ungen, daB ich als eir iiberlegenes Wesen von
ll"51‘il'discher Einsicht und Sicherheit auft'rete
Wie ein Berichterstatter iiber wissenschaftliche
<eratur oder gar ein Theater-Kritiker). Sondgrn

rede wie ein sterblicher Mensch, zumal ich

Woh] weiB, daB Kritik nicht selten den Mangel an

Slgenen Gedanken zum Vater hat. Auch will ich
dl.' Dicht — wie jiingst einer meiner Kollegen =
1')!° ein Staatsanwalt auf den Leib riicken und dir
lebstah) geistigen Eigentums oder sonstige un-
Tenhafte Handlungen vorwerfen. Nur das .Be-

d nis, zur Aufklirung einiger Punkte bexzu..t-

:r'g?n, fiber welche die Meinungen noch gar weit

An 'e‘nandergehen, hat meinen Uberfall veranlaBt.

li:lerdings muB ich dich bitten, die Veroffent-,

n-h““g dieses unseres Gespriiches zu gestatten,

nleht zuletzt deshalb, weil der Mangel an Pa;lpler

Fl der einzige Mangel ist, welcher meinem
unde, dem Redaktor Berolinensis, den Schlaf

Vorkiiry;

i 0% ich dir die Bereitwilligkeit ansehe, gehe
ch sofort auf dag Sachliche iiber. Seit die spe-

.. © Relativititstheorie aufgestellt ist, hat deren
'8ebnis iiber den verzogernden EinfluB der Be-

') Unter Relativist* ist hier ein Anhinger der
&!ikalischen Relativititstheorie, nicht des philosophi-
D Relativismus zu verstehen.

.

Nw, 1950,

wegung auf den Gang einer Uhr stets Widerspruch
hervorgerufen, und zwar — wie mir scheint —
mit gutem Grunde. Denn dies Ergebnis scheint
notwendig zu einem Widerspruch mit den Grund-
lagen der Theorie zu fiithren. Damit wir uns voll-
kommen verstehen, sei dies Krgebnis der Theorie
zuniichst hinreichend scharf angegeben.

Es sei K ein galileisches Koordinatensystem
im Sinne der speziellen Relativititstheorie, d. h.
ein Bezugskorper, relativ zu welchem isolierte, ma-
terielle Punkte sich geradlinig und gleichformig
bewegen. Es seien ferner U*! und U? zwej genau
gleich geschaffene, von auBen nicht beeinfluBte
Dhren. Diese gehen gleich schnell, wenn sie un-
mittelbar nebeneinander oder auch in beliebiger
Entfernung voneinander relativ zu K ruhend
aufgestellt werden. Ist aber eine der Uhren, z. B.
U?, relativ. zu K im Zustande gleichformiger
Translationsbewegung, so soll sie nach der spe-
zielilen Relativititstheorie — vom Koordinaten-
system K aus beurteilt — langsamer gehen als die
relativ zu K ruhend angeordnete Uhr UL Dies
Ergebnis beriihrt an sich schon seltsam. Schwere
Bedenken bringt dasselbe mit sich, wenn man sich
folgendes wohlbekannte Gedankenexperiment ver-
gegenwirtigt.

A und B seien zwei voneinander entfernte
Punkte des Systems K. Zur Fixierung der Vor-
stellung sei angenommen, daB A der Anfangs-
punkt von K, B ein Punkt auf der positiven x-
Achse sei. Die beiden Uhren mégen zuniichst beim
Punkte A ruhen. Sie gehen dann gleich schnell,
und es sei ihre Zeigerstellung die gleiche. Wir
erteilen nun der Uhr U2 eine konstante Geschwin-
digkeit im Sinne der positiven x-Achse, so daB.
sie sich nach B hin bewegt. Bei B denken wir uns
die Geschwindigkeit umgekehrt, so daB sich Ue
wieder gegen A bewegt. Bei A angekommen, wird
die Uhr aufgehalten, so .daB sie nun wieder relativ
zu Ut in Ruhe ist. Da die von K aus beurteilte
Veriinderung der Zeigerstellung von U2, welche
eventuell wihrend des Geschwindigkeitswechsels
von U? eintreten konnte, sicherlich einen gewissen
Betrag nicht iibersteigt, und da U2 withrend der
gleichférmigen Bewegung lings der Strecke A B
(von K aus beurteilt, langsamer geht als Ut, so
muB bei hinreichender Liinge der Strecke A B die
Ubr U? nach ihrer Riickkehr gegeniiher der Uhr
U* nachgehen. — Bist du mit diesem SchluB ein-
verstanden ?

Relativist: Unbedingt einverstanden. Mit Be-
dauern habe ich gesehen, da8 einige Autoren, die
sonst auf dem Boden der Relativititstheorie ste-
hen, diesem unvermeidlichen Ergebnis ausweichen.
wollten.
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Krit.: Nun kommt der Haken. Nach dem
Prinzip der Relativitit muB doch der ganze Vor-
gang in genau gleicher Weise verlaufen, wenn er
von einem Koordinatensystem K’ aus dargestellt
wird, welches die Bewegung der Uhr U2 mitmacht.
Relativ zu K’ ist es dann die Uhr U?, welche die
Hin- und Herbewegung ausfithrt, wihrend die
Uhr U? davernd in Ruhe geblicben ist. Es folgt
dann, daB am Ende der Bewegung U! gegeniiber
U? nachgechen miiBte, in Widerspruch mit dem
obigen Ergebnis. Es kann doch von den gliubig-
sten Anhiingern der Theorie nicht behauptet wer-
den, daB von zwei nebeneinander ruhend ange-
ordneten Uhren jede gegeniiber der anderen nach-
gehe.

Rel.: Deine letzte Behauptung ist selbstver-
stindlich unbestreitbar. Aber die ganze SchluB-
weise ist deshalb unstatthaft, weil nach der spe-
ziellen Relativititstheorie die Koordinatensysteme
K und K’ keineswegs gleichberechtigte Systeme
gind. - In der Tat behauptet ja diese Theorie die
Gleichwertigkeit nur aller galileischen (unbe-
schleunigten) Koordinatensysteme, d. h. solcher
Koordinatensysteme, relativ zu welchen hinrei-
chend isolierte, materielle Punkte sich geradlinig
und gleichférmig bewegen. Ein solches Koordi-
natensystem ist wohl K, nicht aber das zeitweise

Einstein: Dialog iiber Einwiinde gegen die Relativititstheorie.
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K ist Bezugssystem.

1. Die Uhr U? wird im Sinne der positiven
x-A¢hse durch eine duBere Kraft beschleunigt, bis
sie ' die Geschwindigkeit v angenommen hat. U*
bleibt in Rubhe.

2. U? bewegt sich mit der konstanten Ge-

schwindigkeit v bis zu dem Punkte B der posi-
tiven x-Achse. U?! bleibt in Ruhe.
* 3. Die Uhr U? wird durch eine nach der nega-
tiven x-Achse gerichtete duflere Kraft so . lange
beschleunigt, bis sie die Geschwindigkeit v in der
negativen x-Richtung angenommen hat. Ut bleibt
ruhend. .

.
ie Natur
I,wigal:mohl”“

beschleunigte System K’. Es kann daher aus dem
Ergebnis, daB die Uhr U2 nach ijhrer Hin- upc.
Herbewegung gegeniiber U? nachgehe, kein Wider-
spruch gegen die Grundlage der Theorie kon
struiert werden. - .
Krit.: Ich sehe ein, daB du damit diesen Ein-
wand unwirksam gemacht hast, muB aber -doC
sagen, daB ich mich durch dein Argument mehr
iiberfiihrt als iiberzeugt fithle. Ubrigens auf-
ersteht mein Einwand sogleich wieder von den
Toten, wenn man sich auf den Boden der allg¢
meinen Relativititstheorie stellt. Denn da nac
dieser Koordinatensysteme von  beliebigem D€
wegungszustande berechtigt sind, so kann der voT"
hin betrachtete Vorgang ebensogut auf das @’t
U2 davernd verbundene System K’ bezogen Wer
den wie anf das System K. b
Rel.: Es ist sicherlich richtig, daff wir ﬂn’
vom Standpunkt der allgemeinen Re]ativit&f’;‘
theorie aus ebensogut des ]\'oordinatensysfemsl,k.
bedienen kionnen als des Koordinatensystems =
Aber man sieht leicht ein, da8 die Systeme K un¢
K’ mit Bezug auf den betrachteten Vorgang K
neswegs gleichwertig sind. Wihrend namlich der
Vorgang von System K aus wie oben aufzufasse®
ist, gestaltet er sich von K’ aus betrachtet, vmhg
verschieden, wie die nachfolgende Gegeniibél's"’el'
lung zeigt:

aat
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K’ 1ist Bezugssystem.

1. Es entsteht éin im Sinne der negativen '*
Achse gerichtetes Gravitationsfe.d, in welche_m' 10
Uhr U? so lange beschleunigt fillt, bis sie die" "rl
schwindigkeit v angenommen hat. Eine ap’ e"
Uhr U2 angreifende,: im Sinne der positiven"?
Achse wirkende duBere Kraft verhindert, da.
Uhr U? durch das Gravitationsfeld in Beweg“”&'
gerit. Wenn die Uhr Ut die Geschwindigkeit™
erlangt hat, verschwindet das Gravitations_ e
wieder. 2 po
.~ 2. U* bewegt sich mit konstanter Geschwﬂ{dlgg,
keit v bis zu dem Punkte B’ auf der negatiVel
x-Achse. T? bleibt in Ruhe. ’ hise.'

3. Es entsteht ein naech der positiven x-Ac n,
gerichtetes homogenes Schwerefeld, unter desse-,l
Einflub die Uhr U? so lange im Sinne der I s:r'
tiven x-Achse beschleunigt wird, bis sie in d'e.srr-
Richtung die Geschwindigkeit v erlangt bat, h,le )
auf verschwindet das Schwerefeld wieder. Ein€' W
der Uhr U? angreifende in Richtung der-n‘itet
tiven x-Achse wirkende #duBere Iraft verh?d‘d,
hierbei, daB U? durch das genannte Schwerext
in Bewegung gerit. '




W
“*! 4, U bewegt sich mit der konstanten Geschwin-
ligkeit v im Sinne der negativen x-Achse zuriick
bis in die Nahe von Ut 'U? bleibt in Ruhe

- +:'5, Die Uhr U? wird durch eine d#uBere Kraft
"1‘1 Ruhe gebracht.

~ *

.Elnstein: Dialog iiber Einwiinde gégen’ die Relativititsthéoriv.

" 4. U* bewegt sich mit der konstanten Geschwin-
digkeit v-in Richtung der positiven x-Achse bis in
die Nihe von U2. TU? bleibt in Ruhe. .

5. Es entsteht ein nach der negativen x-Achse
gerichtetes Schwerefeld, welches die Uhr U znr
Ruhe bringt. Dann verschwindet das Schwerefeld
wieder. U? wird hierbei durch eine &uBere Kraft
im Zustand der Ruhe gehalten. - :

"' Eg ist wohl im Auge zu behalten, daB in der
linken und in der rechten Spalte genau der nim-
iche Vorgang beschrieben ist, nur.bezxeht sich die
sschreibung links auf das Koordmatensys!:em K,
&ie Beschreibung rechts auf das Koordinaten-
tyitem K’. GemiB beiden Beschreibungen ist die
g mll‘ U? am Ende des betrachteten Prozesses gegen-

ber der Uhr U! um einen bestimmten Betrag -

®irtickgeblicben. Bei Beziehung auf das Ko?rdl-
Hdtensystem K’ erklirt sich dies Verhalten folgen-
maBen: Wihrend der Teilprozesse 2 und 4
§oht zwar die mit der Geschwindigkeit v bewegte
hr U? langsamer als die ruhende Uhr.U’. Aber
dies Zuriickbleiben wird iiberkompensiert durgh
.®inen gchnelleren Gang von U* withrend de.s _'I"(_exl-
Prozesses 8. ‘Nach der allgemeinen Relativitits-
i66rie geht némlich eine Uhr desto schneller,. je
H6her das Gravitations-Potential an den} Orte ist,
' dem gie sich ‘befindet, und es befindet sich
Wihrend des Teilprozesses 83 U? tatsiichlich an
Sinem Orte hoheren Gravitations-Potentials als
U%  Die Rechnung ergibt, da8 dies Vorauseilen
#rade doppelt so viel ausmacht, als das Zuriick-
bléiben wahrend der Teilprozesse 2 und 4. Durch
ese ‘Betrachtung 'wird das von dir angefithrte

ﬁfadt)xon'vollstindig aufgeklart. )
"'Krit.: Tch sehe in der Tat, da8 du dich sehr
Reschickt aus der Schlinge gezogen hast, aber ich
WiiBte' liigen, wenn ich. mich filr volkommen
Yofriedigt erklirte. Der, Stein des AnstofSes ist
Bicht beseitigt, sondern nur an eine andere Stelle,
8triickt., ‘Deine Uberlegung zeigt mir nimlich nur
'ﬂ@' Zusimmenhayig der soeben erdrterten Schwie-
gkeit mit einer andern Bchwierigkeit, die eben-
ﬁ..' schon, oft vorgebracht worden ist. Du hast
Yy Paradoxon gelost, jndem du den EinfluB eines
M““"'m K’ herrschenden Gravitationsfeldes_. auf
o Uhren, in Rechnhng zogst. Ist ab.er ..dneqt’zs
§lavitdtionsfed riicht etwas blo8 Fingierteal
~®ne Exigtenz wird doch nur durch dx.eb.Km.)rdl-
ndte““!7'%1111 “vorgetiuscht, Wirkliche Gravitations-
Lolder sind doch stets durch Massen erzeugt, und
“Mnen ‘nicht durch geeignete Koordina:tenwahl
&'m Vérachwinden gebracht werden. Wie. sollte
080 glguben kdnnen, daB ein bloB fingiertes Feld
i den Gang von Uhren einen EinfluB haben

Bonter ; ,

.- Rel.: Zunchst muB ich darauf aufmerksam
~-achen, daB die Unterscheidung real — nichtresl
‘08’ wenig fordern kann. In bezug avf K’ exi-
1ort“ "dag Gravitationsfeld in demselben Sinne
2@ irgendwelcher andere physikalische pegen-
d, der bloB mit bezug auf ein Kogrdinaten-

system definiert werden kann, trotzdem es in be-
zug auf das System K nicht vorhanden ist. Hierin
liegt keine besondere Merkwiirdigkeit, wie man
leicht an folgendem, der klassischen Mechanik ent-
nommenen Beispiel erkennt. Niemand zweifelt
an " der ,Realitiit“ der kinetischen ' Energie, da
man sonst dazu kime, die Realitit der Energie
iiberhaupt zu ledgnen. Es ist aber klar, da8 die
kinetische Energie eines Kéorpers von dem Be-
wegungszustande des Koordinatensystems abhingig
ist; durch passende Wahl des letzteren kann man
es . offenbar herbeifithren, daB die kinetische
Energie der fortschreitenden Bewegung eincs
Korpers in einem bestimmten Augenblick irgend
einen .vorgegebenen, positiven ‘Wert oder denr
Wert Null annimmt. In dem speziellen Fall, dag
alle. Massen gleich gerichtete und gleich grofe
Geschwindigkeit haben, kann man durch passende
Wahl des Koordinatensystems die ‘gesamte kiné:
tische Energie zu Null machen. Die Analogie
scheint mir eine vollstindige za sein. I

" Statt ‘zwischen ,real® und ,nichtreal wollen
wir deutlicher unterscheiden zwischen GroBen;
welche dem physikalischen System als solchem z-
komnien (unabhiingig von der Wahl des Koordi:
natensystems) und solchen GriBen, welche voud
Koordinatensystem ‘#bhingen. Das Nichstlie!
gende wire,'zu verlajigen, daB die Physik in ihre
Gesetze nur GroSen dér' ersteren Art einfithren
solle. E8 hat sich jedoch' erwiesen, daB’ dieser
Weg praktisch nicht réplisierbar ist, wie schon di¢
Entwickluhg det Kklassischen Mechanik deutlich
gbZdigt hat! ‘Man kinnte z. B. daran denken, unf
hat auch witklich versucht, in' die Gesetze der klas-
sischen Mechanik statt der' Koordinaten nur dié‘
Abstinde” der ‘madteriellen - Punkte von eins
apder ' einzufithfeny ‘man “konnte & priori, ervzi_ur-{
ten, daB auf é'cﬁqhe Weise sich das Ziel der Rela!
tivititstheorie am einfachsten erreichen lieBe, Did
wissenschaftliche Entwicklung aber hat diese Ver.
mutuig nicht’ béstatigt. - Sie kann das KoordiZ
naénsystem nicht entbéhren, muB also. in Jeit
Kovrdinaten Grifien verwenden, die sich nicht dlg
Ergebnisse von definierbaren Messungen auffasser
lassen.’ ‘Nach der allgeméinen Relativitatstheotie
sind’ dié vier Koordinaten,'des raum-zeitlichen
Kontinpums sogar ganz willkiirlich wihlbare, jeder
selbstindigen physikalischen Bedeutung ermah:
geélnde Parameter. Ein Teil jener Willkii¥ haftet
abét auch denjenigen GroBen (Fe!dkomponenten)
an, thit'deren Hilfe wir die physikalische Rénlitit
beschreiben. Nur gewissen, im allgemeinen ziem;
lich komplizierten Ausdriicken, die aus Feldkom:
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ponenten und' Koordinaten ,gebildet werden, ent-
sprechen vom Koordinatenaystem unabhiingig meB-
bare (d. h. reale) GroBen. So entspricht bei-
spielsweise den Komponenten des Gravitations-
feldes in einem Raum-Zeitpunkt noch keine von
der Koordinatenwahl unabhingige GroBe; dem
Gravitationsfeld an einer Stelle entspricht also
noch nichts ,,physikalisch Reales®, wohl aber die-
sem Gravitationsfelde in Verbindung mit anderen
Daten. Man kann deshalb weder sagen, das Gra-
vitationsfeld an einer Stelle sei etwas ,,Reales®,
noch es sei etwas ,,bloB Fiktives®.

In dem Umstand, daB gemiB der allgemeinen
Relativititstheorie der Zusammenhang zwischen
den in den Gleichungen aufiretenden GroBen und
den mefbaren GroBen ein viel indirekterer ist als
gemdB den gewohnten Theorien; liegt wohl die
Hauptschwierigkeit, die sich beim Studium dieser
Theorie darbietet. Auch dein letzter Einwand
beruht darauf, da8 du diesen Umstand nicht kon-
sequent im Auge behalten hast.

Du erkliirtest die in dem Uhrenbeispiel heran-
gezogenen Felder auch noch deshalb als blo8 fiktive,
weil die Kraftlinien wirklicher Gravitationsfelder
notwendig von Massen erzeugt sein miiBten; beim
behandelten Beispiele seien aber keine Massen vor-
handen, welche diese Felder erzeugen konnten.
Hierauf ist zweierlei zu erwidern. Einmal ist es
keine a priori notwendige Forderung, daB8 sich
die der Newtonschen Theorie eigene Auffassung,
nach welcher sich jedes Gravitationsfeld als durch
Massen erzeugt auffassen liBt, auch in der all-
gemeinen Relativitatstheorie aufrecht erhalten
lasse. Es hingt diese Frage eben wieder mit dem
vorhin erwihnten Umstande zusammen, daB die
Bedeutung der Feldkomponenten eine viel weniger
direkt definierte ist als in der Newtonschen Theo-
rie. Zweitens aber kann nicht behauptet werden,
es seien keine Massen vorhanden, denen die Er-
zeugung des Feldes zugeschrieben werden kdnnte.
Allerdings“kdnnen als Realursachen fiir-das Feld
nicht die beschleunigten Koordinatensysteme her-
angezogen werden, welche Meinung ein humor-
voller Kritiker mir einmal zuschreiben zu miissen
glaubte. Aber es kénnen alle Sterne, welche im
Weltall sind, als an der Erzeugung des Gravi-
tationsfeldes beteiligt aufgefaBt werden; denn sie
sind wihrend der Beschleunigungsphasen des
Koordinatensystem K’ relativ zu letzterem be-
schleunigt und kénnen dadurch ein Gravitations-
feld induzieren, almlich wie beschleunigt bewegte
elekirische Ladungen ein elektrisches Feld indu-
gieren. Angeniherte Integration der Gravitations-
gleichungen hat in der Tat ergeben, daB derartige
Induktionswirkungen  beschleunigt bewegter
Massen wirklich auftreten miissen. Aus dieser
Uberlegung ist klar, daB eine restlose Aufklirung
der von dir aufgeworfenen Frage nur dadurch
erlangt werden kann, daB man sich fiber die geo-
metrisch-mechanische Konstitution des Weltgan-
zen eine mit der Theorie vereinbare Vorstellung
bildet. Dies habe ich letztes Jahr versucht, und
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bin zu einer — wie mir scheint ~— vollkommen be-
friedigenden Auffassung gelangt; aber hieral
einzugehen, wiirde zii weit fiihren. .
Krit.: Nach deinen letzten Ausfithrungen
scheint es mir in der Tat, daB sich aus dem Uhf_@“‘
Paradoxon innere Widerspriiche der Relativitite-
theorie nicht deduzieren lassen. Ja, es Sche“}t
mir jetzt nicht unwahrscheinlich, daB der Theori@
innere Wa4derspriiche iiberhaupt nicht anhafted:
aber daraus folgt noch nicht, da8 man die Theori®
ernsthaft in Erwidgung ziehen miisse. Ieh sehe
wirklich nicht ein, warum man um einer geds
lichen Vorliebe willen — namlich der fir die Be
tivitatsidee — so schauerliche Komplikation®®
und rechnerische Schwierigkeiten auf sich nehmé®
miifte. DaB diese nicht gering sind, hast du it
deiner letzten Antwort selbst deutlich genug 8¢
zeigt. Wird es z. B. je jemand in den Sinn kom"
men, von der durch die Relativititstheorie
tenen Moglichkeit Gebrauch zu machen, die :
wegungen der Himmelskorper des Sonnensystem®
auf ein geozentrisches Koordinatensystem zu
ziehen, das obendrein an der Drehbewegung &2
Erde teilnimmt? Wird man wirklich dies Koordi-:
natensystem als ,,ruhend* und als gleichberwh
ansehen diirfen, relativ zu welchem die Fixst
mit ungeheuren Geschwindigkeiten um die %
herumsausen? VerstoBt solches Beginnen DX
gogen den gesunden Menschenverstand und gese®
die Forderung der Okonomie des Denkensf Ioh
kann es mir nicht versagen, hier einige drastisch®
Worte zu wiederholen, die Lenard neulich ber
den Gegenstand geduBert hat. Nachdem er die
spezielle Relativitit besprochen hat, indem er das
»bewegte® Koordinatensystem durch einem 183"
renden Eisenbahnzug versinnlicht hat,.sagte €°
»Man lasse nun den gedachten Eisenbahnzug €iB®
deutlich ungleichformige Bewegung mache®
Wenn hierbei durch Trigheitswirkung alies il
Zuge in Triimmer geht, wihrend drauBen alles
‘unbeschiidigt bleibt, so wird, meine ich, ke ge
sunder Verstand einen andern SchluB ziehed
wollen als den, daB es eben der Zug war, der ¥
Ruck seine Bewegung geiindert hat, nicht die _U'?'
gebung. Das verallgemeinerte RelativititsprinsP
verlangt es, seinem einfachen Sinne nach, 8
in diesem Falle zuzugeben, daB es miigliehe,"'e’“
doch die Umgebung gewesen sei, welche die o5
schwindigkeitsiinderung erfahren habe, und,
dann das ganze Ungliick im Zuge nur Folge diescs
Ruckes der AuBenwelt sei, vermittelt durch eind
»Oravitationswirkung® der AuBenwelt auf
Innere des Zuges. Fiir die naheliegende Frag®
warum denn der Kirchturm neben dem Zuge B¥
umgefallen sei, wenn er mit der Umgebung ;"
Ruck gemacht habe — warum solche Folgen &b
Rucks so einseitig nur im Zuge sich zeigen, ¥ .
rend dennoch kein einseitiger SchluB aof d’/
Sitz der Bewegungsinderung moglich aein_ solle
hat das Prinzip anscheinend keine den einfac
Verstand befriedigende Antwort.“ ~

Rel.: .Aus mehreren Griinden miissen Wit d’
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K01!11)1ikaltionen, in welche uns die Theorie fiihrt,
illig auf uns nehmen. Einmal bedeutet es fiir
einen konsequent denkenden Menschen eine groSe
friedigung, einzusehen, da8 der Begriff der ab-
#oluten Bewegung, dem kinematisch kein Sinn zu-
‘erkannt werden kann, in die Physik nicht einge-
rt zu werden braucht; es kann nicht geleugnet
Werden, da das Fundament der Physik durch
vﬁrmeidung dieses Begriffes an Fol.gerichtigkeit
€ewinnt. Ferner verlangt die Tatsache der Gleich-
heit der Trigheit und Schwere der Korper gebie-
terisch nach Aufklirung. Abgesehen davon braucht
die Physik eine Methode, um zu der Nahewir-
ungs-Theorie der Gravitation zu gelangen. Ohne
®ln wirksam einschrinkendes Prinzip kon'nten
tich die Theoretiker an dieses Problem kaum her-
Anwagen, weil gar viele Theorien aufgestellt wer-

len konnten, die den ziemlich beschrinkten Er-

ungen auf diesem Gebiete gerecht werden.
E"'bafras de richesse ist einer der bosartigsten
er, die dem Theoretiker das Leben sauer
Machen. Durch das Postulat der Relativitit wur-
den die Moglichkeiten derart eingeschrinkt, daB
er Weg vorgezeichnet war, den die Theorie gghen
™Mufte. Endlich muBte die sikulare Peribel-Be-
¥egung des Planeten Merkur erklirt werden,
ren Existenz von den Astronomen sicher kon-
statier war, und deren Erklirung auf dem Boden
‘er Newtonschen Theorie nicht befriedigend ge-
‘l_hsen wollte. — Mit der Behauptung der prin-
fpiellen Gleichwertigkeit der Koordinatensysteme
13t nicht gesagt, daB jedes Koordinatensystem fiir
die Untersuchung eines bestimmten physikalischen
Ystems in gleichem MaBe bequem sei; dies ist
on der Fall bei der klassischen Mechaniy.
reng genommen darf man z. B. nicht sagen, die
*de bewege sich in einer Ellipse um die Sonne,
Weil diese Aussage ja ein Koordinatensystem vor-
8ussetzt, in welchem die Sonne ruht, wihrend .die
sische Mechanik doch auch Systeme zuliBt,
Telativ zy welchen die Sonne gradlinig und gleich-
Tmig bewegt ist. So wenig es aber jemand in
Sinn kommen wird, sich bei der Untersuchung

er Erdbewegung. eines Koordinatensystems der
letzteren Art zu bedienen, so wenig wird er aus
er Betrachtung dieses Beispiels den SchluB zie-
D, die Koordinatensysteme, deren Anfangspunkt
“tuernd im Schwerpunkt des betrachteten mecha-
Rischen Systems liegt, seien gegeniiber jenen an-
de’"l_l Koordinatensystemen prinzipiell - bevorzugt.
S‘f 18t es auch bei dem von dir genannten Beispiel.
lemand wird sich bei Untersuchung des Sonnen-
tems eines relativ zum Erdkorper ruhenden
.o0rdinatensystems bedienen, weil dies unprak-
wiire. Prinzipiell ist aber ein solches Koordi-
tensystem nach der allgemeinen Relativitits-
eorie durchaus gleichberechtigt mit jedem an-
eren. Der Umstand, daB die Fixsterne mit un-
. weuren Geschwindigkeiten umlaufen, wenn man
o0 solches Koordinatensystem der Betrachtung
;“Ef_nnde legt, bedeutet kein Argument gegen die
igkeit, sondern lediglich gegen die Zweck-

Nw. 191,

Einstein: Dialog iiber Einwiinde gegen die Relativititstheorie,

701

miifigkeit dieser Koordinatenwahl, ebensowenig
der komplizierte Bau des relativ zu diesem Koordi-
natensystem herrschenden Gravitationsfeldes, wel-
ches z: B. auch den Zentrifugalkriiften entspre-
chende Komponenten hitte. Ahnlich verhilt es
sich’ mit Herrn Lenards Beispiel. ‘Man darf im
Sinne der Relativititstheorie den Fall nicht in
dem Sinne auffassen, ,,daB es mdglicherweise doch
die Umgebung (des Zuges) gewesen sei, welche
die Geschwindigkeitsinderung erfahren habe. Eg
handelt sich nicht um zwei verschiedene, einander
ausschliefende Hypothesen iiber den Sitz der Be-
wegung, sondern vielmehr um zwei prinzipiell
gleichwertige Arten, denselbert Sachverhalt darzu-
stellen'). Welche Darstellung man zu wihlen
hat, dariiber kénnen nur ZweckmiBigkeitsgriinde,
aber nicht Argumente prinzipieller Art entschei-
dend sein. Wie wenig es aber angezeigt ist, in
solchen Dingen den sogenannten »gesunden Ver-
stand“ als Schiedsrichter anzurufen, zeigt folgen-

. des Gegenbeispiel. Lenard selbst sagt, es hiitten

sich gegen die Giiltigkeit des speziellen Relativi-
titsprinzips (d. h. des Relativititsprinzips beziig-
lich gleichférmiger Translutationsbewegung der
Koordinatensysteme) bisher keine zutreffenden
Einwiinde erheben lassen. Der gleichmiBig fah-
rende Zug komne ebensogut als ,ruhend®, das Ge-
leise samt der ganzen Gegend als »gleichférmig
bewegt* angesehen werden. Wird dies der 280~
sunde Verstand“ des Lokomotiv-Fithrers zulassen?
Er wird einwenden, daB er doch nicht die Gegend
unausgesetzt heizen und schmieren miisse, sondern
die Lokomotive, und daB es dementsprechend die
letztere sein miisse, in deren Bewegung sich die
Wirkung seiner Arbeit zeige.

Krit.: Nach diesem Gesprich muB ich doch
zdgeben, daB die Widerlegung eurer Auffassung
nicht so einfach ist, als es mir frither erschien.
Wohl habe ich noch manche Einwiinde in petto.
Aber ich will dich damit nicht behelligen, bevor
ich unser heutiges Gesprich genau durchdacht
habe. Bevor wir scheiden, noch eine Frage, die
keinen Einwand betrifft, sondern die ich aus
reiner Neugierde stelle: Wie steht es denn jetzt
mit dem kranken Mann der theoretischen Physik,
dem XAther, den manche von euch als endgiiltig
tot erklért haben?

Rel.: Ein wechselvolles Schicksal hat er hinter
sich, und man kann durchaus nicht sagen, daB er
nun tot sei. Vor Lorentz existierte er als alles
dorchdringende Fliissigkeit, als gasidhnliche Fliis-
sigkeit und sonst noch in den verschiedensten '
Daseinsformen, verschieden von Autor zu Autor.
Mit Lorentz wurde er starr und verkdrperte da=

1) DaB der Turm nicht umfiillt, kommt gem#B der
zweiten Darstellungsweise daher, daB dieser samt dem
Boden und der ganzen Erde in einem (wiihrend des
Ruckes vorhandenen) Gravitationsfelde frei fallt, wih-
rend der Zug durch #uBere Krifte (Bremskriifte) am
freien Fall verhindert wird. Ein frei fallender Kbérper
verhiilt sich beziiglich der inneren Vorginge wie ein
allen HuBeren Einfliissen entzogener, frei schweben.jer
Kérper.

1.3
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pyruhende* Koordinatensystem bezw. einen ‘bevor-
zugten Bewegungszustand in der Welt. Gemi8
der speziellen Relativitdtstheorie gab es keinen
bevorzugten Bewegungszustand mehr; dies-bedeu-
tete Leugnung des Athers'im Sinne der friiheren
Theorien. Denn gab es einen Ather, so muBte er
in jedem Raum-Zeitpunkt einen bestimmten Be-
wegungszustand haben, der in der Optik eine Rolle
spielen muBte. Einen solchen bevorzugten Bewe-
gungszustand aber gibt es nicht, wie die spezielle
Relativititstheorie lehrte, und darum gibt es auch
keinen Ather im alten Sinne. Auch die allge-
meine Relativitiitstheorie kennt keinen bevorzug-
ten Bewegungszustand in einem Punkte, den man
etwa als Geschwindigkeit eines Athers interpre-
tieren konnte. Wihrend'aber nach der speziellen
Relativititstheorie ein Raumteil ohne Materie und
ohne' elektromagnetisches Feld als schlechthin
leer, d. h. durch keinerlei physikalische GréB8en
charakterisiert erscheint, hat nach der allgemeinen
Relativititstheorie auch der in diesem Sinne leere
Raum physikalische Qualititen, welche durch die
Komponenten des Gravitationspotentials mathe-
matisch charakterisiert sind, welcher das metrische
Yerhalten dieses Raumteils sowie dessen Gravi-
tationsfeld bestimmen. Man kann diesen Sach-
verhalt sehr wohl so auffassen, daB man von einem
XAther spricht, dessen Zustand von Punkt zu Punkt
stetig variiert. Nur muB man sich davor hiiten,
diesem ,,Ather® stoffihnliche Eigenschaften (z. B.
an jeder Stelle eine bestimmte Geschwindigkeit)
zuzuschreiben. . ‘

"
v

Tagung der Deutschen Gesellschaft
©  fiir angewandte Entomologie.
(24.—26. September 1918.)
Von Dr. B. Harms, Berlin.

Die Deutsche Gesellschaft fiir angewandte
Entomologie hielt vom 24.—26. September 1918
in Miinchen ihre erste Kriegstagung (die zweite
Versammlung seit der im Jahre 1914 erfolgten
Griindung) unter zahlreicher Beteilignng aus
allen Teilen des Reiches ab. Von Behérden und
Korporationen hatten u. a. Vertreter entsandt:
das Kgl. Bayerische Ministerium des Innern, das
Kgl. Bayerische Kultusministerium, das Kgl. Preu-
Bische und das Kgl. Bayerische Kriegsministe-
rium, die stellvertretenden Generalkommandos der
drei Bayerischen Armeekorps, das Xaiser-Wil-
helm-Institut fiir physikalische Chemie in Berlin-
Dahlem, die Deutsche Zoologische Gesellschaft,
der Verein Deutscher Chemiker. Zu Ehrenmit-
gliedern wurden durch einstimmigen Beschlu8 er-
nannt: Prof. Dr. L. Reh, Hamburg, und Reichsrat
Ritter Franz v. Buhl, Deidesheim.

Nachdem am 24. eine Vorstandssitzung voraus-
gegangen war, begannen am 25. in der Universi-
tdt die eigentlichen Vérhandlungen mit einer Be-
griiBungsansprache des Vorsitzenden Professor
ZFscherich, Miinchen, in der er iiber die Titigkeit
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der Gesellschaft im Kriege und- die bei der Schid+’
lingsbekimpfung erzielten Erfolge der angewadl
ten Entomologie berichtete. Gerade der Krieg hst
diesen Zweig der zoologischen Wissenschaft 50
einem groBen Aufschwung verholfen, indem €8
galt, sowohl der aus dem Osten drohenden Lause~
gefahr Herr zu werden, als auch die wirtschaftl
wichtigen Schidlinge wirksam zu bekdmpfen.
beider Hinsicht ist GroBes geleistet worden, wofilr
die bei der Bekémpfung der Lause, der 5
motten, der Rebenschiidlinge, der Heuschrecken-
plage in der Tiirkei- erzielten Erfolge sprechen
Sie zeigen aber auch, wie wichtig es ist, die 1#
Deutschland bisher so arg vernachliissigte Wissen~
schaft auszubauen und zu der ihr gebilln‘enfl'n
Geltung zu bringen. Dies ist die vornehmli
Aufgabe der ,Deutschen Gesellschaft fiir ang®
wandte Entomologie®, die, wie aus dem anschlie
Benden Bericht des Schriftfithrers Dr. Stellwadd®
Neustadt a. d. Hardt, hervorging, it
174 Mitglieder zihlt.

Im AnschluB an seine Ausfiihrungen hielt
dann Prof. Escherich den’ ersten Vortrag #ber
,Das neue Forschungsinstitut zur Bekimp,
tierischer Schadlinge (angewandte Zoologie)™
auf dem Wege der Stiftungen, die bisher den
trag von einer halben Million Mark ergeben ha-
ben, in Miinchen-Nymphenburg: érrichtet Wel‘d’e.
soll. Das neue Forschungsinstitut, dessen
wendigkeit allgemein anerkannt ist, soll mehref®
Hauptabteilungen umfassen. Zunichst sollen
Abteilungen fiir forstliche und landwirtschaftlich®
Schidlinge ausgebaut werden, spiiter sollen
zukommen eine Abteilung fiir die Schidlinge
Menschen und Tiere, fiir die der Industrie und-¢®
Handels, sowie eine bakteriologisch-mykolo
und eine chemische Abteilung. 'Um die S_Gh‘d’
linge an Ort und Stelle zu studieren und die Be
kimpfungsmaBnahmen auszuprobieren, sollen :‘
Verbindung mit dem Hauptinstitut stehe.nd'?. Feld-
laboratorien errichtet werden. So sind zuvor
in Aussicht genommen eine Station fiir F' A
schidlinge in Bienwaldt (Rheinpfalz) und ein®
zweite.zum Studium der Obst- upd Weinbaulch“'
linge in Neustadt a. d. Hdt. Es muB zunac*™’
die Entwicklung des Schidlings eingehend 'md
diert werden, der EinfluB der klimatischen un
Bodenverhiltnisse auf ihn, seine natiirliche
Feinde, die Einwirkung von Giften, unter dene®
den giftigen Gasen eine besondere Aufmerksast
keit wird geschenkt werden miissen.

Eine weitere Aufgabe des Instituts ist dann die
Ausbildung tiichtiger angewandter Entomologe®
zu diesem Zwecke wird man eine Reihe vor
Arbeitsplitzen, dhnlich wie bei den zoologl
Stationen in Rovigno und in Neapel, 8 :
miissen. ’ .

Ferner muB dafiir gesorgt werden, daB qle B‘:
kampfungsmaBregeln in die Praxis a]lgememlﬂd‘:
gefilhrt werden, was jedoch nicht Aixfg’abe .
Forschungs-Institutes ist. Den zustindigen
nisterien . miissen sachkundige Referenten
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!_égeii werden, und es miissen Stellén fiir staat-

‘ﬂiﬁ' Schiidlings-Inspektoren * .errichtet werden,
ren Aufgabe es ist, die interedsierten Kreise un-

t Hinzuziehung der Presse iiber drohende oder

estehende Schiiden aufzuklireh und die geeig-
heten BekimpfungsmaBnahmen einzuleiten. Eine
Aysreichende Verbreitung von entsprechenden

Nntnissen im Volke wird aber nur erreicht wer-
flex':, wenn die Belehrung iiber Schidlinge bereits
"ﬁ der Schule beginnt. Im N,aturkundeupte;—
Ficht. muB weit mehr als bisher die praktische
Seite betont werden; Ausflige zur Besichtigung
Yon 'angerichteten Schiiden werden weit mehr Ein-
druck hinterlassen als theoretische Belehrunggn
Im Klassenzimmer. Um aber den Unterricht in
i Sinne erteilen zu konnen, miissen die
Lehres entsprechend vorgebildet werden, d-eshalb
MuB'gie Schiidlingskunde in den Lehrerseminaren
¥eit mehr als bisher gepflegt werden. Werden so
18 ‘wigsenschaftlichen Ergebnisse der entox?oloxl'
Schen Forschung auf breiter Grundlage in der
raxis verwendet, dann wird der Kampf gegen
8 Schadinsekten zum Wohle der deutsche.n
Olkswirtschaft von, der erstrebten Wirksamkeit

Den zweiten Vortrag hielt Dr. Stellwaag-Neu-
Stadt o, d. Hat, iiber ,Die Verwendung von Blau-
Saure 2ur Bekimpfung der Rebenschidlinge. In

Tkenntnis des ungeheuren Schadens, den der
20 'und Sauerwurm dem deutschen Weinbau zu-
gt (ini ‘der Pfalz allein betrigt der Schaden jihr-
hé.,h drei bis vier Millionen Mark), hat man vor
¥Wei Jahren begonmnen, die Rebenschiidlinge mit
‘e8Usiiure zu bekimpfen. Die Versuche mit gas-
higer Blausiure ergaben jedoch so verschie-
D6 Resultate, daB ihre Verwendung nicht in
Be_'t,l‘acht kommt. Eine Vergasung
€lde nach Art der Gasangriffe im Felde fiithrte
®Zen der groBen Fliichtigkeit des Gases zu kei-
Rem Ergebnis; bessere Resultate erhielt man, wenn
die Rebsticke mit Zeltplanen bedeckt und dann
Yergast wurden, doch kommt als Anwendungszeit
M7 der Winter in Betracht. Als erfolgrexc!ute
l"Ee"h‘)de ergab sich die Verwendung wiisseriger
Bl",“saurelﬁsungen, mit denen die Rebsticke be-
tzt wurden; nur so konnte eine vollkommene

A, ttung der Schiidlinge erzielt werden.
. In der Nachmittagssitzung berichtete dann
P'éf - Heymons-Berlin iber die ,,Bekimpfung {Ier
‘l"‘.hlé"‘ und Speicherschidlinge im Kriege”. Eine
Irchtbare Plage in den Miihlen bilden ‘die von
Miillern ,,weiBe Wiirmer“ genannten Larven
der ,l,ﬁfehlmotte Ephestia Kuehniella Zeller, durch

¥elche jihrlich 10—15000 Doppelzentner Mehl

Yerloren gehen, Sie bewirken keine direkte Schi-
i8ung deg Mehls, sondern fithren vielmehr zu
Sher fortwihrenden Stérung und Beldstigung des
iebes dadurch, daB die Mottengespinste sich
Oberall in den Maschinen festsetzen. Welche Be-
Sutung die Miihlenbesitzer schon immer den
ha lingen, durch welche ein jihrlicher Gesamt-
on von etwa einer Million Mark in Deutsch-

»
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land verursacht wird, beimessen; kann daraus er- -
sehen werden, daB in einzelnen Miihlen Leute als
besondere Mottenfinger angestellt sind. Die bis-
herige wenig wirksame Bekimpfungsmethode
durch Ausschwefeln ist jetzt durch das Durch-
gasen mittels Blausiiure ersetzt, welches Verfah-
ren erstmalig im Februar 1917 bei einer Miihle
in Heidingsfeld bei Wiirzburg angewendet wurde.
Bald folgten weitere Mithlen; doch sind nur solche
Miihlen fiir das Verfahren geeignet, die eine dichte
Bauart besitzen. Von der Anwendung eines be-
sonderen Gasentwicklungsapparates (Cyanator) ist
man jetzt abgekommen, sondern entwickelt das
Gas durch Einwirkung von Schwefelsiure auf
Cyannatrium in holzernen Bottichen, auf deren
richtige Verteilung im Innern der Mihle viel in
bezug auf den Erfolg ankommt. Da das Gas in
das Innere gefiillter Mehlsiicke nicht einzudringen
vermag, 8o schichtet man das Mehl in losen Hau-
fen auf, welche die Blausiure in einer Tiefe von
20 bis 25 cm durchdringt; mehr empfiehlt sich
noch, die Miihle eine Zeitlang vor der Vergasung
leer laufen zu lassen. Wenn alle Vorbereitungen
sorgfiltig getroffen worden sind, ist der Erfolg
ein geradezu iiberraschender. Die Motten sind'
restlos vernichtet, und vergaste Mithlen bleiben fiir
lingere Zeit (mehrere Jahre) mottenfrei. Da die
Einschleppung der Motten am hiufigsten durch -

‘gebrauchte alte Mehlsicke, die von Miihle zu '

Miihle gelangen, geschieht, so miissen diese Sicke
besonders genau desinfiziert werden. Auch andere:
Miihlenschddlinge werden durch das Verfahren be-
seitigt; viel ‘widerstandsfihiger als Motten sind

-Kiifer, von denen sich besonders Mehlkifer und

deren Larven vorfinden, doch ist ihre Vernichtung
vom praktischen Gesichtspunkte aus gleichgiiltig,
da sie als Schidlinge nur eine geringe Rolle spie-
len. Besonders empfindlich gegen Blausiure sind
Warmbliitler, und so werden Ratten, Miuse u. a.
sehr schnell durch das Blausiureverfahren abge-
totet. Da deshalb auch Menschen sehr gefihrdet
sind, so 'kann eine solche ‘Vergasung nur von be-
sonders ausgebildetem Personal vorgenommen
werden, Die Bedienungsmannschaften sind durch
ein besonderes Blausiureschutzgerit vor einer gif-
tigen, Einwirkung sicher gestellt und kdnnen sich
ungefiihrdet in einer unter Gas stehenden Miihle
anfhalten. Als ausreichende Einwirkungsdauer
hat sich eine Zeit von 12 Stunden ergeben, worauf
eine geniigende Entliftung der Miihle zu erfolgen
hat. Bis zum 1. August 1918 sind in Deutschland
mit Ausnahme von Bayern 143 Miihlen vergast
worden, welche zusammen einen Rauminhalt von
etwa 1.200 000 cbm darstellen, und zwar 22 GroS8-
miihlen, 87 Mittelmiihlen, 34 Kleinmiihlen (solche
bis zu einer tiglichen Leistung von 10 Tonnen).
Von den vorhandenen GroBmiihlen Deutschlands
sind dies 32 %, von den Mittelmithlen 19 %, von
den Kleinmiihlen 1 %, doch ist zu beachten, da8.
die Kleinmiihlen die Hauptmasse des Getreides
vermahlen (in Friedenszeiten 54 % des Gesamtge- -
treides gegeniiber 18 % der GroBmiihlen und 80 %
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der Mittelmiihlen). Interessant ist, da8 in den
Windmiihlen wegen den verhiltnismé8ig niedrigen
Temperaturen, die wihrend eines groBen Tei.es
des Jahres in ihnen bestehen, die Mehlmotten
keine besondere Rolle spielen; man findet in ihnen
vorzugsweise Kornmotten T'inea granmella und
Mehlkifer Tenebrio molitor. Die Kosten einer
Durchgasung sind fiir 100 cbm Raum etwa fiir
9—10 Mark an Chemikalien, dazu kommen
die Preise fiir die Herbeischaffung und die
Lohne der Bedienungsleute, so daB sich die
Vergasung einer Miihle von 2400 Raummeter
auf etwa 944 Mark stellt. Diese verhiltnis-
miBig hohen Kosten sind das Haupthindernis, da88
das Blausidureverfahren bisher noch nicht in gro-
Berem Umfange eingefiihrt ist. Eine Verbilligung
hat man dadurch herbeizufiihren versucht, daB
man mehrere zusammenliegende Miihlen in Ver-
- gasungszyklen vorgenommen hat, wodurch sich der
Preis fiir 100 cbm Raum auf 15 bis 20 Mark er-
miiBigte; auch: hat die Reichsgetreidestelle bis-
weilen einen Teil der Kosten bei deu von ihr be-
schiftigten Miihlen iibernommen.

Eine Erginzung zu diesen Ausfithrungen bildete
der Vortrag von Dr. Frickhinger-Miinchen 1iber
»Die Organisation zur Bekimpfung der Miihlen-
schddlinge”. Zur Ausgestaltung der Gasbekimp-
fung der Schidlinge wurde im Februar 1917 in
Berlin im AnschluB an das Kgl. PreuB. Kriegs-
ministerium der ,,Technische Ausschu8 fiir Schid-
lingsbekémpfung® (kurz ,,Tasch® genannt) gegriin-
det, dem Vertreter der Wissenschaft, verschiedener
Reichsiimter, ziviler und militidrischer Behorden
angehdren. Bis zum April 1918 wurden. im gan-
gen iiber 900 000 cbm Raum vergast, eine Zahl, die
in der Folgezeit betrichtlich angewachsen ist. In
Bayern besteht eine eigene Organisation, und zwar
bei jedem der drei stellv. Generalkommandos eine
selbstindige Stelle. Wihrend im Kriege die Ver-
gasung aus verschiedenen Griinden vom Militér
durch besondere Vergasungstrupps vorgenommen
wird, sollen im Frieden an ihre Stelle die staat-
lichen Desinfektoren ,treten.

Sodann sprach Prof. Flury-Berlin iiber ,Die
Tatigkeit des Kaiser-Wilhelm-Instituts fiir physi-
kalische Chemie und Elekirochemie in Berlin-
Dahlem im Dienste der Schidlingsbekimpfung®.
Das Institut hat unter Leitung von Frilz Haber
nicht nur Hervorragendes hinsichtlich der Aus-
gestaltung des Gaskampfes im Felde geleistet,
sondern auch zahlreiche Forschungen in bezug
auf die Gasbekimpfung der Schidlinge ausge-
fithrt. Die erste Stelle nimmt hierbei die Blau-
sdure ein, doch ist sie wegen eincr Reihe von
Schattenseiten nicht als das Gas der Zukunft an-
zusprechen. Besonders gilt dies wegen ihrer
Schiidlichkeit fiir den Organismus warmbliitiger
Tiere und des Menschen, weswegen man sie fiir
die Gasbekimpfung der Pferderiude nicht verwen-
den konnte; an ihre Stelle ist nach Ngller das
Schwefeldioxyd getreten, das nicht so leicht durch
die Haut diffundiert. Auch hinsichtlich der Gif-

Harms: Tagung der Deutschen Gesellschaft fiir angewandte Entomologie. | 'i?“'fm'{.

tigkeit auf Insekten wird die Blausdure von new”

artigen Substanzen, vorzugsweise fliichtigen orga-

nischen Arsen-Verbindungen iibertroffen. Ein
Zukunftsproblem ist ferner die Verbesserung der .
Methodik bel der Anwendung giftiger Gase.

ist die Blausiureentwicklung in holzernen Bot--
tichen, wie sie heute ausgeiibt wird, zu primitl¥

und z. B. bei der Marine nicht anwendbar. Auch

die Frage der Abdichtung mu8 noch genauer €.
forscht werden. Fiir die weitere Ausgestaltuné

der Schidlingsbekimpfung durch Gase wird da®

~ Zusummenarbeiten des Kaiser-Wilhelm-Instituts

mit Vertretern der angewandten Entomologie,
sonders mit dem zu griindenden Forschungsinstl-
tut, von groBem Vorteil sein.

Der zweite Tag der Verhandlungen, der beson~
ders ]i‘rag-en aus dem Gebiet der mediziniscl_len
Entomologie gewidmet war, wurde eingelfil
durch einen Vortrag von Dr. Fullmek-Wien iber-
»Die Arsenfrage im Pflanzenschutz”, .

Im Gegensatz zu Deutschland werden im Aus
lande Arsenverbindungen zum Abtéten von pflanz~
lichen Schiidlingen viel gebraucht, indem Pfan- -
zenkulturen mit Losungen von Arsensalzen be-
spritzt werden. Auch in Oesterreich sind sie jetst
in weitem MaBe an Stelle der nicht mehr zu
schaffenden Insektizidén, Karbolsiure, Kresol®
u. a. getreten, doch sind sie nur fiir eine
stimmte Gruppe von Insekten als Gegengifte ylfk' ’
sam, nimlich fiir die, welche die oberflichliche®
Teile der Pflanzen fressen. Am besten haben 8!
die wasserloslichen Arsenverbindungen bew

- weil ihre laubschddigende Wirkung sehr gering

ist.” Hinsichtlich der chemischen Beschaffenheit
der verwendeten Arsenpriparate kommen vbrarge
weise Verbindungen der arsenigen Siure mit K‘:
lium, Natrium, Kalzium, Zink, Kupfer und Ble
in Betracht; die bekanntesten Arsenmittel 12
Europa sind die Arsen - Kupferverbindunge?
(Schweinfurter Griin). .

Neben der sicheren insektentétenden Eiger™
schaft ist ein weiterer Vorteil der Arsenmittel ibre
langvorhaltende Wirkung, und zwar schwindqt die
Wirksamkeit um so schneller, je leichter sie 1%
Wasser loslich sind, auch steigt umsomehr die
Schidlichkeit fiir die Pflanzen. Die beobachtete®
Pflanzenschiiden sind entweder akute Veritzungel(;
oder chronisch schleichende Vergiftungen, ul
zwar sind im allgemeinen die Arsenite (Salze d¥
arsenigenr Séure Hs AsO;) fiir griine Pflanzenteile
gefiihrlicher als die Arsenate (Salze der Arsen” -
siure H; AsO,). Die Vergiftungen kinnen dur¢
Wunden im oberen Pflanzenteil oder durch A“:
nahme des durch Regen oder sonstwie in den Er i
boden gespiilten Giftes durch die Waurzeln er
folgen.

Der allerstrittigste Punkt in der Arsepf!‘ag’-
sind jedoch die hygienischen Bedenken, die
die geringe Anwendung der Arsenmitt"el . 3
Deutschland ausschlaggebend sind. Sch?dllc}’
Folgen fiir die menschliche Erndhrung sind 3%
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doch, wie in der Diskussion betont wurde, durch
die Arsenbehandlung der Pflanzen nicht zu be-
fiirchten, denn von der Badischen Anilin- und
Sodafabrik vorgenommene Untersuchungen habe.n
8ezeigt, daB jedes Nahrungsmittel, wie auc.h die
und das Wasser, Arsen, wenn auch nur in ge-
ringen Spuren, enthillt. Versuche mit Areeppra-
Paraten zur Bekimpfung von Pflanzenschiidlingen
8ind in Deutschland nicht unterblieben. So wur-
den, wie Dr. Stellwaag-Neustadt a. d. Hdt. ergiin-
Zend bemerkte, in der Pfalz zuletzt 2000 Hekto-
liter Arsenspritzfliissigkeit verwendet. Ein ge-
Wisser Erfolg konnte, wie auch von anderer Seite
berichtet wurde, festgestellt werden, doch soll.en
ie Versuche mit Arsen im nichsten Jahre im
baYeﬂl'isehen Weinbaugebiet in gréBerem Umfange
fortgesetzt werden.

Es folgen nun eine Reihe von' Vortrigen aus
dem Gebiet der medizinische‘ﬁ'-En‘tomolog;e," als
erster der von Prof. Hase-Jena iiber ', Blausiure
als Mittel zur Bekimpfung der Liuse, Wanzen
Und anderer Parasiten”. Was zunichst die Wan-
Zenbekdimpfung betrifft, so fanden 1916 die ersten
ementsprechenden Versuche mit Blausdure statt.

8 wurden zunichst Baracken und Gebiil.}de von

fnlich leichter Bauart vorgenommen, bei denen
8ine Abdichtung durch von auBen aufget.ragenen

hm erzielt wurde. Die Entwanzung mit Bl'au-
uze, die man 18—24 Stunden einwirken lief,

t sich sehr bewihrt. Nach. neueren I_Inter—
Suchungen geniigt schon eine Einwirkungszeit von

.Stunden bei einer Konzentration von 1 Vto-
‘h.’menprozent, um die Wanzen abzutdten. Sc}xww-
Mg ist es oft, die notige Entliiftung zu erzielen,

i man evtl. eine Zugluft durch Verbrennen
Yon Papier herbeifithren muB. Niemals J.edoch

man Blausiure einwirken Jassen in Riumen
Wit nagsen FuBbsden und Wanden, da nasse.Ober-
ichen das Gas leicht absorbieren. Wie immer

i Anwendung der Blausiure, so ist auch bei der
EntW&nzung durch sie groBte Vorsicht geboten,
Damentlich dann, wenn es sich um bewc_)hnte
Riume handelt, Vielleicht wiirde sich in diesem

alle schweflige Siure mehr empfehlen, doch.wef-

en Metalle und andere Gegenstiinde durch_ sie
eicht angegriffen, wihrend Blausiure in dieser

Insicht vllig unschiidlich ist. Selbst Nahrungs-
nfltte], wie Brot und Kartoffeln, leiden nicht durch
Sle in jhrer Verwendbarkeit, doch empfiehlt es
ch, wenn man besondere Vorsicht walten lassen
will, diese Gegenstinde vor der Durchgasung aus

®d Riumen zu entfernen.

. Bei der Liusebekimpfung glaubte man zuerst
it Hilfe prophylaktischer Mittel auszukommen,
Va8 sich jedoch als triigerisch erwies. Alle noch
20 8ehr empfohlenen derartigen Mittel haben voll-

OMmen versagt. Dann wurden groSe Sanierungs-
Anstalten geschaffen, wo man mit allgemein ge-

Tduchlichen DesinfektionsmaBnahmen (Wasser-

mpf) vorging; doch beanspruchte dieses Ver-

Ten gewisse Apparaturen und fithrte zumal bei
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ofterer Anwendung zu einer Schidigung der be-
handelten Sachen. Fiir bestimmte Gegenstiinde,
wie Pelzwerke, Ledersachen, war es iiberhaupt
nicht anwendbar; diese wurden in HeiBluftéfen
entlaust. Auch Anstalten mit bewegter heiBer
Luft wurden geschaffen, hatten aber auch keinen
besonderen Erfolg. Wegen aller dieser Nachteile
ist man auf das Blausdureverfahren gekommen,
das nur versagt, wenn eine allzufeste Packung der
Sachen vorliegt. Von besonderer Wichtigkeit war
hier die Frage der Abdichtung und Entliiftung,
um eine Schiidigung der Bedienungsmannschaf-
ten, die sich mit der Zeit durch Kratzen im Hals,
beizendes Gefiihl in den Augen kundgibt, zuver-
hiiten. Auch bereitete eine weitere Schwierigkeit
die Frage, wic man sich mit nassen Sachen ' ver-
halten soll. Hierin miissen noch weitere Versuche
zu Verbesserungen fiihren, welche auch in tech-
nischer Hinsicht (Klagen iiber wechselnde 'Be-
schaffenheit der zur Entwicklung des Gases noti-
gen Schwefelsiiure) vielfach vonndten sind. Zu-'
sammenfassend liBt sich sagen, daB das Blan-
siureverfahren unter besonderen Bedingungén'
(trockene Sachen, lockere Packung, gute Entliif-
tung) zur Entlausung sehr geeignet ist. LiBt es
sich durchaus nicht anwenden, z..B. bei bewohnten
Héusern, so kiime noch das Verfahren der Aus-
hungerung in Betracht. Hier hat sich ergeben,
daB ein Haus 39 Tage leerstehen wmu8, damit alle
Liuseeier und fertigen Liuse abgetStet sind.

Ein weiteres Problem ist die Bekimpfung der
Kopfliuse und der Liuse an anderen behaarten
Korperstellen; hier bietet sich der Chemie ein wei-
teres Betitigungsfeld.

Auch bei der Bekimpfung der Fliegen- und
Miickenplage wurde die Anwendung der Blausiure
von Teichmann empfohlen, doch vermag Hase
diesen Vorschligen nicht beizustimmen, da das
UbergieBen von Misthapfen usw. mit Oyan-
natrium-Losung doch zu Vergiftungen der Allge-
meinheit fithren konnte. In der Diskussion, in
der iiber anderweitige Erfolge bei der Paras'ten-
bekdmpfung mit Blausdure berichtet wurde, wurde
betont, daB Lebensmittel, die gekocht, gebraten
oder verbacken werden, unbedenklich in durch-
gasten Riumen liegen bleiben kénnten. Als ein
Gegenmittel bei Blausiiurevergiftung wurde Na-
triumthiosulfat empfohlen.

Den niichsten Vortrag hielt Dr. Teichmann.
Frankfurt a. M. iiber ,,Dipteren als wirtschaftliche
und hygienische Schidlinge”. Die Dipteren, die
als Schidlinge des Menschen betrachtet werden
miissen, kann man in zwei Gruppen einteilen:
1. solche, die zur Verbreitung und Entstehvng
von Krankheiten beitragen und 2. solche, die den
Menschen wirtschaftlich schiidigen. Zur ersten
Gruppe gchdren die durch ihren Stich iibertra-
gend wirkenden Culex- und Anopheles-Arten, z. B.
Culex fasciatus, der Ubertriger des Gelbfiebers,
und die iiber hundert Arten der Gattung Anophe-
les, welche die Malaria iibertragen. Ferner ge-
hiren hierhin die Gattungen Stomozys, Glossine
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und andere. Auch die als Krankheitsiibertriger

mittelbar titigen Dungfliegen, die kleine Stuben-

fliege, die Schmei-, Gold- und Stallfliegen, miis-
sen wir zur ersteren Gruppe rechnen. Den Nutz-

tieren des Menschen werden die Dasselfliegen -

(Oestriden) insofern schidlich, als ihre Larven
Schmarotzer der inneren Organe sind.

Die zweite Gruppe, die den Menschen wirt-
gchaftlich schidigenden Zweifliigler, ist von ge
ringerer Wichtigkeit, da’ der an Nutzpflanzen an-
gerichtete Schaden gering ist. So legt eine Ver-

treterin dieser Gruppe ihre Eier in wachsendes

Qetreide, die ausgeschliipfte Larve entzieht der
Pflanze so viel Nahrung, daB sie nicht mehr die
Kraft zum weiteren Wachstum besitzt und ab-
stirbt. ' :

An Mitteln gegen die Schaddipteren stehen uns

nur wenige zur Verfiigung. Die Bekdmpfung der
Miicken muB besonders wihrend der Ruheperiode
der befruchteten Weibchen einsetzen.

Sodann sprach Dr. Harms-Berlin diber ,Die
Larven der Fléhe als Triger von Krankheits-
erregern®. In neuerer Zeit hat man sowohl aus
den fertigen Flohen als auch aus den Larven Pa-
rasiten beschrieben, die teilweise als harmlose In-
sektenparasiten, teilweise als iibertraghare Krank-
heitserreger fiir Menschen und Tiere anzusprechen
sind. Dabei kommt auch den ersteren insbfern
eine Bedeutung zu, als sie leicht zu Fehlerquellen
und Uberschitzungen AnlaB geben konnen, wie
dies z. B. bei der Kalaazar geschehen ist." Die
Parasiten gehoren zumeist dem Stamm der Pro-
tozoen an, doch sind auch Vertreter hoherer Tier-
. stimme, z. B. die ersten Entwicklungsstadien un-
“géres -hdufigsten Hundebandwurms Dipylidium
caninum, in Flohlarven' gefunden worden. Fiir

viele dieser Protozoen, namentlich gilt dies fiir die
Flagellaten, sind die Flohlarven als die eigent-
lichen Wirte auszusprechen, wihrend die Formen.
die man in den fertigen Flohen findet, nur als

Uberbleibsel (Residualformen) einer im Larven-’

stadium erworbenen Infektion anzusehen sind. In
angewandt entomologischer Hinsicht besonders
interessant ist das Auffinden einer Nosema-Art
{Nosema pulicis Noller) im Hundefloh, von der
Jedoch noch nicht feststeht, ob sie als Feind und
Krankheitserreger der Flohe eine ‘@hnliche Rolle
gpielt wie Nosema bombycis fiir den Seidenspinner
(Erreger der Fleckenkrankheit der Raupen) oder
Nosema apis Zander fiir die Bienen (Erreger der
sogenannten Ruhr).

Die Parasiten, die sich fast ausnahmslos in
dem Darm der Larven ‘vorfinden, gelangen auf
dem Wege der Nahrung in dieselbe. Auch Bak-
terien kénnen so von der Larve aufgenommen wer-
den. Experimentell konnte von Bacot eine In-
fektion mit Bacillus pyocyaneus, B. enteritidis
(Girtner), Staphylococcus albus und St. aureus
erzielt werden, dagegen gelang dies nicht beim
B. violacrus., Auch der B. pestis findet im Darm
der Flohlarven ganz im Glegensatz zu seiner star-
ken Vermehrung im Magen des fertigen Flohs
kein Fortkommen, was wohl auf irgendwelche

o
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entwicklungshemmende Eigentiimlichkeiten des’
Darms der Larve. erklirt wird. Eine beson(l?lﬁ
Wichtigkeit fiir die Ubertragung von Krankhéits+

_erregern kommt dem Blut der Wirtstiere zu,

entweder von diesen selbst stammt oder von 'fiﬂﬂ'
Flohen bei der Defikation' ausgeschieden wird,
immer sber von den-Larven mit besonderer VOr-
liebe zu sich genommen wird. Hierdurch ist die
Moglichkeit gegeben, da8 Parasiten von dem
Wirtstier in die Imago und von dicser in die Larve
gelangen, wo eine Vermehrung und Weiterent-
wicklung vor sich gehen kann.

- Auch bei der Bekimpfung der Flohplage miis-
sen wir den Larven- und anderen Entwicklungs-
stadien.der Flohe unsere Aufmerksamkeit zuwen-
den, da wir ihnen leicht mit Blausiure beikom-
men kénnen. Zur Entfernung der Parasiten vom
lebenden Warmbliitler eignet sich dieses Gas we
gen seiner grofen Giftwirkung auf héhere Tiere
jedoch nicht; an ihre Stelle muB dann das Schwe-
feldioxyd treten, das bei der Bekimpfung der.
Kritzemilben sich so ausgezeichnet bewiihrt hat-

Die SchluBsitzung begann mit einem kurzen
Vortrag von Dr. Schliiter-Halle a. 8. uber D%
Schédlingstafeln der Deutschen Gesellschaft for
angewandte Enltomologie”. Zur Verbreitung det
Kenntnisse iiber die tierischen Schiidlinge ul
zur Aufklirung weiterer Volkskreise werden VOB,
der Gesellschaft Schidlingstafeln, verbunden mit
Merkblittern in 6 vérschiedenen Serien heraus
gegeben. Diese umfassen 1. Schidlinge des*Men-
schen und der Haustiere (Prof. Hase), 2. Haus"
und Speicherschidlinge (Prof. Heymons), 3. Obst"
und Weinbauschidlinge (Dr. Stellwaag), 4. G¥
miiseschiidlinge (Prof. Escherich), 5. F eldfrue'l'ltf'
schidlinge (Prof. Heymons), 6. Forstsc.h.l',l'.
linge (Prof. Escherich). Erschienen sind P
jetzt Tafeln tber die Kleiderlaus, die Bettwanze.
von Prof. Hase, die Stechmiicke, die Mehlmotte
die Bekimpfung der Fliegenplage von Dr. Winter:
Die Tafeln, die in natiirlichen Farben nach def
bestmoglichen Reproduktionstechnik hergegtem
werden, stellen das Vollkommenste dar, was bishef
an biologischen Wandtafeld geleistet wurde.

Sodann verbreitete sich Dr. Prell-Tiibingen 12
seinem Vortrage ,,Anopheles und die Malaria **
Deutschland” iiber die Gefahr einer Malariaein”
schleppung in unsere Heimat. y

Von den beiden Arten der Seucheniibertragtd
durch Insekten, der fakultativen, d. h. der gelegent”
lichen und rein mechanischen, zu der Zwischen”
wirte nicht -unbedingt nétig sind, wie sie
Typhys und andere bakterielle Kranklieiten in Be-
trachfkommt, und der obligatorischen, d. h. der uB?
bedingt durch Zwischenwirte veranlaBten, welche bet
der Malaria und anderen Protozoenkrankheiten vOr
liegt, interessiert besonders die letztere den En
mologen, weil hier die Moglichkeit besteht, durc!:'
Bekimpfung des Insekts indirekt der Krankhe!
zu Leibe zu gehen. Bei der Bedeutung, wel .
die Malaria als Kriegsseuche erlangt hat, St/
diese jetzt im Brennpunkt des Interesses, weil d"
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Gefahr ijhrer Eirschleppung das deutsche Heimats-

gebiet bedroht.

" . Die Naturgeschichte der Malarigerreger, denn
®_handelt sich ja um drei Arten, ist seit ihrer

Dtdeckung 1880 groBtenteils aufgeklirt. Die

otwendigkeit der Upertragung durch ) Stgch-
Wiicken beruht darauf, da8 in diesen ein wichtiger

eil der Entwicklung der Plasmodien, der Ge-
echtsvorgang, stattfindet. Die Temperatur
8pielt hierbei eine ganz erhebliche Rolle. Da nur
techmiicken der Gruppe der Anophelinen als
irte fiir Malariaplasmodien in Betracht kom-
e, ist auch die Kenntnis der Biologie von Ano-
Pheles iiberaus wichtig. Im.wesentlichen sind
Wir auch hieriiber zu befriedigenden Resultaten
gelangt,
Unter Malariapegel kann man die Resultante
ef der Faktoren verstehen, welche fiir die Ent-
Wicklung der Plasmodien und der Anophelen als
8uch fiir die Malariaiibertragung maBgebend sind
91d daher den Malariastand bestimmen. Verschie-
ungen darin kénnen dadurch erfolgen, daB. man
diese Faktoren kiinstlich herabsetzt, was einmal
8schehen kann durch griindliche Behandlung und
Wombgliche Heilung der Malariakranken (Koch),
auch durch Bekiémpfung der Schnaken (R.oﬁ)
Oder nur jhrer Verhinderung an der Infektion.
Die Zah] der hierfiir in Betracht kommenden Me-
den jst recht betrichtlich. .

. Vor dem Kriege war Deutschland malariaarm,
i8 nahezy malariafrei; es fragt sich, ob die Ein-
."-'blep.bun'g der Malaria durch Heeresangehonge

arin "einen Wandel schaffen kann. Die erste

undbedingung fiir das Auftreten endemischer
k"‘l‘ll'ist, das Vorhandensein von Mensch, Parasit
Und Ubertriiger, ist angesichts der Hinfxgke.nt der

‘ophelen bei uns erfillt, dasselbe gilt fiir die
Weite Grundbedingung, das Vorherrschen einer

"hligend hohen Temperatur. Nebenbedmgung?n,
¥io die einer geniigenden Anzahl von Plasmodien
2d Anophelen, geeigneter biologischer Gewohn-

Siten der Anophelen und andere, dﬁ.l‘ftel.l auc}l
Weitgehend erfiillt sein und der Malaria die EXI-

Bz in Deutschland gestatten.

_Nun ist aber tatsdchlich die Malaria wihrend
d?' Krieges bei unserer Zivilbevilkerung n.och
Weht epidemisch aufgetreten, und es fragt sx.ch,
ob. dies als giinstige Vorbedeutung anzusehen ist.
Ey bestinde keine Malariagefahr, wenn flie Edfen-

®n bei uns gegen eine Infektion gefeit wiiren,
eun die Apophelen malariaimmun wiren, oder

Yenn gie wenigstens die eingeschleppten Ma-

\Maformen nicht iibertragen konnten, oder wenn

® fraglichen Plasmodienarten bei uns nicht exi-

leren kgnnten. Alle drei Moglichkeiten liegen
nicht vor. Es sind vielmehr die Verhiiltmss.e

ler riegswirtschaft, welche die Malariaausbrei-
Ung verhindern, nimlich einerseits die.gri’:nd-
® Uberwachung der bekannten Malariatriger
andererseits die Urlaubsverhi'tnisse, die auch
Merkannten Malariatrigern die Gelegenheit zum
orachleppen der Krankheit beschrinken. Diese

SMmung f3llt bei FriedensschluB fort, und man

0%

muf dann tatsichlich ‘mit dem Auftreten ende:
mischer Malaria rechnen. . o S

Wihrend inm fritheren Zeiten Malaria - in
Deutschland hiufig war, ist  sie in den letzten
650 Jahren stark zuriickgegangen, der Grund hier-
fiir diirfte eine allgemeine Hebung der kulturellen
Lage sein. Da dieser Faktor weiterbestehen bleibt,
darf man wohl erwarten, daB wenigstens keine
Dauermalaria bei uns auftreten wird. Immerhin
befreit uns diese Zuversicht nicht von der Ver-
pflichtung, alle MaBnahmen gegen die Malaria
rechtzeitig zu ergreifen, damit man nicht plétz-
lich vor uniiberwindlichen Schwierigkeiten steht.
Der Charakter friiherer Malarisepidemien weist
darauf hin, daB voriibergehende klimatische Be-
dingungen 'sie veranlaBten, und das Wiederauf-
treten von solchen wiirde gegenwiirtig bei - der
starken Malariaeinschleppung sehr bedeutungsvoll
werden konnen.

In der Aussprache betonte zuniichst Prof.
Dieudonné-Miinchen die groBe Gefahr, die darin
besteht, daB Malariakranke als geheilt entlassen
werden, aber doch immer noch Plasmodientriger
sein kénnen, doch wird sie insofern gemildert, als
die Entwicklungsbedingungen fiir die Anopheles-
miicke bei uns nicht sehr giinstig wiren. So er-
kldrt es sich, daB z. B. in Puchheim (Bayern), wo
seit 1914 eine groBe . Anzahl malariakrinker
Kriegsgefangener untergebracht ist, wie im ganzen
Bezirksamt Fiirstenfeldbruch, bisher noch keine
Malariafille beim Militir und der Zivilbevolke--
rung vorgekommen sind. Diese Tatsache enthebt
uns aber nicht von der Verpflichtung, Vorkeh-
rungen gegen eine evtl. Ausbreitung der Seuche
zu treffen. * Weniger giinstig beurteilte Prof.
Breslau-Strafburg die Verhiltnisse betreffs der
Malaria in Deutschland nach dem Kriege. Die
ungeheure Zunahme (von 0,186 % auf 4,2 %) der
Malaria beim Heere in den drei ersten Kriegs-
jahrén liBt auf eine Verbreitung nach Friedens-
schluB schlimme Schliisse zu. Allgemein wurden
genaue Feststellungen in den einzelnen Bundes-
staaten gefordert, damit man jederzeit iiber den
Stand der Seuche genaun unterrichtet ist. .

Im AnschluB an diese Ausfithrungen sprach
Prof. Breslau-Strafburg i. ElsaB diber »Das Aus-
schlipfen der Stechmiickenlarven aus dem Ei“.
In Deutschland sind bisher etwa 20 Stech-
miickenarten ermittelt worden,” von denen bei
StraBburg bereits 19 gefunden sind. Zur Erleich-
terung der Bestimmung ist eine Einteilung in drei
Gruppen: Anophelini, Culicini, Aedini getroffen
worden. Ale drei Gruppen besitzen in ihren
jiingsten Larvenstadien zur Sprengung der Ei-
hiille einen. Eizahn, wie er sich auch bei anderen
Insektengruppen vorfindet. Bei Culicada vexans
besteht die Eigentiimlichkeit, daB der Eizahn in
das Innere zuriickgezogen werden kann. Dag
Ausschliipfen vollzieht sich innerhalb weniger
Minuten. .

Zum SchluB der Tagung kamen auch die Nutz-
insekten zu ihrem Recht, indem zwei Vortrige sich
mit unseren wichtigsten, der Biene, beschb':ftigten.

.
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Zunéchst sprach Prof. Zander-Erlangen fiber
,» Vererbung bei Bienen”. Wihrend im allgemeinen
Vererbungen bei Individuen .beideriei Geschlechts,
. die aus befruchteten Eiern stammen, sich nach
dem Mendelschen Gesetz vollziehen, gelten fiir die
Minnchen und Weibchen der Bienen nicht die-
selben VererbungsmaBregeln. Die Bienenkénigin
legt bekanntlich zweierlei Eier, befruchtete, aus
denen je nach der Ernihrung Arbeiterinnen und
Koniginnen hervorgehen, und unbefruchtete, aus
denen die minnlichen Bienen, die Drohnen, ent-
stehen. Letztere spiegeln nun den Charakter der
Eier wieder, aus denen sie hervorgehen, d. h. man
kann bei der Vererbung erkennen, daB sie aus
nichtbefruchteten Eiern entstehen. So erhilt
man z. B. von einer italienischen Ko6nigin, die von
einer Krainer Drohne begattet ist, immer nur
italienische Drohnen und keine Mischlinge. Die
Tatsache dieser Vererbungsregel hat fiir die Praxis
insofern Bedcutung, als man dadurch in ganz be-
stimmter Weise veredelnd auf Bienenstimme ein-
wirken kann.

In dem zweiten Vortrag fiber die Bienen legte
Dr. Armbruster-Berlin ,,Die Wiinsche der Deut-
schen Bienenziichter” dar. Im deutschen Reiche
sind etwa 2 Millionen Bienenstdcke vorhanden, die
einen Wert von 200 Millionen Mark darstellen.
Der jihrliche Ertrag an.Honig und Wachs wird
auf 70 Millionen Mark veranschlagt, wozu noch
der auf etwa 100 Millionen Mark geschitzte Nut-
zen kommt, der von den Bienen durch Befruch-
tung des Obstes geleistet wird. Doch befindet
sich die deutsche Bienenzucht in einer Notlage,
und es ist Gefahr vorhanden, daB die Bienenzucht
mehr und mehr zuriickgeht. Wenn die Bienen-
zucht auf der Hohe bleiben soll, muB sie rentabel
bleiben. Dazu gind notwendig Sanierung des
Honighandels, Bekimpfung unlauterer Einfuhr,
Einschrinkung der Kunsthonigerzeugung, Ver-
tiefung der Bienenkunde, Hand in Hand arbeiten
zwischen den Imkern und den Bienenforschern.’

Darauf schloB Prof. Escherich-Miinchen die Ta-
gung mit dem Ausdruck der Freude, daB die Ver-
handlungen so anregerdd verlaufen waren und so
viele interessante Probleme zur Erorterung brach-
ten. Die in diesen zwei Tagen geleistete positive
Arbeit werde hoffentlich in der Praxis ihre Wir-
kung nicht verfehlen.

Besprechungen.

Witte, Hans, Raum und Zeit im Lichte der neueren
Physik. Eine allgemeinverstiindliche Entwicklung des
raumzeitlichen Relativititsgedankens bis zum Re'a-
tivititsprinzip der Trigheitssysteme. Sammlung
Vieweg, Heft 17. 2. Aufl. 88 S. und 18 Abbild.
Preis geh. M. 2,80 - Teuerungszuschlag.

Dank der iiblichen formalistischen Methode des Ma-
thematikunterrichtes, die zuviel Wert auf das Vermit-
teln von Einzelkenntnissen legt und den Sinn dieser
Kenntnisse den Schillern nicht nahezubringen versteht,
ist es heutzutage noch so, daB man einem -gebildeten
Leser, der nicht fachlich irgendwie mit Mathematik zu

Besprechungen.
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tun bat, ziemlich schwierige Dinge logischer Art 50
muten darf, aber womdglich die einfachste mathems".
tische Formel ersparen muB, Dieser Sachlage Rechnuig
tragend, hat es H. Witte in der vorliegenden Schrift
unternommen, ohne alle Mathematik in den Gedankel”
kreis der sogenannten speziellen Relativititstheorie ein”
zufilhren. Mit einem bei Verméidung von Mathematik
unvermeidlichen Aufwand von Worten, mit beachtens"
werter logischer Kunst und mit Hilfe eines von jhm-
erdachten einfachen mechanischen Modells als Mathe
matikersatzmittel hat der Verfasser eeine Aufgabe
origineller Weise gelost. Offenbar in dem Bestreben,
die Darstellung auch in der Form dem groSen Gedad
ken des Relativitiitsprinzipes anzupassen, hat er aber
einen vielfach stark pathetischen und mit guten Zitaten
sehr beschwerten Stil gewiihlt, mit dem die hau®
backene, umstiindliche Erklirungsweise schlecht har-
moniert.

Das Biichlein gliedert sich in neun Abschnitte, in dere?
sechs ersten gezeigt wird, wie sich das Relativitdt®
prinzip der iilteren Mechanik aus den urspriingliche®
Begriffen des absoluten Raumes und der absoluten Zeit .
entwickelt hat; der siebente Abschnitt befaBt sich mi
den Athertheorien und veranschaulicht an dem erwdh»”
ten Modell den Michelsonschen Versuch; im acm:en
Abschnitt ist, ebenfalls an Hand des Modelles, das Eif
steinsche Relativititsprinzip klargelegt; im neante®
Abschnitt sind einige .physikalische - Folgerungen der
Relativitiitslehre angefiihrt. .

. Da der Verfasser in den ersten Abschnitten Ausfille
gegen die Metaphysiker macht, indem er z. B. sagt, d8#
Gobiet, auf dem sie von jeher am besten zu Hause 8%
wesen, sei das Reden ilber Dinge, die des Sinnes ent-
behren, mdge hier zunilichst daran erinnert werden,
die Metaphysiker doch einiges Verdienst an der .
lichkeit, jeder Relativititstheorie haben. Sie haben die
Menschheit erst gelehrt von der rohen Empirie zu ab,
strahieren, und ihre Gedanken sind seit Plato in ell®
Erziehung eingegangen. DaB sich die Erde um die
Sonne drehe, daB die Antipoden nicht von der E
abfallen, daB Bewegung nichts Absolutes sei,’ ist e
durch ihre Vorarbeit begreiflich geworden.

Witte wendet sich gegen die Behauptung, d":
eigentlich alle Bewegungen gleichwertig seien; er sieh
darin eine ,unwissenschaftliche, metaphysische
bung“ und fihrt als Gegenbeweis an, daB die Nats™
grsetze in den Systemen, wie Erde usw., nicht erf
seien. Was heiBt das aber: ,,Die Naturgesetze sind €f°
filllt.“? Woher kennt man denn die Naturgesetze!
ist trotz Witte nicht nur kinematisch gleichweértig, 2
sagen, die Erde drehe sich um die Sonne oder diese 3%
jene. Einzig die erstrebte Vereinfachung des Aus
druckes des Naturgesetzes fiilhrt dazu, die erste Ausssg®
zu bevorzugen. Man muB sich immer wieder daran er-
innern, daB dies die Reihenfolge ist: Wir machen Er-
fahrungen, abstrahieren aus ihnen Naturgesetze UD
grben diesen durch Bevorzugung eines Systems eine
einfachen Ausdruck; sprechen wir ihnen dann 1n
sem Ausdruck die Bedeutung von étwas Absolutem z
dann konnen wir allerdings nicht mehr frei J
System als .gleichwertig® bezeichnen. Die Beha“g;
tung, die Naturgesetze scien in den Systemen, wie Er
usw., nicht erfilllt, ist daher eine physikalisch i}bef”'“’
praktische Annahme, doch keine wissenschafthch.
griindbare Wahrheit. Der Verfasser hat mit dle'e:
Behauptung selbst die Grenzen der Erfahrung iibe
schritten und sich ins Metaphysische begeben. s

Von dieser Abschweifung abgesehen, muB man 1 -
zugestehen, daB er sich an die Tatsachen halt und ibn¢
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gerecht wird. Als wertvollster Kern des Buches er-
scheint mir die Veranschaulichung des Michelsonschen
ersuches und die daran gekniipfte Analyse des neuen
Rel&tiviwtsprinzipes. Die Fragestellung ist durchaus
die Einsteinsche: Was folgt fiir die Beurteilung von
rt und Zeit der Punkte eines an uns gleichférmig
schnell vorbeibewegten Systems aus der Tatsache, daB
r beim Michelsonschen Versuch nach den 'alten {&n-
Schauungen zu erwartende Effekt nicht eintritt? Witte
Zeigt, daB zwei Raumeigenschaften RI und RII und
twei Zeiteigenschaften Z1I und Z1II, die man alle fri-
ber fiir absolut gehalten hat, eimtlich als rela’ng aufzu-
fassen sind, ndémlich die ,Gleichortigkeit®, dxe'Lange,
die Gleichzeitigkeit und die Zeitdauer. S_chr1ttwe1§e
wird ausgeflihrt, daB schon die alte Relativitiitstheorie
I als relativ erkannt hat, wie dann der Michelsopsche
ersuch auch die drei anderen Merkmale als relativ er-
Wiesen hat, Man muB die Geschicklichkeit und logisch-
gogischen Fihigkeiten des Verfassers be.wundern,
Wit denen er — immer ganz ohfie Mathematik — R1
und Z1 als Effekte 1. Ordnung, RII und ZII als
solche 2. Ordnung verstiindlich macht. Als Kernpunkt
dor Frage erscheint dabei — und das ist mit Recht
* #tark betont —, daB unsere Zeitmessung und damit der
Physikalische Begriff ,,Gleichzeitigkeit® auf dem §1gnal
Wit der gréBtméglichen Geschwindigkeit, der Lichtge-
Schwindigkeit, beruht. Wenn das erkannt ist, so folgt
Bus der Betrachtung des Modells mit logischer Not-
wendigkeit die Art der Raum-Zeit-Auffassung, die das
eden von Finsteins Prinzip bildet. Besonders schn
nachaulich gemacht ist, wie Liingenmessungen zu einem
8nderen Ergebnis filhren, je nachdem sie in einem
ystem direkt (nur mit MaBstab) oder von einem an-
ren System aus mittelbar (auch mit Hilfe von I‘Jhre.n‘)‘
Yorgenommen werden; nur wenn die ,Gleichzeitigkeit
der Messung nicht nur relativ, sondern auch absolut
gesichert wiire, konnte auf das gleiche Ergebnis der
%wei Arten der Lingenmessung gerechnet werden.
Hier sei eine Bemerkung gestattet {iber das Wort
"Ghichzeitigkeit“. Nach Einsteins Theorie soll ein und
selbe Ereignis von zwei gegeneinander bewegten
ystemen beurteilt nicht ,gleichzeitig” sein mﬂss.en.
8 wird damit selbstverstindlich nicht die Gleich-
Seitigkeit im gewShnlichen Sinn des Wortes bestritten,
Was durchaus metaphysisch wiire und jedem empirischen
fihl widerspriiche, sondern nur festgestellt, da8 es
Sich eben um verschiedene Arten der Zeitrechnung in
beiden Systemen handelt. Man wiirde viele Paradoxien
Und Verstindnisschwierigkeiten vermeiden, wenn man
Wort , gleichgeitig® im Sinn der Relativititstheorie
baupt nicht beniitzte. Zwei Ereignisse deshalb
g"’i"""’itig zun nennen, weil die bei ihrem Geschghen
gebenen Signale uns gleichzeitig erreichen, wider-
Spricht dem urspriinglichen Sinn des Wortes ,gleich-
Eeitig. Mindestens aber bediirfte es bei jeder popu-
tren Darstellung eines eigenen Hinweises darauf, da8
”m"ichzeitigkeit“ im Sinne der neueren Physik stets
Bur eine zahlenmiiBige zeitliche Zuordnung sweier Er-
Signisse bedeutet, aber nichts mit dem empirischen Be-
8riff der ,Gleichzeitigkeit zu tun hat. )

r die Erklirung der allgemeinen Grundlagen der
"n‘l‘ti"itntstheorie, wie sie aus dem Michelsonschen
®rsuch zu gewinnen sind, geht Wittes Buch. nicht
eii:'. U8, TIn geinem neunten Abschnitt 'l;vlvlerd;n zwga;
ige physikalische Konsequenzen der Theorie an,
votet; der Verfasser ist sich aber bewuBt, daB dae
erstindnis dieser Komsequenzen ganz ohne Mathe-
matik wohl nicht zu erzielen ist. Ein Nachwort zur
Yorliegenden Auflage endlich weist nur auf die seit dem
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Erscheinen’der ersten Auflage von Einstein geschaffene
allgemeine Relativititstheorie hin und wiirdigt deren
Bedeutung und die Leistung Einsteins mit begeistertén
Worten. :

Wittes Biichlein enthiilt somit sachlich nicht vieler-
lei. Das wenige Wichtigste aber, niimlich der eigent-
liche Sinn und Zwang der Relativierung wunserer
Raum-Zeit-Anschauungen diirfte in diesem Buch dem
Laien zwar mit groben, aber fiir den Zweck tauglichen
Mitteln verstiindlicher gemacht sein als in irgend einer
anderen bekannten Darstellung.

Max Jakob, Berlin-Charlottenburg.

Cohn, Emil, Physikalisches iiber Raum und Zeit.
3. Aufl, Leipzig und Berlin, B. G. Teubner, 1918.
31 8. und 11 Fig. Preis geh. M. 1,20 4 Teuerungs-
zuschlag.

In fast allen populéiren Darstellungen der Relativi-
titstheorie wird zunichst auseinandergesetzt, wie die
theoretische Physik zum Begriff des Athers, und zwar
des ruhenden Athers, gedriingt worden sei; es gelingt
aber natiirlich nicht, das dem Laien wirklich begreiflich
zu machen. DaB nun der Leser von der Notwendigkeit
der Ruh#itherhypothese keineswegs ilberzeugt ist, er-
schwert ihm das Verstindnis fiir den Ausgangspunkt
der Relativititstheorie. Es scheint mir ein wesent-
licher Vorzug des vorliegenden Schriftchens, da8 hier
nicht vom XAther ausgegangen wird, sondern von dem
experimentell gefundenen. Gesetz der Ausbreitung des
Lichtes relativ zur Erde. Erst wenn es sich darum
handelt, das Lichtausbreitungsgesetz auf andere Systeme
zu f{ibettragen, wird unter den Hypothesen, durch die
dag Relativitiitsprinzip der #lteren Mechanik gerettet
werden kiénnte, auch die Atherhypothese genannt. Dasg
Verstéindnis der eigentiimlichen, nach Einsteins Theorie
bestehenden Raum-Zeit-Zusammenhiinge wird ferner er-
leichtert durch die Verwendung cines mechanischen
Modells. Die Zeit- und Geschwindigkeitsverhiiltniese
dieses Modells kdnnten jedoch' vielleicht geschickter ge-
wiihlt sein. Wenn die Uhr E; in Fig. 5 um weniger als
rund 6 Stunden nachginge, wiirde man auf den ersten
Blick am Modell sehen, daB sie nachgeht, withrend man
sie so auch fiir vorgehend halten kann. Dije Verzerrung
des Verhiiltnisses der Erdgeschwindigkeit zur Lichtge-
achwindigkeit von 1/i0000 in Wirklichkeit auf 3 im
Modell geht auch weiter, als der Veranschaulichung
dienlich ist. Eine gewisse Schwierigkeit wird dem
Laien ferner die etwas konzentrierte Form der Dar-
stellung bereiten. Gelingt es ihm aber, ihr bis zum
SchluB zu folgen, so wird er riickblickend einen groBen
GenuB haben an ihrem logisch ilberaus gliicklichen
Aufbau, den er dann erst vollig durchechaut, und er
wird einen guten Begriff vom Werden und Wesen der
speziellen Relativitiitstheorie gewonnen haben. Mathe-
matische Kenntnisse sind zum Verstindnis der Ab-
handlung nicht erforderlich; einige wichtige Formeln
{welche die Raum-Zeit-Bezichungen des Modells, die
Aberration des Fixsternlichtes und den Fizeauschen
Stromungsversuch in mathematischer Form beschreiben)
sind in einem Anhang mitgeteilt. \

Maa Jakob, Berlin-Charlettendburg.

Zuschriften an die Herausgeber.
Die Sichtbarkeit von Unterseebooten und
Minenfeldern vom Flugzeug aus.

Zur Erginzung meines unter obigem Titel in dieser
Zeitschrift Band 6, Seite 546—548 erschienenen Auf-
satzes bemerke ich. daB Herr Gehéimrat Prof. Dr.
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Richarz in Marburg i. IL. das gleiche Thema bereits vor
mir behandelt hat, und zwar unter der Uberschrift:
»Die Schwiiche seukrecht reflektierten Lichtes und da-
mit zusammenhiingende Erscheinungen, z. B. die Sicht-
barkeit der Unterseeboote von Luftfahrzeugen aus‘
in den Sitzungsberichten der Gesellschaft zur Befdr-
derung der gesamten Naturwissenschaften zu Marburg
— 10. Miirz 1915, Seite 1—9. — Ergiinzende Bemer-
kungen dazu hat er an der gleichen Stelle am 16. Mai
1917 gegcben. In dicsen beiden Aufsiitzen hat Herr
Richarz bereits darauf hingewiesen, ,.daB bei groBem
Augenabstand die von einem Punkte innerhalb des
Wassere nach der Pupille hingchenden Strahlen die
Oberfliiche in einem so ungemein kleinen Kreise tref-
fen, daB innerhalb desselben die Wasseroberfliiche trotz
Kriuselung als eben angesehen werden kann*.

. Endlich erwiihne ich noch, daB ich auch se'bst das
gleiche Thema bereits friiher behandelt habe, ebenfalls
in den Sitzungsberichten der Gesellschaft zur Beidrde-
rung der gesamten Naturwissenschaften zu Marburg,
am 15, Miirz 1917 unter dem Titel: ,,Die Einblicktiefe
in natiirliche Wasseroberfliichen und die Sichtbarkeit
von Unterseebooten.

Ich glaubte in einem allgemein gehaltenen Aufsatz
an dieser Stelle von derartigen Prioritiits-Auseinander-
setzungen und Zitaten absehen zu sollen, war aber an-
dererseits, als mir ein dahingehender Wunsch aus-
gesprochen wurde, gern bereit, auch dies — wenigstens
nachtriiglich — zu erwithnen.

Berlin, den 30. Oktober 1918.

Dr. Feliz Jentzsch-Graefe, Gicfen.

Gesellschaft fiir Erdkunde zu Rerlin.

Am 12, Oktober sprach Oberleutnunt Dr. W. Belr-
mann in der Gesellschaft fir Erdkunde zu Berlin
tiber die Landschaften Rumiiniens an Hand zahlreicher
Lichtbilder. Oberleutnant Behrmann ist der Leiter der
Abt. Landeskunde in Rumdnien, die die Aufgabe hat,
Rumiinien nach deutschen wissenschaftlichen Gesichts-
punkten zu durchforschen und damit das Land dem
deutschen geistigen Leben niiher zu fithren. Die Ab-
teilung ist von dem damaligen Militiirgouverneur Ex-
zellenz Tiilff von Tschepe und Wceidenbach auf An-
regung von Geheimrat Prof. Dr. Penck ins Leben ge-
rufen worden und der Druck- wund Biichereistelle,
jener Dienststelle, welche durch die Hochschulkurse in
Bukarest und andere Bildungsbestrebungen weithin be-
kannt geworden ist, unterstellt. '

Dr. Behrmann fiihrte die Zuhorer zuerst zum Do-
nautal, einem amphibischen Lande, welches zu den
Hochwasserzeiten im Frithjahr weithin iibersehwemmt
isf, im Sommer aber trocken daliegt und als Viehweide
benutzt wird, Zwischen den Wiesen liegen seitliche
Uberschwemmungsseen der Donau, die durch Biiche mit
ein- oder ausstrdmendem Wasser mit der Donau ver-
bunden sind. An ihrem Ufer steht charakteristische
alte Weidenvegetation. Die Bevélkerung sitzt auf dem
Abfall der htheren Ebene zur Donau in einzelnen Dér-
ferh; die sich reihenfdérmig anordnen. Die Donan hat
sich bis zu 80 m mit ihrem ganzen Uberschwemmungs-
bett eingetieft. Da sie die Erosionsbasis fiir «ilistiiche
Nebenfliisse ist, so liegt das ganze siidliche Gewiisser-
netz Rumiiniens um denselben Betrag tiefer als die
umlicgende Ebene. Besonders siidlich Bukarest ist die
Ebene durch diesen Vorgang zerschnitten. FEine Aus-
nahme bildet weiter im Osten das fluBarme LocBplateau
der; Baragansteppe, eine weite Fliiche, die neuerdings
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fast ganz unter Kultur genommen worden ist, dere®
Ernte aber bei der Trockenheit dieses Jahres vOIHE
versagt hat. Auch im Westen, in Oltenien, haben def
Jiu und der Alt ihre Zuflilsse schon abseits der Donad
gesammelt. Zwei groBe Tallandschaiten gleichen CB&
rakters, wie die Donau-Talebene, durchziehen eine
weile, unzerschnittene fruchtbare Ebene. Bei den zer
schnittenen Ebenen liegt der Grundwasserspiegel iP
Hohe der Flilsse, also tief unterhalb der Ebene, WO
durch die Ernten abhiingig werden von der Witteruig
zur Zeit des Keimens des Getreides. Nur am Fufie de®
Gebirges ndrdlich Bukarest, bis wohin die ritckwirtig®
Erosion der Seitenflisse zur Donau noch nicht vOrg®
schritten ist. flieBen siimtliche Gewiisser im Niveau der
Ebene, der Grundwasserspiegel liegt unmittelbar untf_’
der Oberfliiche. Die Niihe des Gebirges hat hier hiufig
Hochwasser der Flilsse zur Ursache, wodurch diese 818
ihren Betten abirren konnen und sowohl in der geolo”
gischen Vergangenheit wie in der Gegenwart ganz neué
Wege einschlagen konnten.

Das Gebirge ist von der Ebene durch ein weite®
Zwischenglied ‘getrennt, das seiner Entstehung na
nichts weiter ist als ein zerstortes Hlteres Gebirge W™
fTintergrunde. In groBen Aufschiittungskegeln wur@en
die Zerstérungsprodukte des Gebirges zur Ebene &
fiihrt. Diese sind ernent wieder gehoben worden, W
durch die Fliisse gezwungen waren, sich wieder einZi:
achneiden. Ganz langsam fand diese Aufrichtung i®
Oltenien statt, ja selbst bis in die Gegend von Pitest
kann man die langsame Aufrichtung der Aufschiltr
tungskegel noch gut beobachten. Dann wird die Auy
richtung stiirker, um endlich in der Gegend von Buzal
also grade an der Ecke der Karpathen, immer steiler,
zu werden, Die Fliisse haben diese gehobenen Ebener:
zerschnitten. Bis zur Ermiidung sich wiederholend®
gleichfsrmige Tallandschaften sind dadurch in deB
sanft aufgerichteten Ebenen entstanden, stiirker duzch-
talte Landschaften dagegen in den h&her aufgerichteffen
Partien im Osten. Diese haben die Siedelungen an &
gelockt, zumal bei den Faltungen des tertiiiren Unter:.
grundes Petrolenm und Salz an die Oberfliche B%"
kommen sind. "

Die Formen des Gebirges selbst sind weit mehr VO%
der Gesteinsbeschaffenheit abh#ingig als die des 3u¥
leichten Aufschilttungsprodukten bestehenden Vorlal-
des. Im Osten weist das Waldgebirge milde Formen 8U
Weite sanfte Riicken, wie sie dem Flyschgestein €ige®
sind, folgen einander. Zwischen der Prahova ungd Dam’
bovita ist das aus Kalkkonglomerat, aus Mergeln U0
miichtigen Kalkklippen -bestehende Gebirge nichts Wer
ter als eine gehobene Fliiche, welche - zerschnitten’ X
Bei dem Wechsel der Gesteine sind die Formen de
Tiller von groBartiger und {iberraschender Mannigfa!"
tigkeit. Die Fogarascher Alpen, das Paringu-Gebirg?®
und die Westkarpathen gind in ihren: Formen bestimﬂ?t
durch den Gegensatz alter kristalliner Gesteine und
langer Kalkziige. Die Oberfliiche des Gebirges ist
meist eben und wird von weiten Hochweiden eingeno™
men. Die Tiiler sind mit priichtigem Biichenwald |
deckt, nur dort, wo sie durch die Kalkziige hind!ﬂ‘c”'
filhren, sind es schroffe und tiefe Schluchten.
wechslungsreich ist das Gebirge vornehmlich in den
Durchbruchstitlern des Alt und Jiu, die ebenso wie di
Donau unbekilmmert um hoch oder niedrig quer du
das Gebirge hindurchflieBen., ' Terrassensysteme be(;
weisen, daB die Flsse flter sind wie das Gebirge UL,
sich in dem MaBe einschnitten, wie das Gebirge ‘i
hob. ‘ )
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:, - 'Die hochsten Gipfel der Karpathen haben, sobald
"' 8i¢ 2000 m tberschreiten, vsllig abweichende Formen,
die 'bei dem esonst hochfliichenartigen Charakter des
Qebirges doppelt -anffallen. Es sind typische glaziale
Cipfel, bei denen die eisseitliche Vergletscherung die
Flanken der Berge angegriffen hat, die: Tdler aus-
hobelte und mit ihren Karen fast die Riicken zwischen
‘ einzelnen Tilern gerstérte. Im Bucegi-Gebiet und
An der Mandra sowie am Zuge des Godeaun' haben sich
- Bur eingelne voneinander getrennte Gletscher gebildet.
Btrker war die Eiszeit in den hdchsten Regionen der
rascher Alpen, am Negoi, wo nur noch die hbghsben
Pfel voreiszeitliche Formen aufweisen. Es ist jedoch
Rirgends die Vergletscherung in den Karpathen so be-
Geutend gewesen, als daB im Vorlande ein merklicher
Binflug, gei er glazialer oder fluvioglazialer Natur, fest-
Sustellen wire, . W. B.

)

15éutsche ornithologische Gesellschaft.

Die Deutsche ornithologische Gesellschaft hielt am
B. ‘und 6. Oktober eine Jahresversammlung in Berlin
B, die von 27 Mitgliedern besucht war. In der Sit:
Pung am 5, Oktober begrlite der 1. Vorsitzende Pro-
fessor Schalow die Versammlung und gedachte der im
Felde stehenden Ornithologen -und ihrer zahlreichen
Yortrefflichen ornithologischen Arbeiten.
* Graf Zedlitz von Triitzschler hielt einen Vortrag

. Uber- das Vorkommen von Kormoran, Schnatterente ,

. Y& Limose auf‘ den' Militscher Teichen. Der ‘seit
‘abrzehnten vallig verschwundene Kormoran hat in
’ em Sommer in einem Paar in der Herrschaft Mi-
litach gebriitet. Die in Deutschland seltene Schnatter-

- ente’ist quf den Militscher Gewlissern ziemlich hiiufig
. 9nd wird dort Nesselente’ genannt. Von der in Deutsch-
& hur vereinzelt als Brutvogel auftretenden Limose
(Lithosa limosa L.) stellfe Graf Zedlits. mehrere Paare

8. " Sie bevorzugt zu ihrein Aunfénthaltsort naase
Witsen mit recht hohem Graswuchs in der Nihe fla-
Sher’ Teiche. Der Balzruf der’ Limose klingt hnlich
Wie'dér Ruf der Bekassine, wird aber lauter und hiu-
& in‘ hastigem, fiberstiirztem Tempo vorgetragen. Die
Ugepiele dauern niemals lange, die Vagel fallen viel-
Iehi sehr bald wieder ein, um sich dann nach kurzer

t von neuem zu erheben. Auffallend frilh im Som-

er verlassen die Limosenihr Bmtgebiej;,' m}d ZWar
hieht dies, sobald die Wiese geschnittén wird, wo-

. Surch: jhnen jhr Liéblingsaufenthalt verleiet wird:
- Anachlug hieran machte Graf Zedlits noch folgende
’ lnt‘\"‘“l'lngen tiber ‘'die in Frankreich h#ufig yor!tom—
- Mende Zwergtrappe (Otiste traxL:) auf Grund brieflicher
gabén -des Hauptmanns: Schneidet von der Westfront..

Die Iris des altén. Vogels ist nicht wie der ,neue
NWmimn"'angibt; rot, dendern mattgelb. - Ende Mn'rz,
Antang April treffen die Zwergtrappen in Frankreich
%h yng ziehen .im Oktober wieder fort. - Der Zug er-
3 ih Kleineren Trupps von etwa 8—10 Stiick: Der
Zrof fst ein kurzes, scharfes -,Rik“ wobei der

hn 'den Kopf ruckartig nach vorn ‘wirft und' auch
tuntér #hnlich dem' Birkhahn einen: Luftsprung

t. ‘Der Balzplatz markiert sich' als tennenartig

- ®tgetretenes Stick in GroBe eines halben Quadrat-
Neters. Die Brutzeit beginnt erst sphit.’ Hauptmann
‘*’*Wer fand Ende Juni noch unbebritete Eier. Das
Qﬂege'enthnlt 2—4 Eier. Die Xsung der Zwergtrappe
:f‘:t fug Pflangen, besonders' die Kleeschliige werden
en Vigeln gern anfgesucht. . »

Die zwergmpgz ist Uberaus scheu. Die Hihne ver-

Deutsche ornithologische Gesellschaft.
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lieren auch in der Balz die Vorsicht nicht.nnd--uind
daher sehr schwer zu iberlisten.

Professor Schalow sprach iiber die #ltere ornitho-
logische 'Literatur und wies besonders auf ein ver-
schollenes Werk Eugen von Homeyers ,,Végel Deutsch-
lands“ hin. Das Werk wird in der Literatur, z. B.
in der neuen Ausgabe des Naumann, wiederholt er-
wihnt, woraus hervorgeht, daB8 der grdBere Teil des-
selben gedruckt eein muB. Die Nachforschungen, die
Professor Schalow iiber den Verbleib des Werkes ange-
stellt hat, ergaben, daB sich eine grbBere Anzahl von
Druckbogen iin Besitz des Professors Kinig in Bonn,
des Oberpfarrers Lindner in Quedlinburg und des 8ster-
reichischen Ornithologen Ritter 7Tschusi zu Schwind-
hoffen in Salzburg befindet.

In der Sitzung am 6. Oktober vormittags im Kgl.
Museum fiir Naturkunde legte Professor Schalow aus
seiner liber zehntausend Einzelnummern umfassenden
Autographensammlung, Handschriften flterer Ornitho-
logen, von Altum, Ludwig und Alfred Brehm, Balda-
nus, Cadanis, Gloger, Gatke, Heuglin, Homeyer, Licbe,
Lichtenstein, Naumann, Oken, Radde, Bchinz, Thiene-
mann, Prins Wied, Wolf u. a. vor, sowie ein Skizzen-
buch von Béhm, das Darstellungen’ von Wild und
Jagdszenen aus der Schorfheide enthiilt und besonderes
Ix:aresse erregte. Das Buch stammt aus den 70er
Jahren des vorigen Jahrhunderts. Hierauf eprach
Major von Lucanus iiber ,die Richtung’ des Wander-
fluges der Zugvdgel Europas®. Ein Bericht iiber diesen
Vortrag wird spiiter folgen. : > &

- Am SchluB der Sitzung fand unter Fiihrung des
Geheimrats [Reichenow eine eingehende Besichtigung
der neuen Riume des Museums, sowie der Sammlung
von Vogelbillgen und Vogeleiern statt. Die Eiersamm-
lung des. Museums hat durch Schenkung der reich-
haltigen Sammlungen des verstorbenen Majors von T'res-
kow und-.Amtsrats Nehrkorn einen bedeutenden und
iberaus wertvollen Zuwachs erfahren. Am Nachmit-
tage hielt Dr. Heinroth in seiner Wohnung im Aqua-
rium- des Zoologischen Gartens einen Lichtbjldervor-
trag dber die Entwicklung verschiedemer Viigel, Die
vor -Herrn pnd Frau Heinroth eelbst aufgenommenen
Photographien zeigten Steinschmiitzer, Bachstelze, Klei-
ber, Rauchschwalbe; Buchfink, Kolkrabe, Mittelspecht,
8egler, Steinkauz, Bussard, Wasserralle und Triel .in
ihrer allmihlichen Entwicklung vom Ausschliipfen aus
dem' Ei bie zum erwachsenen Alter. Die Bilder, die,
hegonders charakteristische Stellungen, wie z. B. das
Sperren, Futterbetteln und die hitufig eigentimliche
Art-des Entleerens junger. Vigel, ferner das Sichson-
nen, Glitten und Striuben des Gefieders, eigenartige
Kbrperhaltungen bei Schreck und im Effekt erwach-
sener Vdgel in - prachtvoller Weise zum Ausdruck brin-
gen, erregten gréBtes Interesse -und hohe Bewunderung
aller, Anwesenden.. Herr und Frau Dr. Heinroth haben:
sich. durel; djese. mit so. groBer .Mithe und Arbeit ange-
fertigten Bilder, fiir deren Herstellang sie junge Vigel
selbst aufgezogen und bis zv jhrem vollendeten ‘Wachs-
tum in Gefangenschaft gehalten haben, um die Biologie-
unserer heimischen Vogelwelt sehr, verdient gemacht.
Es \wurde allgemein-der Wunsch. ausgesprochen, das
Dr. Heinroth spiiter seine zahlreichen photographischen
Aufnahmen in einem gr#Beren Werk vereinigen und
auch ‘die vielseitigen Erfahrungen und Beobachtungen,
die .er und eeine Gemahlin bei der Aufzucht junger
Vagel :gewonnen ,haben, miederlegen mége, wodurch. dje
Biologie der deutschen Vdgel in hohem MaBe gefsrdert
wiirde. F. von Lucanus, Berlin.
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Mitteilungen aus verschiedenen
Gebieter,

Comptes Rendus de PAcadémie des Sciences de Paris,
Tome 160, 1915.

Behandlung von Kriegsverletzungen mit Lisungen
von Silbernitrat 1 :200000—500000 (J. Danysz).
Verfasser hat schon seit 1900 Versuche angestellt iiber
die desinfizierende Wirkung von Quecksilber- und Sil-
bersalzen. Gestiitzt darauf und auf die Erfahrungen in
Lazaretten empfiehlt er zar Wundbehandlung Waschun-
gen und Verbinde mit Losungen von AgNO; im
Verhiiltnis von 1 : 200 000—1 : 500 000. Er kommt zu
folgenden Ergebnissen: 1. daB die reizenden Substanzen,
wofern die Konzentration ihrer Ldsung ausreicht, die
Zellen der verletzten Gewebe zu tdéten, nicht nur die
Infektionen nicht aufhalten, sondern sie mit Sicherheit
noch f8rdern, und die Heilung der Wunden verzgern;

2. daB man bei der ‘Auswahl der Antiseptika denjenigen

den Vorzug geben soll, die in bestimmter Konzentra-
tion noch ‘antiseptisch sind, ohne die Zellen zu toten,
und deren Wirkung namentlich darin besteht, daB eie
die Vermehrung der Zellen und die Neubildung der Ge-
webe anregen; 3. daB diese beiden Wirkungen, Desin-
fektion und Neubildung, sich am besten im Silbernitrat
vereinigt finden in Losungen von 1 :200000 bis
1 : 500 000.

Uber die experimentelle Umwandlung der sekun-
diiren Geschlechtsmerkmale bei den Hiithnervigeln (A.
Pézard). Verfasser berichtet iiber Beobachtungen an
Hiihnern, an denen die Ovariotomie ausgefithrt wurde,
hinsichtlich des Wachstums der Sporen und des Gefie-
ders. Beziiglich des ersten Punktes ergaben genaue und
regelmiiBig ausgefilhrte Messungen, daB das Wachstum
bei Hihnen und kastrierten Hiihnern dasselbe ist:
1. ist es stetig und regelmiiBig, und 2. ist die Wachs-
tumsgeschwindigkeit in beiden Fillen gleich. In diesen
Zusammenhang gehdrt auch die Erfahrung, da8 Hithner
mit Sporen meistens schlechte Eierlegerinnen sind,
was also auf einen Ovardefekt deutet. Bezlglich des
Gefieders zeigt sich an denselben Hithnérn, daB sie
vollstindig den Habitus von HZhnen annehmen. Ein
Huhn, an dem die Ovariotomie nur teilweise ausge-
fadhrt wurde, hat die Charaktere des weiblichen Ge-
achlechts durchaus behalten. Verfasser zieht daraus
den SchluB, daB die sekundiiren Geschlechtasmerkmale
des Hahns zweierlei Natur sind: die einen sind bedingt
durch eine innere Sekretion der Hoden — Entwicklung
und Beschaffenheit des Kammes, Stimme; die andern
sind nicht davon abhiingig —, Gefieder, Sporne. Lets-
tere sind daher auch nicht eigentlich m#nnliche Merk-
male, sondern finden sich, als Anlage, auch beim
Huhn. DaB sie sich nicht entwickeln, ist auf eine std-
rende Wirkung der Ovarien zurlickzufiihren.

Uber Autotomie und Regeneration der Eingeweide
bel Polyearpa tenera Lacage und Delage (M. de Selys-
Longchamps). Die Erscheinung ist ein Analogon der-
jenigen, die man bei Holothurien beobachtet. Das
Auswerfen der Eingeweide erfolgte erst nach einigen
Wochen der Gefangenschaft, so daB Verletzungen an-
188lich des Gefangensetzens als Ursache auBer Betracht

fallen. Der Vorgang vollzieht sich jedenfalls wihrend
der Nacht, so da8 man am Morgen neben dem Tiere -

seine Kieme mit daranhingendem Darm und Ge-
schlechtsorganen findet. Die Kieme wird an ihrer
vordern Insertionsstelle zerrissen und nimmt auch den
Endostyl mit. Das Gange wird durch die Egestions-

Mitteilungen aus verschiedenen Gebieten.

L d . '
ﬁ”&fn%
Sffnung betsrdert, wobei eine starke Konzentratiod des
ganzen Tieres stattfindet. Im Laufe der fol
Zeit findet die Regeneration der fehlenden Organe etatt
Dn vom Tier nichts mehr {ibrig ist als die Hille, er
folgt die Neubildung des Darms und der Kieme a8
Falten des peribranchialen Epithels, und diejenige der ;
Gonnden aus vorher schon vorhandenen embryonslen
Anlagen in der Kdrperwand. Dabei wird die bei def
Autotomie begonnene Kontraktion erhtht, wodurch die
zu regenerierenden Organe verkleinert werden, nament/
lich auch mit Riickdicht auf das zur Verfigung stehend®
Material. Als Ursachen des Vorgangs glaubt Verfasser
Traumata oder Abwehr gegen Parasiten ausschlieBed
zu k¥nnen, denkt aber an eine Notwendigkeit der Er
neunerung der in einer ersten Fortpflanzungsperiode er-
schipften - Gonaden. '

Uber die Widerstandstithigkeit der marinen Bak-
terlen gegeniiber dem Salggehalt und Uber den £%
staltsiindernden Einflu erhShten Salzgehalts -auf m#
rine Bakterien (H. Coupin). Verfasser etellt sich
Aufgabe, die bis jetzt nur selten an [I'ieren und 1o
gar nicht an Bakterien durchgefilhrten Untersuchunges
duch an diesen letzteren vorzunehmen. Er legt Rein
kulturen von sus Meerwasser isolierten Bakterien in
1-prozentig peptonisiertem SiiBwasser an, das mit wech-
selnden Mengen NaCl versetzt wurde. Es wurden 8%
wohl Versuche. mit gesteigertem als auch mit vermin
dertem Salzgehalt durchgefilhrt. Das Resultat
daB die Bakterien, vielleicht allein unter allen aqué”

* tilen Lebewesen, einen innerhalb sehr weiter G
variierenden NaCl-Gehalt des Wassers ertragen konned
Sie halten einerseits einen Gehalt von 8—16 % K
salz aus (Normalgehalt des Meerwassers 2,5 %), Ul
konnen sich anderseits mit einem solchen von 0,2 -
0,3 % begniigen. — Verfasser stellte ferner
tungen an iiber den Einflu8 erh8hten Kochsalzgehalteé
auf die Gestalt. Er fand, daB die Erhdhung namen’.
lich die Bagillen i. e. S. beeinflust, indem die Losltsuns
der einzelnen Glieder gehemmt, ihre Liinge erhsht, ihre
faserigen Formen stark vermehrt und gelegentlich -
eigentliche Spirillen verwandelt werden. In allen
len bemerkt man eine wesentliche YVerzgerung der Ent
wicklung.

Stugdien @ber die Bildung von Senkstoffen und {iber
fhren Transport durch die Gewdsser in den Alpen usd
den Pyrenfien (A. Mints und E. Lainé). Die Unter
suchungen wurden auf Verlangen einer Dienststelle des
franzdsischen Landwirtschaftsministeriums durchg®
fuhrt. Sie bestiitigen die Annahme, daB man an gevis
sen Wasserliufen der Alpen nur mit griBter Vorsicht
Stanwehren errichten soll, da ihr sehr rasches Versad
den zu befiirchten ist. In den Alpen ist die Erosio®
infolge des hiufigen Vorkommens gewisser wenig wider
standsfihiger rezenter Formationen sehr viel .intes
siver als in den Pyreniten, so da8 die Fliese dort “;"
gewaltige Mengen Materials mitfilhren. So hat % -
die Isére in Montmélian, wo ihr Eingugsgebiet etw®
4850 km?® betrfigt, whhrend der Periode 1911—13 P#¢
Jabr im Mittel 30 Millionen t Senkstoffe gefihbrt, ';:
auf den km? 8000 t ausmacht. In gleichmiBiger Schi¢
auf dasEinzugegebiet ausgebreitet, witrde dies eine
von 8 mm Dicke ergeben; das mittlere Niveau der B’":
wird also in 100 Jahren um etwa 80 c¢m erniedrigt. ¥
Durance filhrt wesentlich weniger Material,
immerhin doch 1117 ¢ per km?. In 100 Jahren erf
dies eine Schicht von 7,8 cm. B.

-
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Fir die Redaktion verantwortlich: Dr, Arwold Berliner, Berlin W 9, .
Verlag von Julius Springer in Berlin W 9. — Druck.von H. . Hermann in Berlin SW.
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