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s Joulesche Gemet. Beziiglich der Widerstandsbe-
Simmung, aus welcher man krankhate Veriinderungen
Tleiben kann, liegen eindeutige Resultate wegen des
Auftretens  elektromotorischer Gegenkrifte (Gilde-
Mcister) noch nicht vor. Die nach dem Jouleschen Ge-
:?t{ auftretende und bestimmbare Erwiirmung ist.bel
“ichstrom und niederfrequentem Wechselstrom nicht
melbar, weil sich infolge von Reizwirkungen keine
ZroBen Strommengen applizieren lassen. Erst die Ein-
w.!m‘ng der Hochfrequenzstréme ergab auch ecine Er-
d'"ntung des Korpergewebes und zeigte, welche Wege

T Strom im Korper hauptsiichlich nimmtt).

vas . Vortrage wurden nur die Apparate fiir Gal-

e'mlsati“n, Sinusfaradisation und Faradisation néher
wortert. By wurde gezeigt, daB nach Versorgung der
tidte mit clektrischem Strom dieser direkt angewen-

di Wurde, womit aber Gefahren verkniipit waren, weil
' Apparate nicht erdschluBfrei waren. Man hat daher

% *Oudere kleine Dynamomaschinen den Behandlu_ngs-

Jpl’ﬂraten beigegeben und diese durch einen Antrijebs-
"°t°f betrieben,

S 23 die Anwendung des Wechselstroms angeht, so
urde gezeigt, das es lediglich auf die Dosierung und
e Elektrodenapplikabion ankommt, weil der Gefahr-

Punkt bei ger Applikation dieser Stromart im Herzen

ngt’ entsprechend den Resultaten IHerings und Bo-
Uttgyge ).

ok AR Hand von Oszillogrammen wurde gezeigt, wel-

10“" Strom- und Spannungsverlauf die Sch.httemnduk-

t confiir Faradisation unter den verschiedenen Be-
l:l(‘bsbe‘““g’l“ngen haben?) und es wurde erortert, daB
e 50 verschiedenartig sind, daB sehr hiufig der

%P;Da.mt'nicht den Spannungsverlauf hergibt, der von
Ernhe"m erwartet wurde. Bezilglich der Dosierung

va .str_omarten wurde gezeigt, da man bel.der Gal-
isation vorlitufig die Schwellenstromstiirke be-
ol:nmt» welche, eine eben gerade sichtbare Zuckung her-

em "Uft. Dabei ist man sich bewuBt, daB die an einem
ni Plindlichen StrommeBgerit abgelesene Stromstirke
den eigentlichen Reizwert darstellt?). _

Sch,rel er Dosierung der faradischen Strome des

an  tteninduktors hat man sich bis heute aus Mangel
,gee.lgnetep MeBgeriiten damit begniigt, den Abstand

de Primiiren von der sekundiiren verschiebbaren Spule,
Rollenabstand, anzugeben. o
dep - 2¢h einem kurzen Uberblick iiber die Applikation

Vergy) thNquenmtriinm, insbesondere beim Dlg,ther'mle-

ther, hfe“» wird ein kurzer Uberblick auf die Licht-

T&ng;le. die Forderungen der Liclx!ttlx_irstpeut-lellag el:::indel:

€0 aus der Beleuchtungstechnik im a
~—— g8

Y Wildermain Stromleitung im menschlichen
Korper, Mitt. Grenzgeb. Med. u. Chir. 1911, 22, H. 4.
ety “Eky'i‘ chr menschliche Kérper als elektr. Leitungs-

» L. Z. 1915, H. 51.. o
Zt.g,“”gert, Zur Frage der Elektrodenapplikation,
T L. phys. u. diiitet. Therapie 1916.
Prage Jert, Einige Bemerkungen und Versuche zur
fahre, G¢9 Stromlinienverlaufs beim Diathermiever-

,)n, Zentralblatt fiir Rontgenstrahlen ' 1918. .
Woch Boruttau, Der Tod durch Elektrizitit, Berl. klin.

enschr. 1916, Nr. 33.

%ror:mtt"“, Todesfille durch therapeutische Wechsel-
woc}lanwe"d““g und deren Verhiitung, Dtsch. med.
o ohechrift N, 26, 1917. .
der @ngert, Physikalische Bemerkungen zur Krage
“iutetgewahﬂlichen Faradisation, Ztschr. f. phys. Uu.

e 'I:herapie 1918, H. 9. '
der naudc’"?’istcr, Theoretisches und Praktisches aus
1917 "jeeren Physiologie, Miinch. med. Wochenschrift
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gegeben, und es wird speziell day Problem der Xrzeu-
gung einer Strahlung von sonnenilhnlichem Charakter
mit ITilie einer kilnstlichen ILichtquelle erértert!) nnd
cine vorliufige Lésung, die Siemens-Aureollampe, an-
gefiihrt.

Den Vortrag beschloB ein in kurzen Sirichen ge-
zeichnetes Bild der modernen Anschauung, speziell in
der Tiefentherapie auf Grund der seit einigen Jahren
bekanuten gasfreien Rontgenrshren.

Autoreferat.
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Die Anziehung eines unendlichen Sternsystems.
Unter der Voraussetzung eines Kuklidischen Raumes
und der Newtonschen Massenanzichung sind iiber den
Aufbau des Weltalls drei Annabmen méglich:

1. Sémtliche Massen liegen innerhalb cines end-

lichen Gebietes;

2. AuBerhalb einer Kugel von geniigend grofem
Radius ist nur cin unendlich kleiner Bruchteil
aller Massen vorbanden;

3. Innerhalb jeder Kugel van geniigend groflem Ra-
dius sind die Massen anniihernd gleichmiBig ver-
teilt.

Gegen die erste Annahme spricht der schon von
A. Einstein in seinen kosmologischen Betrachtungen
zur allgemeinen Relativititstheorie (Berliner Ber.
1917) gemachte sogenannte Verddungseinwand. Da
nimlich das Newionsche Potential einen endlichen
Grenzwert i Unendlichen besitzt, kann sich ein Him-
melskirper, wenn er nur geniigend viel Energie in sich
vereinigt, auf Nimmerwiedersehen ins Unendliche ent-
fernen, was nur dann unmdglich wilre, wenn der
Grenzwert einen sehr hohen Betrag erreichie. Kine
solche Annahme steht aber im Widerspruch mit den
tatslichlich beobachteten Sterngeschwindigkeiten, die
auf keinerlei so grofle Potentialdifferenz zwischen End-
lichem und Unendlichem hinweisen.

Das Sternsystem wird also allmihlich in den Zu-
stand 2 tibergehen. RKin Beispiel fiir eine derartig aui-
gebaute Welt brachte C. V. L. Charlier in einem , Wie
eine unendliche Welt aufgebaut sein kann“ betitelten
Aufsatze (Meddel, fr. Lunds Astr. Obs. Nr. 38). Er
denkt sich unser Fixsternsystem als Mitglied eines Sy-
stems hoherer Ordnung, iihnlich wie die Sonne und alle
Fixsterne das MilchstraBensystem zusammenwetzen, das
System hoherer Ordnung wieder als IAdividuum in
cinem System von noch hoherer Ordnung usw. in inf.
Durch gewisse plausible Annahmen iiber die GroBe, Ge-
stalt und Anordnung dieser ineinander geschachtelten
Systeme liBt sich erreichien, daB trotz der unendlich
vielen vorhandenen Massen jhre Giesamthelligkeit und
Gesamtanziehung bestimmte endliche Betriige besitzen
und ebenso die GriBenordnung der beobachteten Stern-
geschwindigkeiten mit den entsprechenden theoretischen
Resultaten in guter Ubereinstimmung ist.

Gegen beide Annahmen 1 und 2, die einen Mittel-
punkt der Welt voraussetzen, spricht aber das Prinzip
der Relativitiit, welches die (ileichberechtigung aller
Punkte fordert. Es bleibt also die dritte Annahme einer
konstanten mittleren Massenverteilung im gesamien
unendlichen Raum, wotiir weder Verddungs- noch Rela-
tivitiitseinwand Giltigkeit haben.

1) Bangert, Physikalische und technische Betrach-
tungen zur modernen Lichttherapie, Ztschr. f. phys.
und diétet. Therapie 1918, H. 5/6.
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R. Bach zeigt in einer in den Astr. Nacbr. 206,

165 erschienenen Abhandlung, daB sich in diesem
Fall die Walrscheinlichkeit dafiir, daf die Re-
sultante der Anzichungskriiite siimtlicher unendlich

vieler Massen innerhalb gewisser Grenzen liegl, als
Grenzwert ciner unendlichen Folge nichtanalytischer
Funktionen darstellt, und zwar, wie sich durch nume-
rische Ausrechnung dieses Grenzwertes ergibt, fir end-
liche Werte der (iesamtanziehung eine endliche, von
Null verschiedene GroBe ist. Aus dem Gang der Rech-
nung folgt, daB die Anzichung aller unendlich vielen
Sterne anBerhalb einer Kugel von miiBigem Radius ver-
schwindend gering und der wahrscheinlichste Wert
der Anzichungskraft aller Sterne etwa gleich der Krafl
ist, die anftreten wiirde, wenn nur die zwei niichsien
Sterne allein vorhanden wiiren und in einer geraden
Linie mit dem Aufpunkt liigen. Es kinnen daher die
. abgeleiteten Formeln ohne weiteres auf die Kriifte im
TInnern von Sternhaufen angewendet werden, wobei es
nur einer kleinen Modifikation bediirfte, wn eine et-
waige grofere Konzentration der Sterne um den Mittel-
punkt zu beriicksichtigen. Auns der bekannten Masse
und Entfernung des uns zuniichst gelegenen Fixsterns
o Centauri schlieBt Baeh auf eine Ablenkung des
Nonnensystems von seiner geradlinigen Bahn um 1/ in
11 000 Jahven. withrend es im 14-fachen dieser Zeit be-
reits  eine  Strecke  gleich  der  Entfernung  Sonue
— a Centauri zuriickgelegt hiitte, weshalb das Suchen
nach der Kriimmung der Bahn eines isolierten Welt-
kérpers aussichislos sei. Die Sterne bewegen sich ge-
radlinig, bis einer von ihnen einem andern so nahe
kommt. dafl er aus seiner geradlinigen Bahn geschleu-
dert wird. iihnlich wie die Molekiile in einem Gase.
Referent ixt in einer in der Phys, Zeitschr, (Mai 1918)
unter dem Titel . Uber die Anwendbarkeit der kineti-
schen Gastheorie auf das Fixsternsystem* erschiencnen
Arbeit zu einem iihnlichen Resultat gelangt, obwohl
ganz  andere Voraussetzungen zun  Grunde liegen.
I, v. Seeliger hatl in seinen beiden Abhandlungen fiber
das  Newtonsche CGravitationsgesetz (Miinchener Ber.
1896, Astr. Nachr. 137, 129) nachgewiesen, dal im
Fall 3 die Voraussetzung der Newionschen Kraft zu
unbestimmten Ausdriicken fiir die Gtesamtanziehung
fiihrt, weshalb er eine Korrekiion des Newtonschen (ie-
setzes dureh einen Exponentialfaktor vorschligt.
J. Lense.
Kinetische Gastheorie und Fixsternsystem, Unter
dicser Bezeichnung veréffentlichte J. Lense cinen Auf-
satz in den Astronomischen Nachrichten. Nr. 4058,
worin er lelirreiche Vergleiche anstellt zwischen den
Molekiilen ciner Gaskugel und den Gliedern eines Stern-
systems,  Filr Wasserstoft unter normalen Bedingungen
(00 C und 760 mm Druck) berechnet sich die mitilere
Entfernung zweier Molekiile zu 15,4 Molekiildurch-
messer.  Um fiir das Sternsystem zu einem vergleich-
baren Ausdruck zu gelangen, betrachiet der Verfasser
cinen idealen. kugelférmig geschichteten IIaufen von
10° St{ernen. dessen Radius 102 Erdbahnhalbmesser be-
fritgl. wodurch die wahren Verhiiltnisse im Milch-
straBensystem  wenigstens beziiglich der Sternvertei-
lung geniihert wiedergegeben werden. Gibt man allen
Sternen den Sonnendurchmesser als Einheit, <o berech-
net sich der mittlere Abstand  zweier Sterne zu
1.73 . 108 Sterndurchmesser. Die Molekiile imn Wasserstoff
sind also im Verhiiltnis 1,44 . 10% dichter angeordnet
als die Sterne im MilehstraBensystem. Da der Druck
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je Natur
wizx)s,enachlf ten

vines Gases bei konstanter Temperatur der Dichte Pro
por{iona.l ist, wiirde Wasserstoff, dessen Molekill_e ml
derselben Dichte verteilt wiren wie die Sterne, bei
unter einem Druck von 5,28 . 10—!® mm stehen,

Tm zweiten Teil seiner Untersuchung behandelt der
Verfasser die Bewegungen in beiden Systemen.
geradlinige und gleichformige Trigheitsbeweguug el“f’?‘
Molekiils wird unterbrochen, sobald es in die wir
kungssphiire eines anderen Molekiils eintritt. Il_lf"lge
der gegenseitigen .\bstoBung beschreibt es eine Kurvé
bis es die Wirkungsephiire verliiBt und setzt.d“"“
die geradlinige Bewegung mit veriinderter Richt! >
fort, bis es in den Bereich eines weiteren Molekﬂlsvge.
langl. AuBerdem aber miissen alle Molekiile dem New
tonschen Gesetz gehorchen. da es sonst keine b
kugeln mit freier Oberfliiche geben kdunte. Innerh! ”
der Wirkungssphiire iiberwiegt die abstoBende, “'“_Be.r
halb die anziehende Kraft. Bei den verhiiltnism 4
groBen Gasdichien, mit denen wir im Laboratorium h:o’
beiten, finden indessen so viele Voritherginge der
lekitle statt, daB die aus der gegenseitigen Anzlehul‘f
folgende Ablenkung von der geradlinigen Bah}l ye
nachliissigt werden darf. Nimmt man an, daB et der
lekiil im gegebenen Angenblick unter dem Einflu
allgemeinen Anziehung eine kreisfsrmige Bahn um ':st
Mittelpunkt der Gaskugel beschreibt, so wird_d’ -
Bewegung schon nach kurzer Zeit durch die Ein A
kung anderer Molekiile gestért werden. Den mittlere
Kreishogen. den ein Molekiill ungestirt durchlaui®
kann. berechnet Lense zu 360/(1,19 . 1019) Grad. b
so kurzes Kreishogenstiick kann als geradlinig betrac
tet werden. — Tm Sternsystem sind die Verh#ltn ol
wesentlich anders. da dort nur die allgemeine M”’ei_
anzichung. nicht aber die AbstoBung bei kleinen Zf"
schenvilumen auftritt. Jeder Stern wird zuniichst €
Bahn beschreiben, die aus der Gesamtanziehung
Systems folgt. Erst bei Anniiherung an cin a0 ol
Glied des Sternhaufens wird diese Bahn gestort -we*
den. Nimmt man als Radius der \Virkungmphﬁre J"d
Sterns 0.2 mittlere Sternabstiinde, als mittlere igh
schwindigkeit der Stemne 274 km/sek an, 50 U flus-
die Zeit zwischen zwei aufeinanderfolgenden Beell
sungen durch andere Korper 1.57 . 106 Jahre. -~
Kreisbogen, den cin Stern ungestirt durchlaufen kﬂzl;
liegt fiir verschiedene Radien zwischen 10 und 3% >
Nebenergebnis findet man die Zeit, nach welcher ":‘_
Stern im Mittel mit eine;n andern Kérper Zus*““,me-m
stoflen muB, zu 1,88 . 1021 Jahren, die Umlaufszeit ?n
Mittel zu 10°® Jahren, so dag der Stern, wenn man vg,,.
den Stérungen absieht. die ideale Kreisbahn 1,88 . 0
mal durchlaufen kénnte. ohne mit cinem anderen Ste;u
znsaimmenzustoBen.  Jener Kreisbogen von 1—%
ein Stern ungestért durchlanfen kann, i demr
noch klein genug. um fiir die hier in Frage stehen
Erwviignngen als geradlinig gelten zu kdnnel. o
Verfasser gelangl deshalb zu dem Schlub, dag die e
hitltnisse im MilehstraBensystem sehr wohl m-it']ell
in einer Gaskugel von entsprechender Dichte vergleichb®
sind und daB ic statistischen Methoden der Gasthed
auf das Firsternsystem angcwandt werden divrfem v
mit jedoch nicht behauptet werden sollte, daB '}“’h s k-
Nternenall tatsiichlich wie ein Gas verhalte. Die ernf
lichen Verhiiltnisse weichen ja von dem der Rtech!l“c
zugrunde gelegten idealen System stark ab..“’o‘m.r
jedoch der mehr summarisch gedachte Vergleich ni
entwertet wird. C. Hoffmeister:
R

Fiir die Redaktion verantwortlich :

Dr. Arnold Berliner, Berlin W 9.

Verlag von Julins Springer in Berlin W 9. — Druek von H. S. Hermann in Berlin SW.



	
	Astronomische Mitteilungen


