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:f’eheh Elemente gelangen. Die gezogene Grenze ist
bt willkiirlich, sondern gibt dem Chemiker die Mog-
de eit, die Stoffe ebenso zu ordnen, wie es auf Grund
" Kernladungszahl und im Einklang mit dem Licht-

¢ Rontgenspektrum geschehen wiirde. Tch habe in
Ber Arbeit erwiibnt, daB eine in rein logischer
D8icht vorzuziehende thcoretische Definition folgende
* Bin Blement ist ein Stoff, dessen simtliche Atome
e Kemlad‘ung haben. Was mich veranlaBte, trotz-
wilir die praktischen Zwecke des Chemikers” die
.t die chemische Unzerlegbarkeit gegriindete em-
elmeh? mehr zu empfehlen, war die Erwiigung,- daB
B¢ direkte Priifung auf Einheitlichkeit der Kern-
be.!lng gegenwiirtig noch recht umstiindlich und nicht
! allen Elementen ausfithrbar ist. Immerhin sind
e Versuche schon in einem vicl weiter fortgeschrit-
"en Stadium als die bisher nur auf dem Papier aus-
nmh'teﬂ Isotopentrennungen, schon Moseley hat ja

me 18t, wic bei gleichzeitigem Vorhandensein von KEle-
listniten mit verschiedener Kernladung ihre charakte-
komscben Réntgenlinien nebencinander zur Geltung
hoh, Men. Wenn man sich éarum, wie es in besonders
®m MaBe Dr. Remy tut, in der Wahl cines Kriteri-
o der Elementnatur nicht von der Riicksicht auf
K timentelie Schwierigkeiten beeinflussen 18, o
1 man ohne Anderung des prinzipiellen Standpunkts
Zweite Definition wiiblen. Ich halte die erste,
uf die chemische Unzerlegbarkeit stiitzende, auch
i Noch trotz der inzwischen erreichten Fortschr'itte
d € Rontgenspektrogrammetrie fiir zwec.kmli!hgor
ihre, fir praktisch geniigend scharf; bei der I}Pnrtellung
358[ B"eclxtigung ist es freilich wichtig, sich zu ver-
]‘Ne:wﬁ'tigen, daB die chemische Untrennbarkeit der
Pe nicht nur experimentell erprobt, sondern auch
8 80 weit theoretisch erklirt und begriindet ist,
WIr in dieser Grenze mehr als eine willkirliche
Yetaung erblicken diirfent).
¢ Bedenken, die ich seinerzeit gegen die Betrach-
Mic"’n Isotopen als verschiedener Elemente g.elbend
Per; bt habe (hauptsiichlich, daB wir dann kein ex-
"Mentell fegtstellbares Kriterium dafiir besitzen. ob
off ein Elemeni oder ein Gemisch ist), bestehen
aze O1) Noch vollig zu recht?). Ob man dennoch diese
hnunguweise withlen oder es vorziehen wird, Iso-
h: als verschiedene Arten desselben Elements anzu-
leibt natiirlich im letzten Grunde Geschmacks-
hn:' Parﬁber zu diskutieren hat keinen Zweck, man
trejy, it mehr tun, als die Tatsachen ohne Uber-
Keito. "% aber auch ohne Verkleinerung der Schwierig-
die 0 arzulegen und auf die Anderungen hinzuweisen,
Rach Entdeckung der Tsotopie jede Festsetzung der
®Ntdefinition in unsern bisherigen Vorstellungen
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b i‘Bel der Definition eines Elements als eines Stof-
den ol d“_"Ch kein chemisches Verfahren zerlegt wer-
‘l‘eﬂe In, js¢ stillschweigend vorausgesetzt, daB der be-
fat, pde Stoff iiberhaupt chemischer Reaktionen fihig
Yeriyy.! den Edelgasen versagt natiirlich dieses Kri-
‘llein;n D% unter den von Dr. Remy und andern gegen
Richy  EfSte Definition erhobenen Einwiinden dieser
'elilieagemaeht worden ist, nehme ich an, daB die Aus-
Stogs Ung des Sonderfalls chemisch reaktionsloser
in : Stlbstverstiindlich genug ist, um nicht eigens
Mug 3~Deflnition erwihnt werden zu milssen. Hier
r qo ZWeite Definition herangezogen werden, die
spekt die Zihlung von Edelgasen mit verschiedenen

2 R als verschiedene Elemente keinen Zweifel list.

ayg o Bezliglich der niheren Begriindung verweise ich

9, {';eme Austithrungen in der Zeitschr. f. phys. Chem.
1 (191).

Chemische Mitteilungen.

647

von den chemischen Elementen in der einen oder an-
dern Beziehung notwendig zur Folge hat. Manche wer-
den es dann fiir zweckmiiBig halten, mit Dr. Remy von
einem ,periodischen System der Stofftypen® und als
Resultat der chemischen Analyse von den ,als stoff-
typisch erkannten Substanzen* zu reden; sie bleiben
darin im Rahmen der alten Vorstellungen. daB jedes
»Element® ein bestimimntes Atomgewicht besitzt. Andere
werden ungern auf das ,periodische System der Ele-
mente verzichten, und es fiir richtiger halten, Isotope
nur als chemisch nicht mehr unterscheidbare Unter-
arten dieser uns seit langem als Elemente vertrauten
Typen zu bezeichnen; sie werden nur bei einem ,,Rein-
element* ein bestimmtes Atomgewicht angeben, .da-
gegen bei einem ,Mischelement® von einem Verbin-
dungsgewicht sprechen, das zwischen gewissen Grenzen
schwanken kannt). Auch den Anhiingern der letzteren
Bezeichnungsweise sollte aber nicht imputiert werden,
daB sie nur deswegen von den verschiedenen Atomge-
wichten sprechen, die ¢in Klement haben kann, um die
neucn Erfahrungen ,méglichst eklatant® zum, Ausdruck
zu bringen; hat doch z. B. auch die internationale
Atomgewichtskommission?) sich dieser Wendung be-
dient, der man ein Streben nach ..moglichst eklatanter®
Ausdrucksweise kaum zum Vorwurf machen kann.

Zum Schlu8 noch eine kurze Bemerkung zur Ge-
schichte der Elementdefinition. Wer die Schriften
Boyles kennt, wird nicht davon sprechen, daB ,der
Begriff des chemischen Elements von Boyle in vorbild-
licher Weise naturwissenschaftlich exakt definiert wor-
den ist“. Man kann seinem Stil viele Vorziige, nament-
lich sehr hohe literarische Qualitéiten, nachrithmen,
aber gerade die naturwissenschaftliche Exaktheit geht
ihm ab. Der ,Wortlaut der Boyleschen Definition*,
aus dem Dr. Remy auch Schliisse zun ziehen sucht,
stammt nicht von Boyle, sondern ist erst in viel spii-
terer Zeit. erst nach Lawvoisier, in chemischen Lehr-
biichern iiblich geworden; er entspricht dem Sinn nach
dem, was Boyle an verschiedenen Stellen durch recht
wortreiche Erklirungen mehr zu erliutern als zu defi-
nieren sich bemiihte.

Wien, den 25. September 1918.

Dr. Fritz Paneth.
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Elektrolyseure zur Herstellung von unterchlorig-
saurem Natrium fiir Wasserwerke, Abwasser- und
Desinfektionsbetriebe. An Stelle der ziemlich ver-
breiteten Wassersterilisation mittels Chlorkalks emp-
fiehlt Dr. G. Erlwein im Journal f. Gasbelchtg. u. Was-
serversorgg., Bd. 59, S. 537—540, die Anwendung von
Natriumhypochloritlssung, die sich jedes Wasserwerk
durch Elektrolyse einer Kochsalzlssung im eigenen Be-
triebe herstellen kann. Derartige Elcktrolyseure sind
in der chemischen Industrie schon seit liingerer Zeit
in Benutzung und haben sich hier bestens bewiihrt;
sie werden sowohl von der Firma Siemens & Halske,
als auch von den Siemens-Schuckert-Werken gebaut.
Die S. & H.-Type ist mit horizontalen Elektroden aue
Platinnetz ausgeriistet, die iibereinander angeordnet und
bipolar geschaltet sind. Die einzelnen Zellen sind in
einem Sandsteingefiil treppenfsrmig ibereinander an-
gebracht und werden von der Koehsalzlgsung im
Schlangenweg durchflossen; die aus den Zellen aus-

1) Vgl. meine Notiz ilber Aufstellang einer ,.Kle-
menttabelle nnd Atomtabelle in der Zeitschr, f. phys.
Chem. 92, 677 (1918),

?) Zeitsehr, i. Elektr. 23, 25 (1917).
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tretende, gebrauchsfertige IIypochloritlésung wird in
besonderen KiihlgefiBen mit Wasser gekiihlt. — Bei den
Siemens-Schuckert-Apparaten bestehen dagegen nur die
Anoden aus Platin und die Kathoden aus Kohleplatten.
Die Elektroden sind hier vertikal angeordnet, ihre
Schaltung ist ebenfalls bipolar. Der Elektrolyseur be-
steht gewdhnlich aus zwei Steinzeugwannen, die meh-
rere Einzelzellen enthalten. Die Kiihlung des Elektro-
Iyten erfolgt hier im Bade selbst mittels Kiihlzellen,
die zwischen den einzelnen Zersetzungszellen liegen.
Die beiden Apparattypen sind fiir Gleichstrom von
110 Volt bestimmt, als Elektrolyt dient bei der ersten
Type eine 15-prozentige, bei der zweiten eine 11-pro-
zentige Kochsalzlosung; die abflieBende Hypochlorit-
losung enthiilt 20 bzw. 18 g aktives Chlor im Liter.
Zur Erzeugung von 1 kg aktivem Chlor in Form von
Natriumhypochlorit sind im einen Falle 6, im anderen
7,4 kWSt sowie 7,6" bzw. 6,2 kg Kochsalz erforder-
lich. Der Preis der Hypochloritlauge ist somit in
der Hauptsache von den Kosten fiir Strom und Salz
abhiingig. Die Apparate werden fiir Leistungen von
0,29—2,29 kg aktivem Chlor stiindlich gebaut und sind
somit auch zur Desinfektion recht betriichtlicher
Wassermengen verwendbar, da man in der Regel auf
1 c¢bm Wasser nur 1 g aktives Chlor rechnet.

Uber die Synthese von Zyaniden im elektrischen
Druckofen. Das Problem, aus Alkali- und Erdalkali-
oxyden oder -Karbonaten, Kohle ugd Stickstoff di-
rekt zu Zyaniden zu gelangen, ist bereits hiiufig Ge-
genstand von Untersuchungen gewesen, namentlich hat
sich Hempel in den neunziger Jahren des vorigen
Jahrhunderts mit dieser Frage beschiiftigt und gezeigt,
daB es durch Druckerhdhung méglich ist, die Ausbeute
an Zyanid merklich zu steigern, wennschon die ab-
soluten Ausbeuten noch so niedrig waren, daB an eine
technische Verwertung des Verfahrens nicht zu denken
war. In jiingster Zeit hat nun A. Stdhler von neuem
diese Reaktion bearbeitet, und zwar unter Anwendung
erheblich héherer Temperaturen und Drucke. Ebenso
wie ihm friiher durch Zusammenschmelzen von Boroxyd
und Kohle im Stickstoffstrom die Darstellung von
Bornitrid in guter Ausbeute gelang, so versuchte er
nun unter Benutzung des nimlichen elektrischen Druck-
ofens die Gewinnung von Zyaniden. Es wurden zu-
niichst Gemische von Alkalikarbonaten mit der berech-
neten Kohlenmenge auf verschieden hohe Temperaturen
bei wechselndem Stickstoffdruck erhitzt, wobei sich
zeigte, daB bei 1 Atm. Druck nur ganz geringe Mengen
Zyanid, oft sogar nur Spuren entstehen, daB dagegen
bei etwa 60 Atm. Uberdruck bis zu 74 9% Alkali-
zyanid gebildet werden und daB von dem angewandten
Alkalikarbonat mehr als 95 % in Zyanid verwandelt
wurden. TIn gleicher Weise gelang die bisher noch
nicht beschriebene Darstellung von Lithiumzyanid mit
einer auf das vorhandene Lithium berechneten Aus-
beute von 80 9% Zyanid. Besonders bemerkenswert
sind die Ergebnisse, die bei der Bildung des Barium-
zyanids erhalten wurden. Wiihrend bei gewdhnlichem
Druck aus Bariumoxyd, Kohle und Stickstoff vorwie-
gend Bariumzyanamid und nur sehr wenig Zyanid ent-
steht, wurde bei den hier angewandten hohen Drucken
nur Bariumzyanid gebildet, und zwar enthielt das End-
produkt 74 % Zyanid, was einer auf das vorhandene
Barium berechnaten Ausbeute von iiber 80 % entsprach.
Die Bildung von Magnesium- und Berylliumzyanid war
dagegen auf diesem Wege nicht méglich. (Ber. Dt.
Chem. Ges., Bd. 49, S. 2292—2294.)

Nichtstiubender Kalkstickstoff. Eine recht unan-
genehme Eigenschaft des Kalkstickstoffs ist eein star-
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kes Stiiuben beim Ausstreden. Man- hat daher Bchm:
zahlreiche Versuche unternommen, die Streufﬁhlg‘ke'
des Kalkstickstoffs zu verbessern. Vor dem I.i‘"
wandte man meist einen Zusatz von Minerald! ':‘“'
wodurch es in der Tat gelang, das Stiuben stark *
vermindern. Die Knappheit an Mineralol zwadg = -
dessen auch hier nach einem Ersatzstoff Umschal
halten. Versuche, die die Landwirtschaftliche Vers
station zu Danzig angestellt hat, ergaben, daB e
Vermengen des Kalkstickstoffs mit zirka 15 % .Teer e
gut strenfihiges Pulver ecrhalten wird, das sich ;Iuin'
liingere Zeit lagern liBt, ohne sich zu veriindern.. ot
sichtlich seiner mechanischen Beschaffenheit Mmde!'
das Pulver {rockenem Superphosphat. Die K"Sf’?n
Teerzusatzes sind recht gering und belaufen 5_“’” off.
etwa 80 Pig. fiir den Doppelzentner Kalkstickst
Der Stickstoifgehalt wird infolge des Teerzusatzes e
etwa 2,5 9% vermindert. Durch Dﬁngungsversu €
wurde der Beweis erbracht, daB der Wirkungswerv =~
Kalkstickstoffs durch den Teerzusatz nicht bee'intr fer
tigt wird. Bei einem GefiiBdiingungsversuch mit IH“ i
lieferten, wie die Osterreich. Chemiker-Zeitung, ¢ be
S. 183, berichtet, die mif rohem Ka;lkstickswf ad
schickten Topie durchschnittlich 12,5 g Korner U
242 g Stroh, withrend Kalkstickstotf, der mit 10

2 Unfﬁf’.
Teer versetzt war, 12,5 bzw. 21,6 g ergab; der ol
schied ist also selir gering. Bei Anwendufig 0

er )

schwefelsaurem Ammonink wurden 12,2 g Korn
24,3 g Stroh erhalten, wiithrend ohne jede Diingl
Ertrag sich auf nur 7,1 bzw. 13,0 g belief. Auch
Feldversuche auf einem Gute wurde nachgewiesem Jten
die Wirkung des mit Steinkohlenteer behandelt’
Kalkstickstoffs in keiner Weise der des roben
stickstoffes nachstand. Die gute Streufiihigkeit
auch nach lingerer Aufbewahrung erhalten ach
rend mit Mineralsl behandelter Ka-lukstickst(’ff ne
einiger Zeit wieder stiubend wird. ;ol!'
Korkersatz aus Azetylen, Bei der Einwirku? ner
Azetylen auf Kupfer, Nickel oder deren Oxyde bel elte,’..
Temperatur von 200—2500 erhilt man nach den Uniid’
suchungen von Erdmann und HKothner, VoD Sab“tig'
und Senderens und anderen Forschern eine eigenar or-
hellbraune Masse, die anscheinend ein KOhlenv_mssend
stoff ist und den Namen ,,Cupren® erhielt. Wthl‘iga
man unter gewdhnlichem Druck nun kein gleichmi :pe8.
Erzeugnis erhiilt, erzielt man bei_f'illw‘mduf]g ee-ine
konstanten Druckes von 15 cm Quecksilbel‘iﬁ"ule
zusammenhiingende, elastische und sehr leichte
die gleichmiiBig braun gefirbt ist und sich VOTzMa'
als Korkersatz eignet. Zur Herstellung dieser nlie-
benutzt man zweckmiBig einen hohlen, gut Vverseh™ .
baren Metallzylinder aus irgend einem Metall aen-
Ausnahme von Kupfer oder Nickel, auf dessen In =
wand mittels einer Paraffinschicht feines P"lverta e
Kupfer, Nickel oder den Oxyden der beiden Metd -
aufgetragen wird. Die Metalltrommel wird im 5
bade auf etwa 230° erhitzt und hierauf unter 1
Quecksilberdruck Azetylen hindurchgeleitet, wobe,lmm
fiir gleichbleibenden Druck im Innern der Lys gich
sorgt und diese bestiindig umdreht. Sie ‘fﬂllt hell-
unter diesen Umstiinden vollstindig mit eﬂ}er'u
braunen Masse, die man mit dem Messer schneldenn
in jede beliebige Form bringen kann. Ihre Brenntliﬁh
keit kann durch Erhitzen i Luftstrom Wwesé Her:
vermindert werden. Die Masse eignet sich ZUT pall
stellung von Schwimmanziigen, Rettungsringe™ Auto
dimpfern, ferner als Fiillstoff fiir Fahrrad- und
mobilreifen sowie als Wirmeschutzmittel. ' otadi- .
A. Sander, Darm‘aé/,
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Fiir die Redaktion verantwortlich:

Dr. Arnold Berliner, Berlin W 9.
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