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ia bls die Temperatur wieder milder wird.
S€r Wirmeren
nach

s'chmi]zt' Nprden, aber nur, soweit sie das Eis
Weity Hier warten sie dann ab, bis eine
Weiter Warmere Luftstromung den Winter wieder
i8 sic ll'llllrdhch zum We?chen bringt und so fort,
Tlickep ihr Endziel erreicht haben. Dieses Vor-
ve'Clichw“d von de'n Amerikanern mit einer Welle
’.‘temche'n’ ur‘x‘d eine erste, zweite Welle usw.
Amey alid?n- Aber trotzdem ist auch in Nord-
Wigchen '1?111 vollkommen strenger Parallelismus
o V5 i emperatur und Zug vorhanden. Denn
Nach Nge u'be“rholen oft die langsam von Siiden
li m)ol'de.n iber den Kontinent ziehende Friih-
ang rge,‘lndem sie in immer kiltere Regionen
Sigentl;of, n denen crst nach ihrer Ankunft der
gal‘ische Friihling eintrifft. Und beziiglich der
dio Pepyr o Zugvogel hat Hegefoky') gezeigt, das
Jahy lwﬁ"”’atur der Ankunftsperiode von Jahr zu
Selbop W‘yankt und die Ankunft nicht bei dem-
Qe g, rmegrad stattfindet. Der Vogel scheint
U 4o ;Uf seinem Zuge weniger von der Wiirme
or § ér Zeit — das ist aber nichts anderes
hip '} SONnenstand — abhingig zu sein. Immer-
erikgne <0 Hiltheimer mit Recht, da8 die
Stri Ve lslchen' Zugvogel z. T. mehr unseren
Vie} deutgl? D glichen und daB ihre Wanderung in
der Kh‘ltelche‘-'el‘: weil direkter Abhingigkeit von
Nahr N bzw. von dem dadurch hervorgerufenen
o Weiteg:l?angel erscheine. Und mit Recht ist
Buch 1 N der Meinung, daB dieselbe Ursache
Zup n t“n_ﬂ ehedem (d. h. eben zur Tertidrzeit)
Wiiggq & gh“ng‘ des Vogelzuges gefithrt haben
a, eu’;e daB sich geringe Spuren davon ja
hftten_ n°(_=h bei unseren Zugvogeln erhalten
;’_l ten W sei hier nur an die bereits oben er-
18, Nord; ;cholderdmsseln Siidmihrens sowie an
Rﬂ'belt “iscl en Schwimmvogel erinnert, die nach
;’Gllen unf:ifach auf den Watten der Nordsee ver-
den in fmifur: wenn diese sich auf groBSe Strek-
zel‘n oder aufEls bedecken, weiter siidwirts wan-
n‘lflueht . offenen Stellen der Binnenseen eine
och Uchen. Wir haben somit auch heute
;"1 on E" Erde gewissermaBen alle Ubergiinge
? Zupe Dtstehung® und héchster Vollendung
um lémhm“umg-
OgelzehluB miissen wir bei der Entstehung
U8es noch einer Theorie, oder besser
bezﬁ lllatigzgg:ese: gedenken: der Simrothschen
Blich goe o e Dieser Hypothese ist auch
Rezes eR, n:cs k dv°3§12uges jede Bedeutung abzu-
et dem ich bereits an anderer Stelle?)
» daB nicht nur nicht alle Eigentiim-
Srel'.a' geologischen Klimate mit ihrer
issa ren sind, sondern die klimatischen
Mmancher geologischen Epochen zun

)y

iy, 8L hj

W Orpippiiertber: Meteorolog, Zeitechr. 1908, Heft 6

v"hl. .Eekwrdt '{fch" »Aquila® Bd. 13, 1906 sowie

by ltnigge éufbe" den EinfluB der meteorologischen
& 24, Hery'g u(:fdn 1(}’cq;elzug. Prometheus 1912,

W. R
Palaeoklimatologie.

)
Q"ehgn' Leipgckardt’ Sammlung
g Berlin 1910, S. 127.
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dieser Hypothese geradezu- in direktem 'Gegensatz
stehen. .

Ich schlieBe mich daher vollkommen dem Ur-
teil von Fritz Braunt) an, welches dieser iiber den
Wert der Pendulationshypothese fiir den Vogelzug
fallt, indem er sagt: ,,lch vermeine, daB eine spé-
tere Zeit iiber diese Dinge sehr herzlich lachen
wird. Es miifite ja wunderbar zugehen, wenn sich
nicht ein paar Dutzend Einzelfille auftreiben lie-
fen, mit denen man solche allgemeinen Theorien
stiitzen konnte. Mir erscheint aber schon der
Umstand sehr verdichtig, daB in all diesen Fillen
die Theorie frither da ist als die einzelnen Be-
obachtungen. Nicht die sinnlichen Wahrnehmun-
gen fithren mit zwingender Notwendigkeit zu der
Theorie, sondern man sucht schlechthin Belege
aufzutreiben, um die a priori vorhandene Lehr-
meinung zu stiitzen.“ Ebenso ist es mehr als eine
arge Selbsttduschung, wenn man gus einer Nord-
wiirtswanderung von siidlichen Vogelarten oder
aus dem Verbleib von wenigen Exemplaren ge-
wisser Zugvogelarten wihrend des Winters in Mit-
teleuropa auf die Wiederkehr einer Tertidrzeit
sich zu schlieBen erkithnt. Eine solche wird nicht
nur noch lange auf sich warten lassen, sondern
sie ist bel der gegenwirtigen Konfiguration der
Festland- und Meeresriume einfach unméglich.

Die Frage, wie sich der Vogelzug heute vor
unsern Augen abspielt, wollen wir in einem spi-
teren Aufsatz erdrtern. Darin sollen auch die
namentlich im Weltkriege von Seiten unserer
Feldgrauen zahlreich gemachten Einzelbeobach-
tungen, die sich zu einem groflen Teil als sehr
wertvoll herausgestellt haben, Beriicksichtigung
finden. Auch in jenem kommenden Aufsatz wird
sich noch 6fter Gelegenheit bieten, auf das ,,Wa-
rum“ des Vogelzuges einzugehen. .

Besprechungen.

Ratgeber ftiir das Selbststudlum (polnisch). Methodische
Anleitungen fiir Studierende. Herausgegeben von
A. Heflich und 8. Michalski mit Unterstiitzung aus
dem Mianowskischen Fonds zur Foérderung wissen-
schaftlicher Arbeit. Neue Auflage. Bd. 1. Mathe-
matik. Warschau, S. Michalski, 1915. XXXI1V.
618 S. Bd. IL. Physik, bearbeitet von M. von Smo-
luchowski +, Geophysik und Mcteorologic. Warschiu.
S. Michaleki. 1017, VIIT. 526 8. Preis geh. je
M. 5—. g
Die vorliegenden zwei Binde bilden den Anfang

einer vollstindig neuen Bearbeitung des groBztigigen

polnischen Werkes, das im Jahre 1898 in Warschau
zu erscheinen begann. Der Zweck des Werkes ist nach
den eigenen Worten der Herausgeber, ,,allen, die durch

Selbstunterricht in weitestem Sinne des Wortes (von

den Anfangsgriinden bis einschlielich zun* akademi-

schen Studium) bestimmte Kenntnisse in einem gewis-
sen Wissenszweige anstreben, mdglichst verldBliche
methodische Anleitung zu geben, sowie bei der Wahl
der geeigneten Lehrmittel und der Anordnung des
Studienganges an die Hand zu gehen“. In der ersten
Auflage wurden diese methodischen Anleitungen fiir

1) Neueres zur Theorie des Vogelzuges. 33. Ber.
des WestpreuB. Botan.-Zool. Vereins, Danzig 1911..




610

alie Wiszenszweige in folgender Weise auf vier Binde
verteiit: 1. Mathemutik und Naturwissenschaften nebst
ihren Anwendungen. II. Philologie und Geschichte.
I11.  Sozial- und Rechtswissenschaft.  Philosophie.
[V. Philosophie, Pidagogik. Bildungswesen. .An divse
den eigentlichen Zweck des Unternehmens bildenden
4 Biinde von Anleitungen schlossen sich 2 Serien vou
Vortriigen an. Die erste Serie. genannt .die Welt und
der Mensch® (2 Biimde bei der 1. Auflage 190:3--1905
und 4 Bitnde bei der 2. Auflage 1908—1913). war der
Anwendung des Entwicklungsgedankeus auf die ver-
wchiedensten Krscheinungen gewidmet und  umfanfi{e
Aufsiitze. wie z. B, die Eutwickluug des Weltalls, der
Erde. des organischen Lebens, der Sprache, der wirt-
schaftlichen Verhiiltuisse, der Morul. der Kunst usw.
Die zweite Nerie fiilirte den Titel ,Geschichie des
Denkens” und behandelte in 4 Biinden 11907- 1911)
die Entwicklungsgeschichte der meisten Wissenschafien.

Ex ist kein Zufull. daB diese eiuzigartigen metho-
dischen Anleitungen - ein analoges Unternehmen exi-
stiert. soweit, es mir bekaunt ist. nur noel in russischer
Sprache - gerade in dem friiheren Bnssisehi-Polen ent-
standen sind. Spielte doch dort der Selbstunterricht im
cigensten Ninne des Wortes eine viel groBere Rolle als
in Westeuropa.  Die systematischen Hemmnisse, die
die zaristische Regierung der Verbreitung des Wissens
dort in den Weg legte. muchten jedes Mittel, das ge-
cignet war die Bildung zn fordern. zu einer grofien
Wehltat. So Ianden in dem LRatgeber® wertvolle An-
leitungen vor allem diejenigen. die hei Ergreifung ir-
gendeines Berufes die groBien Mingel ihrer Mittelschul-
bildung emptanden.  Aber auch intelligentere Nchiiler
hherer Gymuasialklassen konnten ~ich in den sellen-

sten Fitllen mit dem Wissen zufrieden geben, das ihnen
von  Lehrern dargeboten  wurde.  deren Aufgabe in
erster Linie in der Russifizierung der Schiiler und
erst in zweiter Linie in deven Auosbildung bestand.

Auch die fiir die russische Universitiit in Warschan
fast  ausnahmslos aus RuBland  gesandten  Lelirkriifte
wurden oft nach politischen Gesichtspunkten von der
Regierung ausgewithlt, und ~o konnte von irgendeinem
Kontakt zwidchen der Universitiit und den polnischen
webildeten Kreisen nicht die Rede seiu. DaB unter
diesen Umstiinden cin Werk. wie der Ratgeber. einem
dringenden Bediirfnis entsprach. braueht nicht nither
begriindet zu werden. Kein Wunder, dafl die erste
Anflage der Anleitungen Lingst vollkomnmen vergriffen
war.

Die nun erscheinende  Autlage. deren Bearbeitung
var dem Kriege begonunen wurde, muBie von Grund
aus nen gestaltet. werden.  Niebt nur. daB in den seit
der *ersten Auflage verflossenen Jahren die wisson-
schaftliche Literatur.’ in  deven  kritischer Nichlang
eine der Hauplaufgaben des Ratgcbers beslehi. ein neues
Ciesicht erhielt und daB auch die Methodik desUnterrichts
in manchen Disziplingy &ehr wesentliche Verituderun-
gen erfaliven hat. sondern es sind auch sowohl der
Kreis dev Teser als auch deren Bediivfuisse audere ge-
worden. und zwiar wiederum unter dem LinfluB poli-
tischer KEniwicklungen. Die revolutioniirel Rewegung
der Jahre 1905 —1907 hat in kultureller Xinsicht ciu
wichtiges Krgebnis fiiv Polen gezcitigt: die russische
Regierung sah sich gezwungen. die lang versagte Ge-
nehmigung zur “Griindung vou Bildungsanstulten mit
polnischer Unterrvichtssprache zn erteilen.  In kuarzev
7eit cntstanden polunische Volks- und Mit{elschulen.
Gymnasien. Fortbildungskurse aller Art. ja es ge
lang sogar Mittel aufzubringen. um in Warschau eine
Wissenschaftliche Cesellschaft wit einer Reile
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Forschungsinstituten und Laboratorien zu gt‘““de:'h
Nun machte sich ein dringendes Bediirfnis fiihibat ntn.
methodischen Anleitungen nicht nur fiir die Iﬁ"‘m_
den sondern auch filr die groBe Zahl neuer Lebr i
Auch die nun ermbglichte Forschungsarbeit \'e!:l e
cine besondere Vorbereitung. LEine andere W’Chtme
Iirscheinung brachte die neue Lage mit sich. Der ein‘

Wunseh der Polen nach der Riickverwandlung d:‘;l
a

-

Jahre 1869 aus der fritheren polnischen sogend ped
ITauptschale  in Warschau  gebildeten russisc
Universitit  in  eine  polnische  wurde voR

eloss‘":

russischen  Regierung aueh diesmal unerfiillt & Wat
Die Polen antworteten mit einem Boykott der: Vi .
schauer Universitiit. und des Polytechnikums. der e
in den Krieg hincin streng durchgefiihet wurde. die
poluische studierende Jugend ging zum Teil an il
Universitiiten und HNochschulen in RuBland. zum.i‘eil
an die in Krakau und Lemberg und zum groBer
ins Ausland. i
Auch sie alle bedurften eines Ratgebers Lei der AuS_
as BUST

wall des Studienortes. cine Bintiihrung in d oin?
di~che TUnterrichissystem, sie brauchten aber auc i
tiber die hesonderen BeddlF

Informationsquelle
ihres Vaterlandes. in dem sie ju spiiter die
crworbenen Kenntnisse anwenden «ollten. Jie

Allen  diesen  vielseitigen Beditrfnissen ~ollte o
nene Auflage des .Ratgebers fiir daas sselbststodt el
cutsprechen.  Und wenn aueh die neaen Bild
ihrem Erscheinen die durch den Krieg ;,'ebr&lt'llwn gdie
Ben Veriinderuungen vorgefunden haben, darul etnjn
~0 wichtige Eridffnung der polnischen Tltwln-'('h“‘gberu
Warschan, =o ist nicht zu zweifeln. da der Rat
auvh jetzt von grioBlenr Nutzen sein wird. gt

Obwoll der . Ratgebert seine uraprilllg]“'he dere?
stehung  nicht  zuletzt  den  geschilderten hesol! eilt
Bediirfnissen iu Polen verdankt. kinnte nj. A o b
derartiges Werk. auch in jedem anderen Lande. g‘;enste
treffenden  Verbiiltnissen  angepaBt.  groBe 7 ocqer
Ieisfen. 12 wird deshalb woll fiir manchen Leser Chr
Zeitschrift von Tnteresse ~ein. wenn hier auf de nge"
rakter des Unternehmens etwas niiher ecingef®
wird,

o
im Ausia?

die
Die neue Auflage ist viel breiter uugolt‘:..{i- als alle
erste,  Withrend in dieser die . Anleitungend dan O
Wissenszweige. wie erwithunt wurde. in 4 Biin tik
handelt worden sind: sind jelzt fiir die -
und Naturwissenschualten allein 6 Bitnde in S0 Teil
stellt.  Die cinzelnen Wiszenschafien oder d‘-‘"”;‘c n
aebiete werden von den besten  polnischen Ge peitet:
nach angeflihr demselben allgemeinen Plav w'cr nut
Es wird deshall zur Orientierung geniigen: .I" able
cine solehe Bearbeitung zn besprechen. und z‘f""t wid’
ich den bis jetzt uusfithrlichsten, der PhFs!

meten Artikel, deutuﬂ‘r'
1 ist das beste Zeichen dafiir. welehe Be{tlich‘"
dem Unternehmen in poluischen wixsenscha rn
Kreisen zugeschricben wird, dafi es den He_r a‘mlllm‘.'l'"
gelungen ist. fiir die Bearbeitung der Ph.‘""kh",si ay -
ron Smoluchowski., weiland Professor der T)i(.sier vor

der Universitiit. in Krakau zu gewinnel. der it
Julresfrist leider w0 jung verstorbene (iclehrte. zende?
der @anzen wiksenschaftlichen Welt einen 4
NRaf genoB, war zweifellos der Imr\'url’ilf-.'e"_“:;ei die
nbssische polnische Physiker.  Die groBe ]‘P‘j en FO¥
Tiefe und der Schwung. die seinen them'eflﬂ(.ll' jese™
schungen eigen waren. finden sich nun auch 1
pitdagogiscien Werke wieder. gBten
Die Atheit vou Smoluchowski, die den gF

Teil
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deg
sﬁtellll-nﬂglfl(lc»f des . Ratgebers™ ausfiillt, umiaBt 583
'ltegie st einem uusfiihrlichen (37 S.) Namen- und
l"itun ster.
“"erdeﬁ- (go 5:‘). in der folgende Fragen besprochen
nig lu'a er (wgel'\stnnd der Physik und ihr Verhiili-
Physik Ddor'-en Naturwissenschaften:  dus Ziel der
Induktiound ihre Methode. insbesondere die Rolle der
l)erim: d  Deduktion. der Beobachtung und de~
Hepy Ms; das Messen. die mathematische Formu-
tep §_. ¢r experimentellen Resultate: die Bedeutung
Sehly I:v°_ 'esen und Theorien und deren Arten., Zum
tllematiklrd dle_ Verkniiptung der Physik mit der Ma-
% isg ':l_ld die l':i}lt('”llllg der Physik besaprochen.
e 1ichy, miglich, hier die vielen tief durchdach-
¢ ; l"_“"gvn von Smoluchorwski wiederzugeben, die
tej Meitung enthiilt, nur ant ~eine originelle Kin-

u
ko,nmfn.“t'r Physik werden wir spiiter noch zuriick-

Ny
u"gell:.l di;‘;lg}-" die “ik“"“i"h“fl wethodischen  Anei-
-""‘t‘nd«" e llnv.ln (lur. verschiedenen Vorbildung des
Jede Betrey W drei Stufen eingeteilt «ind. von denen

Dj Nt behandelt wird.
Eiuleit u'" Stufe entspricht. wie der Verfasser in der
d?r Vorkar U dieser  Stufe  erliwtert.  ungefiibr
i 14 Jnlleft“"& die  Kinder im  Alter von 10
“huley, orln'\llltpn gewdhnlich in - Mittel- oder Fach-
‘r“""chsené €. entspricht abet auch den Bediirinissen
“l’lolviert, Lodie vor  Jahren  die  Volksschule
kellnenlun, haben uud nun die Elemente der Physik

liche Yeor tf‘_“ uGchten. um einiges naturwissenschafi-
Lebg, ~ 7? indnis fiir die Erscheintmgen des tiiglichen
Kj .:tgo‘;’}““t"' .I-Z~ kommt kaum vor, daB ein
t 2ktischey n;-l'g ¥ ".}:-‘lk b.|~| reibt,  Die entsprechenden
L," di lor "“*“lfltlg'(' sind deshally in erster Linie
.nterl'icht l’ '}r Erzieher nnd Lehrer bestimmt. die den
;llem.r Stuf Giten. Fiir den Physikunterrieht aucl auf
{%N’g“\:i(-]‘:f Wird als Grundprinzip empfohlen, das
:0 ery “"‘f Welt aal die Aneignung von Tatsachen,
)anen‘. ) die Gewdhinung zum . Wissenschaftlichen

Diegeg W legen,

0 vo b l“ Isensehaftliche Denken wird natiivlich einen
ug le'denen Stulen angepaBien Charakter haben

;"li : e erste Bildungsstufe  entspricht  ciner
‘Inﬁpf D ay t?(?t"“(‘lltl{n;_-". und der Unterricht mubl an-
n:B eobielyg 10 unmittelbaren  Sinneswalirnehmungen
oot Mol .“" -}l-‘ bestes Mittel zu diesem Zweek
a'“blld """f'll‘:vkr die besonders von  {rmstrong aus
i 4!!1]’9“ “ristische Methode, die darin berubt, dafs
‘i {.3 d“_l'l‘h eutsprechende Fragen die Schiiler
";Oheu unq udigen  Auffinden und Erraten der Tat-
Oy, 4 Gesetze fiihrt. Das wchlieBt in sich die

" :irung cein, dey
iewa'ge"lm"dige
he:en m," Wirg
8an, 1“"‘Jﬁsen
" osondery

ganzen physikalischen Unterricht
Experimente der Schiiler zu stiitzen.
dabei davor. diese Ubungen erst in -
“m.zufiiln't-u. der Verfasser hitli ~ic fiir
wichtig beim Elementarunterricht. wo
keine  Fiihigkeit zum  abstrakten
1. wie gesagt, an die unmittelbare Er-
Niipfen mug,
T owiclhtie Wil Swoluchowski die Aus-
Cinj ufe, di;: “'Ul'|fl'n‘ fiir o}'\\':lt'lnsl:llo .\uiotli(laki.vn
s Begrifre oo o Crund ibrer Krfahrang bereits
Chligy, dere ¢ ""_‘1 Vorstellungen besitzen und haupt-
ler eilll.““f:g_'”"h" Verkniipfung nnd Berichiigung
%h diagey, h;" anstrehen, .

g ﬁuiw f‘ l:'-f‘t‘nwnmn Bemerkungen folgt die An-
Die'.(.’ll'.d_m auf dieser Stufe benutzt w.erflvn
oy Lteraturangaben. die fir alle drei Stu-

Plivhalt dor ‘Sehrif bilden, sind aufier-

8§ ank
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Nie beginnt mit einer allgemeinen Ein- -
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ordentlich reichhaltic.  Vor allem werden die polui-
schen Biicher, sowohl die Originalwerke als auch (‘ber-
~etzungen, mit ciner erstaunlichen Sorgfalt angefiihrt,
dann folgt die ausliindische Literatur. niimlich die dent-
sche, englische und franzésische, von der auch kaum
viele wertvolle Werke fehlen.  Die Besprechung jedes
wichtigeren Buches bexteht in der Angabe ceines all-
gemeinen Charakters. des Verhiiltnisses  zu  anderen
Biichern, der Anforderungen, die os an die Vorberei-
tung des Lesers stellt. seiner Vorziige uud Nachteile,
Diese Namwlung von Buchbesprechungon, die mehrere
tlundert Titel umiuBlt. aus der Feder cines hervor-
ragenden Physikers ist von unschittzbarem Wert und
sie leistet durch die systematische Anordnung des Ma-
teriales dem Benutzer viel hibere Dienste als die in
vielen Jahrgiingen der wissenschaiiliehen Zeitschriften
zerstreuten, mehr oder weniger zufiilligen Rezensionen.
Welche immense Arbeit die Schaifuug eines solehen
bibliographisch-kritischen  Nuchschlagewerkes verlungt.
wird jeder beurteilen kimnen, der gewisseunhatt Biicher-
besprechungen Letricben hat.

Die Literatur der 1. Stuie wird JolgendermaBen ein-
geteill.  Zundichst werden  Lehrbiicher zum systemati-
schen Lernen Hir Winder bis zu 14 Juhren angegeben.
dann folgen als Ergiinzung des Unterrichts gedachie
Biicher. die zu lehrreichen und interessanten physika-

lischen Beschiiftigungen nud Spielen anregen.  An drit-
ter Stelle werden Lesebiicher. an vierter Biicher fiir

Erwachsene it celementarer Bildung angefiihrt.  Das
33 Seiten umfassende der I, Stufe gewidmete Kapitel
wird doreh Angabe von didaktischen, fiir Tehrer und
ISvzieher bestimmten. Biichern abgeschlossen.

Aueh der die I7. Ntufe behandelude Teil (35 Neiten)
beginnt mit einers Charakterisiernng des Niveaus, dus
dem Studium der physikalischen  Erscheinungen vom
Standpunkte der sie beherrschenden quentitaliven Ge-
sclze entspricht. soweit dies ohne Anwendung dev hi-
heven Mathematil moglich ist.  Als notwendige wafhe-
matische Vorkenntnisse werden die elementave Alge-
bra, Geometrie und Trigonometric uud die Anfiinge der
analytischen Geometrie genanut.  Der Physikuntervieht
anf die<er Stufe ist in erster Linie fiir Schiiler hiherer
Klassen von Gymnasien, Real-, flandelsschulen usw, ge-
dachi. s wird dabei sowohl der Schulunterrichi selhst
als auch dus private ergiinzende Selbststudinm  der
Schiiler beritcksichtigt.  Weiterhin ~ind solche z RB.
in der Industrie beschiiftigten Personen ins Auge ge-
fult. die eine Mittelschulbildung besiizen und aus prak-
tischen CGriinden eine Vertiefung ihrer physikaliselien
Kenntnisse anstreben,  Endlich werden anelh die Be-
diirfuisse des gebildeten Publikums beriicksichtigt, das
die neueren wissenschafilichen Stromungen umd Forl-
sehritte wenigstens fliichtig veriolgen michie.  Viir die
lotzte Kategorie ist die sogenaunte  populiiv-wisson-
schaftliche Literatar bestimmt.  Smoluchowshi hilly die
prinzipielle  Geringschiitzung. die  viele Fachmiinner
dieser Art der Literatur und iflren lesern entgegen-
bringen. fiiv dorchaus ungerechifertigt und hebt hervor,
daB z B, in England die 11l'I‘\’ul'l’ilg(‘l\dﬂi(‘ll Gelehrten
nicht gescheut haben, ihre Zeit und Kriifte der Popu-
larisierung der Wissenschaft zu widmen. und daBf die
so entstandenen Biicher als Muster ciner derartigen Li-
tevatur dienen Kénnen.  Zu verwerfen sind natiirlich
sofche Produkte. die der vollkommen falschen Meinnng
ihren Ursprung verdanken. daB zur Schaffung populiiv-
wissenschaftlicher Literatur eine ‘oberfliichliche Kennt-
nis des Gegenstandes gentigt.

Auch auf der 11, Stufe schreibt Nmoluchowshi dem
Experiment eine selr wichtige Rolle zu. wobei er hier
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neben qualitativen Versuchen auch quantitative Mes-
sungen empfiehlt.

Die bibliographischen Angaben sind hier folgender-
maBen eingeteilt:

1. Systematische Lehrbiicher, die die ganze Physik
. umfassen: a) mit didaktischem Charakter, fir den
Schulunterricht; b) mit enzyklopiidischem und infor-
matorischem Charakter.

2. Anleitungen zu experimentellen Arbeiten: a) fiir
Rchiilertibungen, b) fiir praktische Beschiftigungen.

3. Erglinzende Monographien aus allen Gebieten der
Physik.

4. Blicher zur Lektiire: a) populiir-wissenschafi-
liche, b) historische und biographische, c) die der Popu-
larisierung wissenschaftlicher Forschung und der hé-
heren Probleme der Gegenwart gewidmeten Werke.

5. Didaktische Titeratur.

6. Lehrbiicher, die die technischen Anwendungen
der Physik berticksichtigen.

Am ausfiihrlichsten (180 S.) ist das der III. Stufe
gewidmete Kapitel. Als Charakteristikum dieser Stufe
dient die erforderliche Vorkenntnis der héheren Mathe-
matik, denn obwohl manche Werke zu dieser Stufe
gerechnet werden, die die hdhere Analysis nicht be-
nutzen, ,verlangt ihr Verstiindnis eine Reife und
Exaktheit des Denkens, die nur durch hthere mathe-
mitische Schulung gewonnen werden kann.”

Der Verfasser hebt hervor, daB alle Personen, die
diese Stufe des Studiums erreicht haben, bis zu einem
ge\visse‘n Grade Selbstunterricht betreiben. Denn auch
die Hochschulstudenten, fiir die in erster Linie diese
Stufe in Betracht kommt, sind im gewissen MaBe sich
selbst tiberlassen und genieBen eine groBe Freiheit in
der Festlegung ihres Studienplanes. * Bs werden auf
dieser Stufe drei Unterstufen unterschieden, die als
~Anfinge*, ,Grundlagen® und ,.wissenschaftliche Spe-
zialisierung® bezeichnet werden.

Die III. Stufe ist bestimmt in erster Linie fiir die
rukiinftigen Fachphysiker, dann fiir Lehramtskandi-
daten der Physik, flir Astronomen, Chemiker, Minera-
logen wusw., fiir Ingenieure, Elektrotechniker usw..
schlieBlich filr Philosophen, insbesondere Erkenntnis-
theoretiker. T.ogiker. Methodologen. Fiir jede von die-
sen Kategorien wird angegeben, welche Unterstufen fiir
sie in Betracht kommen. Dann wird ausfiihrlich die

fiir das Studium verschiedener Gebiete der Physik er-

forderliche mathematische Vorbildung besprochen und
die mathematidchien Biicher angegeben, die zur Vorbe-
reitung dienen kdnnen. Es wird dabei hervorgehoben.
daB die mathematischen Spezialvorlesungen -an den
Universittiten oft den Bediirfnissen des Physikers nicht
entsprechen, da sie wegen der Beriicksichtigung aller
Feinheiten in einem zu langsamen Tempo das fiir den
Physiker Wesentliche bringen.
: Die tibliche Einteilung der Physikvorlesungen in
Experimentalphysik und spezielle Kapitel der theoreti-
schen Physik hiilt 8moluchowsks fir wenig rationell.
Die ,Experimentalvorlesung” entspricht gew&hnlich
der II. Stufe und unterscheidet sich von einem
guten Schulunterricht hauptsiichlich nur durch ein et-
was breiteres Tatsachenmaterial und durch die groBe-
ren Mittel, die fiir die Vorlesungsversuche zur Verfii-
gung stehen. Die Berechtigung dieser Vorlesungen ist
nach der Meinung des Verfassers nur in dem noch
niedrigen Niveau des Schulunterrichtes und dem Man-
gel--an mathematischer Vorbildung der Studenten des
ereten Jahres begriindet. Weiterhin meint der Ver-
fasser, daB es viel natiirlicher und niitzlicher wiire, wenn
man bei den Vorlesungen der theoretischen Physik

Besprechungen.

[ i ahatton

nicht, wie iblich ist, die Tafel als einziges Iﬂ“’“”";{
benutzen wiirde, sondern wenn diese Vorlesungel .
der Demonstration derjenigen Erscheinungen verknﬂP,;
wiiren, deren tieferes Verstiindnis erst auf diesem -
veau mdglich ist. Bl
Von den nun folgenden vielen wertvollen R&W be
gen, wie die Studierenden dieser Stufe jhr Studiv® .
treiben sollen, sei nur folgendes erwihnt. Al® F)
stern stellt der Verfasser auch hier den Satz l}“-f» i
es nicht auf die Hiufung von Gediichtnismaterial &
dern auf die Schulung im wissenschaftlichen cchie
ankommt. So hiilt er es filr niitzlicher, zwei Ver o
dene Beweise oder Ableitungen eincs Gesetzes d“'me
zunehmen, als 2wei verschiedene Gesetze. 7 olle
Ubereinstimmung der Resultate bildet die Q“', 24
ciner freudigen Uberraschung, sie stirkt das regt.
trauen zur Genauigkeit der Wissenschaft un i
zur y Aufsuchung der den angewandten Methoden it
grunde liegenden gemeinsamen Gedanken an.” » %
am besten, nach cinem Lehrbuch zu studieren. un 0
dere fihnliche zum Vergleich heranzuziehen.“ ES :pﬂ
auch besonders das Studium von Ori.gina.]ubh&ndl“ b
empfohlen und die groBe ZweckmiiBigkeit der Aus Ar
rung wenigstens ciner eigenen wissenschaftlichen e
beit hervorgehoben. Bemerkenswert und fiir dié gS -
Objektivitiit des Urteils bezeichnend ist, def et
luchowski, obwohl selbst in erster Linie Theoretd
fir .,Doktorarbeiten” experimentelle Untersuch®
fiir geeigneter Lillt als theoretiache. da peben der o8
blemstellung und den Anleitungen seitens des Dozel peit
bei jenen ein viel groBercs Feld zu selbstiindiger AT
des Studenten iibrigbleibt als bei diesen. der®
Die Bibliographie der TIT. Stufe ist ganz bes®
reichhaltig. Zun#ichst werden Werke angegeben, a obel
zanze Physik oder gréBere Teilgebiete umfassen s pe-
auch die Vorlesungen (Helmholiz, Ppincaré “{“"ﬁwr
sonders besprochen werden. Dann folgt die P‘*’e i
der Einzelgebiete der Plhysik. Die Physik wird v
in drei Hauptgebiete cingeteilt naeh den in der
leitung begriindeten Gesichtspunkten, nimlich “;d""
Thermodynamik, Mechamik und Eleklr{zﬂa” e
Diese Einteilung entspricht den drei verschiedened
sichtspunkten, von welchen aus versucht wurfle, die in-
samtheit der physikalischen Erscheinungen 18
heitliches System zusamménzufassen. D88 Johr-
nische Weltbild ist das Hlteste; am Ende des X1X-
hunderts machten sich Bestrebungen geltend,
das thermodynamische oder energetische
ercetzen, aber anch dieses hat sich fiberlebt un
jetzt vorherrschenden elektrischen Bild gewichen:
gesehen von dieser Frage der Vereinheitlichung hodeD
samten Physik hat aber jede von diesen drel .
ihr Bereich von Erscheinungen, in dem sie sich
ders fruchtbar erwiesen hat, und dies rechtfel‘tlﬁtlﬂt
ungedeutete Einteilung. Ganz scharf durchfﬁhrewﬂich
sie sich, wie Smoluchowski welbst zugibt, &
nicht. o aigent
Zur Thermodynamik werden gerechnet:'dleEiﬁtw.
liche Thermodynamik, physikalische Chemie, gtreb- .
chemie, Whrmeleitftthigkeit, kinetische Theors o s
lungetheorie. Diese Gebiete und ihr Verh die
einander werden kurz charakterisiert, dann oird die
zugehdrige Bibliographie. Ebenso behat!delt Wi’un
Mechanik, die die Mechanik des ms,tenelleﬂ_‘z.w und
und der starren Korper, die Theorie der Elasti {lol gt die
die Hydrodynamik nebst Akustik umfaBt. Es 16 :
Elektrizititslehre mit ihren Teilgebieten, Wie o, Bl
sische Theorie der Elektrizitit (Pot,entil:.ltlu?m}‘.ﬂ’,1 die
tromagnetismus und Elektrodynamik. Induktion):
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G“ezﬁlhche Theorie, Elektronentheorie, Elektronen in
ttaty und Metallen, Radioaktivitit, Optik. Relativi-
eorie, Elektrotechnik. :

‘ Merf: l:iek;."es Kapitel wird dann den Werken gewid-
Studium (;e Grundlagen der Physik behandeln, und das
Petigehen A"*Sel: methodologischen und erkenntnistheo-
indripg, theiten wird allen, die tiefer in die Physik
Lohirby hn Wwollen, sehr empfohlen. Es folgen Angaben von
fip 3. TR fiir Laboratoriumearbeiten und zwar sowohl
Wia m:’;r“ngen und qualitative Demonstrationsversuche.

. erkerk“ﬂtta rbeiten. Das niichste Kapitel behandelt

‘el Bio° betreffend die Geschichte der Physik, wobei
Sung ﬁndgmphlen und Klassikerausgaben Beriicksichti-
Wicklyp fin. In einem besonderen Kapitel ist die Ent-

Angﬂ-bef er P.hysik in Polen skizziert. Dann folgen

Utgproao 0 didaktischen Werken, die der IIL Stufe

Plidiey Ten, von physikalischen Zeitschriften, Enzyklo-

B » Tabellen und bibliographischen Werken.

deg %l::h@”z besonderen Reiz hat das ,,8chlufkapitcl”
arte g; S, das auf 20 Seiten von einer sehr hohen

Uerp);ep Richtung und Probleme der heutigen Physik

48 ny leses Kapitel beginnt mit kurzen, natur-

%0 man Ur sehr allgemein gehaltenen Andeutungen.
A “nge:"ch_ unbearbeitete Themata filr neue Unter-

Sichepe, f_mdﬂl kann. Es folgt ein mit sehr

® de trichen gezeichnetes Bild der Hauptpro-

Werdey dr Physik der letzten 20 Jahre, und dann

tugl)g 1L :f der Meinung des Verfassers nach ak-

Q"lntenth ragen der Gegenwart charakterisiert: die

l°t'!tex'em ®orie, das Relativititsprinzip und die mit

"f‘!“n e Yerbundenen Forschungen iber die Grund-

tion, p;; Mechanik und iiber die Theorie der Gravita-

lachen g eWunderung die Kithnheit der heutigen theo-
~In Pekulationen betrachtend sagtSmoluchowsksi :
it leicht sSenschaft haben die Romantiker gesiegt.

T'Fditi(,n em Herzen zerstsren wir ehrwilrdige, durch

a b der chg"h_elhgte Dogmen, wie die Unverinderlich-

Q:' P‘in JeMischen Elemente oder die Unantastbarkeit
Sch,

el
hhge en,

% wip 3,Die scheinbar sonderbarsten Ideen emp-
¥, Venn s[? - ],:‘“thlminsmus, wie geniale Offenbarun-
k:“eh'“ngen e sich als niitzliche Wegweiser in neuen
Unter (s rweisen oder wenn sie die Synthese be-
%n" il ebiete erleichtern. Das heiBt aber keines-
e gig, iJet.zt unkritische Phantasten gesiegt hiitten.
*hujt 1, . 8naUen mathematischen Denken nicht ge-
s“’hen * Wer sich bei experimenteller Arbeit oder lo-
bi"' sich rl;kt“‘fnﬁn an Exaktheit nicht gewdhnt hat.
e der gh Ddliche Kenntnisse aus dem ganzen Ge-
:?’1 von ge ¥sik nicht erworben hat, der soll fernblei-
t‘e Physik !.'bw}ssenscha.ftlichen Forschungsarbeit, denn
0 Nagy. \eibt, wie aie war. ein Vorbild einer exak-
TWissenschaft, «

By
D"geb%:;e:na]“ eh} Zeichen der Unerschopflichkeit des
Richy, ab:n’-daa dieses ,,SchluBkapitel” das Werk
be) fassenge, Iehheatv sondern daB ihm noch ein 30 S.
lh‘hde]t: nformalionsteil folgt. In diesem werden
t:atih'tibney; I1ssenschaftliche, der Physik gewidmete
'lnn’ ichimtg, Wie Akademien und gelehrte Gesellschaf-
ifssti:t und Forschungsinstitute, dann Museen
" ’ngre:en’ die der Popularisation der Physik
; Polats B:. 2. Die Universititen, und zwar 80-
olllind'isc; en wie auch deutsche, schweizerische
Un 20Tt dog ppos franzésische und englische. Die
Mv*m;itii hysikstudiums an den wichtigsten dieser

dupey ntenm:i.“’ird nither charakterisiert und den In-
e Angg ¢ Wahl einer bestimmten Universitiit

der Forschungsrichtyng der betreffenden
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Dozenten erleichtert. 3. Informationsliteratur. 4. Die
wichtigsten Lieferanten physikalischer Apparate.

Ich’ habe hier die groBe Arbeit von Smoluchowski
aus dem ,.Ratgeber fiir das Selbststudium‘ so eingehend
besprochen, um den Lesern dieser Zeitschrift, von denen
ja aus sprachlichen Griinden nur den allerwenigsten
das Original zugiinglich ist, einen niheren Einblick iu
das letzie groBe Werk des verstorbenen Verfassers zu
geben, der unter den deufschen Physikern so viele
Freunde und Verehrer besaB. AuBerdem glaube ich
dadurch am besten gezeigt zu haben, daB ein solcho~
Werk wie der ,,Ratgeber”, wenn auch urspriinglich be-
sonderen, frilher in Polen berrschenden Verhiltnissen
entwachsen, von auBerordentlicher Niitzlichkeit auch in
jedem anderen Lande sein kénnte. Um nur vom Uni-
versitiitsstudinm zu reden, glaube ich, daB es sehr
wiinschenswert wiire, wenn der Student die Méglichkeit
hiitte, weniger zufiillig, als es nicht selten geschieht, die
richtigen, seinen Vorkenntnissen, Interessen und Nei-
gungen entsprechenden Lehrbiicher und wissenschaft-
liche Lektlire auszuwilhlen, Aber nicht nur beim Fach-
studium, sondern auch fiir Zwecke der allgemeinen Bil-
dung kénnte jeder bei der Auswahl des entsprechenden
Lesestoffes durch ein derartiges mit Uberlegung ge-
schriebenes Werk meistens besser beraten werden, als’
durch eine fliichtige Auskunft von Bekannten.

Vielleicht werden diese Zeilen einen rithrigen deut-
schen Verleger zur Ierausgabe eines deutschem .,Raf-
gebers fiir das Selbststudium® anregen.

K. Fajans, Miinchen.

Astronomische Mitteilungen.

Uber die Helligkeit des Himmels nach Lamberts
Banachiewicz in den
Astronomischen Nachrichten 207, 113 einige kritische
Untersuchungen, wonach der von Lambert aufgestellte
Satz, das Maximum der Helligkeit trete im Horizont
und in der Hdhe der Sonne ein, unrichtig ist. Es
wird nachgewiesen, daB im Iforizontalkreis der Sonne
niemals extreme Helligkeiten vorhanden sind, sondern
je nach der Zenitdistanz der Sonne bald iber, bald
unter der Sonne liegen, wilhrend im Iorizont immer
ein Minimum der Helligkeit auftritt. Banachiewicz
hiilt diese Betrachtungen fiir eine geeignete Vorstufe
zur Erklirung der Phasenlichtkurve eines mit einer
Atrhosphiire umgebenen Planeten. Aus_einer Umfor-
mung des Tambertschen Ausdrucks fiir die Himmels-
helligkeit folgert er bei Annahme einer gleichférmigen

_und einmaligen Zerstreuung des Sonnenlichtes, daB fiir

eine gegebene Lage der Sonne und nicht allzu groBe
Zenitdistanzen die Helligkeit des Himmels der Sekanie
der Zenitdistanz proportional ist, wobei die Extinktion
mit halbiertem Kogffizienten eingeht. Bei abnehmen-
der Héhe der Somne ist flir die Schwiichung des Ifim-
melslichtes ebenfalls die mit halbem’ Kosifizienten be-
rechnete Extinktion maBgebend. Eine #hnliche Um-
formung wird mit der Lambertschen Formel fiir die
elligkeit des Meereswassers vorgenommen. Verbessert
man die Formel mit Hilfe des Clausiusschen Korrek-
tionsfaktors, der die ungleichférmige Zerstreuung in
ihrer Abhiingigkeit vom Winkelabstand von der Sonne
beriicksichtigt, so findet sich eine gute Ubereinstim-
mung mit den Beobachtungen, wenigstens was die we-
niger brechbaren Strahlen betrifit. Die Abweichungen
der Mtillerschen Messungen der Venushelligkeit in den
verschiedenen Lichtphasenwinkeln von der nach dem
Lambertschen Gesetz berechneten geben den allgemeinen
Gang der von Bamachiewicz erhaltenen Zerstreuungs-
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