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Uber die Entstehung des Zuges der
Wandervogel.
Von Dr. Wilh. R. Eckardt,

we“e'die“ﬂﬂeiter und I. Assistent am Meteorologischen
Observatorium Essen.

Probzlu den fesselndsten naturwissenschaftlichen
er ve.l_ne’l gehort unstreitig das vom Wanderzug
Ogel'); freilich ist es zugleich auch eines
iWierigsten, vor allem wegen der zahlreichen
%eine erfolgreiche Losung in Frage kommen-

-Inzeldisziplinen. ..
ton . . .beif_len, Kardinalfragen des Problems lau-
Vog.e" ‘e zieht der Vogel? und: Warum aieht der
die o, Damit soll aber nicht gesagt sein, da.B
ieste" Frage beantwortet sein muB, ehe wir
der v, Osung der zweiten denken kénnen. Denn
Seheg wgelzug ist ebenso ein geologisch-geographi-
oh 8 rein biologisches Problem und es leuch-
it .° Weiteres ein, daB beide Fragen wechsel-
Oehag neinandergreifen und daher nicht‘immer
an dies,getmnnt werden konnen. Ja, es sei schon
die yqe Stelle hervorgehoben, da8 die Methode,
»Wigs 3” allen Umstinden aus dem heutigen
28 ,,Warum“ der fritheren Zeiten und der

*Benwyy i
y t erkld i i Teil
Verfehly ot dren will, zu einem guten .

den

Wa !:;nKhma der groBeren Festlandmassen der
lerg . E0logischen Perioden ist selbst fir mitt-
u €lten eine mehr oder weniger groBe Regen-
dip ﬁem charakteristischer Zug gewesen. Mag
Zojk, Stenb.il.dung im Palaeozoikum und Meso-
in ent‘:? €lnem groBen Teile ihren Grund auch
- P flanze lcklungsgeschichtlichen Tatsachen der
8h 4; Owelt gehabt haben, so lassen sich die Fol-
b T egenarmut doch auch noch bis in die
eriode der Tertiirzeit hinein verfolgen.
-:ﬁ er brauchen wir uns nicht zu wundern.
Ziy latjor . ¥armen Erdperioden muB das ganze
SuBg ml?n“y&tem der Atmosphire — auch das
Wege slflsehe — ein verhiltnismiBig triges ge-
Schen am, weil jede Abschwiichung des thermi-
%oloh, . 2dienten notwendigerweise auch eine
Behy oo bari.SChen nach sich zieht, so daB nur
Veniig Ne'r Weniger flache, langsam wandernde und
deg n-litt;ederschhg spendende Zyklonen auch in
Yony, n en Breiten der Erde sich entwickeln
wﬁntenz' =8 18t ferner sicher, daB sich die
onen wihrend der warmen Erdperioden
¢ )

) .
D"'Z\Yggn}ir:é:mb" die Abhandlungen des Verfassers:
;’%Mehaftenﬁpmblem der Wandervigel. ,,Die Natur-
weRtlzug ypg' 1913, Heft 30, sowie W. K. Eckardt,

Y) Teipg., ' OBClSChutz (,Aus Natur und Geistes-

PEig 1910 und die hier sitierte Literatur.
Nw. 100,

weiter nach den hiheren Breiten hin ausgedehnt
haben als in der Gegenwart oder gar in der Eis-
zeit, da bei einer Minderung des Temperatur-
gradienten und der Zirkulationsgeschwindigkeit
die beiden subtropischen Hochdruckgebiete pol-
wirts verschoben werden. Fiir cinen gegen heute
bedeutend geringeren barischen Gradienten selbst
in polaren Breiten bis in die Tertidrzeit hinein
spricht aber auch der damalige stattliche und ver-
breitete Baumwuchs in jenen Gebieten?).

Wenn daher grade im Sommer der warmen Erd-
perioden in subtropischen und mittleren Breiten
die Niederschlagsverhiltnisse infolge ihrer Un-
regelmiBigkeit oder Spirlichkeit fiir den Pflanzen-
wuchs und somit auch fiir einen groBen Teil der
Tierwelt besonders im Innern der Festlandsrdume
im allgemeinen wenig giinstig waren, so muSten
sie doch aus thermischen und geographischen
Griinden um so giinstiger werden, in je hcheren
Breiten die Liinder lagen. Diese giinstigen Um-
stinde_werden sich mit der Zeit zweifellos viele
Végel zu nutze gemacht haben, indem sie allmih-
lich in hohere Breiten duszuwandern lernten, d. h.
also in Gegenden, in denen iiberhaupt noch keine
Viégel vorhanden waren?), weil dort keine entstehen
konnten. Denn wenn auch zu Beginn der Tertiir-
zeit dic klimatischen Verhiltnisse hier auch wiih-
rend des Winters noch durchaus gute waren, so
war es doch ein biologisch ausschlaggebendes Phi-
nomen, das die Vogel stets wieder zu regelmiBiger
Auswanderung zwang, da sie sich nicht zu Winter-
schlifern entwickelten: die Polarnacht. Da diese
zugleich eine mathematisch-zonale Anordnung be-
sitzt, so liegt es auf der- Hand, daB kosmisch-
tellurische Gesetze wahrscheinlich heute noch den
Vogelzug ebenso regeln, wie die rein geographische
Natur der Erdoberfliche.

Wie dem auch sei, dariiber kann kein Zweifel
sein, daB die Vdgel der Polarlinder gezwungen
waren, der Winternacht siidwiirts auszuweichen.
In gewisser Entfernung von der Polarzone mu8
aber bei den giinstigen Wirmeverhiltnissen der
Tertidrzeit in der kithleren Jahreszeit ein Zu-
sammenhdufen von Végeln eingetreten sein. Denn
einerseits waren ja die urspriinglich in diesen
Breiten beheimateten Vogel z. T. auch wihrend
des Sommers nicht mit ihren Art- und Gattungs-
verwandten siimtlich nach Norden gezogen und

1) Vgl. hieriiber: W. R. Eckardt, Uber Grundlagen
und Theorien der Palaeoklimatologie. ,Die Natur-
wissenschaften“ 1914, Heft 9.

%) Vgl. hieritber die Ertrterungen des Verfassers
iber die Bedeutung des lebenerhaltenden weiten Rau-
mes in der Schrift: .,Vogelzig und Vogelschutz®, Leip-
zig 1910.
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biiehen als Standvozel auch den Winter iiber an
Ort und Stelle, da sie ja keine Veranlassung von
Seiten des Wlimas hatien, sich auf dic Wander-
schaft zu begeben, und andererseits brachien dic
vom Norden her sich zugesellenden Zugvogel ihren
Nachwnehs, den sie wihrend des giinstigen Polar-
sommers grofgezogen., mit. Eine gewisse tfber-
viikerung mufBite hier also cintreten und gegen
cine solehe werden sieh diejenigen Vogel am hart-
nickigsten und erfolgreichsten gewehrt haben, die
als Standviogel daselbst davernd beheimatet waren.
Aller Wahrscheinlichkeit nach lernten allmihlich
die einmal mit dem stiirksten Wandertrieh aus-
aostatteten, d. h. die am weitesten nordwirts ge-
wanderten  Vogel. aueh am weitesten siidwiirts
wandern, wo im Vergleich zum polaren Verbrei-
tungsgiirtel, in dem sich Zug- und Standvogel als
z. T. dieselben Arten trafen, infolge der klimati-
sehen Bedingungen mehr als cin Minimum von
Existenzmiglichkeit fiir sic vorhanden war. So
catstand  wahescheinlich  die  Erscheinuug im
YVoeelzug. die wir heute bei einer Anzahl von Zug-
vigeln als ,,Uberwandern® kennen gelernt haben.
und die darin besteht, daB die nordlichsten Arten
weiter nach Siiden ziehen als jhre siidlichen Ver-
wandten.

s kommt hinzu,. daB die ginstigen Belich-
tungsverhiiltnisse des Sommers der hohen Breiten
auch noch in anderer Weise schr vorteilhaften
EinfluB auf das Vogelleben ausiiben, und zwar
auf den wichtigsten Akt: die Fortpflanzung.

Es ist cine bewiesene Tatsache, daB sich die
Entwicklung der jungen Voégel in hohen Norden
mit groBerer Schuelligkeit vollzieht als in mittle-
ren Breiten. ,Namentlich bei fast allen groBeren
und groBen Wald- und Schwimmvogeln,* bemerkt
GQloger'). .scheint mir dieser Zeitraum erstaunlich
kurz. Bei den hoehnordischen Ginsen z. B. dauert or
wenig oder nicht iiher 4 Monate; ja, bei der
Ringelgans anf Spitzbergen, wo dieselbe in groBer
Menge nistet, betrigl er wenig oder kaum iiber
3 Monate.* Was ferner die hochnordische Sing-
. schwangruppe anlangt, so hat 0. Heinroth?) da-
rauf hingewiesen, dafl bei dieser das Schwingen-
wachstum nach der Mauser etwa 2 Wochen schnel-
ler von statten geht als bei den in niederen Brei-
ten beheimateten Schwinen, und in hohem Grade
bemerkenswert ist ferner auch noch die Tatsache,
dal die Jungen der Singschwiine nicht nur rascher
fluefihig werden als andere Schwiine, sondern da8
auch die Bruizeit der Singschwanarten erheblich
kiirzer ist nls die der anderen Schwine.

Ts wiire zoologisch falsch, wollten wir alle
dicse Tatsachen lediglich als zweckmiBige Anpas-
suiigen der hetreffenden Vogel an die eigentiim-
lichen klimatischen Verhidltnisse der Polarzone

1) Journal fiir Ornithologie, 1860, 8. 309/310. Vgl.
auch J. Fischer, Das Problem der Briitung, Leipzig
1913, Seite 64 ff.

%) Beitrige zur Biologie, namentlich Ethologie und
Psychologie der Anatiden. Ber. iiber den V. Internat.
Ornithologen-KongreB. Berlin 1910, S. 697.
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" statten.

" Wirme das einzige Erfordernis der Briitung ¥

je Natur"
wissensobaftes

auffassen, etwa cinfach auf Grund des Se]ekthDS:
prinzips. Wir glauben vielmehr, daf diese An
passungen zum groBten Teile eine ticfere, t
physiologische Ursache im Vogelorganismus €
haben, die indessen schlieBlich den klimatlS(fhBIl
Eigentiimlichkeiten der Polarzone zuzuschrel d
ist. Und in dieser Hinsicht diirfte Meydenbot®’
mit seiner Theorie durchaus das Richtige getroﬁ
ten haben, wonach der enormen Verdauullgd‘_an
der Vogel in den langen Tagen der hohen Breite
am besten zum Vorteil des Organismus Rechnul‘z
getragen wird, so daB ein derartig sc!lnd

Wachstum der Vogelindividuen usw. vor 8i¢ g:;
hen kann. Die Theoric Meydenbauers selw_
gipfelt in dem Satz, dab der einzige mit absol¥

mathematischer Sicherheit wechselnde F8

. i o : n-
zwischen héheren und niederen Breiten: der s:ei.
nenstand, die Hauptursache des Vogelzulesney_

Hicrin ist entschieden die starke Seite der o0
denbauerschen Theorie zu erblicken. Auf de.\‘
deren Scite freilich war Meydenbauver zu W:elt

; eit
gangen, indem er behauptete, daB z. B. die ¥ upt
kiirzeren Tage in niederen Breiten iiberh;ung

nicht mehr ausreichend seien zur Heranfiitte
der Jungen unserer Zugvigel. Und damit h? ool
Meydenbauer seine an sich richtige Theorie fa
bhegriindet.

Zweifellos kamen also dic gistigen B,
tungsverhiltnisse des Sommers der Ausbrel
der Vogel iiber den hohen Norden hin seb*
Von einem anderen Gesichtspunkte.;sen,
will J. Fischer das Ritsel des Vogelzuges 105
Er ist in seiner thermo-biclogischen 1" nterS“ChMei_
iiber das Problem der Briitung (a. a. 0.) der hoe
nung, daB die Vogel zum Brutgeschift °
Zweifel nach dem Siiden wandern wiirden,

elich”
tunf

ire;

sie suchten hingegen in der Tat den kal”’:’t
Norden auf, und dies nicht etwa zur helﬁ.enNatﬂf
reszeit, sondern im Friihling, wenn eben dié i-
vom Winterschlaf erwacht ist. Da nach 'Kﬁh-
schers Ansicht zur Briitung ebenso sehr die
lung als die Wirme notwendig ist. wan got
manche Vigel nach Vollendung der ersten rut
von neuem und suchen zu einer zweitel enel
solche Gegenden auf, wo trotz vorgeschﬂttteil'
Jahreszeit die Luft noch die der Briitung voiﬁtet
hafte niedrige Temperatur besitzt. S0 i1
z. B. das Rotschwiinzchen im Tatrageb,“ge 788
April in den Niederungen, um dann auf die Be
oftmals bis iiber das Knieholz hinaus, 8US% . .
dern, wo es zum zweitenmal in Felsen lll»lchen
So briiten die Wacholderdrosseln im siidlt ot
Mihren schon Ende Mirz, ziehen aber nach dort
Fliiggewerden der Jungen nach Norden, wH
zu einer zweiten Brut zu schreiten?). u er
Wenn man auch aus hier nicht niher 2%
orternden Griinden nicht in allen Punkte?
der von J. Fischer vertretenen Auffassun8 die
Wesen der Briitung einverstanden sein kan®,

zuwW82

1) K. Floericke, Jahrbuch der Vogelkunde
Stuttgart 1907, S. 42.
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1
tach seiher Meinung auch die Lésung dos Rit-
s"hl’iegtas der \:.ogclzp;: Juns s'mfgibt. in' .“'i"h
viel Righ?‘o (-nlhnl_t seine "I heorie df‘)ch' Z\Yellc”oq
in Foi YIP.(‘*. Die Vorgiinge nnd lwfchemungon
'einer ei‘fatur hestehen  chen _'\vo‘hl nirgends aus
ey ]-r:.: ‘?]"h(‘": sondern aus ||w|n';fn(‘l(-r \"or\\'nhf*-
einfaohlo‘( om-mlwn: und dn.m.lm dm‘-“p",m,],( die
*'&tu: * -"(mdm-.! ‘l'f’ k(fmphz.wrlo Lirklivung der
*probleme dije richtige seiu.
" _n\fﬂr}go anch fir den Vogelzng.  Denn wenn
"Ome::l: erirterte Theorie dic Entstehung des Phi-
kOmm(;“a('i“'ll ”}"(I('I'.“Hl‘l])[izl(‘h(‘ vrklzn'vn_ kanun. ~o
dey sogen, och iy (‘llt' l‘.nl«lf‘lnmg des Vogelzuges
Solehe \,?:'m(-n. «Sommerfrischlert und vor n]lvm
ol ».rf.‘l. die thr \(-l'l)l'(‘l.f.|]ngig(\|upf im ,\(,".,-
och fortgesetzt  nordwirls ansdehnen, wie
o Girlitz, z I, andere .Umstinde in Be-
dop e te die Nusdehnong der an den Charakter
ing 0.:ttt?‘]n“‘(‘rlnnds(-haHm_l crinnernden  Parke

ooezarten unsever Heimat.

y <hypothetiselien Zugvogel zu konstru-
N '"“:"l kein Fl:“is'«:h und k(.-in BIu! hesitzt, son-
Wig mseren Traumen sein Dasein verdank:*
Gef&hrr' Braun weint, laufen wir in keiner Weise
it s Wenn wir auf die diluviale oder selbst tor-

. N d
tracht

Iare o
“ug :‘l;t der heutigen 7z T. artengleiche Ornis Be-
®hmen, die doch in allen iltren sonstigen

en s . . 5 5
Wia . BeWohnheiten bereits der heutigen  glich.

aw a s 3
S den Funden im Pariser Gips und aus den,

. fteht‘:)tf”'l“'imf‘r Becken usw, zur (}cni‘ige horvm"-
er ‘em,_*‘.c‘ deswegen die Vogelwelt Europas seit
Sej, Winlmmn vollkommen die s.flmvh(.‘ ﬂ.‘ehlfolu-n
I"Orscho wolil von  keinem wis~enschaftlichen
mit err I:“:"“l[l"(‘f. 'l)('n Vogelzue lediglich erst
iirdo ni(.,‘;"z“” beginnend erkliren Zl; "wol]«-n.
Cintyqy, all- 8 auderes hedenten. 5\1\ das Phianomen
uy Eisypj\ ]“].“'*l* Gegebenes hinnehmen. — Auch
i te]el;r t mrto, der \uuel'Zug m'cht auf, d:.n_ Ja
fll!reha opa zo T fie die meisten Zugvieel
U bewohobar war, denn_die Eiszeit hatte
o tpelfl abschreckendes Klima; im Vergleich
tey kil waren nur die Winfer regelmiifig heden-
Zugys otr und zu dieser Jahreszoit waren dic
"wahi(\.. verschwanden, wihrend die  Sommer,
. “deuten;lln;z.pr' so doch 2z T. wiirmer. sicher aber
a i ]“N"lfnm: waren als heute.
Welt gop, o F Tertidirzeit eine der heutigen Vogel-
Wi 2T 8hnliche heroits vorhanden war, und da.

. WIr il L -

VOge]n Wissen, auch die hohen Breiten von
)‘l g " . N .

T"'Pgs\-(.l.h Wohut waren, die infolge der Belich-

muSsen ‘a]t'l's"“ dortselhst Zugvigel gowesen sein
Ten g i‘nm ko’{“"" wir auf Grund der geschilder-
Win “f."ﬂl']ldltllisso eine Vorstellung davon ge-
Da i, (’,:::Io der Vowelzug allmiiblich entstanden ist.
el‘g en HMI; die mittleren Breiten [uropas in der
Wlnters St des Tertisies  auch withrend  des
Yelbs ay l.; “hit hoel temperiert waren, so daB dort-
l“"lntv,, “1 solehe Vigel als Ntandvigel oxistieren
e B heute Zugviigel sind. so wird damals
AT RN

'ttei}(ﬁ:‘ ]"1"”““‘!‘ W. Zude, Das Vogelleben der Urzeit.

R ’Wn‘cl."v', IH;);' ,'; die Vogelwell. herausgeg., v. Dr.

Y
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cin Vogelzag in der Hauptsache wohl nur zwischen
hétheren und mittleren Breiten stattgefunden ha-
ben, und erst der weitere Verlauf der Tertidrzeit
und hesonders die Kiszeit diirfte jene Entwick-
Tung der Weltreisen der Wandervogel zur Folge
wohabt haben. die uns beim heutigen Zug der
Vigel mit Bewunderung erfiilllt.  Denn wihrend
zur Tertidirzeit zwischen der Polarzone und dem
subtropischen  Wiistenaiirtel  Gelegenheit  zum
herwintern zahbreicher Végel zweifellos vorhan-
den war, war diese Moglichkeit zur Kiszeit nicht
nur infolge der Klimaverschlechterung und der
Nusdelinune des Eises, sondern aueh infolge von
Gebietsyerringerungen in Form von groBen Land-
senkungen  im o Mittehneereebiet nicht mehr ‘ge-
gchen.  Die Zuevigel waren also gezwungen, in
der grolen Mehrzahl unmittelbar das Tyopengebict

selhst zum  Zwecke der  Uherwinterung  aufzu-
suchen.  Das ¢ilt z. B. vom Storeh, der im ganzen

Vittelmeergebiet keine groBen sumpfigen Niede-
rungen finder. die ithn in aroBen Scharven den
Winter ither crndhren kinnten.  Das gilt vom
Kuckuek, der in den winterwéirmeren Stricheu
desselhen Gebietes als Waldvogel keine ihmn zu-
weenden Platze findet.

Keinestalls kaun die Eiszeit bei der Frage nach
der Tutstehung des Vogelzugs auber acht gelagsen
werden; vielmelr ditrfie «te cine ganz hervor-
ragende Rolle spielen, wie Chr. Deichlert) iiber-
zeugend auseinandergesetzi hat: in der Haupt-
sache acht Deichler von der Beobachtung aus.
dall viele Zugvégel im Herbst uoch einmal an-
fangen zu singen. Nester zu hauen. um pldtzlich

“da~ Begonuene abzubrechen und sieh auf die Wan-

derung zn hegeben. Die Erklirune diesert auf-
fallenden Tatsache ist nach Deichler sehr einfach.
~wenn man aunimmt, dall diese Vogel vor der
Liszeit, als bei uns noch Tropenklima herrschte,
im Ilerbst noch eine Brut zu machen pflegten.
und dall mit Beginn derv Eisperiode der Eintritt
der Kille grade in diese Zeit fiel und sie zwang.
alles im Stich zu lassen und schleunigst abzu-
reisen.  Trotzdem sitzt die jedenfalls durch die
lange danernde warme, tertidve Periode erwor-
bene Gewohnhett <o fest, dall sie immer noch ejn-
zeln, wie cinst siimtlieh, die Herbsthrat heginnen:
andrerseits aber hat sich auch withvend der langen
Zeitdaner der Erdperiode die Notwendigkeit. zu
dieser Zeit die Heimat zu verlassen, <o sehr woi-
tervererbt and sehlieBlich zu ecinem unhewuBten
Triebe herausgebildet, der sich bis auf unsere heu-
tigen Tage erhalten hat. daf viele Vigel heute ah-
reisen. trotzdem bei dem jetzigen Klima sie noch
wochenlang reichliche Nahrung finden wiirden.
und noch kein direkter Grand fir sie vorliegt, dice
angefangene Braf im Stich zu lassen.  Derartige
dureh Tange Zeit hindureh erworbene Gewohnhei-
ten bilden <ieh, wie man sicht. zu einem Trieh
aus, der zu ciner spezifischen Kigentiimlichkeit
wied und sieh ‘weiter vererbt.*  Auch die schon
lingst hekannte auffallende Tatsache, daf  die

1) -lu.u'rmll fiir Ornithologie 1900,
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Storche westlich der Weser auf ihrem Herbstzuge
in siidwestlicher Richtung abziehen, ist auf die
Fiszeit zuriickzufiihren, wo das Verbreitungsge-
biet des Vogels durch die Gletscherausdehnung
getrennt war. Als die Gletscher am Schlusse der
Diluvialzeit zuriickwichen, fand dann eine Be-
siedelung Mitteleuropas durch den Storch von
Siidwesten und Osten her statt. Die alten Zug-
gewohnheiten wurden aber his auf den heutigen
Tag beibehalten?). '

Aber wenn auch die Eiszeit eine groBe Rolle |

hei der Entstehung des Vogelzuges spielt, so darf
man doch andrerseits auch ihre Bedeutung in die-
ser Hinsicht nicht {iberschitzen. Denn sie kann,
wie Hilzheimer?) treffend bemerkt, nie den Vo-
gelzug auf der Siidhalbkugel erkliren, da eben die
diluviale Eisperiode hier im Vergleich zur Nord-
hemisphiire bedeutend schwiacher auftrat. Auch
hicr geht daher der Vogelzug sicherlich bereits
auf das Tertidr zuriick, und es kommen fiir seine
Entstehung in gleicher Weise die Belichtungsver-
héltnisse der auch damals giinstig temperierten
Antarktis in Betracht. Ja, selbst der innerhalb
des Tropengiirtels stattfindende Vogelzug kommt
schlieflich auch auf den wechselnden Sonnen-
stand hinaus, der seinerseits Regen und Trocken-
zeit dortselbst bedingt.

Das Zuriickgreifen auf Eiszeit und Tertidr-
zeit 1dft sich nun und nimmer umgehen, wenn
wir eine Erklirung der Entstehung des Vogel-
zuges anstreben. Tertidre Zugvogel ,,ohne Fleisch
und Blut® hat nur Kurt Graeser in seiner sonst
besonders
beachtenswerten Schrift ,Der Zug der Vogel“
(3. Aufl., Leipziz 1911) konstruiert, indem er
ganz im Gegensatz zu unseren wissenschaftlichen
Anschauungen iiber die Entwicklungstheorie an-
nimmt, dab die Viogel ehedem bessere Flieger und
rastlosere Wanderer in der Tertidrzeit gewesen
seien, und dal der heutige Zug nur noch ein
kiimmerlicher Rest jener . fritheren weltweiten
Reisen sei. Vielmehr ist das Gegenteil der Fall,
nachdem wir wissen, daB der Urgreif, die rep-
tilische Archacopteryx, ein Vogel mit nur kiim-
merlichem Flattervermogen gewesen ist.

U'm iiberhaupt alles Hypothetische, was mit
iedem Zuriickgreifen auf die geologische Ver-
gangenheit verkniipft ist, ginzlich auszuschalten.
hat W. Gallenkamp versucht, die Zugbewegung

!) Uberhaupt besteht die deutsche Vogelwelt in der
Hauptsache aus zwei Elementen: einem @stlich nordi-
schen und einem westlich stidlichen. Vgl. hieriiber:
0. Kleinschmidt, Die Singvogel der Heimat, Leipzig.
1913, S. IV sowie das von demselben Ornithologen
herausgegebene hochwichtige, wissenschaftliche Werk
«Berajah* in Verbindung mit der Zeitschrift ,.Falko".

%) Handbuch der Biologie der Wirbeltiere. Stutt-
gurt 1912, S, 441.

3) Se kann z. B. nach Graeser die biologische Ur-
sache des Vogelzuges, wie auch die Wanderungen an-
derer Tiere, mit Recht nur in tiefgewurzelten, in eine
sehr weit zuriickliegende Vergangenheit zurtickweisen-
den Tnstinkten gesucht werden.

Eckardt: Uber die Entstehung des Zuges der Wandervoigel.

hinsichtlich der Instinktfrage’) sehr,

Die N8
lwisnénw ton

irkendé?

nur mit auch heute noch andauernd w et
Faktoren zu verkniipfen. W. Gallenkamp S® .
sagt hieriiber!): ,,Die Verallgemeinerung d‘”ﬁa
Beobachtung legte die Annahme nahe, dab, Jich
fiir die meisten Tiere eine, gewisse, hauptsﬂc,h. 5
durch thermisch-klimatische Verhiltnisse Pedl )
Verbreitungszone existiert, so auch fiir jede. e
gelart eine chensolche mehr oder weniger schm? ti
durch Isothermen begrenzte Existenzzone i
Der gewaltige Vorteil, den der Vogel nun geﬂﬁ'
iiber den anderen Tieren besitzt, besteht d” )
daB er auch schnellen und gewaltigen Verst
rungen oder Verschiebungen seiner Verbreit Yer
zone mit Leichtigkeit folgen kann. Solche Jabr
schiebungen finden nun tatsichlich jedes iged
statt und dokumentieren sich in dem regelmSi -
jihrlichen Vorriicken und Wieder-Zuriickg?hw
der Isothermen im Friihling resp. Herbst. D*
Wandern des Vogels mit seiner ExistenZ ':haﬂ
Wohlbefindenszone bildet nun den alljéhrli
Friihlings- und Herbstzug.” . oD

Wenn auch diese Theorie in keiner Welsehm.
Zuriickgroifen auf hypothetische friihere Ver
nisse erfordert und sich aufs engste auch unli at
tail an die tatsichliche beobachtete Parall®
der Wanderung mit den Isothermen anschlie 59
ist doch, wie Gallenkamp selbst meint, 8§C,
weit davon entfernt, alles zu erkliren oder 8 l‘e ¥
Konsequenzen durch die Wirklichkeit bestatié: %
sehen. Sie ist mit anderen Worten eben ?mserll'eil-
wie jede Einzeltheorie, und somit nur eine: sich
wahrheit, und zwar eine recht geringe, da 1° £tige
nur an Zustinde hilt, welche die gegeﬂw“.tbe.,
geographische Verbreitung der Zugviigel mll{ah'
dingen hinsichtlich der Phaenologie ihrer abe”
rungstiere?), alle anderen Momente aber uVef'
riicksichtigt 1dBt, vor allem eben auch { 18 1
zangenheit, in der die Wirmeverhiltnissé eifel
die Verbreitung der Zugvigel ohne allen WO
ganz andere waren. Immerhin ist auch
Gallenkamp iiber alles geschiitzte Untel'-‘"“’hl; die
methode sehr wertvoll, da auch.sie Licht B“mag,
Entstehung des Vogelzuges zu werfen V_er. ‘9
wenn auch weniger fiir die Zugverhiiltms’etel:
Mitteleuropa, worauf sich Gallenkamps 1 . ord”
lungen erstrecken, als noch eher fiir die ngich
amerikanischen Verhiltnisse.

die

Hier hat P
herausgestellt, daB bei dem Mangel V_Vest.o der
streichender Gebirgsketten, wie wir si€ lnl
Alten Welt finden. viele nordamerik® not”
Zugvogel nicht in einem Zuge vo
dischen Brutplitzen nach Siiden fliegen. S
der ungiinstigen Jahreszeit allmihlich n“ce {hre8
den ausweichen, his sie die siidlichste GreI}zr war
Ausbreitungsgebietes erreicht haben. ,Hie

1) Wesen und Ursache des \'ogelz{xge&
schau 1910, Nr. 17. (o wnser®

2) Vgl. hieriiber: Koepert, Die Ank“';,hmo o
Zugvdgel in ihrer Abhﬁn}igkeit von der Jangen. 4
ibrer Nahrungstiere und deren NahrungspfléfZ g 10
turw. Wochenschr. Nr. 8, 1905, Vgl. auch Gness 05 gie
1905 den Aufsatz: .,Beitriige zur Vogelzugfrage =
Gaea, 1900, Heft 6. . Lo

,Die U¥
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ia bls die Temperatur wieder milder wird.
S€r Wirmeren
nach

s'chmi]zt' Nprden, aber nur, soweit sie das Eis
Weity Hier warten sie dann ab, bis eine
Weiter Warmere Luftstromung den Winter wieder
i8 sic ll'llllrdhch zum We?chen bringt und so fort,
Tlickep ihr Endziel erreicht haben. Dieses Vor-
ve'Clichw“d von de'n Amerikanern mit einer Welle
’.‘temche'n’ ur‘x‘d eine erste, zweite Welle usw.
Amey alid?n- Aber trotzdem ist auch in Nord-
Wigchen '1?111 vollkommen strenger Parallelismus
o V5 i emperatur und Zug vorhanden. Denn
Nach Nge u'be“rholen oft die langsam von Siiden
li m)ol'de.n iber den Kontinent ziehende Friih-
ang rge,‘lndem sie in immer kiltere Regionen
Sigentl;of, n denen crst nach ihrer Ankunft der
gal‘ische Friihling eintrifft. Und beziiglich der
dio Pepyr o Zugvogel hat Hegefoky') gezeigt, das
Jahy lwﬁ"”’atur der Ankunftsperiode von Jahr zu
Selbop W‘yankt und die Ankunft nicht bei dem-
Qe g, rmegrad stattfindet. Der Vogel scheint
U 4o ;Uf seinem Zuge weniger von der Wiirme
or § ér Zeit — das ist aber nichts anderes
hip '} SONnenstand — abhingig zu sein. Immer-
erikgne <0 Hiltheimer mit Recht, da8 die
Stri Ve lslchen' Zugvogel z. T. mehr unseren
Vie} deutgl? D glichen und daB ihre Wanderung in
der Kh‘ltelche‘-'el‘: weil direkter Abhingigkeit von
Nahr N bzw. von dem dadurch hervorgerufenen
o Weiteg:l?angel erscheine. Und mit Recht ist
Buch 1 N der Meinung, daB dieselbe Ursache
Zup n t“n_ﬂ ehedem (d. h. eben zur Tertidrzeit)
Wiiggq & gh“ng‘ des Vogelzuges gefithrt haben
a, eu’;e daB sich geringe Spuren davon ja
hftten_ n°(_=h bei unseren Zugvogeln erhalten
;’_l ten W sei hier nur an die bereits oben er-
18, Nord; ;cholderdmsseln Siidmihrens sowie an
Rﬂ'belt “iscl en Schwimmvogel erinnert, die nach
;’Gllen unf:ifach auf den Watten der Nordsee ver-
den in fmifur: wenn diese sich auf groBSe Strek-
zel‘n oder aufEls bedecken, weiter siidwirts wan-
n‘lflueht . offenen Stellen der Binnenseen eine
och Uchen. Wir haben somit auch heute
;"1 on E" Erde gewissermaBen alle Ubergiinge
? Zupe Dtstehung® und héchster Vollendung
um lémhm“umg-
OgelzehluB miissen wir bei der Entstehung
U8es noch einer Theorie, oder besser
bezﬁ lllatigzgg:ese: gedenken: der Simrothschen
Blich goe o e Dieser Hypothese ist auch
Rezes eR, n:cs k dv°3§12uges jede Bedeutung abzu-
et dem ich bereits an anderer Stelle?)
» daB nicht nur nicht alle Eigentiim-
Srel'.a' geologischen Klimate mit ihrer
issa ren sind, sondern die klimatischen
Mmancher geologischen Epochen zun

)y

iy, 8L hj

W Orpippiiertber: Meteorolog, Zeitechr. 1908, Heft 6

v"hl. .Eekwrdt '{fch" »Aquila® Bd. 13, 1906 sowie

by ltnigge éufbe" den EinfluB der meteorologischen
& 24, Hery'g u(:fdn 1(}’cq;elzug. Prometheus 1912,

W. R
Palaeoklimatologie.

)
Q"ehgn' Leipgckardt’ Sammlung
g Berlin 1910, S. 127.

und

Besprechungen.

Luftstrémung folgen die Vogel -

600

dieser Hypothese geradezu- in direktem 'Gegensatz
stehen. .

Ich schlieBe mich daher vollkommen dem Ur-
teil von Fritz Braunt) an, welches dieser iiber den
Wert der Pendulationshypothese fiir den Vogelzug
fallt, indem er sagt: ,,lch vermeine, daB eine spé-
tere Zeit iiber diese Dinge sehr herzlich lachen
wird. Es miifite ja wunderbar zugehen, wenn sich
nicht ein paar Dutzend Einzelfille auftreiben lie-
fen, mit denen man solche allgemeinen Theorien
stiitzen konnte. Mir erscheint aber schon der
Umstand sehr verdichtig, daB in all diesen Fillen
die Theorie frither da ist als die einzelnen Be-
obachtungen. Nicht die sinnlichen Wahrnehmun-
gen fithren mit zwingender Notwendigkeit zu der
Theorie, sondern man sucht schlechthin Belege
aufzutreiben, um die a priori vorhandene Lehr-
meinung zu stiitzen.“ Ebenso ist es mehr als eine
arge Selbsttduschung, wenn man gus einer Nord-
wiirtswanderung von siidlichen Vogelarten oder
aus dem Verbleib von wenigen Exemplaren ge-
wisser Zugvogelarten wihrend des Winters in Mit-
teleuropa auf die Wiederkehr einer Tertidrzeit
sich zu schlieBen erkithnt. Eine solche wird nicht
nur noch lange auf sich warten lassen, sondern
sie ist bel der gegenwirtigen Konfiguration der
Festland- und Meeresriume einfach unméglich.

Die Frage, wie sich der Vogelzug heute vor
unsern Augen abspielt, wollen wir in einem spi-
teren Aufsatz erdrtern. Darin sollen auch die
namentlich im Weltkriege von Seiten unserer
Feldgrauen zahlreich gemachten Einzelbeobach-
tungen, die sich zu einem groflen Teil als sehr
wertvoll herausgestellt haben, Beriicksichtigung
finden. Auch in jenem kommenden Aufsatz wird
sich noch 6fter Gelegenheit bieten, auf das ,,Wa-
rum“ des Vogelzuges einzugehen. .

Besprechungen.

Ratgeber ftiir das Selbststudlum (polnisch). Methodische
Anleitungen fiir Studierende. Herausgegeben von
A. Heflich und 8. Michalski mit Unterstiitzung aus
dem Mianowskischen Fonds zur Foérderung wissen-
schaftlicher Arbeit. Neue Auflage. Bd. 1. Mathe-
matik. Warschau, S. Michalski, 1915. XXXI1V.
618 S. Bd. IL. Physik, bearbeitet von M. von Smo-
luchowski +, Geophysik und Mcteorologic. Warschiu.
S. Michaleki. 1017, VIIT. 526 8. Preis geh. je
M. 5—. g
Die vorliegenden zwei Binde bilden den Anfang

einer vollstindig neuen Bearbeitung des groBztigigen

polnischen Werkes, das im Jahre 1898 in Warschau
zu erscheinen begann. Der Zweck des Werkes ist nach
den eigenen Worten der Herausgeber, ,,allen, die durch

Selbstunterricht in weitestem Sinne des Wortes (von

den Anfangsgriinden bis einschlielich zun* akademi-

schen Studium) bestimmte Kenntnisse in einem gewis-
sen Wissenszweige anstreben, mdglichst verldBliche
methodische Anleitung zu geben, sowie bei der Wahl
der geeigneten Lehrmittel und der Anordnung des
Studienganges an die Hand zu gehen“. In der ersten
Auflage wurden diese methodischen Anleitungen fiir

1) Neueres zur Theorie des Vogelzuges. 33. Ber.
des WestpreuB. Botan.-Zool. Vereins, Danzig 1911..
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alie Wiszenszweige in folgender Weise auf vier Binde
verteiit: 1. Mathemutik und Naturwissenschaften nebst
ihren Anwendungen. II. Philologie und Geschichte.
I11.  Sozial- und Rechtswissenschaft.  Philosophie.
[V. Philosophie, Pidagogik. Bildungswesen. .An divse
den eigentlichen Zweck des Unternehmens bildenden
4 Biinde von Anleitungen schlossen sich 2 Serien vou
Vortriigen an. Die erste Serie. genannt .die Welt und
der Mensch® (2 Biimde bei der 1. Auflage 190:3--1905
und 4 Bitnde bei der 2. Auflage 1908—1913). war der
Anwendung des Entwicklungsgedankeus auf die ver-
wchiedensten Krscheinungen gewidmet und  umfanfi{e
Aufsiitze. wie z. B, die Eutwickluug des Weltalls, der
Erde. des organischen Lebens, der Sprache, der wirt-
schaftlichen Verhiiltuisse, der Morul. der Kunst usw.
Die zweite Nerie fiilirte den Titel ,Geschichie des
Denkens” und behandelte in 4 Biinden 11907- 1911)
die Entwicklungsgeschichte der meisten Wissenschafien.

Ex ist kein Zufull. daB diese eiuzigartigen metho-
dischen Anleitungen - ein analoges Unternehmen exi-
stiert. soweit, es mir bekaunt ist. nur noel in russischer
Sprache - gerade in dem friiheren Bnssisehi-Polen ent-
standen sind. Spielte doch dort der Selbstunterricht im
cigensten Ninne des Wortes eine viel groBere Rolle als
in Westeuropa.  Die systematischen Hemmnisse, die
die zaristische Regierung der Verbreitung des Wissens
dort in den Weg legte. muchten jedes Mittel, das ge-
cignet war die Bildung zn fordern. zu einer grofien
Wehltat. So Ianden in dem LRatgeber® wertvolle An-
leitungen vor allem diejenigen. die hei Ergreifung ir-
gendeines Berufes die groBien Mingel ihrer Mittelschul-
bildung emptanden.  Aber auch intelligentere Nchiiler
hherer Gymuasialklassen konnten ~ich in den sellen-

sten Fitllen mit dem Wissen zufrieden geben, das ihnen
von  Lehrern dargeboten  wurde.  deren Aufgabe in
erster Linie in der Russifizierung der Schiiler und
erst in zweiter Linie in deven Auosbildung bestand.

Auch die fiir die russische Universitiit in Warschan
fast  ausnahmslos aus RuBland  gesandten  Lelirkriifte
wurden oft nach politischen Gesichtspunkten von der
Regierung ausgewithlt, und ~o konnte von irgendeinem
Kontakt zwidchen der Universitiit und den polnischen
webildeten Kreisen nicht die Rede seiu. DaB unter
diesen Umstiinden cin Werk. wie der Ratgeber. einem
dringenden Bediirfnis entsprach. braueht nicht nither
begriindet zu werden. Kein Wunder, dafl die erste
Anflage der Anleitungen Lingst vollkomnmen vergriffen
war.

Die nun erscheinende  Autlage. deren Bearbeitung
var dem Kriege begonunen wurde, muBie von Grund
aus nen gestaltet. werden.  Niebt nur. daB in den seit
der *ersten Auflage verflossenen Jahren die wisson-
schaftliche Literatur.’ in  deven  kritischer Nichlang
eine der Hauplaufgaben des Ratgcbers beslehi. ein neues
Ciesicht erhielt und daB auch die Methodik desUnterrichts
in manchen Disziplingy &ehr wesentliche Verituderun-
gen erfaliven hat. sondern es sind auch sowohl der
Kreis dev Teser als auch deren Bediivfuisse audere ge-
worden. und zwiar wiederum unter dem LinfluB poli-
tischer KEniwicklungen. Die revolutioniirel Rewegung
der Jahre 1905 —1907 hat in kultureller Xinsicht ciu
wichtiges Krgebnis fiiv Polen gezcitigt: die russische
Regierung sah sich gezwungen. die lang versagte Ge-
nehmigung zur “Griindung vou Bildungsanstulten mit
polnischer Unterrvichtssprache zn erteilen.  In kuarzev
7eit cntstanden polunische Volks- und Mit{elschulen.
Gymnasien. Fortbildungskurse aller Art. ja es ge
lang sogar Mittel aufzubringen. um in Warschau eine
Wissenschaftliche Cesellschaft wit einer Reile

Besprechungen.

yon

wigl:nfm
Forschungsinstituten und Laboratorien zu gt‘““de:'h
Nun machte sich ein dringendes Bediirfnis fiihibat ntn.
methodischen Anleitungen nicht nur fiir die Iﬁ"‘m_
den sondern auch filr die groBe Zahl neuer Lebr i
Auch die nun ermbglichte Forschungsarbeit \'e!:l e
cine besondere Vorbereitung. LEine andere W’Chtme
Iirscheinung brachte die neue Lage mit sich. Der ein‘

Wunseh der Polen nach der Riickverwandlung d:‘;l
a

-

Jahre 1869 aus der fritheren polnischen sogend ped
ITauptschale  in Warschau  gebildeten russisc
Universitit  in  eine  polnische  wurde voR

eloss‘":

russischen  Regierung aueh diesmal unerfiillt & Wat
Die Polen antworteten mit einem Boykott der: Vi .
schauer Universitiit. und des Polytechnikums. der e
in den Krieg hincin streng durchgefiihet wurde. die
poluische studierende Jugend ging zum Teil an il
Universitiiten und HNochschulen in RuBland. zum.i‘eil
an die in Krakau und Lemberg und zum groBer
ins Ausland. i
Auch sie alle bedurften eines Ratgebers Lei der AuS_
as BUST

wall des Studienortes. cine Bintiihrung in d oin?
di~che TUnterrichissystem, sie brauchten aber auc i
tiber die hesonderen BeddlF

Informationsquelle
ihres Vaterlandes. in dem sie ju spiiter die
crworbenen Kenntnisse anwenden «ollten. Jie

Allen  diesen  vielseitigen Beditrfnissen ~ollte o
nene Auflage des .Ratgebers fiir daas sselbststodt el
cutsprechen.  Und wenn aueh die neaen Bild
ihrem Erscheinen die durch den Krieg ;,'ebr&lt'llwn gdie
Ben Veriinderuungen vorgefunden haben, darul etnjn
~0 wichtige Eridffnung der polnischen Tltwln-'('h“‘gberu
Warschan, =o ist nicht zu zweifeln. da der Rat
auvh jetzt von grioBlenr Nutzen sein wird. gt

Obwoll der . Ratgebert seine uraprilllg]“'he dere?
stehung  nicht  zuletzt  den  geschilderten hesol! eilt
Bediirfnissen iu Polen verdankt. kinnte nj. A o b
derartiges Werk. auch in jedem anderen Lande. g‘;enste
treffenden  Verbiiltnissen  angepaBt.  groBe 7 ocqer
Ieisfen. 12 wird deshalb woll fiir manchen Leser Chr
Zeitschrift von Tnteresse ~ein. wenn hier auf de nge"
rakter des Unternehmens etwas niiher ecingef®
wird,

o
im Ausia?

die
Die neue Auflage ist viel breiter uugolt‘:..{i- als alle
erste,  Withrend in dieser die . Anleitungend dan O
Wissenszweige. wie erwithunt wurde. in 4 Biin tik
handelt worden sind: sind jelzt fiir die -
und Naturwissenschualten allein 6 Bitnde in S0 Teil
stellt.  Die cinzelnen Wiszenschafien oder d‘-‘"”;‘c n
aebiete werden von den besten  polnischen Ge peitet:
nach angeflihr demselben allgemeinen Plav w'cr nut
Es wird deshall zur Orientierung geniigen: .I" able
cine solehe Bearbeitung zn besprechen. und z‘f""t wid’
ich den bis jetzt uusfithrlichsten, der PhFs!

meten Artikel, deutuﬂ‘r'
1 ist das beste Zeichen dafiir. welehe Be{tlich‘"
dem Unternehmen in poluischen wixsenscha rn
Kreisen zugeschricben wird, dafi es den He_r a‘mlllm‘.'l'"
gelungen ist. fiir die Bearbeitung der Ph.‘""kh",si ay -
ron Smoluchowski., weiland Professor der T)i(.sier vor

der Universitiit. in Krakau zu gewinnel. der it
Julresfrist leider w0 jung verstorbene (iclehrte. zende?
der @anzen wiksenschaftlichen Welt einen 4
NRaf genoB, war zweifellos der Imr\'url’ilf-.'e"_“:;ei die
nbssische polnische Physiker.  Die groBe ]‘P‘j en FO¥
Tiefe und der Schwung. die seinen them'eflﬂ(.ll' jese™
schungen eigen waren. finden sich nun auch 1
pitdagogiscien Werke wieder. gBten
Die Atheit vou Smoluchowski, die den gF

Teil
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deg
sﬁtellll-nﬂglfl(lc»f des . Ratgebers™ ausfiillt, umiaBt 583
'ltegie st einem uusfiihrlichen (37 S.) Namen- und
l"itun ster.
“"erdeﬁ- (go 5:‘). in der folgende Fragen besprochen
nig lu'a er (wgel'\stnnd der Physik und ihr Verhiili-
Physik Ddor'-en Naturwissenschaften:  dus Ziel der
Induktiound ihre Methode. insbesondere die Rolle der
l)erim: d  Deduktion. der Beobachtung und de~
Hepy Ms; das Messen. die mathematische Formu-
tep §_. ¢r experimentellen Resultate: die Bedeutung
Sehly I:v°_ 'esen und Theorien und deren Arten., Zum
tllematiklrd dle_ Verkniiptung der Physik mit der Ma-
% isg ':l_ld die l':i}lt('”llllg der Physik besaprochen.
e 1ichy, miglich, hier die vielen tief durchdach-
¢ ; l"_“"gvn von Smoluchorwski wiederzugeben, die
tej Meitung enthiilt, nur ant ~eine originelle Kin-

u
ko,nmfn.“t'r Physik werden wir spiiter noch zuriick-

Ny
u"gell:.l di;‘;lg}-" die “ik“"“i"h“fl wethodischen  Anei-
-""‘t‘nd«" e llnv.ln (lur. verschiedenen Vorbildung des
Jede Betrey W drei Stufen eingeteilt «ind. von denen

Dj Nt behandelt wird.
Eiuleit u'" Stufe entspricht. wie der Verfasser in der
d?r Vorkar U dieser  Stufe  erliwtert.  ungefiibr
i 14 Jnlleft“"& die  Kinder im  Alter von 10
“huley, orln'\llltpn gewdhnlich in - Mittel- oder Fach-
‘r“""chsené €. entspricht abet auch den Bediirinissen
“l’lolviert, Lodie vor  Jahren  die  Volksschule
kellnenlun, haben uud nun die Elemente der Physik

liche Yeor tf‘_“ uGchten. um einiges naturwissenschafi-
Lebg, ~ 7? indnis fiir die Erscheintmgen des tiiglichen
Kj .:tgo‘;’}““t"' .I-Z~ kommt kaum vor, daB ein
t 2ktischey n;-l'g ¥ ".}:-‘lk b.|~| reibt,  Die entsprechenden
L," di lor "“*“lfltlg'(' sind deshally in erster Linie
.nterl'icht l’ '}r Erzieher nnd Lehrer bestimmt. die den
;llem.r Stuf Giten. Fiir den Physikunterrieht aucl auf
{%N’g“\:i(-]‘:f Wird als Grundprinzip empfohlen, das
:0 ery “"‘f Welt aal die Aneignung von Tatsachen,
)anen‘. ) die Gewdhinung zum . Wissenschaftlichen

Diegeg W legen,

0 vo b l“ Isensehaftliche Denken wird natiivlich einen
ug le'denen Stulen angepaBien Charakter haben

;"li : e erste Bildungsstufe  entspricht  ciner
‘Inﬁpf D ay t?(?t"“(‘lltl{n;_-". und der Unterricht mubl an-
n:B eobielyg 10 unmittelbaren  Sinneswalirnehmungen
oot Mol .“" -}l-‘ bestes Mittel zu diesem Zweek
a'“blld """f'll‘:vkr die besonders von  {rmstrong aus
i 4!!1]’9“ “ristische Methode, die darin berubt, dafs
‘i {.3 d“_l'l‘h eutsprechende Fragen die Schiiler
";Oheu unq udigen  Auffinden und Erraten der Tat-
Oy, 4 Gesetze fiihrt. Das wchlieBt in sich die

" :irung cein, dey
iewa'ge"lm"dige
he:en m," Wirg
8an, 1“"‘Jﬁsen
" osondery

ganzen physikalischen Unterricht
Experimente der Schiiler zu stiitzen.
dabei davor. diese Ubungen erst in -
“m.zufiiln't-u. der Verfasser hitli ~ic fiir
wichtig beim Elementarunterricht. wo
keine  Fiihigkeit zum  abstrakten
1. wie gesagt, an die unmittelbare Er-
Niipfen mug,
T owiclhtie Wil Swoluchowski die Aus-
Cinj ufe, di;: “'Ul'|fl'n‘ fiir o}'\\':lt'lnsl:llo .\uiotli(laki.vn
s Begrifre oo o Crund ibrer Krfahrang bereits
Chligy, dere ¢ ""_‘1 Vorstellungen besitzen und haupt-
ler eilll.““f:g_'”"h" Verkniipfung nnd Berichiigung
%h diagey, h;" anstrehen, .

g ﬁuiw f‘ l:'-f‘t‘nwnmn Bemerkungen folgt die An-
Die'.(.’ll'.d_m auf dieser Stufe benutzt w.erflvn
oy Lteraturangaben. die fir alle drei Stu-

Plivhalt dor ‘Sehrif bilden, sind aufier-

8§ ank

Besprechungen.

Nie beginnt mit einer allgemeinen Ein- -
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ordentlich reichhaltic.  Vor allem werden die polui-
schen Biicher, sowohl die Originalwerke als auch (‘ber-
~etzungen, mit ciner erstaunlichen Sorgfalt angefiihrt,
dann folgt die ausliindische Literatur. niimlich die dent-
sche, englische und franzésische, von der auch kaum
viele wertvolle Werke fehlen.  Die Besprechung jedes
wichtigeren Buches bexteht in der Angabe ceines all-
gemeinen Charakters. des Verhiiltnisses  zu  anderen
Biichern, der Anforderungen, die os an die Vorberei-
tung des Lesers stellt. seiner Vorziige uud Nachteile,
Diese Namwlung von Buchbesprechungon, die mehrere
tlundert Titel umiuBlt. aus der Feder cines hervor-
ragenden Physikers ist von unschittzbarem Wert und
sie leistet durch die systematische Anordnung des Ma-
teriales dem Benutzer viel hibere Dienste als die in
vielen Jahrgiingen der wissenschaiiliehen Zeitschriften
zerstreuten, mehr oder weniger zufiilligen Rezensionen.
Welche immense Arbeit die Schaifuug eines solehen
bibliographisch-kritischen  Nuchschlagewerkes verlungt.
wird jeder beurteilen kimnen, der gewisseunhatt Biicher-
besprechungen Letricben hat.

Die Literatur der 1. Stuie wird JolgendermaBen ein-
geteill.  Zundichst werden  Lehrbiicher zum systemati-
schen Lernen Hir Winder bis zu 14 Juhren angegeben.
dann folgen als Ergiinzung des Unterrichts gedachie
Biicher. die zu lehrreichen und interessanten physika-

lischen Beschiiftigungen nud Spielen anregen.  An drit-
ter Stelle werden Lesebiicher. an vierter Biicher fiir

Erwachsene it celementarer Bildung angefiihrt.  Das
33 Seiten umfassende der I, Stufe gewidmete Kapitel
wird doreh Angabe von didaktischen, fiir Tehrer und
ISvzieher bestimmten. Biichern abgeschlossen.

Aueh der die I7. Ntufe behandelude Teil (35 Neiten)
beginnt mit einers Charakterisiernng des Niveaus, dus
dem Studium der physikalischen  Erscheinungen vom
Standpunkte der sie beherrschenden quentitaliven Ge-
sclze entspricht. soweit dies ohne Anwendung dev hi-
heven Mathematil moglich ist.  Als notwendige wafhe-
matische Vorkenntnisse werden die elementave Alge-
bra, Geometrie und Trigonometric uud die Anfiinge der
analytischen Geometrie genanut.  Der Physikuntervieht
anf die<er Stufe ist in erster Linie fiir Schiiler hiherer
Klassen von Gymnasien, Real-, flandelsschulen usw, ge-
dachi. s wird dabei sowohl der Schulunterrichi selhst
als auch dus private ergiinzende Selbststudinm  der
Schiiler beritcksichtigt.  Weiterhin ~ind solche z RB.
in der Industrie beschiiftigten Personen ins Auge ge-
fult. die eine Mittelschulbildung besiizen und aus prak-
tischen CGriinden eine Vertiefung ihrer physikaliselien
Kenntnisse anstreben,  Endlich werden anelh die Be-
diirfuisse des gebildeten Publikums beriicksichtigt, das
die neueren wissenschafilichen Stromungen umd Forl-
sehritte wenigstens fliichtig veriolgen michie.  Viir die
lotzte Kategorie ist die sogenaunte  populiiv-wisson-
schaftliche Literatar bestimmt.  Smoluchowshi hilly die
prinzipielle  Geringschiitzung. die  viele Fachmiinner
dieser Art der Literatur und iflren lesern entgegen-
bringen. fiiv dorchaus ungerechifertigt und hebt hervor,
daB z B, in England die 11l'I‘\’ul'l’ilg(‘l\dﬂi(‘ll Gelehrten
nicht gescheut haben, ihre Zeit und Kriifte der Popu-
larisierung der Wissenschaft zu widmen. und daBf die
so entstandenen Biicher als Muster ciner derartigen Li-
tevatur dienen Kénnen.  Zu verwerfen sind natiirlich
sofche Produkte. die der vollkommen falschen Meinnng
ihren Ursprung verdanken. daB zur Schaffung populiiv-
wissenschaftlicher Literatur eine ‘oberfliichliche Kennt-
nis des Gegenstandes gentigt.

Auch auf der 11, Stufe schreibt Nmoluchowshi dem
Experiment eine selr wichtige Rolle zu. wobei er hier
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neben qualitativen Versuchen auch quantitative Mes-
sungen empfiehlt.

Die bibliographischen Angaben sind hier folgender-
maBen eingeteilt:

1. Systematische Lehrbiicher, die die ganze Physik
. umfassen: a) mit didaktischem Charakter, fir den
Schulunterricht; b) mit enzyklopiidischem und infor-
matorischem Charakter.

2. Anleitungen zu experimentellen Arbeiten: a) fiir
Rchiilertibungen, b) fiir praktische Beschiftigungen.

3. Erglinzende Monographien aus allen Gebieten der
Physik.

4. Blicher zur Lektiire: a) populiir-wissenschafi-
liche, b) historische und biographische, c) die der Popu-
larisierung wissenschaftlicher Forschung und der hé-
heren Probleme der Gegenwart gewidmeten Werke.

5. Didaktische Titeratur.

6. Lehrbiicher, die die technischen Anwendungen
der Physik berticksichtigen.

Am ausfiihrlichsten (180 S.) ist das der III. Stufe
gewidmete Kapitel. Als Charakteristikum dieser Stufe
dient die erforderliche Vorkenntnis der héheren Mathe-
matik, denn obwohl manche Werke zu dieser Stufe
gerechnet werden, die die hdhere Analysis nicht be-
nutzen, ,verlangt ihr Verstiindnis eine Reife und
Exaktheit des Denkens, die nur durch hthere mathe-
mitische Schulung gewonnen werden kann.”

Der Verfasser hebt hervor, daB alle Personen, die
diese Stufe des Studiums erreicht haben, bis zu einem
ge\visse‘n Grade Selbstunterricht betreiben. Denn auch
die Hochschulstudenten, fiir die in erster Linie diese
Stufe in Betracht kommt, sind im gewissen MaBe sich
selbst tiberlassen und genieBen eine groBe Freiheit in
der Festlegung ihres Studienplanes. * Bs werden auf
dieser Stufe drei Unterstufen unterschieden, die als
~Anfinge*, ,Grundlagen® und ,.wissenschaftliche Spe-
zialisierung® bezeichnet werden.

Die III. Stufe ist bestimmt in erster Linie fiir die
rukiinftigen Fachphysiker, dann fiir Lehramtskandi-
daten der Physik, flir Astronomen, Chemiker, Minera-
logen wusw., fiir Ingenieure, Elektrotechniker usw..
schlieBlich filr Philosophen, insbesondere Erkenntnis-
theoretiker. T.ogiker. Methodologen. Fiir jede von die-
sen Kategorien wird angegeben, welche Unterstufen fiir
sie in Betracht kommen. Dann wird ausfiihrlich die

fiir das Studium verschiedener Gebiete der Physik er-

forderliche mathematische Vorbildung besprochen und
die mathematidchien Biicher angegeben, die zur Vorbe-
reitung dienen kdnnen. Es wird dabei hervorgehoben.
daB die mathematischen Spezialvorlesungen -an den
Universittiten oft den Bediirfnissen des Physikers nicht
entsprechen, da sie wegen der Beriicksichtigung aller
Feinheiten in einem zu langsamen Tempo das fiir den
Physiker Wesentliche bringen.
: Die tibliche Einteilung der Physikvorlesungen in
Experimentalphysik und spezielle Kapitel der theoreti-
schen Physik hiilt 8moluchowsks fir wenig rationell.
Die ,Experimentalvorlesung” entspricht gew&hnlich
der II. Stufe und unterscheidet sich von einem
guten Schulunterricht hauptsiichlich nur durch ein et-
was breiteres Tatsachenmaterial und durch die groBe-
ren Mittel, die fiir die Vorlesungsversuche zur Verfii-
gung stehen. Die Berechtigung dieser Vorlesungen ist
nach der Meinung des Verfassers nur in dem noch
niedrigen Niveau des Schulunterrichtes und dem Man-
gel--an mathematischer Vorbildung der Studenten des
ereten Jahres begriindet. Weiterhin meint der Ver-
fasser, daB es viel natiirlicher und niitzlicher wiire, wenn
man bei den Vorlesungen der theoretischen Physik

Besprechungen.

[ i ahatton

nicht, wie iblich ist, die Tafel als einziges Iﬂ“’“”";{
benutzen wiirde, sondern wenn diese Vorlesungel .
der Demonstration derjenigen Erscheinungen verknﬂP,;
wiiren, deren tieferes Verstiindnis erst auf diesem -
veau mdglich ist. Bl
Von den nun folgenden vielen wertvollen R&W be
gen, wie die Studierenden dieser Stufe jhr Studiv® .
treiben sollen, sei nur folgendes erwihnt. Al® F)
stern stellt der Verfasser auch hier den Satz l}“-f» i
es nicht auf die Hiufung von Gediichtnismaterial &
dern auf die Schulung im wissenschaftlichen cchie
ankommt. So hiilt er es filr niitzlicher, zwei Ver o
dene Beweise oder Ableitungen eincs Gesetzes d“'me
zunehmen, als 2wei verschiedene Gesetze. 7 olle
Ubereinstimmung der Resultate bildet die Q“', 24
ciner freudigen Uberraschung, sie stirkt das regt.
trauen zur Genauigkeit der Wissenschaft un i
zur y Aufsuchung der den angewandten Methoden it
grunde liegenden gemeinsamen Gedanken an.” » %
am besten, nach cinem Lehrbuch zu studieren. un 0
dere fihnliche zum Vergleich heranzuziehen.“ ES :pﬂ
auch besonders das Studium von Ori.gina.]ubh&ndl“ b
empfohlen und die groBe ZweckmiiBigkeit der Aus Ar
rung wenigstens ciner eigenen wissenschaftlichen e
beit hervorgehoben. Bemerkenswert und fiir dié gS -
Objektivitiit des Urteils bezeichnend ist, def et
luchowski, obwohl selbst in erster Linie Theoretd
fir .,Doktorarbeiten” experimentelle Untersuch®
fiir geeigneter Lillt als theoretiache. da peben der o8
blemstellung und den Anleitungen seitens des Dozel peit
bei jenen ein viel groBercs Feld zu selbstiindiger AT
des Studenten iibrigbleibt als bei diesen. der®
Die Bibliographie der TIT. Stufe ist ganz bes®
reichhaltig. Zun#ichst werden Werke angegeben, a obel
zanze Physik oder gréBere Teilgebiete umfassen s pe-
auch die Vorlesungen (Helmholiz, Ppincaré “{“"ﬁwr
sonders besprochen werden. Dann folgt die P‘*’e i
der Einzelgebiete der Plhysik. Die Physik wird v
in drei Hauptgebiete cingeteilt naeh den in der
leitung begriindeten Gesichtspunkten, nimlich “;d""
Thermodynamik, Mechamik und Eleklr{zﬂa” e
Diese Einteilung entspricht den drei verschiedened
sichtspunkten, von welchen aus versucht wurfle, die in-
samtheit der physikalischen Erscheinungen 18
heitliches System zusamménzufassen. D88 Johr-
nische Weltbild ist das Hlteste; am Ende des X1X-
hunderts machten sich Bestrebungen geltend,
das thermodynamische oder energetische
ercetzen, aber anch dieses hat sich fiberlebt un
jetzt vorherrschenden elektrischen Bild gewichen:
gesehen von dieser Frage der Vereinheitlichung hodeD
samten Physik hat aber jede von diesen drel .
ihr Bereich von Erscheinungen, in dem sie sich
ders fruchtbar erwiesen hat, und dies rechtfel‘tlﬁtlﬂt
ungedeutete Einteilung. Ganz scharf durchfﬁhrewﬂich
sie sich, wie Smoluchowski welbst zugibt, &
nicht. o aigent
Zur Thermodynamik werden gerechnet:'dleEiﬁtw.
liche Thermodynamik, physikalische Chemie, gtreb- .
chemie, Whrmeleitftthigkeit, kinetische Theors o s
lungetheorie. Diese Gebiete und ihr Verh die
einander werden kurz charakterisiert, dann oird die
zugehdrige Bibliographie. Ebenso behat!delt Wi’un
Mechanik, die die Mechanik des ms,tenelleﬂ_‘z.w und
und der starren Korper, die Theorie der Elasti {lol gt die
die Hydrodynamik nebst Akustik umfaBt. Es 16 :
Elektrizititslehre mit ihren Teilgebieten, Wie o, Bl
sische Theorie der Elektrizitit (Pot,entil:.ltlu?m}‘.ﬂ’,1 die
tromagnetismus und Elektrodynamik. Induktion):
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G“ezﬁlhche Theorie, Elektronentheorie, Elektronen in
ttaty und Metallen, Radioaktivitit, Optik. Relativi-
eorie, Elektrotechnik. :

‘ Merf: l:iek;."es Kapitel wird dann den Werken gewid-
Studium (;e Grundlagen der Physik behandeln, und das
Petigehen A"*Sel: methodologischen und erkenntnistheo-
indripg, theiten wird allen, die tiefer in die Physik
Lohirby hn Wwollen, sehr empfohlen. Es folgen Angaben von
fip 3. TR fiir Laboratoriumearbeiten und zwar sowohl
Wia m:’;r“ngen und qualitative Demonstrationsversuche.

. erkerk“ﬂtta rbeiten. Das niichste Kapitel behandelt

‘el Bio° betreffend die Geschichte der Physik, wobei
Sung ﬁndgmphlen und Klassikerausgaben Beriicksichti-
Wicklyp fin. In einem besonderen Kapitel ist die Ent-

Angﬂ-bef er P.hysik in Polen skizziert. Dann folgen

Utgproao 0 didaktischen Werken, die der IIL Stufe

Plidiey Ten, von physikalischen Zeitschriften, Enzyklo-

B » Tabellen und bibliographischen Werken.

deg %l::h@”z besonderen Reiz hat das ,,8chlufkapitcl”
arte g; S, das auf 20 Seiten von einer sehr hohen

Uerp);ep Richtung und Probleme der heutigen Physik

48 ny leses Kapitel beginnt mit kurzen, natur-

%0 man Ur sehr allgemein gehaltenen Andeutungen.
A “nge:"ch_ unbearbeitete Themata filr neue Unter-

Sichepe, f_mdﬂl kann. Es folgt ein mit sehr

® de trichen gezeichnetes Bild der Hauptpro-

Werdey dr Physik der letzten 20 Jahre, und dann

tugl)g 1L :f der Meinung des Verfassers nach ak-

Q"lntenth ragen der Gegenwart charakterisiert: die

l°t'!tex'em ®orie, das Relativititsprinzip und die mit

"f‘!“n e Yerbundenen Forschungen iber die Grund-

tion, p;; Mechanik und iiber die Theorie der Gravita-

lachen g eWunderung die Kithnheit der heutigen theo-
~In Pekulationen betrachtend sagtSmoluchowsksi :
it leicht sSenschaft haben die Romantiker gesiegt.

T'Fditi(,n em Herzen zerstsren wir ehrwilrdige, durch

a b der chg"h_elhgte Dogmen, wie die Unverinderlich-

Q:' P‘in JeMischen Elemente oder die Unantastbarkeit
Sch,

el
hhge en,

% wip 3,Die scheinbar sonderbarsten Ideen emp-
¥, Venn s[? - ],:‘“thlminsmus, wie geniale Offenbarun-
k:“eh'“ngen e sich als niitzliche Wegweiser in neuen
Unter (s rweisen oder wenn sie die Synthese be-
%n" il ebiete erleichtern. Das heiBt aber keines-
e gig, iJet.zt unkritische Phantasten gesiegt hiitten.
*hujt 1, . 8naUen mathematischen Denken nicht ge-
s“’hen * Wer sich bei experimenteller Arbeit oder lo-
bi"' sich rl;kt“‘fnﬁn an Exaktheit nicht gewdhnt hat.
e der gh Ddliche Kenntnisse aus dem ganzen Ge-
:?’1 von ge ¥sik nicht erworben hat, der soll fernblei-
t‘e Physik !.'bw}ssenscha.ftlichen Forschungsarbeit, denn
0 Nagy. \eibt, wie aie war. ein Vorbild einer exak-
TWissenschaft, «

By
D"geb%:;e:na]“ eh} Zeichen der Unerschopflichkeit des
Richy, ab:n’-daa dieses ,,SchluBkapitel” das Werk
be) fassenge, Iehheatv sondern daB ihm noch ein 30 S.
lh‘hde]t: nformalionsteil folgt. In diesem werden
t:atih'tibney; I1ssenschaftliche, der Physik gewidmete
'lnn’ ichimtg, Wie Akademien und gelehrte Gesellschaf-
ifssti:t und Forschungsinstitute, dann Museen
" ’ngre:en’ die der Popularisation der Physik
; Polats B:. 2. Die Universititen, und zwar 80-
olllind'isc; en wie auch deutsche, schweizerische
Un 20Tt dog ppos franzésische und englische. Die
Mv*m;itii hysikstudiums an den wichtigsten dieser

dupey ntenm:i.“’ird nither charakterisiert und den In-
e Angg ¢ Wahl einer bestimmten Universitiit

der Forschungsrichtyng der betreffenden

Astronomische Mitteilungen.

* Photometrie verdffentlicht 7.

zipj i : .
Plen der Mechanik, wenn sie uns mnpassend
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Dozenten erleichtert. 3. Informationsliteratur. 4. Die
wichtigsten Lieferanten physikalischer Apparate.

Ich’ habe hier die groBe Arbeit von Smoluchowski
aus dem ,.Ratgeber fiir das Selbststudium‘ so eingehend
besprochen, um den Lesern dieser Zeitschrift, von denen
ja aus sprachlichen Griinden nur den allerwenigsten
das Original zugiinglich ist, einen niheren Einblick iu
das letzie groBe Werk des verstorbenen Verfassers zu
geben, der unter den deufschen Physikern so viele
Freunde und Verehrer besaB. AuBerdem glaube ich
dadurch am besten gezeigt zu haben, daB ein solcho~
Werk wie der ,,Ratgeber”, wenn auch urspriinglich be-
sonderen, frilher in Polen berrschenden Verhiltnissen
entwachsen, von auBerordentlicher Niitzlichkeit auch in
jedem anderen Lande sein kénnte. Um nur vom Uni-
versitiitsstudinm zu reden, glaube ich, daB es sehr
wiinschenswert wiire, wenn der Student die Méglichkeit
hiitte, weniger zufiillig, als es nicht selten geschieht, die
richtigen, seinen Vorkenntnissen, Interessen und Nei-
gungen entsprechenden Lehrbiicher und wissenschaft-
liche Lektlire auszuwilhlen, Aber nicht nur beim Fach-
studium, sondern auch fiir Zwecke der allgemeinen Bil-
dung kénnte jeder bei der Auswahl des entsprechenden
Lesestoffes durch ein derartiges mit Uberlegung ge-
schriebenes Werk meistens besser beraten werden, als’
durch eine fliichtige Auskunft von Bekannten.

Vielleicht werden diese Zeilen einen rithrigen deut-
schen Verleger zur Ierausgabe eines deutschem .,Raf-
gebers fiir das Selbststudium® anregen.

K. Fajans, Miinchen.

Astronomische Mitteilungen.

Uber die Helligkeit des Himmels nach Lamberts
Banachiewicz in den
Astronomischen Nachrichten 207, 113 einige kritische
Untersuchungen, wonach der von Lambert aufgestellte
Satz, das Maximum der Helligkeit trete im Horizont
und in der Hdhe der Sonne ein, unrichtig ist. Es
wird nachgewiesen, daB im Iforizontalkreis der Sonne
niemals extreme Helligkeiten vorhanden sind, sondern
je nach der Zenitdistanz der Sonne bald iber, bald
unter der Sonne liegen, wilhrend im Iorizont immer
ein Minimum der Helligkeit auftritt. Banachiewicz
hiilt diese Betrachtungen fiir eine geeignete Vorstufe
zur Erklirung der Phasenlichtkurve eines mit einer
Atrhosphiire umgebenen Planeten. Aus_einer Umfor-
mung des Tambertschen Ausdrucks fiir die Himmels-
helligkeit folgert er bei Annahme einer gleichférmigen

_und einmaligen Zerstreuung des Sonnenlichtes, daB fiir

eine gegebene Lage der Sonne und nicht allzu groBe
Zenitdistanzen die Helligkeit des Himmels der Sekanie
der Zenitdistanz proportional ist, wobei die Extinktion
mit halbiertem Kogffizienten eingeht. Bei abnehmen-
der Héhe der Somne ist flir die Schwiichung des Ifim-
melslichtes ebenfalls die mit halbem’ Kosifizienten be-
rechnete Extinktion maBgebend. Eine #hnliche Um-
formung wird mit der Lambertschen Formel fiir die
elligkeit des Meereswassers vorgenommen. Verbessert
man die Formel mit Hilfe des Clausiusschen Korrek-
tionsfaktors, der die ungleichférmige Zerstreuung in
ihrer Abhiingigkeit vom Winkelabstand von der Sonne
beriicksichtigt, so findet sich eine gute Ubereinstim-
mung mit den Beobachtungen, wenigstens was die we-
niger brechbaren Strahlen betrifit. Die Abweichungen
der Mtillerschen Messungen der Venushelligkeit in den
verschiedenen Lichtphasenwinkeln von der nach dem
Lambertschen Gesetz berechneten geben den allgemeinen
Gang der von Bamachiewicz erhaltenen Zerstreuungs-
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funktion wieder. inshesondets ist bei groBeren Phasen-
winkeln. wo die Theorien versagten, die Darstellung
ingerhalh der Beobachiungsfehler eine vollstiindige.

Neues iiber die Jupiterplaneten. Die interessante
Gruppe der Jupiterplaneten oder Trojaner,' d. h. der-
jenigen kleinen Planeten. die um die beiden X+ 600
von Jupiter absehenden und in eciner Bahn gelegenen
Lagrangeschen  Librationspunkte periodische  Bahnen
beschreiben. von denen his jetzt vier bekannt waren.
wurde durch die Entdeckung des Planeten 1917 CQ
durch Wolf um cinen vermehri. (ber seine Librafions-
vorhitlnisse verdffentlichte 4. Wilkeas in den \stro-
nomischen Nachrichien 207, 9 folgende inferessante
Mitteilungen: CiemilB den von Berberich berechneten
Flementen bildet der nene Trojaner zusammen mit
617 Patroclus die eine — 60° vom Jupiter entfernte
Gruppe. withvend die drei iibrigen (388 Achilles. 624
lektor, 659 Nestor) die um 4 600 abstechende Gruppe
zusammensetzen, Er bexehreibt um den Librationspunkt
eine kleine Ellipse mit der fiir alle Trojaner gemein-
samen Umlanfszeit von 130 Jahren:  die Amplitade
seiner Sehwingung in Liinge betriigt 100 36.1, d. h.
er kann sich héchstens um diesen Beteag vom Libra-
tionspunkt entfernen.  Die Extremwerfe <einer mittle-
1en tiiglichen  Bewegung um die Sonne” ~ind  303.99*°
und 249277, also <ehr nahe dieselben. wie bei Achil-
fex und Nestor,  Das Minimum fand 191184 statt.
das Maximum fitllt aul 1986.84.  Der neue Trojaner
hegt <tets diametral zu Patroclus beziiglich des Libra-
tionspunktex.  Vernachliissigt man die FExzentrizitit
des Jupiter uud beschriinkt sich auf die ersten Potenzen
der Abweichungen de« Planeten vom Librationszentrum.
~0 ergibt sich, wie schon erwithnt; eine eHiptische Bahn
mit dem Libration-punkt als Mittelpunki. .1, Koref
hat mim in einer in den M\<tronomischen Nnchriehten
206. 235 verdifentliehten .\rbeit dber die Bahn des
Planeten Heklor, der seit aciner Entdeckung im Jahre
1907 in allen Oppositionen beobachtet worden ist, ao-
zeigt. daB, wenn man mit den wahren Jupiterkoordi-
naten operierl und die Ditferenzen der heliozentrischen
Planetenkoordinaten gegen die des Librationspunktes
bildet. diese Koordinatendifferenzen wohl die Cleichung
ciner Ellipse erfilllen. ibr Zentrumm aber nicht in den
Librationspunkt filllt. Ebenso muB die z-Koordinate.
fiir welche die Theorie eine reine Schwingung fordert.
durch cin konstantes Glied ergiinzt werden.

Periodische Kometen. Der Wolfsche Komet 1918b
wurde nach einem Telegramm Pickerings aus Cambridge
{Mase.) am 11, Juli dureh Barnard aunfeefunden. Weitere
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jo N
[wishsaschatian
: jomi-
photographische Beobachtungen melden die A;te?g:do"
a&chen Nachrichten (207, 79) aus Hamburg- Fr die
durch Schorr und aus Heidelberg durch Wolf. pemeride
kommenden Wochen liefert eine .\ufsuchung*rl:mition,“
vou J. Braar (Kopenhagen) folgende
‘Astronomische Nachrichten 207, 117): -

M. 7. Greenwich| ) ) fog T log A
1918 Qvera vvra—-.”—‘——ﬁ'-—’:—’f
z g —~ T = - = - l
Sept. 25, . . .[20% 7mg* H15019,1'] 02478 0%
Okt. 85 ... 1440 | 12203| 289 | Lo
. Wa . .| 2433 9 41,1| 2817 404
. 195...| #7386 | 7 05 2261 g
» 23 :..| 5280 | +318| 2181 o2
Nov. 45...21928 | 2188| 2124 o =
L vl =
Der Borellysche Koinet (1903 1 = 191l nen

: ingegal,
1918 ¢) wurde nach einem aus Cambridge Nn{z:ftarﬂnomi-

Telegramm von Baillawd auigetunden. Die rachtngs
swhen Nachrichten 207, 135 bringen eine AU
ephemeride von L. «. Tolnay: Y
M. Z. Greenwich| ’ log T log A
dv og

] e | v | e |2

Sept. 28,5 . . .[pr22=107}-110 8,5’} 01880 9%{4
Okt. 15 ... 38 8 938+4| 1788 9229
Y 95. .. ssa| 7a24] 1648 4825
PR I 7 I (A ] 5 126| 1576 5108
» 206 ... 21 0 1 82| 1518 7974

Nov. 25 ... 338 82141 W7 o
"olf ™

Sterne mit griBerer Eigenbewegung. ~'{;0;‘ 3,3 die

det in den .\stronomischen chhric!lt(‘ll ; i;n Sterv”

Auffindung von 6 stiirker hewegten Sterne robe

bild Virgo. Einer von ihnen zeigt eine """q“:ndigﬂﬂ"'
Eigenbewegung (A« = 3.94”, @ = 2420 : = eine 7§
Ponition ist filr 1918.0 nach JI. Mindler
o= 18" 32™ 43,48"
§ =49 7' 23,0". . and voB
Die ]-Iigonbe\\'egung;t der itbrigen ﬂln‘: :m
der Grdgenordnung 0,5. — Tn der Umge ':ucght‘-' b
Nagittae fanden sich trotz der groBen Stern . 2530
ungefiihr 9000 Sternen pro Quadratgrad DU in Uber
Nterne, deren Eigenbewegung 0.1 “b,e“tie-g;w Gegend
cinstimmung mit der Tatsache. daB sich diese T
unweit des Nonunenapex befindet. 7. Lenses Wwien-

“
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' Sitzungsberichte der Kéniglich Preufiischen
Akademie der Wissenschaften.

Sitzung der physikalisch-mathematischen
Klasse,
Norsitiender Sekretar: Werr ron Waldeyer-Hartz.
1. Hevr Hlellmann sprach Cber dic niichtliche Abkiih-
ling ‘der bodennahen Luftachicht. Aus Beobachtungen
an 10 Minimumthermometern. die-in je 5 em Abstand
vop & bis zn 50 em Hhe iiher dem Boden anfgestellt
waren, wird die Temperaturschichtung unmittelbar
iiher der Erdoberfliiche zur_ Zeit der niedrigsten Tew-
peratur untersucht. Tn heiteren Niichten ergibi sich
cine regelmitBige Zunalmie mit der Hghe, die ein ®x-
onentinlgesetz befolgt und durchschaittlich 3,76 vom
fu’iden bis zu 50 cm Hohe betriigl. Mit Zunahme der
Bewdlkung ‘um einen Grad der zebnteiligen Skala ver-
ringert wich (iese Differenz um reichlich ein drittel

25, Jull.

gother”

tirad.  Bei ganz bewdlktem Tlimmgl h"l“':;th:r 'wuh‘
mie. hei regnerischem und windigem W o einige’
eil;n tlflleine Abnahme der Temperatur V
Zehntel Grad. sper WA

2. Herr Hellman'n {rug sodann vOX :,-bdboe'ine e
und kalic Sommer. (Ersch. spiter.) Es W l:wickelt und
Methode zur Klassifikation der Sommer entl wandt-
auf die lange Berliner Beobachtungsreil®
In den letzten 90 Jahren. in denen die -
treme an Magtimum- und Minimllmthermomer di
gestellt wurden, waren die heiBesten Som 1840, 1844
1834, 1868, 1011 und die killtesten die vOB Tgigpreter
1871. 1013, 1916. Die Bedingungen filr (8% oo ghw
extremer Sommerwitterung erweisen ﬁlc‘;‘ “n
lich denen, die extreme Winter herbeifd m,;dlung, de

3. Herr Hellmann legte vor eine A Ober th!":_

he Wolke!

rm¢

Herrn Prof. Dr. R. Siiring in Potsdam: isc
sen von Wolkenschichten., Photogrammetri

.



Hefg 2.1
.10, 19ig)

my
aine:’"“i"" “u Potsdam in den Jahiren 1901 bis 1915
Begeu benutyt worden, Neigungen der Wolkenschich-
Unq j ren die Morizontale hinsichtlich ihres Ursprungs
8 lratr Wirkungen zu untersuchen. Tm Gebiete der
Yichty . -OSPhiire entstehen Neigungen quer zur Zug-
%Erd :‘elﬁt.durch dynamische Kriifte, welche sich
*teigary (l):"e" bis zur Entwicklung von Teildepressionen
1 Wolkmon"e"' Neigungen an der Stirnseite von Cir-

Tug; )
l"‘PPUngs_smd wahrseheinlich, vorwiegend thermischen

Sit;un .
@sberichte der Kaiserlichen Akademie
W ey Wissenschaften in Wien.
* Sitzung der mathematisch-naturwissenschaft-
Dag lichen Klasse.
dem Cl»:' M R. Wegscheider legt folgende Arbeiten aus
c""*_‘len Institut der Universitit Graz vor:
Vor dic alkalische Verseifung des Ozalsiureithyl-
n r;xl'A' Skrabal und A. Matievic. Die Messungen
Ver llt. Hllh: von Puffergemischen durchgefiihrt.
deg Me gleich mit den bekannten Geschwindigkeiten
v"seifun{', esters ergibi. daB letzterer nach der ersten
“ndeimml%sstuio rund dreimal, nach der zweiten zwei-
2 Zur Mal so rasch reagiert als der Athylester.
Yng . ot."{f‘nnlnix von Harzbestandteilen. 4. Mitlei-
a'zn"ber das B-Dammaroresen, von Alois Zink:
. e nierkreuter. Das von Tschireh und Glim-
181, keip o em ]?ummarharz isolierte f-Dammaroresen
doden nuu::nhelﬂlchor Korper, . sondern kann den An-
ureh xipe: - . pr. Ch., 45. 16 (1848)] entsprechend
®ing Sﬂuer:tr N einen Kohlenwasserstoff CioHas und in
1o, Das offhaltige Substanz getrennt werden.
Ung. Bea.u - v, Hepperger iiberreicht cine Abhand-
:""m Dpeng ""lﬂmny des Radiationspunftcs eines Stern-
;n m"fi‘ ‘arms aus lkorrespondicrenden Beobach-
‘vel’ﬁusgr “3“ der Methode der kleinsten Quadrate. TDer
: ah ,ein]'.ltw"'kf'lt die Formeln zur Bestimmung des
Sug gentt 1tchen Radiationspunktes, der der Bedin-
;}dnde Yo '{3 5 daB die Summe der Quadrate seiner Ab-
s;:'dpunkte d el durch die korrigierten Anfangs- und
dimre“])Bnhnen gehenden Kreisen und der Ab-
en 5, o \Mkte von den durch die Beobachtung
i 0 wi finem Minimum wird. Das dargestellte
12 ™d zur Ermittlung des Radiationspunkies

achtnngen von Perseiden verwendet.
L} .
kalisch - Medizinische Gesellschaft
zu Wiirzburg.
e Zicley, 7 Sitzung vom 24, Januar.
ae';e'f"behe’,. é‘; Frage der Zuverlissigkeit der Wasser-
TR die Zuvakt-“m-' 1. Die von verschiedenen Seiten
oy sondeel'léaslgkent der Serodiagnose der Syphi-
}!ald dur pym ,‘I'F'gegen die WaR erhobenen Vorwiirfe
Grit0g gor weil begriindet. 2. Die WaR hat bei Ein-
aq orschriften Wassermanns einen hohen

y der 1
\\v:'l’l'ﬂehenz Uverlissigkeit, der berechtigten klinischen
n "‘lssetzlmmh!ier_ Regel durchaus geniigt. 3. Die
Sep, > GaB do lerfilr ist aber die Annahme Wasser-
Unt 28 an Ko Gehalt des frischen Meerschweinchen-
dﬁnh““hiede i‘"lﬂement stets der gleiche sei und daB
Vopen § tmktembKOInplementverbrauch durch verschie-
orMiedenen Koo, durch den gleichen Extrakt bei
ki U88etzyy o Plementen nicht vorkommen. 4. Diese
ser:'gﬂnheiteg 18t nicht begriindet. Komplementver-
el Verschiog Snnen deshalb (ebenso Extrakt- und
‘\h&v:: ,,falsche,fnhelten[ gelegentlich irrefiihrende und
egg, TtUng de Ergebnisse bedingen. Deshalb ist eine
Nich, einanderr Im Versuch verwendeten Reagentien
b nup it Rotwendig, und zwar des Komplements.

T mit e 4
mii LRIt | ™ haemolytischen Ambozeptor, sondern
geiROmNex“:t‘;ﬁ und Serum. 5. Von den Methoden
ng e titrierung scheint die von Kaup ange-

?nd’;i;!lit m}lleiqten den Anpspriichen zu gentigen. da
M ng

lteneme" Mindestmenge, sondern mit stei-

Voo Nepezif; Yon Komplement arbeitet. Stérungen
Tung e v""mie;che Hemmungen werden so nach -Mog-
g oD trotz hoherer Zahl an positiven Be-
n -’(rzt‘iz ®gen die Wassermannsche Methode von
N erhobene Vorwurf. daB sie zu wenig
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positive Befunde liefere. isi also insolern herechtigt.
als die Wassermannsche Technik nach tast allgemeinem
Urteil der Verbesserung bedarf (. 4). sollen schwan-
kende und gelegentlich auch ..falsche Ergebnisse ver-
mieden werden. Derartige Verbesserungen sind aber
an den meisten Untersuchungssiellen schon lingst im
Gebrauch. 7. Die Zahl der negativen bzw. zweifelhaften
Befunde bei zweifelbaften klinischen Fillen wird immer
eine unverhiiltnismiBig hohe bleiben. Das liegt in der
Art dieser Erkrankungen und ist durch die Methodik
nicht wesentlich zu lindern. Man darf von einer bio-
logischeu Methode auch nicht mehr verlangen, alg sie
leisten kann. Ein ,schwach positiver” (zweifelhafter)
Befund bedeutet eben noch nicht Syphilis. Kine gréBere
Verschiirfung” der Methode bedingt also cinen gerin-
geren Grad der Zuverlissigkeit. Ner Proktiker darf
nicht vergessen, dap die WaR nur vcines wnserer diag-
nostischen Mittel darstellt und dap sic dem entsprechend
nur im Verein mit unseren sonstigen diagnoslischen
Feststellungen verwendet werden kann und darf.

Sitzung vom 2, Mai,

Lubosch, 'i}!'geb{tisac- neucr Forschungen. diber den
Aufban der Trigeminusmuskulail ur. Vortragender weist

aut die mit dem Muse. pterygoideus externus
der Silugetiere verbundenen Probleme hin. (Aus-
«trahlen der Endsehne in den Discus artienlaris
des Kiefergelenks; Funpktionell der Muskel. der .

der. spezifischen Leistung des Siiugetiergebisses [Zer-
mahlen der Nahrung, Saugen] vorstehi.) Die Differen-
zierung dieses Muskels und seines Gelenkes hiingt mit
der Bildung der allgemeinen Sdugetiermerkmale (Ur-
sprung der Sdugetiere?) eng zusammen. Vortragender
entwirft ein Bild des Ganges der Bildung und Unbil-
dung der Trigeminusmuskulatur, in deren Rahmen die
Stellung des Pterygoideus externus bestimmt werden
muB. Den Ausgang hat wahrscheinlich eine in man-
nigfache Komponenten gegliederte Constrictorenmus-
kulatur gebildef, deren Reste bei Haifischen bestehen.
Vortragender weist miichtige TTautmuskeln am Kopf
von Tetrodon nach. die wahrscheinlich als Constrictor-
clemente zu deuten sind. Ein echter, einwiirts vomn
Skelett gelegener Adductor arcus kommt, bei Scarichthys
vor, gleichwertig den distalen Adductores arcuum
branchialium der Haie. Bei den Amphibien ist die
Muskulatur von allen Wirbeltierer am reichsten ent-
faltet und wird durch den Verlauf des 3. Astes des
Trigeminus in eine dorsale und venirale Gruppe ge-
schieden. Wichtig sind (vom Vortragenden auch
bei Cryptobranchus gefundene) rudimentiire Muskeln,
die flir cine chemalige Beweglichkeit des Maxillare
Die Reptilien entwickeln vor allem die
ventrale Muskelgruppe, die Sihugetiere die dorsale,
Beim Krokodil fand Vortragender einen sehr selb-
«tindigen, im Unterkieferkanal gelegenen Muskel, der
an Dentale und Meckelschen Knorpel tritt und da-
fiir spricht, daB Formen mit in sich beweglichem Un{er-
kiefer (Streptognathie) auch unter den Ahnen der Kro-
kodile gewesen seien. (Hinweis auf die Mosasaurier.)
Bei Siingetieren liegt ventral vom Nervenstamm nur
ein Muskel, der Pterygoideus internus. Aus dem an-
deren. bei Amphibien und Reptilien dort liegenden it
der M. tensor tympani und rudimentire Muskeln
(Pterygotympaniscus) abzuleiten. FRingehend wird er-
ortert. wie eine tiefste Portion des M. temporalis, der
sogenannte M. temporalis anterior und der M, ptery-
goideus externus, wie sich durch das Studium der In-
nervation zeigen liiBit, cine engere (temeinschaft inner-
halb der dorsalen Trigeminusmuskulatur darstellen,
so daB der Pterygoideus externus nichts anderes ist,
als das durch Verlaufsrichtung und Funktion ausge-
zeichnete tiefste Biindel ‘des M. .tempor. ant. Vortra-
gender’ schlieBt mit der Darlegung. daB ein streptog-
nather (in sich beweglicher) Zustand des Unterkiefers
bei Wirbeltieren eine weitere Verbreitung besessen ha-

_hen mag. als man zurzeit annimmt.

Sitzung vom 18, Mai.
V. Redwitz, Uber die operative Behandlung des chro-
nischen. Magengeschwiirs. Fe werden die Erfolge der
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in den letzten 10 Jahren an der chirurgischen Klinik
in Wiirzburg wegen Ulcus ventriculi ausgefiihrten Ma-
genoperationen auf Grund des Ergebnisses einer Nach-
iorscgung mittels Fragenbogen und persbnlicher ge-
legentlich der Nachuntersuchung von Patienten gemach-
ter Erfahrungen mitgeteilt und die Grundsitze be-
sprochen, die bei der Behandlung dieser Patienten
durchgefiihrt wurden. (96 Gastroenterostomien, 195 Re-
sektionen, davon 134.,quere®.) Rein zahlenmiBig wiirde
das Ergebnis der Nachforschung fiir d:e'Ga,stroen_te-
rostomie eine Mortalitit von 6,2 %, fiir die Resektion
von 13,7 % ergeben, wihrend 58,56 % der Patienten
nach Gastroenterostomie, 63,1 % nach Resektion ,,vél-
lig gesund* scheinen. Doch ist ein derartiger zahlen-
‘mBiger Vergleich der Operationsergebnisse nicht zu-
liseig wegen der ungleichm#Bigen Verteilung des Ma-
teriales und anderer ausfiihrlich erdrterter Fehlerquel-
len. Namentlich die Schwierigkeit, den Erfolg einer
Gastroenterostomie auf Grund schriftlicher Antworten
zu beurteilen wird hervor%ehoben, wobei nachdriicklich
auf die Periodizitit der Beschwerden beim Ulcus des
Magenkdrpers und die Mbglichkeit der klinischen La-
tenz des Ulcus hingewiesen wird, die eine Heilung vor-
tBuschen kann. Die bei der klinischen und réntgologi-
achen Nachuntersuchung stroenterostomierter Pa-
tienten gemachten perssnlichen Erfahrungen heben ge-
ntigend Anhaltspunkte fir die Annahme ergeben, daB
durch die Gastroenterostomie keineswege eine sichere
Aussicht auf die Ausheilung eines Geschwiires gegeben
ist. Bei den Resektionsmethoden sind die besten Er-
lolge mit der ,Querresektion erzielt worden. Nach dem
Ergebnis der Nachforechung litten aber ‘auch 9,3 %
der so behandelten Patienten wieder an stirkeren Be-
schwerden*, so daB ijhre Arbeitsfihigkeit gestrt war.
Bei 8 Patienten wurden gelegentlich der Nachunter-
suchung vor dem Rbntgense%xirm nach Kontrastmahlteit
wieder druckschmerzhafte Nischen gefunden, die zum
Teil als bei der Operation iibersehene Ulcera, zum
Teil als echte Recidive gedeutet wurden. Die Gastro-
enterostomie wird daher nur bei der Narbenstenose des
Pylorus als sicher empfohlen, bei allen anderen Ge-
schwiirsformen am und fern vom Pylorus wird ihr zwar
ein eymptomatischer Einflu8, namentlich durch Be-
knmpiun§ der Spasmen zugebilligt, aber keide sichere
Gewlhr fiir die Ausheilung des Ulcus, die Gefahr der
Blutung aus dem Ulcus auch nach Gastroenterostomie
und die Gefahr des Ulcus pepticum jejuni wird be-
sonders hervorgehoben. Die Resektion entfernt das
Ulcus radikal, beseitigt die Gefahr der Blutung und
gibt die Sicherheit, daB kein Carcinom iibersehen wird.
Die Mdglichkeit der Entstehung eines Ulcus pepticum
besteht allerdings auch nach Billroth II und Kronlein,
wihrend nach der Querresektion, die sonst die besten
funktionellen Erfolge gibt, Recidive beobachtet wurden.
Trotzdem wird die Resektion des Magens nach Maglich-
keit, die Querresektionen mit Ausnahme der Fille von
Narbenstenose fiir alle anderen Fille als Operation der
Wahl empfohlen, aber wegen der Schwere des Ein-
griffes und der nicht vélligen Sicherheit des Erfolges
eine exakte klinische Indikation zur Operation ver-
langt. Der Rontgenbefund allein darf nicht ausschlag-
gebend sein. Interne Therapie ist vorher zu ver-
suchen. (Demonstration von Réntgenbildern.)

Sitzung vom 29, Mai.

Herr Rictschel: Die Kriegsenuresis und ihre Bezie-
hungen zum Balz und Kohlehydratstoffwechsel (nebst
Bemerkungen iiber die Odemkrankheit). Das gehfiufte
Auftreten der Enuresis bei Militir und Zivilbevolke-
rung ist eine offemsichtliche Tatsache. Stsrungen der
Harnentleerungen sind wihrend des Winters 16117
auBerordentlich hiiufig, auch bei vielen vdllig gesunden
Menschen heobachtet worden. Bei vielen aber bestehen
diese Storungen nicht in einer Enuresis, sondern beson-
dera in einer Nykturie. Wasserbindend wirken neben dem
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‘Die Natuf-
[ winsonsohaften

. ine Tat-
Kochsalz ganz besonders die Kohlehydrate, € 5
sache, diegnin der Siuglingsernihrung tt’ehi‘;:%’ da
kannt und geiibt wird. Die Annahme Ro ‘Enuresis und
der hohe Kochsalz- und Was'sergehult die Reizzusmd
die Pollakisurie dadurch bedingen, da8 -e;; wahrschein”
des Harnsystems anzunehmen sel. ist, nicht Kkeit ist €
lich. Nicht reichlich Kochsalz und Fliseig Flussigkeit
was zur Enuresis fiihrt, sondern rewmfll;hyd b
plus Salze (besonders Kochsalz) plus sz Jer Kohle
engen Beziechungen des Kochsalzes u lex der Env-
hydrate sind es, die den Sympwmpnkomgaerordenthch
resis manifest werden lassen. Qleses a Eamn 5
vermehrte Auftreten der Enuresis, man ¢ wohl 8bef
von einer Massenerkrankung eprechen, 18 Kltereize:
nicht nur auf psychische Depress:ogeny muB eine?
Myelodysplasien zuriickzufiibren, sondern ;o " giesen
Grund haben, der jetzt im Kriege bel ent kans BY°
Menschen gemeinsam wirkt. Dieses Momwe . Ner-
in der veriinderten Ernthrung gefunden waw. Wirkes
vose und somatische Traumen, rk&ltun%eonch wird dann
allerdings oft als ausldsende Ursachen, = ngunstig be-
durch die Dilit die Erkrankung weiter e Volhsrd-
einfluBt. Wahrend das gesunde Kind D Fasser nach
schen Wasserversuche das gel;ruu!;ened.eselbe Meng®
kurzer Zeit wieder ausscheidet, wird dlKOCh salg, D&
Wasser bei Zugabe von Kohlehydrat un ltinger retl-
sonders in der Form der Km-to.ffeksvupI}‘fﬁwht (Nykt*
niert und erst verspitet, meist in der ‘o W p
rie) ausgeschieden. Es- ist die vm“ﬂf"".at iohe K08
fuhr, die durch, die salz- und kohlehy! bt und 20 ver-
die Sckretionsarbeit der Niere.verschgehl. heren U™
spitet, daf es oft machts zu eincr TeW! or Enuross
sekretion kommt. Kommt es nun bet ;;MM’” Wasse"
bereitschaft zu dieser vermehrien nici ine WW‘;
ausscheidung, so wird um so leichter B,,-gmd"f
Urinentleerung eintreten, je stirker dieso sroiche Kosf
ist. Diese salz-, wasser- und kohlehydratro i g guf
wirkt auBerordentlich begiinstigend und v Hiufung 3‘9"
eine Enuresisbereitschaft ein. Und die fi d"_
Enuresis bei Soldaten und debeﬁlk:k@gnkﬁeit hl“_
mit wohl shre Erklirung. Bei der 0del tron von W8t
delt es sich um eine pathologische Retention b g ichen
ser. Und die Odemkrankheit ist wohlsﬁlgﬁngspa
mit dem Krankheitsbilde, das in der Sherch bi
logie als hydimische Form des Meh!n Mimﬂunﬂ'
zeichnet wird. Da Verfasser noch weitere ngen.
ankiindigt, sei hierauf nicht niiher eingegs

Sitzung vom 27. Juni. -
Magnus-Alsleben, Uber akute Nephrifit
ehawflung. Unter den Fragestellunget = ger
dernen Nierenforschung eteht die Betellgl b jdang:
trarenalen Momente, besonders fir die Iben iot €827
mit an erster Stelle. Das Mitwirken derse v “golle.
sicher anzunehmen; aber gegeniiber der Agurtote“ gug®
welche diesen Faktoren. von manchen jesen W o8-
sprochen wird, mu8 doch darauf hinge™ /%, 4 extrs’
da wir in recht vielen Fallen die renale TU, geget
renale Komponente doch gar nicht su:he;1 Hung § ei
einander abwligen kénnen. Blutdrucker orkomméﬂd’l
sehr h#ufiges, aber nicht ausnahmelos : isches Ve
Symptom bei der Kriegsnephritis. ~Ein zpmf Diures®
halten derselben, irgend eine feste Relatio mwilkem-
besteht nicht. Strenge Beschrinkung der T c g, ef
zufuhr in der ersten schwer o}lg'ﬂf"”hen ‘Wassers
scheint zweckmiBig, jedoch wirkt der Diurese, "nt.
wohl doch nur dann giinstig auf die rt ”,.
die Wasserausscheidung sich schon fge?hlwﬂ'i“ 1s-
Spasmen der Augenhintergrundsgefife Hmltk"Pﬂ-ne
untersuchten Fillen; Verlinderungen derichert. Ei
ren scheinen noch nicht geniigend g£eS

‘. a hre
tis ¥ mo-
ol

der X
Trennung der Urimie nach Volhard auf Grund annt®

nischen Symptome in eine Krampfform (508 H-
Eklamwieﬂgd eine komatihnliche ist, te"t“’:';mb.r.
figkeit der Mischformen, dfters gut dur -

Fiir die Redaktion verantwortlich: Dr. Arnold Berliner, Berlin W.9.
Verlag -von Julius Springer in Berlin-W. 9, — Druck von H. 8. Hermann in Berlin 8W.
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: Professor Dr. med! L. Lichtwitz,
srztlickier Direktor am Stédtischen Krankenh zu Altona

Mit 13 Textfiguren
Preis M. 14.—; gebunden M.”l6.-60.<

\\,

Soeben erschien:

Praktlkum der quantltatlven
anorganischen Analyse

Von
Alfred StockK undiArthur Stiéhler
Zweite, verinderte Auﬂag.e
Mit 36 Textfiguren '
Preis gebunden M. 7.60

\‘\

SOeben erschlen

Repetitorium der Hygiene und
Bakteriologie in Frage und Antwort

Von

Professor Dr. W. Schiirmann,
Privatdozent an der Universitat Halle a. S.

Preis M. 4.80

~' Zu beziehen durch jede Buchhandlung




IV : DIE NATURWIBSENSCHAFTEN. 1918, Heft 42 16, Olktohéd§

Verlag von Julius Springer in Berlin W9
Zeitschrift
| | e
Angewandte Anatomie
und Ronstitutionslehre

) Heraungeg&ien unter Mitwiri:ung von
A. Freiherrn v. Eiselsberg A, Kolisko F. Martius

. Wien Wien ' Rostock
von
J. Tandler
Wien

Erscheist in zwanglosen, einzeln berechneten Heften, die zu Binden wechselnden Umfangs vereinigt werden
Vierter Band. Erstes, zweites und drittes Heft
Preis M. 18.—

lnhaltiver_zeichnis: R

Hammar, J. Aug., Beitrige zur Konstitutionsanatomie V1. (Mit 27 Textabbildungen) — Pichler, Kark -
Das Sesambein im Wadenzwillingsmuskel. Tastbefunde am Lebenden — Chvostek, F., Zur Pathogenese™
der Lebercirthose — Bartel, Julius,, Zur Frage der Cholesterindiathese — Bauer, Julius., Bibliographie:
auf dem Gebiete der Konstitutionslehre im Jahre 1917. 8 _
———

Archiv fiir Entwicklungsmechanik der Organismen:
Organ fir die gesamte Kausale Morphologie '
) Herausgegeben von

Dr. Dr. Wilhelm Roux

o. 8. Professor der Anatomie in Halle a. S.

44. Band, 3. u. 4. Heft

Mit 13 Ai)bildungen im Text und 6 -Tafeln
Ausgegeben am 6. September 1918
" Preis M. 28.—

~

Inhaltsverzeichnis:

Boveri, Th., t Zwei Fehlerquellen bei Merogonieversuchen und die Entwicklungsfahigkeit ‘mero-
. gomischer und ﬁrﬁell-me'rogonischor Seeigelbastarde. Mit 3 Tafeln — Milewski, Aug. Wilﬁ., Uber Tomiers
experimentelle Untersuchungen iiber das Entstehen pathologischer Verbildungen bei Tieren sowie Weite
dber experimentelles Erzielen von monstrdsen Goldfischarten — Godlewski, Emil jun, Der Eireifunge
prozeB im Lichte der Untersuchung der Kemplasmarelation bei-Echinodermenkeimen — Stieve, H., Ober
experimentell, durch verinderte &uBere Bedingungen hervorgerufene Rickbildungsvorginge am Eierstock des
Haushuhnes (Gallus domesticus). Mit 10 Textabbildungen — Hartmann, Otto, Experimentelle Unter<
suchungen tiber den Einflu8 h8herer Temperatur auf Morphologie. und Cytologie der Algen. Mit 3 Tdob’_
und 2 Textabbildungen — Jokl, eor, Uber ein natiirlich entstandenes Lentoid. Mit Textab--
bildung — Fischel, Alfred, Zur Frage der Bildungsursachen des Auges. — Roux, W., Nekrolog ; Walther'. -

Gebhardt — Autorenverzeichnis.

Zu beziehen d-u.r;h jede Buckhandlung fs

Verlag von Juliue Rpringer in BerlinW. 9 — Druck von H. B, Hermann in Reriin 8W
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