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Da ein stichhaltiger Einwand gegen die
Deutung der Verschiebungen als Dopplereffekte
— allenfalls kommen noch Umkehrungen als mo-
difiziérend in Betracht — zurzeit nicht vorliegt,
so konnte man die Erscheinungen auf Grund der
Zollnerschen Theorie vielleicht folgendermaBen
erkliren. Die sehr breiten Emissionsbhinder und
die korrespondierenden Absorptionslinien riihren
von den Eruptivimassen her, die von der Nova —
infolge der Rotation derselben — nach allen Seiten
radial oder in flachen Spiralen sich entfernen.
Derjenige Teil der Massen, der sich auf die
Scheibe der Nova und ihre nichste Umgebung
projiziert, crzeugt die Absorptionslinien, die dem-
nach verhidltnismidBig schmal und scharf sein
und stets eine starke Violettverschiebung zeigen
miissen. Die von den iibrigen Teilen der Erup-
tivmassen herrithrenden Emissionen miissen Ver-
schiebungen zeigen, diesich nahezu kontinuierlich
zwischen einem positiven und einem negativen
Maximalwertverteilen. Die Emissionsbinder werden
also sehr breit sein und auf der violetten Seite
bis an die Absorptionslinien heranreichen, wie es
ir der Tat der Fall ist. Thre Mitte miiBte im
Mittel der eigentlichen Radialgeschwindigkeit des
Sternes ungefihr- entsprechen. Natiirlich werden
inr einzelnen- kleine wechselnde Verschiebungen
und Anderungen in der Struktur der Emissions-
binder zu erwarten sein, die von der Rotation,
von verschiedener Dichte der Materie in verschie-
denen Richtungen. und dergl. ‘herriithren kénnen.
Die vorhin' erwiMnten feinen Absorptionslinien
(H, X, Dy, D2), welche die Radialgeschwindigkeit
des Sternes selbst zu ergeben scheinen, gehdren
der eigentlichen Atmosphire desselben an.

Wie man sieht, verspricht die Nova Aquilae
uns in der Erkenntnis der Natur der Neuen
Sterne einen groflen Schritt weiter zu bringen.
Je weiter diese Erkenntnis fortschreitet, umso
zahlreicher erscheinen die verwandtschaftlichen
Beziehungen der Neuen Sterne zu den iibrigen
Verdnderlichen. .

Neubahelsherg, den 23. August 1918.

Haareis auf morschem Holz.
Von Prof. Dr. Alfred Wegener, Marburg a. Lahn.

Durch Zufall konnte ich Beobach’tuhgen iiber
eine merkwiirdige und noch wenig bekannte haar-
biischelformige Eisform anstellen, welche sich auf

Hnatek betrigt die ,eigentliche* Radialgeschwindigkeit
der Nova Aquilae — 26 km. Die Verschiebung der
Absorptiqnslinien Hs und Hy war am 10. Juni rund
— 1300 km und hatte am 13, Juni den hier vom
9. Juni ab geschiitzten Betrag der Verschiebung der
Hea-Linie nahezu erreicht. Gleichzeitig hatte die Breite
der Emissionsbéinder entsprechend zugenommen. Alle
diese Erscheinungen finden eine zwanglose Erklirung
unter der Voraussetzung, daB Ha bereits bei niedrigerer
Temperatur emittiert wird als die brechbareren Linien
des Wasserstoffs, und daB die Geschwindigkeit der
emittierenden und absorbierenden Massen mit dem Ab-
stande vom Sterne wiichst.
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feuchtem, morschem Holz bildet, und dabei emG:
interessanten Zusammenhang mit einem Pilz fes
stellen. Die Form dieses Eises weicht so sehr Vog
allen bekannten Reifformen ab, und sein Auftl‘?‘;
ist so isoliert, daB der Beschauer zunichst gar B¢
auf den Gedanken kommt, daB es Eis sein koni
sondern unwillkiirlich das Ganze fiir einen 11.
hilt. Meine Beobachtungen dariiber sind fo
gende: :

Schon im Winter 1916 bis 1917 fand ich &
mal in den Vogesen im Whlde solche haarl?ﬁSChz
formigen Eisbildungen von etwa 4 cm L#nge o
einem morschen, am Boden liegenden Holzstuc*
Sowohl meine Begleiter wie ich selbst hieltel
fiir einen Pilz, und wir erkannten unseren 1F
erst, als uns das Eis in der Hand zerschmolz. His
war damals kurz nach der Schneeschmelze. Rest
und wieder traf man noch im Walde einel 5.
des Winterschnees, und der Wald war sehr n.ﬂge
Auf dem ganzen Wege aber war dies das eu-lz;il-
Stiick Holz, an welchem die merkwiirdige _}.319 Al
dung auftrat, obwohl der Boden natiirlich u}?efe
mit anscheinend ganz gleichartigen Holzstu¢
bedeckt war.

Bald darauf hatte ich Gelegenheit, in Hamburi
mit dem hochbetagten, durch seine Beobac}ltungin
itber Graupel- und Hagelformen bekannten Hf}:m
Dr. Flégel dariiber zu sprechen. Dieser erzal "
mir, daB auch er schon zweimal dieser mer i
digen Eisform unter gleichen Bedingunge® ste
Walde begegnet sei, und daB auch er df‘s oF%
Mal der gleichen Tduschung unterlegen set,
einem Pilz zu tun zu haben. Er habe den e
in die Botanisiertrommel gelegt, um ihn zu ;‘Hssen’
zu untersuchen, und sei sehr erstaunt g.ewle'che
als er die Trommel 6ffnete und der vermeint!
Pilz verschwunden war. Bei dem zweiten holté
lieB er deshalb das Eis im Walde liegen un® = ..
sein Mikroskop, konnte aber keine Spur emesken.,
ganischen Gewebes in den Eisbiischeln e“tdeﬁach'
Meiner Bitte um Veréffentlichung dieser Beo det
tungen nachzukommen, verhinderte ihn leider
Tod.

es ¥
Zwelg

shed
Am 14, Februar 1918 machte ich nun 7 1-
ner elte

neuen gleichartigen Fund im Garten me% hein®”
lichen Besitzung in Zechlinerhiitte bel R 4
berg i. d. Mark, und hier war es moglich
merkwiirdige Erscheinung etwas néher Z
suchen. Auch an diesem Tage war die Jne?
schmelze fast beendet; nur an einer .emze wah
Stelle, die gegen Mittagssonne geschiitz § Nir-
lag noch ein Rest des Winterschnees: lich
gends war Reif zu sehen. Der ganzé L g
groBe Garten war vielmehr triefend na8, 2
es den ganzen Tag vorher geregnet hatte. "
dem Abend des Vortages war die Temper p
nach Aufhdren des Regens gesunken und w’:) .
Tage des Fundes ein wenig unter 0 Gl'ad’,s ich
ein Fensterthermometer -+ 0,3° zeigte, U2
Eiszapfen an den Wasserrinnen am Dach ! dened
Die Verhiiltnisse waren so gleichartig mit

bei der fritheren Beobachtung in den
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da8 §ch pe !
A;Bbig}(belm Spazierengehen im Garten durch den
schen Hdes Schneerestes, der Nisse und des mor-
il olzes, das iiberall den Boden bedeckte,
i tirlich an jenen Fund erinnert wurde und
Umzusehen begann. Da entdeckte ich in der
1eselbe auffillige Eishildung an einem klei-
En’ge"se“;l_m Boden liegenden Zweig von % m
die A;ln leder war das ganze Aussehen so, dal
i Ejq ahme ganz un.wahrschemhch erschien, es
un l‘stiitund dieser Eindruck wurde wie damals
einen 7 zt dm:ch den Umstand, daB nur an diesem
eleich i:elg‘ die merkwiirdige Bildung, und zwar
ie zah]] 80 prachtvoller Fiille, auftrat, wihrend
en o‘dosen-- anderen Holzreste und Zweige, die
bedeckteen l{berall unter gleichen Bedingungen
von er:’ lfeme Spur von Eis zeigten. Abgesehen
ce fll"r-lartlg gealterten Rest von Winter-
iy ar iiberhaupt dies das einzige Eis im

jedell):rEZWeig war nur 1 bis 1% cm dick. An
fest g nde safl die Rinde noch auf 10 em Liinge
Aug der 30012' und hier war kein Eis vorhanden.
war gi R.‘40 em langen mittleren Strecke aber
8ie nyy b _lnde ?Ufgeplatzt und abgehoben, so daf
hing. 81d‘v‘l'S-EIts mit den Endstiicken zusammen-
"nrege]mfld_ hier wuchs das Haareis in dichten.

dBigen Schépfen von etwa 1% em Linge

B :
o P}mtogfaphie des am 14. Februar 1918 gefun-
denen Zweiges mit Haareis.
mj .
yy d:zw‘scl_’en liegenden scheiteldhnlichen Tren-
z'llltéhlll’enndutﬂst gerade, bisweilen im oberen Teil
8erg ezy .ge!"'&mmt, ja an einzelnen Stellen
Rillde q Spiralig gerollt. Es sah aus, als sei die
s Tengt ‘;rch den Druck des wachsenden Eises ge-
iebﬁSche?d abgehoben, wihrend andererseits die
Rlnde 5 durch den Druck der dariiberliegenden
n dien gebogen schienen. In jedem Schopf
Meiat © Harchen genau parallel zueinander.
“&an }s:ul}erdem eine Art Schichtung.
Sean.. -» durch den ganzen Schopf parallel zur
H_iriazﬁsflache'hindurchzog, indem nimlich alle
Slchtipe, ' gleichem Abstande vom Holz durch-
4 nehoder undurchsichtiger wurden, was wohl
Clnjge Hstu”:ssmcl{ungen hindeutet. Ich streifte
Papier_ “4arbiischel ab und legte sie auf weibes
hellbra n D der Wirme schmolzen sie zu einer
FliiBSigln;n und anscheinend schwach riechenden
Ieh,vel,s““]; ohne erkennbare feste Bestandteile.
Lej er.is: 36 auch den Zweig zu photographieren.
Versepo " die Photographie (Fig. 1) durch ein
ac!‘Mf 6 n der Entfernungseinstellung sehr un-
Nittlere i‘f’o'rden, zeigt aber doch, wie stark der
ell deg Zweiges, wo die Rinde aufge-
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platzt war, von dem Haareis iiberwuchert war. Ich
zeichnete auch gleich nach der Natur einige Skiz-
zen, die nachtriglich etwas mehr ausgefithrt wur-
den und in Fig. 2 und 3 wiedergegeben sind. Als
ich sodann den ganzen Zweig in das warme Zim-
mer brachte, blieb nach Abschmelzen des Haar-
eises iiberall an dessen Stelle ein feiner weiller
und schliipfriger Mehltau zuriick, der sich mit dem

Gesamtanblicks des Zweiges mit
Haareis.

Skizze des

7/ T":’{‘..\:" :
Fig. 3. Genauere Skizze des Haareises
vom 14, Februar 1918,

Fig. 4. Photographie des bei dem nachtriiglich ange- '
stellten Versuch wiederum erzeugten Haareises.

Finger abwischen lieB. Ich hielt ihn zuerst fiir
eine unterste Eisschicht, indessen schmolz er, wie
gesagt, nicht, sondern blieb auch nach dem Trock-
nen des Holzes erhalten und war jetzt sogar er-
heblich bestindiger, so daB sich Fingerabdriicke
auf ihm noch langesZeit erkennen liefen. Im
trockenen Zustande machte dieser Uberzug den
Eindruck eines auBerordentlich feinen schimmel-
artigen Pilzes.

Einen Teil des Zweiges nahm ich mit nach
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Sofia, und hier gelang es mir am 19. Februar, auf
demselben wiederum Haareis zu erzeugen, Der
Zweig wurde dazu durch Eintauchen auf seiner
ganzen Linge befeuchtet und dann mit dem un-
teren Ende in ein Wasserglas gestellt, welches
drauBen auf dem Fenstergesims einer Nacht-
temperatur von — 4° ausgesetzt wurde. Schon
nach einigen Stunden hatten sich oberhalb der
Wasserlinie bis zu etwa 5 cm dariiber, d. h. soweit
sich das Holz durch Hochsaugen des Wassers
feucht hielt, die gleichen haarbiischelformigen
Eisansiitze gebildet, und zwar bis zu etwa % cm
Linge. Da nun auch der Inhalt des Wasserglases
gefror, wuchsen sie nicht weiter, sondern erhiel-
ten sich unverindert bis zum nichsten Morgen, wo
zwei Photographien von ihnen genommen wurden
(Fig. 4 und 5). Die Aufnahmen zeigen am un-
- teren Ende des Holzes noch Reste des gefrorenen

Fig. 5. Zweite Photographie des bei dem Versuch

erhaltenen Haareises.

Gilasinhalts, dariiber kommt dann die Zone mit
dem bartférmigen Haareis, wihrend der oberste
Teil ganz frei geblieben ist. Wenngleich die Er-
scheinung bei dieser erzwungenen Wiederholung
bei weitem nicht so reich und ansehnlich ausfiel,
s0 waren doch auch hier die Zusammensetzung aus
parallelen Eisfaden und alle iibrigen Merkmale
auBerordentlich deutlich zu erkenhen. Fig. b zeigt
auch eine der scheitelihnlichen Trennungen.
Beide Aufnahmen zeigen iibrigens, dafl die sonst
dunkle (fast schwarze) Holzoberfliche mit zahl-
reichen hellen runden Stellen bedeckt ist. Diese
haben aber mit dem Haareise nichts zu tun, denn
_sowohl der feine weiBe Pilzbezug wie das Haareis
selber gchen unbeeinfluBt tiber diese Stellen fort.
Der weille Pilzbezug ist auf Fig. 4 zu erkennen.
Man sieht nimlich auf dieser Figur etwa am
oberen Ende des Haareises einen Strich quer iiber
das Holz gehen; unterhalb dieser ' Linie ist das
"Holz dunkler, oberhalb heller. Die Grenze riihrt
daher, daB das Holz bei einem ersten, miBgliickten
Versuch bis zu dieser Linie in Wasser getaucht

Wegener: Haareis auf morschem Holz.
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wiDimachat?
war, was anscheinend zur Folge hatte, daB&d::
Pilzbezug teilweise zerstort wurde, wabrer
oberhalb besser erhalten blieb. o
Am 8. Mirz wurde ein anderer Vel?“"h et
macht: Der Zweig wurde wieder mit selﬂem,nige
teren Ende in ein Wasserglas gestellt und els“n,
Stunden im geheizten Zimmer stehen gel%heo-
Mit dem stark vergroBernden Okular eines 1
doliten konnte man nun an dem unteren i ghl-
Zweiges bis etwa 10 cm iiber dem Wasser z
reiche winzig kleine Wassertropfchen 8U icht
Holzoberfliche erkennen. Ich konnte jedoch l;lbef
erkennen, ob diese Tropfchen auf dem ?lz i
oder auf dem Pilz salen, noch auch war die
tur des Pilzes mit diesen Hilfsmitteln #¥
scheiden. . tiv0
Am 30. und 31. Mirz, als wiederum 2°6®
Nachttemperaturen in Sofia herrschten
nochmals versucht, das Haareis zu erzeus®
mit einem Polarisationsmikroskop die Acm
orientierung desselben festzustellen. Leider
lang dies. Schon die Entwicklung des
war sehr viel schwiicher als bei dem friihere?, ¥
such, anscheinend weil der Pilz infolge der i ode!
holten vélligen Austrocknung des Holzes jitten
auch durch die angestellten Versuche B.ee 1
hatte. Nur in dem untersten halben Zen_tlm Ap-
dicht iiber dem Wasserspiegel, bildeten SI¢ ater”
sitze zum Haareis. Ihre mikroskopische ra0¥
suchung miBlang jedoch, weil das Eis bet® Eine
port zum Mineralogischen Institut schmo zEr\Vir
Wiederholung war wegen eintretender
nmung nicht moéglich. . des
Herr Geheimrat Arthur Meyer, D"ekwritutﬂ
hotanischen Gartens und des hotanischeﬂin?meina
der Universitit Marburg, erklirte sich 80 Hol#
Anfrage liebenswiirdigerweise bereit. das Antr
stiick und den Pilz zu untersuchen. SelI}e
wort nach erfolgter Untersuchung Jautete: wat
»Ich habe das Holzstiick untersucht: gan?
von Pilzhyphen durchwuchert und schon e I8
miirbe und ausgesogen. Ich stellte die St
einen Glaszylinder, auf dessen Boden S1¢ Nach
Wasser befand, und befeuchtete sie etwaB'I a8
einigen Tagen war die Oberfliche des B0 e
den rindenfreien Flichen von einem gaD% * .y

(]
up
en”

i

¢li
weiBlichen Belag bedeckt. Er bestand We*% yor
aus einem Gewirr kaum 2 Mikromillimeter uﬂd

Hyphen. Dieselben waren reich verz¥e& g
sandten von Zeit zu Zeit kleine Endistche? ® aht*
oder senkrecht nach auBen. Es sind alsfi]en die
scheinlich die unregelmiBigen Hyphenende®®” 5
Ausgangspunkte der Eisfiden gewesen w?']tni
jetzt entstandenen morphologischen er'h s1dus
mit denen gleich sind, die zur Zeit der ¥ :sq
vorlagen. Das Myzel gehort vermu'chchu g
kleinen Askomyzeten an. Bestimmen anv jebb
ihn selbstverstindlich nicht; glaube BUC™  ges
daB er noch irgend welche Fruktifikatloe‘en
wird, an denen man ihn erkennen kann: codusé
Bei einer spiteren miindlichen UnterB gucP

teilte mir Herr Geheimrat Meyer mits
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