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ov"' Aquilae 3 und andere Neue Sterne.
" Prof. Dr. p. ‘Guthnick, Berlin-Babelsberg.

‘.Novzol.l der im Juni dieses Jahres erschicnenen
habe, = Adler, der dritten in diesem Sternbild,
ung BWE nlmmt?hr hinreichendes photometrisches
auspe_trOSkoplsches Beobachtungsmaterial, um
diegey in vorliufiges Urteil iiber den Charakter
g kan:uﬂenge-WEihnlichen Erscheinung gewinnen
bighey ben, Die Nova gehért zu den hellsten, die
troffen ﬁkannt geworden sind. An Glanz iiber-
hig abel{ sie nur die berithmte Nova Tycho-
Bleihy, J2siopejae) von 1572, die der Venus
Ung iemNund sogar am hellen Tage sichtbar war,
TPentaps: Ophiuchi von 1604, Keplers Nova
traf V. T, die Jupiter an Helligkeit iiber-
(Argus;mus Jedoch nicht erreichte. Auch n Carinae
YSueq S’tWenn man diesen Stern der Klasse der
ubel'traf erne zuzihlt, wag berechtigt sein diirfte,
J&lu-e 18 Zur Zeit seines groBten Glanzes, im
8erj
keitnges an Helligkeit. Dagegen blieb die Hellig-
der von g ova Persei von 1901 ein wenig unter
o er Nova Aquilae 3 erreichten.
Wi 1ic§r‘8t‘?n Wahrnehmungen sind, wie dies ge-
Wap, "On‘ l?el den helleren Neuen Sternen der Fall
Wordey zlelen Seiten nahezu gleichzeitig gemacht
e uf der hiesigen Sternwarte bemerkte sie
Zeit (3,2t vom 8. zum 9. Juni (12 38 mittlerer
Seragq l:.nwlch). zuerst Prof. Courvoisier, welcher
dey Way{) Mel:}di}inbeobachtungen in der Gegend
Zehtralste}lesc'haftl'gt war, und von ihm wurde die
tin, ige € 1n Kijel zuerst benachrichtigt. Die
deg Hip, 0 photographischen Durchmusterungen
Qg dem, Dels guf der Heidelberger Sternwarte
dl":’ frithe arvard-Observatorium ermoglichen es,
d?ﬁ ichtre Geschichte des Sternes bis zum Tage
dig NOVaaggbruehes zu verfolgen. Danach war
?te chen > Zum 5. Juni 1918 ein schwaches
0"‘\1 u V‘Jn. der photographischen Helligkeit
H?inen Sch Die Helligkeit scheint bereits friiher
ie B, dig ¢iWankungen unterworfen gewesen zu
Undeyy  S°8enWirtig auf Grund der mehreren
%3881 < orhandenen Aufnahmen — die erste von
f in ﬁn tersucht werden. Einé Aufnahme von
Iﬁ% in ‘dereldelberg vom 5. Juni zeigt den Stern
Brgpg.p. RoTmalen Helligkeit 10,5™ ; auf einer
24 am 4poinahme vom 7. Juni ist er schon_6m
diec L. Bl.ld des 8. Juni erfolgte dann die Ent-
pe 2 Grgg 1 _,Henigkeit hatte inzwischen bereits
oo, o0 w?; lberschritten. Wie bei der Nova
b:nefﬂihEre v;de auch hier von mehreren Seitep
h‘““ptet_ B; ahrnehmung, d. h. vor dem 8. Juni,
N, 1s auf eine, die ich gleich besprechen
- 191,

» die gegenwirtige Nova noch um ein’

werde, stehen die als Beweise vorgebrachten Hel-
ligkeitsangaben in krassem Widerspruch mit den
erwihnten photographischen Aufnahmen, so da8
ein ldngeres Verweilen bei ihnen sich eriibrigt.

Von den sonstigen, hinreichend verbiirgten,
unabhingigen Entdeckungen am 8. Juni lasse ich
nach den Astronomischen Nachrichten eine kleine
Zusammenstellung folgen, die jedoch keinen An-
spruch auf Vollstindigkeit erheben kann.

ErsteWahr:-

Entdecker ﬁftlz{m‘lzrflt H]‘:iliig'
Greenwich

Ostrowlew, Lehrer in Feodosia m

KTm) « e e e e e e 6h 48™ 16
Meesters,Halfwegb. Amsterdam 8 8 —
Leiner!), Ingenieur in Konstanz 9 2 > 1,1
Luyten, Deventer . . . . . . 9 2 1,0
Schwab, llmenau . . . . . . . 9 52 1,6—1,1
Corlin, cand. astr., Gothenburg 9 58 1
Vogelenzang, Hilversum . . . | 10 0 1,1
Lefeber, Lichtenrade . . . . . 10 15 2—1,2
de Roy, London . . . . . . . 10 45 —
Hansen, Haslev, Dénemark . .| 11?7 -
Ropcke, Realschiiler in Neu-

brandenburg . . . . . . . . 124 1.4
Cudworth, Norwood, Mass. . . ? —

Schwab, der bekannte erfolgreiche Beobachter
und Entdecker von Veranderlichen, sowie Lefeber
stellten eine merkliche Zunahme der Helligkeit
im Laufe der Nacht fest. Eine frithere Wahrneh-
mung des hollindischen Liebhaber-Astronomen
Luyten bedarf der naheren Betrachtung. Luyten
bemerkte am 6. Juni bei der Anfertigung einer
Zeichnung der MilchstraBe in der ihm von frii-
heren Beobachtungen her gut bekannten Gegend
der Nova einen Stern 6. bis 7. GréBe, der ihm
fremd erschien. Amn der betreffenden Stelle steht
nur der Stern BD-0°4027, dem die Potsdamer
photometrische Durchmusterung die GroSe 6,5 ™
gibt, der also fiir ein sehr scharfes unbewaffnetes
Auge an der Grenze der Sichtbarkeit ist. Dieser
Stern steht der Nova so nahe, daB die beiden,
selbst wenn sie von gleicher Helligkeit wiren, mit
freiem Auge kaum getrennt gesehen werden kénn-
ten, da sie itberhaupt nur im indirekten Sehen
wahrzunehmen wiren. Es ist ‘demnach wohl mog-
lich, da8 die Helligkeit der Nova bereits in der

1) Herr Leiner konnte infolge Bewidlkung erst am
folgenden Abend den wahren Charakter des Sternes
endgilltig feststellen. Seiner Erinnerung nach war er
am Entdeckungsabend merklich schwicher als a Aquilae.
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Nacht des 6. Juni groB genug war, um die Hellig-
keit des Sternes BD-+0° 4027 merklich zu vermeh-
ren. Gesichert ist diese Annahme jedoch nicht;
Luyten selbst hilt eine bloBe Verwechslung mit
dem BD-Stern nicht fiir ausgeschlossen. Immer-
hin ist es merkwiirdig, da8 ein Beobachter bei der
Musterung einer ihm bekannten Stelle des Him-
mels stutzig wurde, an der zwei Tage spiiter eine
helle Nova erschien.

In der Nacht der eigentlichen Entdeckung war
die Helligkeit zuletzt sehr nahe gleich der von
o Aquilae; am folgenden Tage, Juni 9, hatte sie
noch um fast 1% GriBenklassen zugenommen und
betrug nach eigenen Beobachtungen —0,1™ bis
—0,2minder Helligkeitsskala der Potsdamer Durch-
musterung. Die beiden hellsten Sterne des Nord-
himmels, Wega und Arktur, haben im gleichen
System die Helligkeit + 0,38m bzw. +0,24m. Die
Nova war also rund eine halbe GroBenklasse heller

;v#_’_v_ e ————

ligkeiten nach eigenen Stufenschiatzungé? I“i:?
durch lichtelektrische Messungen mit einer of
Zelle sehr gut bestiatigt werdent). Die Periode ¢
Schwankungen betrigt sehr nahe 12 sg;’
Maxima der Helligkeit fanden statt Juli 3., 15, 23’
August 8 und 20, Minima Juni 29, Ju11.1.2r - X
August 3 oder 4 und 16. Die Zeit vom l_lm_lmen
zum Maximum der Helligkeit in der periodi®
Schwankung betrug 3—4 Tage, wihrend die age
nahme vom Maximum zum Minimum 8— of
beanspruchte. Die Form der Schwan-kuﬂg"'!lchell
innert sehr an die Lichtkurven der Verinderli®®
vom 8 Cephei-Typus. Ihr maximaler ganzer
fang betrug bisher etwa 0,7 GrioBenklasse ent
einem Helligkeitsverhiltnis von rund 1 2
spricht.
Sehr bemerkenswert ist folgender

Rechnet man vondem ersten Maximum Jul
Periode 124 riickwiirts, so trifft man nf

Umstand'
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als Wega. Nach dem 9. Juni nahm die Helligkeit Umldufen auf Juni 9, den Tag der gro {ing"

stetig und fast gleichmiBig ab bis zum Ende des
Monats. Dann traten die bereits von fritheren
Neuen Sternen her bekannten Schwankungen der
Helligkeit auf, die z. B. auch an der Nova Persei,
der Nova Geminorum, der Nova Aurigae bemerkt
worden waren. Diese Schwankungen zeigen auch
diesmal wieder eine ausgesprochene Periodizitit.
Daneben geht die allgemeine Abnahme der Hellig-
keit weiter, so daB jedes folgende Maximum oder
Minimum schwiicher ist als die vorhergehenden.
Die obere Kurve in der beigefiigten” Abbildung
stellt die Helligkeitsbhewegung der Nova Aquilae
von Anfang Juni bis zum 22. August dar. Die
Punkte Juni 5 und 7 sind die photographischen
Helligkeiten nach den Aufnahmen von Wolf und
der Harvard-Sternwarte, die iihrigen visuelle Hel-

entwicklung, und die Zunahme von der 111'59;{5,,.
lichen Helligkeit 10,6 m bis zum absoluten U
mum dauerte ebenfalls 3—4 Tage. Das Mul den
am 21. Juni scheint nach den bisher Vorheg:: 78
Beobachtungen entweder nicht statfrg?fun wesed
haben oder nur sehr schwach ausgepragt 8° fril
zu sein. Sieht man die Beobachtungen .der u
heren Neuen Sterne, soweit sie vollstindig gsn®
sind, daraufhin durch, so findet man em S
dhnliches Verhalten bei der Nova Geminor %o s
1912, bei der die Periode anfangs rund

. eT gof0
betrug und die periodischen Schwankun%’; Nové

nach dem Hauptmaximum einsetzten. .

= okt

1) Diese Beobachtungen werden nebst de?,nqu 7
skopischen spiter ausfilhrlich in den Astron.
richten mitgeteilt werden.
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A:: clfae von 1892 =zeigte Schwankungen von
e tn,SCh_!.ll’.Lthch" 8tigiger Periode, die aber ver-
rech mibig spiit begannen, so daB die Zuriick-
mmnml_g bis zum Hauptmaximum unsicher wird.
maxierhm kommt man auch hier noch dem Haupt-
von ﬁ;\sm auf 1—2 Tage nahe. Die Nova Persei
unge 1 zeigte sehr stgrke und schnelle Schwan-
angs n4"°§ mehr als einer Gréfenklasse mit an-
uach g ,Gtaglger Periode, die erst 3—4 Wochen
ier | €r groften Helligkeit einsetzten. Auch
eitpuoinmt man zuriickrechnend nahe auf den
en vonht der groBten Lichtentwicklung. Nach
ihrep, zandeﬂen Aufnahmen der Nova Persei vor
“gkeit vufle_uchten hat der Emporstieg der Hel-
axim von ihrem urspriinglichen Wert bis zum
Vie] rugim hochs'tens 3, wahrscheinlich aber nicht
inimy, T als 2 Tage .gedauer.t, Der Angtieg vom
G Wﬂnlin 2um Maximum in der periodischen
Vel‘hiilt ung be'grug 2 Tage ode'r etwas mehr. Die
asseng ni;se bel_ der Nova Persei, deren zusammen-
Weigq ne he&l‘bextung“noch aussteht, bediirfen teil-
Helligko? gier Aufklirung. Die Zeit der gri‘SBte.n
elligke%t st Februar 23; Februar 20 war die
ersten ;lt npch unter 12 m, Der Verlauf der beiden
Beobach: utlichen Wellen‘ ist aus den vorliegenden
siimtlich ungen ohne emgehende Untersuchung
eungy er Beobachtung_srelhen nicht klar zu er-
ey kux'- as erste vollig gesicherte Maximum in
er Vor}fen Schwankung fand Mirz 27 statt. In
Wihron 4 Schenden Welle scheint eine Aufhellung
ie abe €3 M_{nlmums stattgefunden zu ha:l‘)en,
Richt er die Héhe der einschliefenden Maxima
Scheinerremht_e- Vorher gingen die beiden an-
Miiy, 12 gesicherten Maxima Mirz 21—22 und
BchlieBe’ die der 4 6tigigen Periode sich gut an-
Verschwp' Vor Mirz 17 sind die Schwankungen
dig Per-lndend gering. Von Ende April ab scheint
tryg bimde etwas linger geworden zu sein; sie be-
Tage‘ 8 Ende Mai im Durchschnitt etwa 4,8

Nach und nach werden diese Schwankungen

Uy o
Sehl?gelfnaﬂlger und kleiner und verschwinden
1eBlich gans.

Vethl:ztleressant ist bei der Nova Aquilae auch das
Benklasen des Farbenindex, d. h. des in Gro-
otog-psen Ausgedriickten Unterschiedes zwischen
Rllgem ?phlsc%wr und visueller Helligkeit, oder
chi in zwischen der Intensitdt zweier ver-
Spektralgebiete, der durch licht-
essungen mittels eines Gelbfilters
A ang.ena‘{ bestimmt werden kann. Seine
Selhg iglgkem vom Spektraltypus oder, was da"s-
hnlio 2 der effektiven Temperatur, ist fir
Iche Sterne als bekannt anzusehen,
zv, au{@ 3.‘1 vom Farbenindex auf das Spektrum
Schliefey 1o effektive Temperatur und umgekehrt
ahngy 0 kann, Dy das Spektrum der Nova sehr
Gﬁ'ltigk 18t, 30 kann nicht ohne weiteres die strenge
Spektl'a?tlt der Bezichung zwischen Farbenindex,
fir sie ayPus und effektiver Temperatur auch
Verhalt Ugenommen werden. Trotzdem wird das
R des Farbenindex lehrreich sein. Ubri-

Eéwﬁ

Nw, 1955,
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cens stimmt der Farbenindex mit dem aus dem
Charakter gewisser Absorptionslinien des Nova-
spektrums  geschitzten Spektraltypus  befrie-
digend iiberein. Nimmt man einmal an, daB die
erwihnten Beziehungen auch fiir die Nova gelten,
so wiirde aus den Farbenindexbestimmungen fol-
gen, daB die Energieverteilung des kontinuier-
lichen Spektrums am 9. Juni der eines Sternes
vom vorgeschrittenen ersten Spektraltypus (etwa
o Aquilae, Spektrum A5) entsprach und bis zum
11. Juni allmihlich sich der Energieverteilung
der mittieren bis frithen Heliumsterne (Spektrum
B, Vorstufe vor dem ersten Spektraltypus, hei-
Beste Sterne) niherte, da m. a. W. die Tempera-
tur mach Erreichung der Maximalhelligkeit zu-
ndchst noch weiter merklich zunahm. Erst von
Mitte Juni ab, nachdem die Helligkeit bereits um
3 GroBenklassen gesunken war, begann der Far-
benindex einem merklich spiteren Spektraltypus
zu entsprechen. Die periodischen Helligkeits-
schwankungen sind, wie aus der Abbildung, untere
Kurve, ersichtlich ist, in den Farbenindices eben-
falls deutlich ausgeprigt, indem den Maxima
der Helligkeit frithe, den Minima vorgeschrit-
tene Farbenindices entsprechen!). Zuletzt war
der Farbenindex im Mittel wieder ungefihr
gleich dem von « Aquilae oder bereits um ein ge-
ringes positiver. Die sehr bald eintretende starke
Rotfirbung der Nova riihrt nicht, wie bei gewohn-
lichen roten Sternen des III.oderIV.Spektraltypus
von der Art der Energieverteilung im kontinuier-
lichen Spektrum, sondern von der iiberaus hellen
roten Emissionslinie des Wasserstoffs her, deren
Intensitdt viel langsamer abnimmt als die des
kontinuierlichen Spektrums. Der Umfang der
periodischen Helligkeitsschwankungen ist mit fort-
schreitendem Farbenindex im lichtelektrischen
(violetten) Spektralgebiet im Verhiltnis zu dem
im visuellen Spektralgebiet gréBer geworden.
Anfangs war er in beiden Spektralgebieten nahezu
gleich groB, jetzt im August ist er im lichtelektri-
schen Gebiet 2—38 mal grofer als im visuellen.

- Die Abnahme der effektiven Temperatur, die
der aus den Farbenindexbeobachtungen abgelei-
teten Anderung des Spektraltypus entspricht,
wiirde unter Zugrundelegung der spektralphoto-
metrischen Untersuchungen an 109 helleren Ster-
nen von Wilsing und Scheiner von rund 13 000°
abs. bis. 8000° gehen?). Betrachtet man nur die
Helligkeitsabnahme zwischen Juni 11 und August
22, so betrug die Abnahme der visuellen Hellig- .

1) Die Ordinaten der Farbenindexkurve sind die
Unterschiede der Farbenindices der Nova gegen den von
a Aquilae in einer willkiirlichen Skala, die von dem
benutzten Gelbfilter abhiingt. Hier entspricht einer
Anderung von einer Spektralklasse eine Anderung von
0,09™ des Farbenindex.

?) Es ist dabei die vermutete, in ihrer Ursache noch
nicht geklirte Umkehr der Spektrum-Farbenindex-
Temperatur-Kurve in der Mitte der Gruppe der Helium-
stérne nicht beriicksichtigt, sondern angenommen, daB
die Farbenindices und effektiven Temperaturen auch
fiir dfe friihesten Spektralstufen bis BO gleichmiiBig
fortschreiten. .

89
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keit rund 4,2 GroBenklassen, die der lichtelektri-
schen sehr nahe ebensoviel, was einem Intensi-
titsverhiltnis von 1 : 0,021 oder 48 :1 entspricht.
Die Abnahme der Helligkeit der Nova war bedeu-
tend grofer als die Abnahme der Helligkeit des
schwarzen Strahlers innerhalb derselben Tempe-
raturgrenzen, wie man aus der folgenden, mittels
der Planckschen Gleichung mit c; = 14 200 be-

Guthnick: Nova Aquilae 3 und andere Neue Sterne.

‘linien im Gegensatz zu den folgenden Ta

je Natuf’
[wilg;gnww

die fiir das Novaspektrum charakteristisch §‘:‘::
Hervorzuheben wiire noch, daB die En;::“:'ei'
hiltnism#Big schmal und scharf und weit Se“enﬁg
von den Absorptionslinien waren. Am 9. :;itA
waren von Emissionslinien nur He und Hp or
Sicherheit zu sehen, die aber bedeutend Wemi®

auffillig waren als am Tage vorher; besonders 4

rechneten Tabelle ersieht, die die Strahlung eines war sehr schwach undverwaschen. AuBerdemfvaﬁgﬁ
schwarzen Korpers fiir die Wellenlinge®A und die vielleicht noch zwei Emissionslinien ZW18C 160
absolute Temperatur T in einer willkiirlichen Ein- 600 pn und 650 mp vorhanden. Die beiden r°von
heit gibt. Linien schienen ebenso wie Ha im Abstande ¥
_/
A 2 u | 0,66 P
\ 033 | 035w 0371 040k 043 p | 046 1w | 050 p | 054 1w | 058 u | 0,62 W | ©
T |_—=
80000 1,18 1,20 1,20 1,17 1,11 1,06 0,95 0,86 0,75 0,66 0'3:
10 000 350 | 335 | 318 | 289 | 260 | 232 | 19 | 169 | 144 | 123 1,60
12 000 7.28 6,68 6,14 5,35 4,64 4,01 3,31 2,74 2,238 1,90 2:19'
14 000 12,39 | 11,11 994 | 840 | 7,00 | 602 | 48 | 393 | 321 | 264 o
16 000 1862 | 1687 | 1441 | 11,92 | 989 | 825 663 | 522 | 421 3,43 3’13
20 000 33,63 | 2883 | 2480 | 1993 | 1616 | 1319 | 1020 | 800 | 634 5,09 .
Die Ursache kann eine mehrfache sein: starke rund 5 up von je einer entsprechenden Absog:

physikalische Verschiedenheit der Nova und des
schwarzen Strahlers, Zunahme der Absorption in
dem die Nova umgebenden Medium (und zwar
fiir das blaue und violette Spektralgebiet nicht
wesentlich stirker als fiir das visuelle!l), endlich
Verminderung der leuchtenden Materie, etwa
durch Zerstreuung derselben im Weltraum oder
dergl. Letztere Erklirung diirfte die meiste
Wahrscheinlichkeit fiir sich haben.

Das Spektrum war bisher im groBen ganzen
das typische Novaspektrum. Wie schon bei der
Nova Persei, so war auch diesmal die spektrosko-
pische Untersuchung des Sternes schon wihrend
des Aufstieges der Helligkeit, ndémlich am 8. Juni,
moglich. Am 9. Juni, dem Tage der groBten Hel-
ligkeit, wurde dann das Spektrum an mehreren
Stellen, ipsbesondere in Heidelberg, Potsdam und
auf der Harard-Sternwarte, auch photographisch
fixiert. Die hiesigen visuellen Beobachtungen des
Spektrums, die mit einem Zeisschen Spaltspektro-
skop nach Abbe an dem sehr lichtstarken groBen
Refraktor der Sternwarte angestellt werden konn-
ten, ergaben, daB die Emissionslinien Ha, Hp, Hy
des Wasserstoffs an der roten Seite der Absorp-
tionslinien (charakteristisch fiir das Novaspek-
trum) sehr déutlich bereits am 8. Juni vorhanden
waren. Der Abstand der hellen und dunkeln
Komponente von Ha wurde mit Hilfe einer
Skala am 8. Juni zu rund 10 pp geschitzt; Juni 9
und in der Folge war der Abstand merklich ge-
ringer und nur noch rund 5 uu. AuBer den Was-
serstofflinien waren am 8. Juni mit einer hellen
und dunkeln Komponente, aber in geringerem
scheinbaren Abstande als H,, vertreten eine Linie
bei 588 un (Na oder He?) und bei 565 up. Von
dunkeln Linien waren noch zu sehen eine bei
610 pir und zwei zwischen 500 mwu und Hs. Bei
500 pp war ein etwa 5 pu breites dunkles
Band vorhanden. Dies sind fast alles Linien,

. fast weiB und wird von einem starken

tionslinie zu stehen; der Abstand der Komp"ll:on_
ten von Hp war schiitzungsweise 2 Wi “‘;l ge
tinuierliche Spektrum war Juni 9 80 he iber-
worden, daB es die Emissionslinien offelfb“ ot
strahlte. Das Vorhandensein der Emissio™ g,
des Wasserstoffs bereits in einem so T e‘;d' pei
dium der Nova ist bemerkenswert. SOW° Jieser
der Nova Persei als auch jetzt wieder bel © 0 ¢
Nova ist auf den frithesten photograpl}ls"}fezkeitsv
nahmen, die entsprechend dem Empfindlic Platte
bereich der gewdhnlichen photographischellr "
nur bis Hp reichen, noch keine Spur_d€ o
10. Juni ab sp auffallenden Emission.slln}eueﬁen
Wasserstoffs zu erkennen, und- auch dié vis

2
" Beobachtungen mit spaltlosen OkulaI‘Spektroékgll):B

zeigten sie nicht. Man hatte daraus den E m
gezogen, daB die Emissionslinien erst 1o g der
fortgeschritteneren Stadium der Entwlcklm:, ach’
Neuen Sterne auftreten. Die visuellen 2€ dies
tungen vom 8. und 9. Juni beweisen, 3 es BY
nicht der Fall ist. Die groBe Lichtsf:al'ke onge®
belsberger Refraktors gestattete es, mit sehr ein®®
Spalt zu beobachten und ein gentgel® c.
Spektrum zu erzielen, in dem die hellen /% pnd
leicht zum Vorschein kamen. Seit JuBl “. g
dann die inzwischen sehr breit gewordene® - ;e
sionsbinder des Wasserstoffs neben den AbsOTP¥yy .

e
linien stark ausgeprigt, besonders das 1O " f.

Band fillt durch seinen betrichtlichen G.lal: odef

Dieses Band ist es, das dem an sich Wel St
gelblich weiBen Licht der Nova den _%‘grzn

lichen roten Farbenton verleiht. In 8r0 ea gine?
fraktoren bietet das Fokalbild der Ncg'ld“i
merkwiirdigen Anblick; der Kern des PP a;
roten ° p

A 8
umgeben: dem auBerhalb des mittleren ,F-ol;;hda!-

Vereinigung gelangenden Licht des b«
Das Spektrum ist infolge der sel'lr 8 i
nahme der Helligkeit des kontinuierlic
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g:‘d ’g‘ehl‘, und mehr §iskontinuierﬁch geworden
h es;eht gegenwirtig fast nur noch aus einer
eschn Zahl von Emissionsbandern. Eine dihere
ir de"i{bUDg des sehr komplizierten Spektrums
i ler kaum am Platze sein, zumal die Deu-
g desse‘lben noch recht liickenhaft ist.
dor N?;glelcht man die bisherigen Erscheinungen
% Wirdva Aquilae mit den vorhnan‘denen Theorien,
ermmtl ha]s_bald klar, daB nur zwei derselben noch
wp1C0 in Frage kommen: erstens die alte

Nounemche Theorie'), die das Aufleuchten der .

e Sterne guf eine Eruption glithender Massen
abgek:;ﬂ‘l Innern eines oberflichlich bereits stark
ng s ten Sternes zuriickzufithren sucht; zwei-
Buen.e Seeliggrschq Theorie?), welche in den
eteor tel:nen ein riesenhaftes Analogon zu den
widerstel;] sieht, die durch das Eindringen in ein
ac’-ﬂici endes Med;um infolge der Reibung ober-
urzen 1}, stark erhitzt werden und so zu einer
eide Th"he_!l Llchtentvivwklung gebracht werden.
¢inige eorien haben vieles fiir sich, obwohl m. E.
$Dreche Wstiinde mﬁhr zugunsten der Zallnersche_n
ne Tl?. ‘Man wird ‘a.ber nicht voreilig fiir die
& sohy eorie &116113 sich entscheiden diirfen, da
‘Schig g Wohln méglich er.scheint, daB in den ver-
liegen,)nen F illen verschiedene Ursachen zugrunde
8ing ge - P ur die Seeligersche Theorie bildete es
in gep “';cht’ge Stiitze, als es bei der Nova Persei
-8uggeq at gelang, auf photographischem Wege
ehnte kosmische Wolken in der Umgebung

Vop de(:.va~ festzustellen, die von. der ungeheuren,
Nach goipe ot 2Usgehenden Energiewelle nach und
vielleig(i, roff?n “{urden und in reflektiertem Licht,
Lichtec t teilweise auch in sekundirem eigenen
ten gay aufzuleuchten begannen. Das Fortschrei-
-ichtg‘e ’hchfwe!le radial zum Stern mit anniéhernd
d'il‘ekt He Wmdlgkeit konnte auf den Aufnahx.nen
dag Auf‘;achgemesen werden. Anderseits spricht
gen jpy reten periodischer Helligkeitsschwankun-
dep S l?pateren Entwicklungsstadium, das.von
HyDot}fe 18erschen Theorie nicht ohne weitere
dig Z?lsen erklirt werden kann, mehr fiir
dio 1ofy Inersche Annahme. 1In Anlehnung an
ciztere kinnen diese Schwankungen zwang-

~Peric,1(;l de}' Weise erklirt werden, daB ihre
- ung de die Rotationsperiode der Nova ist,
88 das Voritherwandern der Eruptions-

mail?m‘;or der SCheibe des Sternes die Helligkeits-
Schen x udnd die damit paralle] gehenden periodi-
ehwah]? erungen des Spektrums verursacht. Die
{0 ayep. 2e0 werden erst dann merklich, wenn
tiy Sgestolenen gas- und dampfférmigen Erup-

eigzlatsls.e“' SiChAsoweit gelichtet haben, daB die
v iche Oberfliche des Sternes wieder zum

0 .
e!fi?;l: 0 kommt. Die kleinen Xnderungen der
Chwep Sind durch Verlagerungen des optischen
der Atpunktfs der Eruptionsstelle bzw. ihrer in
latjqy, 00sphire des Sternes verbleibenden Exha-
‘Fallg (?az“ erkliren., TLeider ist bisher in kein.em
Ws Spektrum einer Nova vor dem Beginn
7 A:&_torgetrisehe Untersuchungen S. 247, -

% Oupivachr, Bd, 130, S, 393,
. n arinae, Nova P Cygni,
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des Aufleuchtens bekannt. Zéllner nahm an, daB
Eruptionen erst in einem sehr fortgeschrit-
tenen Stadium der Abkiihlung, wenn die
Oberfliche bereits eine feste Schlackendecke
bildet, auftreten. Vielleicht ist diese Fassung
seiner Hypothese zu eng und kénnen solche Erup-
tionen schon viel frither auftreten, wie es die
Protuberanzen der Sonne im kleinen wahrschein-
lich machen. Fiir diese Frage ist der Ausfall der
im Gange befindlichen Untersuchung iiber die
eingangs erwihnten kleinen Helligkeitsschwan-
kungen der Nova vor ihrem Aufleuchten von der
groften Bedeutung. Fiir die Sterne der fortge-
schrittensten Spektralklassen III und IV sind ge-
wisse Arten von Helligkeitsschwankungen gerade-
zu typisch, so daB man mit ziemlicher Sicherheit
umgekehrt aus dem Vorhandensein solcher
Echwankungen auf den Spektraltypus schlieBen
ann.

Vorldufig schwer verstindlich bleibt mit der
Seeligerschen Theorie auch die starke Violetiver-
schiebung der Absorptionslinien, die bisher
allen spektroskopisch untersuchten Neuen Ster-
nen gemeinsam war, wihrend die Emissions-
linien verhidltnism#éBig nur wenig verschoben
sind. Wenn man diese Verschiebung als Doppler-
effekt auffaBt, so wiirden den Verschiebungen
von 10 und 5 pn der dunklen Heu-Linie
relativ zur hellen Komponente Radialgeschwindig-
keiten der absorbierenden Materie relativ zur
emittierenden im Betrage von rund 4600 und 2300
Kilometer pro Sekunde entsprechen. Die der Ver-
schiebung von 2 up der Linie Hp entsprechende
Radialgeschwindigkeit wiirde rund 1200 km be-
tragen. Auch bei fritheren Neuen Sternen ist es'
bereits aufgefallen, da Hz eine wesentlich gro-
Bere .Geschwindigkeit ergab als die iibrigen Was-
serstofflinien. Diese Werte sind nur als ganz rohe
Schitzungen zu betrachten, die aber die GroBen-
ordnung richtig geben werden. Ergebnisse ge-
nauer spektrographischer Bestimmungen der Ver-
schiebungen liegen fiir die Nova Aquilae noch
nicht vor. Bei der miBig hellen Nova Aurigae
betrugen die Verschiebungen der brechbareren
Absorptionslinien des Wasserstoffs nach Violett
800 km, bei der Nova Persei 1500 km.

Die breiten Emissionsbinder des Wasserstoffs
sind von sehr verwickelter und veridnderlicher
Struktur, die visuell nicht gut zu verfolgen sind.
Die Mitte derselben ist verhiltnismiBig wenig,
zuweilen nach Rot, zuweilen nach Violett, ver-
schoben. Gewisse feine und gut definierte Ab-
sorptionslinien geben nur eine ganz geringe und
anscheinend konstante Radialgeschwindigkeit, die
wahrscheinlich die eigentliche Radialgeschwindig-
keit des Sternes ist. Sie betrug z. ,B. bei der
Nova Geminorum von 1912 + 10 km, bei der Nova
Persei + 5 km, Werte, die ganz im Einklang mit
den geringen sphiirischen Eigenbewegungen ste-
hent).

1) Zusats bei der Korrektur (16. September 1918):

Nach jlingst in den Astronomischen Nachrichten ver-
spektrographischen Bestimmungen von
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