D
[-A elt

Werk

Titel: Deszendenzprobleme in Lichte der Biologie und der Thermodynamik
Autor: Stern, Kurt

Ort: Berlin

Jahr: 1918

PURL: https://resolver.sub.uni-goettingen.de/purl?34557155X_0006 | LOG_0352

Kontakt/Contact

Digizeitschriften e.V.
SUB Géttingen

Platz der Gottinger Sieben 1
37073 Gottingen

& info@digizeitschriften.de


http://www.digizeitschriften.de
mailto:info@digizeitschriften.de

" phie

tatj

" Heft 49 1
410, 1?1‘3

]

W;istens bereichern. In diesem Sinne hat die
an ?inzengeogmphie ein wachsendes Interesse dar-
Kot a8 Natufschutzgebiete geschaffen werden und
aeitsurdenkr{laler erhalten bleiben. Und anderer-
steng muf sle mit Ausdauer dahin streben, wenig-
P a0 einzelnen geeigneten Stellen Versqche
in eren s.tlles anstellen zu kénnen, um kiinstliche
v"fgnffe in jhrer Wirkung auf die Bestinde zu
0186!1,
0 wiirde durch Vergleich und Experiment zu
ttel',‘ sein, wie das soziale Gefiige der Vege-
oD sich bei Verschiebungen umstellt, wie der
Zelnen vXil‘b neue- Gestalten annimmt, _wie d'ie ein-
ande] rten alg Verbandsteilhabe.r sich mit dem
ust el abfinden, ob sie dabei gewinnen oder Ver-
¢ erleiden, Die Faktoren, die hier eingreifen,
Bej Uberaus zahlreich und verschieden geartet.
irer Untersuchung tritt die Pflanzengeogra-
derE:ghfruchtbare Fihlung mit vielen Zweigen
diengt ; nde upd leistet ihnen wertvollen Gegen-
tion d’ Indem sie die Veriinderungen der Vegeta-
er Krde verstehen lehrt, von denen so viele

tadlichen Vorgiinge abhingig sind.

8rmyj.

Desizendenzprobleme im Lichte der
Ologie und der Thermodynamik.

. Von Dr. Kurt Stern, Berlin.
i, Jl: Mehrzahl der kritischen Biologen ist heute
Droblema'f”'?en der Ansicht, ,,daB da‘? Evolutions-
Seing bisﬁmg Eanz“offene Frage sei, und daB all
Myp,,. erigen Losungsversuche: Lamarckismus,

Seie: tonstheorie und Darwinismus fehlgeschlagen

eltamarck. entwickelte in seiner ,Philoso-
. z°°1°§1que“ (1809) etwa folgende Anschau-
bra:{chE;. ist eine Erfahrunhgstatsache, daB Ge-
Stirky 16 einzelnen Korperteile, z. B. die Muskeln
Lau.fe’ ichtgebrauch sie verkiimmern liBt. 'Im
Bleiche Fer Entwicklung werden urs;.)riinghch
Omme Ormen unter verschiedene Bedingungen
diipgy s 0, die verschiedene Beanspruchung und Be-
3% und damit verschiedene Gewohnheiten
habey Usgestaltung der einzelnen Teile zur .Folge
durcy Wezden.. So mag der lange Hals der Giraffe
entstanstandlg_es Strecken beim Nahrl.mgsuchen
1 so]) °0 sein. Diese erworbenen Elgenscha:f-
" \en Sich vererben und so neue Formen bil-
vel‘erbu le Erfahrung hat aber gezeigt, daB eine
Richt, 038 solcher erworbener Eigenschaften
18t dop Eer hochstens vereinzelt besteht. Damit
fallg .rkl“l,mgswert des Lamarckismus besten-
90 recht unbetrichtlicher ~geworden.

dag f;ev"e“ nahm in seiner Mutationstheorie an,
Srbligl, u;: Arten durch plétzliche, sprul.lgartigg,
ing Olstante Abiinderungen entstelien, die
Einflﬁg OWittelbare Verursachung durch #uBere
als Beise. erkennen lassen, — Die Formen, die ef
Qutgy, SPiele anfiihrte, vor allem die Oenothera-
de]'spaltun' h-ab_en sich aber zumeist als durch Men-
SrWiesey gen ihrer hybriden Eltern hervorgerufen
' Organismen

phi
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kénnen sie nicht erkliren, denn diese hat das
Auftreten neuer Merkmale zur Voraussetzung.
Darwin geht davon aus, daB iiberall zwischen
den einzelnen Individuen erbliche Unterschiede be-
stehen, liBt aber die Frage nach ihren Ursachen
offen. Die stindige Uberproduktion der Natur
fithrt zum Kampf ums Dasein, der ein Uberleben
der best angepaBiten Varianten zur Folge hat. Die
niichste Generation variiert wieder erblich, wird
wieder ausgelesen, und so findet eine stdndige
Vergroferung der Unterschiede statt. Darwins
Voraussetzung einer allgemeinen erblichen Varia-
bilitdit wurde gestiitz2t durch Untersuchungen
Galtons. Qalton priifte z. B. die Erblichkeits-
verhiltnisse der Samengrofle der Platterbse. Er
teilte eine beliebige Samenportion der GroBe nach
in Klassen und maB die SamengriBe der Nach-
kommen. Es zeigte sich eine gewisse Erblichkeit;
denn die Pflanzen aus groSeren Samen hatten
durchschnittlich wieder gréBere Samen.

Da zeigte Johannsen (1903), daB Darwins
Grundvoraussetzung einer allgemeinen erblichen
Variabilitit nicht zutrifft, sondern, daB man bei
Verfolgung ,,reiner Linien®, d. h. der Nachkom-
men eines einzelnen selbstbefruchtenden Indivi-
duums, das in ménnlichen und weiblichen Ge-
schlechtszellen gleiche Anlagen hat, eine Erb-
lichkeit individueller Merkmale nicht findet.
Innerhalb einer reinen Linie ist es vollig gleich-
giiltig, ob man von einer Pflanze mit groBen oder
kleinen Samen ausgeht, man hat in beiden Fillen
die gleiche Aussicht, eine bestimmte innerhalb des
Abinderungsspielraums der Linie liegende durch-
schnittliche SamengriéBe der Tochterpflanzen zu
erhalten. Der bei friiheren Ziichtungsversuchen
gefundene Riickschlag der Kinder auf die Eltern-
form inbezug auf individuelle Merkmale beruht nur
scheinbar auf Vererbung dieser Merkmale; denn
man arbeitete — ohne es zu wissen — bei derarti-
gen Versuchen, z. B. Galtons, mit einem Gemenge
von verschiedenen erblich konstanten Typen als
Ausgangsgeneration, weil man ein solches Ge-
menge (wegen der geringen, noch dazu durch
Variabilitat verdeckten Unterschiede der einzelnen
Typen) fiir eine einheitliche Rasse hielt. Aus sol-
chen Gemengen ziichtete 'man in Wirklichkeit un-
bewuBt die gréBeren oder kleineren Typen heraus,
da ja die ausgewihlten groBen oder kleinen Indi-
viduen hauptsichlich groBen oder kleinen Typen

-angehorten, wihrend man filschlich glaubte, den

Zuchterfolg auf eine Vererbung individueller
Merkmale zuriickfithren zu diirfen. So kommt
Johannsen zu dem SchluB, daB zur Losung des
Deszendenzproblems ein neuer Faktor im Entwick-
lungsgeschehen aufgefunden werden miisse.

Demgegeniiber vertreten die folgenden Zeilen
den Standpunkt, daB man mit den bekannten
Tatsachen eine ausreichende Erklirung der Ent-
wicklung geben kann, daB nimlich die Ent-
stehung der Arten auf Hdufung wvon erblichen
Verinderungen beruht, die die Folge allseits ge-
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richteter, zufilliger und ungeordneter, erblicher
Einwirkungen der AuBenwelt auf die Organis-
men sind. ’

Das Auftreten solcher erblicher Variationen
infolge von Umweltseinfliissen gibt auch Johannsen
zu. Er selbst fithrt die Versuche Hansens an,
der fand, daB gewissen Heferassen durch hohe
Temperaturen das Vermogen, Sporen zu bildeun,
dauernd verloren geht. Er selbst fithrt die Ver-
suche Schiemanns an, die erbliche Verdnderungen
beim Schimmelpilz durch K,Cr,O; fand. Er
selbst fithrt die erblichen Farbvariationen an, die
Fischer und Standfuf durch hohe und tiefe Tem-
peraturen bei Schmetterlingen erzielten. Und er
bespricht ausfiihrlich die erblichen Abdnderungen.
die Tower hervorrief, als er eben ausgeschliipfte
Kartoffelkifer teils extremen, teils von der Nor-
maltemperatur nur 5°—6° abweichenden Tempe-
raturen aussetzte. Diesen Beispielen lieBen sich
noch einige weitere anreihen, wie die erblichen
Abinderungen, die Haenicke bei Schimmelpilzen
-durch oft ganz geringe Giftmengen hervor-
rief. Wenn trotz dieser cxperimentell festgestell-
ten Tatsachen Johannsen die erblichen Variatio-
nen infolge von Umweltsveranderungen fiir seltene
Ausnahmefille ohne groBere deszendenztheoreti-
sche Bedeutung ansieht, so erklirt sich dies da-
raus, daB die Annahme einer weiten Verbreitung
solcher erblicher Abéinderungen in der Natur schein-
bar im Gegensatz zu dem Hauptergebnis* sciner
Versuche mit reinen Linien steht: zur Konstanz
der reinen Linien. Denn dann miifite man nim-
lich erwarten, daB auch in reinen Linien einzelne
Individuen durch Umweltseinfliisse erblich verin-
dert wiirden und daB dadurch die Konstanz der
reinen Linien aufgehoben wiirde. Das wird aber
selten beobachtet.

Indessen: im Experiment des Ziichters sind so-
wohl die Aussichten des Beobachtetwerdeng wie
auch des Auftretens erblicher Variationen viel
geringer als in der freien Natur. Im experimen-
tellen Material gelangen vorhandenc erbliche Va-
_riationen nicht immer zur Beobachtung, weil

1. nur wenige Merkmale beobachtet werden
konnen, aber mnicht alle Merkmale stark
variieren, ’
vorhandene gerifgfiigige erbliche Varia-
tionen durch betrichtliche, aber nichterh-
liche leicht verdeck! werden konnen,

3. relativ konstante Bedingungen herrschen,

4. meist nicht gerade diejenigen Umweltsver-

anderungen gegeben sein werden, auf die
die beobachteten Organe mit erblichen
Verinderungen reagieren.

Z. B. fand Tower in einigen Fillen schon
bei 5°—6° Abweichung von der Normaltempe-
ratur erbliche Veridnderungen, in anderen Fil-
_len trifft man solche erst bei 20° und mehr und in
anderen gar nicht. Die Reizschwelle des erblichen
Verinderungsreizes liegt also sehr verschieden.
Aber die Natur .experimentiert® nicht mit Tau-
senden, sondern mit Millionen und Milliarden

9

. darwinistische.
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von Individuen, nicht mit Generationen, sonder®
mit Tausenden von Generationen, nicht mit
zahlreichen,sondern mit unendlich vielen,auchg88%
extremen und ganz unwahrscheinlichen Bedi?®
gungskonstellationen. Also ist auch in der Natuf
die Wahrscheinlichkeit erblicher Abiinderunge®
viel groBer als im Experiment des Ziichters, u?
¢s ist demnach nicht nur sehr wohl moglich, 0%
dern vielmehr unbedingt zu erwarten, daB in
freien Natur die erblichen Abinderungen infolge
von Umweltseinfliissen eine ungleich bedeutsamer®
Rolle spiclen werden als in Experimenten ™
reinen Linien. )

Betrachten wir die Nachkommen eines Individ¥”
ums in der freien Natur. Ihre Unterschiede Wefden
doppelter Art sein. Erstens gibt es Unterschi€ e
die auf der Verschiedenheit der Keimzellen
Ausgangsindividuums beruhen. Sie sind duf
Umweltseinfliisse auf die Keimzellen hervors.
rufen, die iiber der Reizschwelle fiir deren ble‘_
bende Veriinderung lagen — wie die Temperatur'
erhgliung in Towers Versuchen mit Karto
kifern. Zweitens werden die von Individuu®

Ver-

Individuum wechselnden U mweltseinfliisse oi
schiedenheiten der sich entwickelnden ’Ijler- \';er-
Pflanzenkorper hervorrufen. Diese zweiten el

schiedenheiten werden jene ersten bei weitem den
wiegen. Groptenteils werden sie keine bleibelC -
Verinderungen der Keimzellen, aus denen dleT";;e
tergeneration hervorgehen wird, bedingen. o
cin kleiner Teil von ihnen oder der sie her"’ese
hringenden Umweltseinfliisse. wird augh dtiell
Keimzellen dauernd verindern. Dadurch wer Y
neue erbliche Verschiedenheiten geschaffen ﬁ o
so fort. Wenn also auch entgegen Darwiné
nung der gropte Teil der individuellen Un
schiede nichterblich sein wird, so wird doch 97 de
immer wecitere Hiaufung erblicher Un'ﬂersch%e
cine kleine Zahl der zahllosen Nachkommen €
Stammes schlieBlich selektionswertig aBig-
schiede aufweisen, was je nach deren Zweck®
keitsgrad zur Verdringung der Stammfor®, .zute
cigenen Wiederverschwinden oder — der hauflg':er
Fall — zum Auftreten zahlreicher verwa;ﬁcb
Formen fithren wird. Letateres mu8 vorneb g
auch eintreten, wenn die entstandenen ‘For 8
zweckindifferent sind. So erklirt es 81¢ odin
gerade dort, wo eine Art die besten Leben.sb. duen
gungen findet, d. h. in sehr zahlreichen Indiv} :en
auftritt, auch die gréBten Formverschiedenheluch
innerhalb der Art auftreten, sind ja dort &
die verschiedensten Lebensbedingungen 385;}133
Und so erklirt sich, daB mit groBen geolos! 1k
Umwiilzungen auch groBe organische Entw
lungen zusammenfallen.
. :ohet

Unsere Anschauung ist eine im Wese'}t}:c?:,_
Drei Punkte sind Wesen,t!l; auc
schieden. Erstens hielt Darwin, der fre,’hc oif
nichterbliche Verinderungen kanute, -die mﬁber-
individuellen Unterschiede fiir erblich “nrblicher
schiitzte damit bei weitem die Haufigkeit €

e Unter ~
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é::?;erungen. Zweitens sah Darwin von einer
lichen mte.r_l Erklirung iiber die Ursachen der erb-
. Abiinderungen ab. Damit lieB er freilich
D,.ittzlgentlichen Grund der Entwicklung offen.
Diffe;;s beruht nach Darwin der Aufbau groBerer
Azén nur auf Haufung infolge Auslese, ist
lie ur bej zweckmiBigen Verdnderungen mog-
indiffe ™M sind die Anpassungen Hauptsache, die
staubb;?nten Merkmale, wie Zahl der Bliiten-,
Bay atter, Wirbel, radidrer oder symmetrischer
» Nebensache der Entwicklung, deren Entste-

Up :
der'gFer durch Hinweis auf unsere Unkenntnis

knapf‘:m ktionen und auf die gegenseitige Yer-
Suchy, g ane_l' Teile im Organismus zu erkléren
tisgh 5. 81nd die zweckindifferenten,. systema-
lgle 1 tl,gen: sogenannten Organisationsmerk-
d“l'ch d 1%}1'9 naturnotwendige Weiterbildun.g
LN e H%}lfllng erblicher Verénderungen, die
d ‘Seinfliissen jhre Entstehung verdanken.

K Timire der Entwicklung. Die Auslese er-
DasSunnur bedeutungsvolle Spezialfille: die An-
algy nag °n. Entgegen Darwins Anschauung wiren
fo c}% unserer auch ohne Kampf ums Dasein
iutget:;’te“dé Entwicklung und Differenzier_ung
ie. & en. Der Kampf ums Dasein schafft nicht
Schagsy E?Ungn der Entwicklung iiberhaupt, die
ie Q. ¢ Umwelt durch ihre Einwirkung auf
fiay eingan“_‘.nel_l, er schafft nur die Bedingungen
vOrhang Moglichst grofe Wahrscheinlichkeit des
Tupg z,ensem_?, der Fortpflanzung und Steige-
Vél‘achiﬂeckmaﬁ"ger Variationen. wie eotwa die
g e fbung des Schwerpunktes eines Wiirfels
ahrgey, Beometrischen Mittelpunkt eine gréBere
thWer einlichkeit seines Falles auf die dem
. Punkt njchgt gelegene Seite schafft.

ntﬂerseh‘Onkret'“’s‘ Beispiel moge noch.einmal den
el l.ed _del' geschilderten Deszendenztheorien

™: die Bildung des Giraffenhalses:
2y RororCk 1iBt die Giraffe ihren Hals recken
det, dagledlg“ng ihres Nahrungsbediirfnisses, fin-
vel‘lillg der Hals sich durch stindiges Strecken
& ng It und nimmt an, daB sich diese Verlin-
l"&en }_’fl'erbt, Dije Erfahrung hat aber in ana-
l)elle ia len gezeigt, daB sich eine solche erwor-
genschaft nicht vererbt.

hﬁlaigen ?e‘_n_immt an, daB unter den kurz-
erblich 1 udividuen plotalich ein oder mchrere
Sache in ?inghahige entstehen ohne sichtbare Ur-
dag er Umwelt. Die Erfahrung hat gezeigt,

s Wo .
gfeten . derartige erpliche Veriinderungen aufge-
18

B be?; te 81e sich zumeist in Merkmalen duBern,
tery X n den Ahnen vorhanden, bei den
Varen = T wegen deren Bastardnatur verdeckt
Sbgeg, 124 die in den Kindern nunmehr wieder
2 werden, Neue Eigenschaften stellen
Fiir Einzelfille mag die Mutations-
. Daryg, er Lamarckismus zutreffen.
e."lzelnen 8ing davon aus, daB es unter den
<0gerem, gll‘affen solche mit kiirzerem und
8ig Weckmg als gab, und daB letztere, wenn
der nachst:ﬁlger waren, ausgelesen wurden. In
n Generation lag das Mittel der Hilse

Stern: Deszendenzprobleme im Lichte der Biologie und der Thermodynamik.

587

héher, in der folgenden wieder, bis sich eine Rasse
gebildet hatte, deren Hals so lang war, daB eine
weitere Verlingerung dirckt oder indirekt durch
Wachstumsverkniipfung mit anderen Organen zu
geringerer Tiichtigkeit der Rasse gefiihrt hiitte.
Die Erfahrungen Johannsens haben aber gezeigt,
daB Selektion den Mittelwert eines Rassemerk-
mals nicht verschieben kann und daB, wo eine
solche Verschiebung beobachtet wird, sie auf dem

erausziichten einer Rasse aus, einem Rassenge-
menge beruht, daB also nichts Neues durch Auslese
zeschaffen wird.

Nach unserer Anschauung werden unter den
zahllosen Individuen im Laufe der Generationen
auch ecinige unter #uBlere Bedingungen ge-
kommen sein, die ihre Keimzellen so verdndert
haben, da8 die Nachkommen erblich lingere
Hilse hatten. Die neue Halsform wird sich,
wenn nicht gerade unzweckmiBig, erhalten kénnen
und in den nichsten Generationen weiter ver-
lingern, dadurch, daB irgendwo wieder diec Um-
weltsverhiltnisse so liegen, daB der Schwellenwert
eines erblichen Reizes fiir ,langen Hals“ — ver-
schiedene Reize auf die Keimzelle werden erbliche
Langhalsigkeit bewirken — iiberschritten wird.
Eine zweckmiBige wie zweckindifferente Ab-
weichung kann allméhlich gesteigert werden,
wenn sie sich nur im Kampf ums Dasein erhilt.

Die vorstehend nur in den allergrobsten Um-
rissen?) skizzierte Theorie ist eine in sich abge-
schlossene biologische Theorie, die zwar durch die
Erfahrung noch ungeniigend gestiitzt ist, dennoch
lediglich auf Grund biologischer Tatsachen und
Beobachtungen einige Wahrscheinlichkeit fiir
sich hat. Sie gewinnt an Wahrscheinlichkeit.
wenn man sie nicht nur vom Standpunkt des
Biologen aus, sondern auch von dem des Phy-
sikers her beleuchtet. Wie im Organischen das
Deszendenzgesetz, so herrscht auch im Anorga-
nischen ein Entwicklungsprinzip, das die Ge-
schehensrichtung bestimmt: der zweite Haupt-
satz der Thermodynamik; er besagt, daB in
einem abgeschlossenen System alle Veranderun-
gen irreversibel sind?). Nach der kinetischen
Theorie denkt man sich dic Molekiile eines
Gases in ungeordneter Bewegung etwa wie die
Miicken in einem Miickenschwarm. Denkt man sich
in einem abgegrenzten Volumen Gas die einzel-
nen Molekiile sichtbar, so findet man, da8 sich im
Laufe der Zeit alle moglichen Verteilungen der
Molekiile einstellen und da8 jeder einzelne Vertei-
lungszustand gleichwahrscheinlich ist. Einer
groBen Anzahl solcher verschiedener molekularer
»mikroskopischer Zustinde entspricht ein und

1) Eine ausfiihrliche Darstellung und Begriindung
unter Diskussion der gesamten in Frage kommenden
Tateachen- und Problemkreise ist mir zurzeit aus °
Raummangel nicht mdglich.

3) ,Mit jedem einzelnen ProzeB macht die Welt
einen Schritt vorwiirts, dessen Spuren unter keinen
Umstlinden vollstiindig zu verwischen sind.” (Planck.)

— Siehe auch Literaturverzeichnis am Schlusse des
Aufsatzes,
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