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festzustellen. Bei Benutzung des Okularmikro-
meters sind schnelle Vergleichungen mit einer Un-
sicherheit von *0,1p ohne Schwierigkeit er-
reichbar.

Gewindeprifungen.

Die Deutsche Gesellschaft fiir Mechanik und
Optik hat sich damit einverstanden erklirt, daB
das von ihr eingefiithrte Loewenherz-Gewinde mit
dem vom Normenausschuf der deutschen Industrie
vorgeschlagenen System International verschmol-
zen werde. Das soll dergestalt erfolgen, daB an
Stelle der Loewenherz-Schrauben von 6 bis
10 mm Durchmesser die entsprechenden S.-I.-Ge-
winde gleicher Dicke treten, wahrend von 6 mm
abwirts die Durchmesser-Abstufungen, sowie die
Ganghohen des Lowenherz-Gewindes beibehalten
werden, dagegen ihr Profilwinkel — 54 ¢ 8° — auf
den Betrag des S.-I.-Profilwinkels — 60° — nor-
miert wird. — Die Reichsanstalt hat' sich bereit
erkldrt, die beiden Einhecitsgewinde laufend zu
priifen und zu iiberwachen. Die Einrichtungen
. fiir diese Arbeiten sollen schon jetzt beschafft
werden.

Richtmafe fir Brillengliser und Brillen-
fassungen.

Die Vereinigung der Fabrikanten und Gro8-
hindler optischer Artikel e. V. (Sitz Berlin) hat
«durch einen AwusschuB RichtmaBe fiir Brillen-
gliser und deren Fassumgen festgelegt, um die
Anustauschbarkeit ohne das bisher notwendige um-
fangreiche Nachschleifen der Gliser zu sichern.
Die Vereinigung hat an die Reichsanstalt den An-
trag gerichtet, die laufende Priifung dieser Richt-
maBe zu itbernehmen; diesem Antrag ist stattge-
geben worden. In Frage kommen zunichst 5
ovale und 6 runde Scheiben fiir flachrandige Gli-
ser, im ganzen also 22 RichtmaBe, deren Abmes-
sungen sich in Absicht der Exportméglichkeit fiir
unsere Brillenindustrie an die entsprechenden
amerikanischen StandardmaBe anlchnen.

Die Sichtbarkeit von Unterseebooten
und Minenfeldern vom Flugzeug aus.
Von Dr. Feliz Jentzsch-Graefe, GieBen.

Es ist schon seit langem bekannt, daf man von
einem Luftschiffe aus auf den Grund von seichten
Binnengewiissern blicken, daB man am Meere in
der Uferregion die Unebenheit des Bodens viel
weiter hinaus verfolgen kann, als dies bei ge-
ringer Hohe, etwa von einem Leuchtturm: oder
gar von einem kleinen Boot aus moglich ist. Schon
vor dem Kriege haben viele Berichte iiber Frei-
ballonfahrten und von Flugzeugfithrern das be-
stitigt. Im Kriege ist nun diese Erfahrung zu
erheblicher praktischer Bedeutung gelangt. So
las man vor einigen Jahren, daB Italien einen
groBziigigen Uberwachungsdienst im Ligurischen
Meer eingerichtet haben soll, wo besonders der
ganze Golf von Genua dauernd von Luftschiffen
und Flugzeugen beobachtet werden sollte. Neuer-

..daB dadurch allein jeder Einblick verhin
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dings werden auch die englischen Geleitziige vo8
Fesselballonen und Flugzeugen bewacht. o8
So allgemein bekannt auch diese Erschtillm
ist, so wenig ist iiber die Ursachen dieser gr0 die
Einblicktiefe bekannt und so wenig geniged sche
verbreiteten und einfachen Erklirungsvers
strengeren Anspriichen. . uBerds
Am hiufigsten hort man die Meinung 8% .,
daB die Reflexe auf dem Wasser, der S.Uge‘lan X
,»Oberflichenglanz* verschwindend gering W“;ah,
wenn man senkrecht auf das Wasser sieht iche
rend bei schrigem Einblick das an der Ub¢ L i
gespiegelte Himmelslicht so auBerordentlich obt,
stiirker wire als das aus der Tiefe kommen irde
dert W17 "
Vom Luftschiff aus aber konne man Vil ”ieher-
rechter auf das Meer blicken, als anders% geat-
Das alles ist natiirlich richtig, — aber das & viel
lich Neue und zundchst Unerklirte liegt ]aaehen
mehr darin, daB man in groferer Hohe mehr
soll wie in geringerer Hohe. ch &
Betrachten wir obigen Erklirungsvers ches
nichst einmal niher, so wird immerhin man® .
itberraschend sein, .da8 ein Anwachsen C%  gen
flachenlichtes iiberhaupt erst bei ziemlich & det
Einfallwinkeln eintrifft. So betrigt Z rec.hwm
Reflexionskoeffizient von Wasser bei sqn‘; quch
Einblick 2,0 %, bei 45° erst 2.8 %, bel °  ~ohr
nur 6,0 %, bei 75° bereits 21 %, um 480
schnell bis auf 100 % anzuwachsen.
diesen Zahlen ergibt sich, dall der
glanz nur dann stért, wenn man unter f y
Winkeln als etwa 45° auf das Wasser bhf’e
AuBerdem wird das Licht bei der SPI*8 ‘e
teilweise polarisierf. Es ist nun eid
Hilfsmittel fiir Seebeobachtungen, das
80 Jahren von dem Franzosen Arag® al"ne Tur”
wurde, da8 man durch ein Nicol S)de" %lfeise
malinscheibe, wenn beide in richtiger 40tes
dreht werden, den Oberfliichenglanz ZU™ " gt
Teil ausschalten kann. Die Bere"hnungl’olaf”
daB man bei Anwendung ciner solchel bei 10
sationsbrille® den Oberflichenglanz auc on kan® .
Beren Winkeln sogar noch geringer I'nacl'ckl
als ohne Brille bei scnkrechtem E‘ng lrc ein®
Anteil des Oberflichenglanzes, der :11-911 Kkand
solche Vorrichtung nicht besii‘;i‘g‘t wer
betragt nimlich bei 700 erst 2, . ‘ dl
Man sicht aus diesen Zahlen, dab ,dlslil:;stief’
fige Erklirung fiir die vergroBerte Elﬁl Sltig it
von Luftschiffen aus keineswegs sticll up

« ke T
starke %o
erster Linic von der Helligkeit derjenige? ~ “ggl
Das ist in der Natul
sentlicher, als die Verinderung& de
Wolke gerade in der Blickrichtung, 80, Einbli;

Der Oberflichenglanz hingt in Seifler . Jich
auBer von der Reflexionsfihigkeit .natmi“liichﬁ"
ab, die aus der Richtung des ref ektlerwo ®
strahles strahlen. r Reflex:;:

. B
durch Anwachsen des Winkels. ‘leitelzuchtﬂ;
Spiegelbild einer einzelnen, hell kanp 8V
unter den giinstigsten Verhiltnissen elen e
schon in geringe Ticfen unmoglich ¥
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g:e ‘::e;qnjeine Helligkeit in unseren ].3rei'ten meist
fir pp dhe des Zenits ziemlich gering ist, folgt
iat e€zu senkrechte Blickrichtungen, die also
'el'h'a'lw?lt g.b. vom Sonnenspiegelbild liegen, eine
tnismiBig geringe Storung durch reflektier-
A 1mmelslicht.
Mﬁ:ﬁe»dem kann auch u. U. das Spiegelbild des
ken. tenden Luftfahrzeuges selbst giinstig wir-
Seniz sonders bei groBen Motorluftschiffen.
r::htdunter sich sieht der Beobachter durch
onders dunkle Spiegelbild der Unterseite
*eines §ta_ndorts hinduré)h.
tl"maj:urhch kommt es nicht nur auf den Kon-
In der Sehrichtung selbst an, sondern auch
mre:";ltvﬁrts liege_nde helle Flecke konnen stark
ihney ; wirken, sofern nur iiberhaupt Licht von
%tischm den Augapfel dringt. Beim Gebrauch
jektiveer IDSt}'umente ist die Einengung 'dcs oh-
Waclr: Gesg:htsfcl-des aber schon bei ganz
chﬁnd vergréBernden Fernrohren vollig ausrei-
» um jede Storung dieser Art auszuschlieBen.
in e Erklirung fiir die eigentliche Frage, wo-
obg A0 nun der Unterschied zwischen der Be-
oder Fulng von cinem hochfliegenden Luftschiff
st nichl:gze}lg’ und'der aus niedriger lohe liegt,
eun o leicht. Sic kann nur gegeben werden,
ﬂiﬁhe dan auch den Bewegungszustand der Ober-
I Betracht zieht.
Heh I:Bt natiirlich klar, daB dic senkrechte Blick-
“nkl'ecﬁt aus d.er Luft herab keineswegs auch
o auf die Wasscroberfliche trifft. Selbst
Wenetglenannter ,.spiegelglatter* See, und seien dice
Sin gop noch so miBig, kann es vorkommen, daB
eO}It nach unten blickender Luftbeobach-
Rroge, eri:]achcnlichter erhilt, die unter ziemlich
; 1nkeln reflektiert sind.
nyy e(; Ansghauung lehrt sofort, daB, solange man
Befl x.nmalfge Reflexion voraussetzt, hichstens
l"nw‘flnkel von 45° auftreten konnen, dann
L dltf reflektierte Lichtmenge auch erst
i ne" einfallenden, also nur wenig mehr als
ml&rigiereehter RA?f]exion; bei Ausschaltung des
ter srf'en Alylt.ells sogar weniger als bei senk-
Bet,aeht “;(ht Zieht man zweimalige Reflexion in
treten d’ dnnen zwar Winkel bis zu 67%° auf-
Lichs, “och ist in diesem Falle die reflektierte
lyp 19nge wegen der doppelten Verluste sogar
w-ink;]"n °. Im iibrigen liegen dic untér groBen
Stayy e reflektierten Strahlen meist ziemlich
iy g W €1gt zur Lotlinie, so daB der Beobachter
38 hs eremge}' vom Oberflachenglanz gestort wird.
wellenbeer s“fh befindet. Zu beiden Seiten eines
i, der e sl?ht er je einen hellen Streifen, der
" Intey She immer schmaler erscheint.
auf das“ss&.nter ist der Hinfluf der Brechung
‘? ., Bllfj eincs groBlen Gegenstandes im
e Zy“nd‘e"l]l}chst wirkt jede einzelne Welle wie
s oip Tlinse, und zwar erzeugt das Wellental
8rog . verkleinertes, der Wellenberg ein ver-
%ﬂs objekz“‘t_llelles Bild. ILetzteres nur, solange
?ﬁmmu 5101.1 nicht tiefer als der vierfache
Ngsradius der Welle befindet. Liegt das
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Objekt tiefer, so entsteht ein reelles, in der Luft
schwebendes Bild. In der Nidhe dieser Tiefen-
lage wird also die Erkennbarkeit stark erschwert
sein, besonders auch wegen des grofen Lichtver-
lustes, der mit der hier herrschenden starken Ver-
groBerung verbunden ist. Die stets vorhandene
Unrubhe der Oberflichenkriusclungen, entstanden
aus Interferenz von Wellensystemen sekundirer
und hoherer Ordnung, wirkt nicht anders als
,,Polierfehler® auf den groBen Linsen der ITaupt-
wellenziige. Oft genug freilich ist diese .Poli-
tur“ so mangelhaft, die ,Linse“ so schlecht. daB
man iiberhaupt kaum noch von einer Linse reden
kann. Bekanntlich sind aber in der Optotechnik
die Anspriiche an die Giite einer Linse um so
kleiner, mit je geringerer Offnung sie benutzt
wird.

In allen in Betracht kommenden Fillen, wo ein
Luftbeobachter in die Wassertiefe cinhlicken will,
ist diese Linseniéffnung aber ganz auflerordentlich
gering. Stets handelt es sich nur um héchstens
einige Millimeter, meist nur geringe Bruchicile
von Millimetern gegeniiber mehreren ganzen Me-
tern in den Dimensionen der ,,Linse® gelbst. Und
zwar ist. das zur Abbildung eines Gegenstandes
in Anspruch genommene Element der Oberfliche
um so kleiner, je ndher dieser Gegenstand der
Wasseroberfliche ist und je weiter entfernt der
Beobachter stecht. Das optisch Bemerkenswerte ist
nun, daB ein zweiter dem ersten benachbarter
Punkt des Objcktes zwar auch nur durch ein ganz
kleines Element der Oberfliche hindurch ahgebil-
det wird, daB aber diese im allgemeinen ganz
anders als das erste liegt. So list sich das ganze
Bild auf in ein Mosaik von Bildelementen von oft
recht verschiedenem AbbildungsmaBstab. Die
kontinuierlichen Linien des Ohjektes werden nicht
nur stark verdndert. gebogen, gezerrt, gedriickt.
sondern, da die cinzelnen Teile sehr verschiedene
Intensitit aufweisen, praktisch geradezu zerschnit-
ten. Trotzdem vermag der menschliche Sehappa-
rat die Elemente nicht sehr verschiedenen Abbil-
dungsmaBstabes zu einem einheitlichen Bild zu-
sammenzufassen. Das gelingt um so leichter, je
weiter ab das Auge ist, je hoher also das Luftfahr-
zeug fliegt, da dann der scheinbare Winkelabstand
zusammengehoriger Objektteile kleiner wird. Die
Diskontinunitaten bleiben ebenso unterhalb der Be-
obachtung bzw. der Beachtung, wic die Elemente
einer Auntotypie. Der ganze Vorgang gleicht iiber-
haupt in vielen Einzelheilen dem Rasterverfahren
der Autotypie. Die wellenbewegle Wasserober-
fliche ist eine Rasterplatie,

Je grober die Wellenliinge der Wasserwogen
ist, um so grobkorniger ist dic Rasterplatte; — um
so hoher mull also das Luftfahrzeug schweben.
wenn es Gegenstinde im Wasser wahrnchmen will.
Es giht fiir jeden Fall cine giinstigste Beobach-
tungshohe, oberhalb der die Verschleicrung des
Einblicks ins Wasser durch die Wellen verhilt-
nismiBig pering wird, wihrend darunter cin Ein-
blick unméglich ist.
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