D
[-A elt

Werk

Titel: Methoden und Ziele der Paldobiologie

Autor: Abel , Othenio

Ort: Berlin

Jahr: 1918

PURL: https://resolver.sub.uni-goettingen.de/purl?34557155X_0006 | LOG_0308

Kontakt/Contact

Digizeitschriften e.V.
SUB Géttingen

Platz der Gottinger Sieben 1
37073 Gottingen

& info@digizeitschriften.de


http://www.digizeitschriften.de
mailto:info@digizeitschriften.de

514 Abel: Methoden und Ziele der Paliiobiologie.

geméBen Platz. Die groBe Musterkarte der In-
dustrie der Werkstoffe iiberhaupt umspannt, bei
idealer Vollkommenheit, den gesamten Bereich der
natiirlich entstandenen oder kiinstlich hervorge-
brachten Arten materieller Korper von méglichst
verschiedenartig physikalisch-chemischen* Eigen-
schaften, besonders aber von méglichster Verschie-
denheit der ,technischen Leistungskonstanten®
(welche eigentiimliche, technischen Zwecken an-
gepaBte Funktionen der physikalischen bzw. phy-
sikalisch-chemischen Konstanten sind).

Die Frage, wie man den Begriff ,,Glas* tech-
nologisch bestimmen soll — anders hitte das Pro-
blem keinen Sinn —, fiihrt also letzten Grumdes
auf die allgemeinere Frage, was ,,technische Werk-
stoffe” sind, und wie die ,,Musterkarte® der Natur-
und Industriecrzeugnisse zweckmiBigerweise ein-
zuteilen ist. Von diesem, gewissecrmaBen héheren
Standpunkt aus ergibt sich mit Sclbstverstand-
lichkeit, daB die Begriffsbestimmung und Be-
zeichnung der techpischen Werkstoffe durchge-
fithrt werden muB, welche kiirzlich der ..Normen-
ausschuf der Deutschen Industrie® in groBziigiger
Weise in Angriff genommen hat. Den von
diesem AusschuB geplanten ,,Deutschen Industrie-
normen” oder ,,D. I.-Normen* sollten an die Seite
treten die ,Deutschen Normalwerkstoffe“. Es
wiirde die Aufgabe des Normenausschusses in
Verbindung mit den Priifungsimtern, Forschungs-
instituten, fithrenden Industrieverbéinden wund
Werken sein, die Karte der deutschen Normal-
stoffe fiir den Welthandel rationell einzuteilen.
Deutschem Geist und deutscher Griindlichkeit
wiirde es entsprechen, wenn die Einteilung auf
exakt naturwissenschaftlicher Grundlage geschihe.

Es diirfte in Zukunft keine deutschen Werk-
stoffe im Welthandel mehr geben, bei denen nicht
die Qualitdtsklasse, in die sie gehoren, durch
exakte Zahlenangaben, beruhend auf wissenschaft-
lichen Priifungsmethoden, unter technologischem
Gesichtspunkte, objektiv giiltig bestimmbar wiire.
Jeder technische Werkstoff 14Bt sich auffassen
als ,ein Biindel physikalisch-chemischer Kon-
stanten™, deren Werte zwischen bestimmten
Grenzen wdihlbar sind. Hieraus ergibt sich ganz
von sgelbst die Aufgabe, auch den technischen
(Hldsern ihren Platz unter den anderen Werk-
stoffen anzuweisen, und den Glasbegriff dement-
sprechend durch zweckmiBig gewihlte Grenzwerte
zu bestimmen. Indem wir diese allgemeine Auf-
fasssung anwenden, konnten wir sagen: Tech-
nisches Glas ist ein in einer amorphen Substanz
materialisiertes  Biindel physikalisch-chemischer
und technischer Konstanten, deren Werte beziig-
lich der chemischen Homogenitit, inneren Rei-
bung, Feuerbestindigkeit, Lichidurchlissigkeit
und Haltbarkeit innerhald der Grenzwerte wihl-
bar sind, welche zurzeit fir die Normalgliser zu
besonderen Zwecken festgelegt sind, zu denen die
verschiedenen Glasarten zweckmiBig gebraucht
werden kinnen.

Die nicht zur Wahl gestellten Konstanten-

werte gelten ebenso wie die chemische Zusa
setzung fiir den , Werkstoff Glas® so lange
zufillig (innerhalb des Begriffs
denken), so lange sich kein technischer
findet, diese auBer acht gelassenen Eigensch?
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Methoden und Ziele der Palaobiologi®"
Von Dr. Othenio Abel,

0. 5. Professor der Paliobiologie und Vorstand des PAIRT
biologischen Lehrapparates der Wiener Universitit:

(SchluB.)

Es tritt uns nun die Frage entgegen,
denn bei der Riickkehr von einer Lebens
bei der eine Terminalflosse iiberfliissig WaF, ode
verloren ging, zu einer Lebensweise, bei der
eine Terminalflosse ein physiologisches Be

wurde, nicht die verloren gegangene du
flosse wieder zur Entwicklung kam, sondern
andere Bildungen ersetzt wurde.

Der Grund fiir diese merkwiirdige Ersc!’ein;:'er-

liegt darin, daB uns die Erfahrung und die

priifung zahlreicher analoger Fille
daB ein im Laufe der Stammesgesch
len Generationen gdnzlich
Organ im Bedarfsfalle nie wiederkehrt. $
verloren bleibt und an seiner Slelle ein 9

verloren 9¢

gelehrt
ichte seit 7*
gd”gbﬁ
onder®
leich”

sinnig funktionierendes Gebilde aus andere®
meénten des Organismus geschaffen wir .eitlﬂ”‘

auch in dem Falle, daB ein Organ eine
infolge des Uberganges zn einer anderen
weise anders funktionierte und daher weseé
Umformungen erlitt, werden diese Verd
bei einer Riickkehr zur ehemaligen Le
nicht wieder verwischt und dag Organ 1n
maligen Stand zuriickversetzt, sondern €
die Spuren der Umformungen zurii.ck:
Tier wihrend der Unterbrechung sewner
weise erlitten hat. Je linger dicse UnterdT®
gedauert hat und je tiefer infolgedessen
durch bedingten Umformungen sind, d
rer werden diese Verdnderungen in

fenen Organ verwischt werden konnen.

Dicse Erkenntnis, die L. Dollo 1893 11t
mel des Gesetzes von der ,.Jrreversibilitd
Nichtumkehrbarkeit der phylogenetfsche"
wicklung gekleidet hat und fiir die ich
leichter aussprechbare Bezeichnung -
Gesetz” vorgeschlagen habe, ist eine
vergleichenden Studien iiber die Anpas
Sie ist, einmal

Tiere an ihre Umwelt.
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'eﬁ]::er“‘f,io;}]xep B?de“f'_u!lg grfaBt, von auBerordent-
?eschichﬂ-,tlgkelt fiilr dic Erfassung stammes-
i icher Zusammenhinge geworden. Von
rundsatze ausgehend und auf ihm weiter-
St es nicht nur gelungen, in zahlreichen
e,.]:;lfew;;ede"‘hoho.n Wechsel der Lebensweise
estzustellen, s, Geschichte fossiler Formenreihen
e, aug des snndefn.es ist auch méglich gewor-
gen (e lell; sorgfiltigen Analyse “der Anpassun-
Vol‘fa'henden Formen auf die Lebensweise
ingende hren und somit auf ihre Vorgeschichte
i ' SchluBfolgerungen abzuleiten. © Die

bauend, ;

¥éllen 4
Im Y

ihrer

8020010 ok , bz
hie ge:tleol%le wichst hier iiber die ihr urspriing-
: te Aufgabe, dio Erforschung der fos-
It, weit hinaus.

en Tierwe

12. 8. o )
;°“ Sahﬁl('kll::thn'x libanicus, aus der oberen Kreide
T Skelettr ku, Libanon; rekonstruiert auf Grundlage
tre onstfukt.i‘qn von A. Smith Woodward.
(Etwas verkleinert.)

g 9. T
fe‘“eﬂden 'I‘;: Muriine (Muraena picta) mit vollstindig
b?lralen und Ventralen. Die Terminal-
flo®eh. gy }{Em homocerken Typus gebaut und iso-
08Sensaum De“ckem begleitet ein langer Dorsal-
b“-leichne,; & r schwarze Fleck an der Korperflanke
te Lage der iuBeren Kicmensffnung.
" (Stark verkleinert.)
ir .
frithep e:t,i!;lt]en an einzelnen Beispielen, die an das
aAnkm'ipfeD el(‘;e V"—:& der Terminalflosse der Fische
o, ie Meth o 3 e e
% 20igen. ode der paliobiologischen
~ Dag :
fagt o, l:.‘:a(}t’ge‘ Heer der lebenden Fische um-
gogn T en.thch-verschiedengestaltige Typen.
Zen FOrmeen Wir spindelférmigen Typen, kugeli-
Mrimjertey, 2, aalférmigen Gestalten, seitlich kom-
und -extrem hochkérperigen, dorsoven-
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tral abgeflachten, langgestreckt bandférmigen, na-
delférmigen und noch vielen anderen Typen, deren
Vielgestalt zuerst verwirrend wirkt. Betrachten

wir die Lage der Bauchflossen bei diesen Typen,
so finden wir, dab sie entweder in der Niihe des
Afters in ,abdominaler” Stellung, d. h. in Bauch-
lage stehen (Fig. 1), oder weiter nach vorne ge-
riickt sind und unter dem Brustkorb, d. h. in ,tho-
Position liegen

rakaler (Fig. 2); wir finden

Psettus argenteus. cin hochkirperiger Fisch

Fig. 10.
Stark ver-

mit stark reduzierten Bauchflossen (V).
kleinert. (Nach A. Giin:thcr.)

Fig. 11.- Pscttus sebae, ein  extrem hochkérperiger
Fisch mit ginzlich verschwundenen Bauchflossen. —
14 nat. Gr. — (Nach @G. A. Boulenger.)

weitere Typen, bei denen die Ventralen sogar noch
vor den Brustflossen stehen (,jugulare® Stellung),
ja sie kénnen sogar bis zum Kinne geriickt sein
(,,mentale* Stellung der Ventralen). Bei einigen
Gattungen sind die Ventralen besonders ver-
groBert (z. B. bei Chirothrix, Fig. 8), withrend sie
bei anderen rudimentir oder ginzlich verloren ge-
gangen sind.  Zu .den Formen mit rudimentiren
oder fehlenden Ventralen gehoren die Aale und -
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Muridnen (Fig. 9) einerseits und die hochkdrpe-
rigen Yische, wie z. B. Psettus (Fig. 10, 11) und
Cheirodus (Fig. 17) anderseits. Auch bei den
Schollen und hei den kugelférmigen Fischtypen
fehlen dic Ventralen znweilen ginzlich. Hingegen
ist kein lebender spindelformig gestalteter oder
yfusiformer* Fisch bekannt, bei dem die Ventralen
verloren gegangen wiiren, wohl aber cinige kleine
fossile Fische aus der Trias, die der Gattung Pho-
lidopleurus (Fig, 15) angehdren.

Da sowohl fusiforme Fische mit abdominalen
als aueh mit thorakal, jugular und mental stehen-
den Bauchflossen bekannt sind, so war die Ermi‘t-
lung der Ursache der Verlequng der Ventralen
nach vorn aullervordentlich schwierig. Man hat
lange Zeit geglaubt. daBl bei den Fischen eine all-
gemeine ,Tendenz dazu vorhanden sei, die Ven-
tralen nach vorn zu verlegen und daB ihr Vor-
handensein in der Abdominalregion nur als cin
Zeichen fiir ein primitives Verhalten anzuschen
sel.

Nun findet man aber bei den Atheriniden,
Mugiliden und Polynemiden, Familien der Kno-
chenfische aus der Gruppe der Percesoces, dal
zwar die Ventralen lier in abdominaler Lage ste-
hen, dal aber das Becken nicht frei im Kérper
liegt, sondern durch ein Ligament mit dem Schul-
tergiirtel in Verbindung tritt. L. Dollo hat daher
(1909) fiir die Atheriniden den Nachweis erbrin-
gen kionnen, dal die abdominale Lage der Ven-
tralen als eine sekundire Spezialisation anzuschen
sei. Das gleiche hat aber auch fiir die Mugiliden
und die Polynemiden zu gelten und gilt ferner
auch fiir die Familie der Centrisciden (Fig. 12).
nur ist bei diesen das Becken nicht wie bei den
Atheriniden am  Cleithrum, einem Knochen des
Schultergiirtels, sondern an einem anderen Kno-
chen des Schultergiirtels, der Postclavicula, durch
ein Ligament befestigt. Es kann nicht dem ge-
ringsten Zweifel unterliegen, daB die Lage der
Bauchflossen und des Beckens bei den Angehdri-
gen dicser Familien eine sekunddre ist und daB
die Vorfahren dieser Gattungen ein Stadium
durchlaufen haben miissen, bei dem die Ventralen
eine thorakale Stellung besessen haben und dab
sie aus irgendwelchen, niher zu untersuchenden
Ursachen wieder in die ehemalige abdominale
Stellung zuriickgekehrt sein miissen.

Im Juhre 1912 konnte ich in meiner . Pulio-
biologie der Wirbeltiere® zwar den Nachweis da-
filr erbringen, daB der Verlust der Ventralen
durch das Aufgeben des fusiformen Korpertyps
und die Annahme einer anderen Kiorperform be-
dingt ist, muBte aber die Entscheidung der Frage
offen lassen, auf welche Ursachen die Verschie-
bung der Ventralen nach vorn und ihre sekun-
dire Verlegung nach hinten zuriickgefithrt wer-
den kann.

Weitere Studien haben seither gezeigt, daB die
Verlegung der Ventralen nach vorn, also aus der
abdominalen Stellung in die thorakale usw. eine
Folge der Annahme der hochkorperigen Gestalt ist
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und ebenso bei den kompressiformsymmetrische“
als auch bei den globiformen Typen zu beobachte?
ist. Diese Feststellung fiihrte zu dem SChl“‘sse_’
daB die Ahnen der Atheriniden, Mugiliden', Poly
nemiden und Centrisciden eine hochkorperige
stalt besessen und daB erst deren Nachkommn
wieder die fusiforme Korpergestalt angenomme
haben miissen. e
In der Tat finden wir in der Gattung Cent{“;l
cus (Fig. 12) eine Type, bei welcher sich deutllcr
der Riickweg von der hochkorperigen Gestalf "“r
spindelformigen Gestalt vollzieht. Der Kf’ﬂw
ist zwar noch hoch, aber die Ventralen befm‘,ien
sich bereits auf dem Wege nach hinten; sie S
vom Schultergiirte], mit dem sie frither fest ve<
bunden gewesen sein miissen, losgelost, aber noc‘
durch ein Ligament mit der Postclavicula ver’
bunden. Centriscus stellt sich daher als die 03")
stufe des bei der Gattung Amphisyle (Fig. 1 :
wieder erreichten mehr oder weniger Spindelf.o 1
migen Korpertyps dar und die auBerordentli®

Centriscus humerosus, in Schwimmsw"ung'

Fig. 12.
(Nach A. Giinther, z. T. abgeiindert.)

: jmm?
Fig. 13. Amphisyle scutata. Der Fisch 50““"“:::1,
mit vertikal stehender Korperachse, die Schnauze ™

unten gerichtet. (Nach F. Day.)

auffallende Gestalt der eine Terminalflosse bll_
denden, vereinigt funktionierenden beiden Dor
salen und der beiden Analen zeigt auf das Klars®
daB wir in Amphisyle eine hochspezialisierte -T', .
von wechselvoller Vorgeschichte zu erblick®
haben. L
Ebenso weist auch der Tiefseefisch OP"’th(.’_
proctus soleatus Vaill. (Fig. 14) einen bochsp®™
alisierten Bau des terminal stehenden Lokom™Y
tionsapparates auf; neben der rudimentir gewor)
denen, homocerken Terminalis (Analis -Secundan
ist als Verstirkung die Analis prima herangezo€®”
worden, so daB beide Analen nunmehr in physwe
logischer. Hinsicht als eine epibatische Endflosfin
funktionieren. Dieser Fall zeigt sehr KIar. ln
welgher Weise ein rudimentir gewordenes Ong?
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:‘:fh ein anderes verstirky oder ersetzt wird,
Auffb wieder Verhiiltnisse eintreten, die das
ﬁhe en des infolge einer Unterbrechung der
€ren  Lebensweise rudimentir gewordenen
Ogans Wwieder notwendig erscheinen lassen. Qpis-
el,l:;?ctus soleatus bictet daher im Bau.e seiner
mie ;lnalﬂ08‘§o ein schones Beispiel fur die Nicht-
ehrbarkeit der phylogenetischen Entwicklung.
pMSu;r sehen also, daf uns dic Analyse der An-
or agen 'auch. ohne Zuhilfenahme (_ier fossilen
scheiden:in in die Lage versetzt, wichtige ?md ent-
ebend e 4ufschliisse uber die Vo'rgeschwht? der
Methogn Tiere zu gewinnen. Die ethologische
Mitte] %erd dergestalt zu einem wichtigen Hilfs-
Z“"&mm oF _.El‘forschuug stammesgeschichtlicher
bliehe enhiinge, das frither fast unbeachtet ge-
N.war. Sie ermoglicht es, aus den Anpas-

er ::; "f_g‘?_ndeiner Form im Zusammen‘han.g mit
ihren Bfiltigen morphologischen Analyse die von
orfahren durchlaufenen Anpassungsstufen

u

F.
mli% e OP’BthOproctus soleatus, Vaill., ein Tiefseefisch
Anu::genannten »Teleskopaugen® (Ta); die beiden
funktionieren zusammen als eine epibatische
Terminalis. Ff = Fettflosse.

D

L >
A, / | l R,

Ph(’.“doPleurus typus, Bronu, aus der oberen
2ibl in Kirnten. — Nat. (¢r. — Original-
rekonstruktion.

ﬁ?.;s‘i

d .
Wec}:g diese Weise sogar einen durchgreifenden
8rung), der Tebensweise nachzuweisen. Die
8¢ 8 g‘f“de Voraussetzung aller diesbeziiglichen
dag ieo fer“ﬂgen ist die gesicherte Erkenntnis.
9anigy,, np“'s-?‘.unge@ als die Reaktionen der Or-
8ing, o a’“f die Reize der Umwelt zu betrachten
Untey eles 1st wichtig, festzuhalten, da vielfach
*eizbedinm Ausdruck »Anpassung® nicht nur eine
Veriindel;gte Anpassung, sondern alle moglichen
n, &uehungen der Organismen verstanden wer-
h o dann, wenn wir derartige Kausalbezie-
dep mz’wlsch?n den Anpassungen und den Reizen
Nur mi:"e;t nicht festzustellen in der Lage sind.
3 o3 dor lfr "Anfl]yse reizbedingter Anpassungen
Ge‘hiete ist ala-oblolot-’.e zu tun und nur auf diesem
We] na; er in der Lage, aus der lcbenden 7Tier-
U 2ighen O1eschliisse auf die fossilen Organismen

Wip
das g “(’lffllen nunmehr ein Beispiel besprechen,
e Art cines solchen Amnalogieschlusses
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zeigen soll und wihlen @azu einen kleineu, pri-
mitiven Teleostomen aus der Triasformation, den
schon frither genannten Pholidopleurus (Fig. 15).
Dieser kleine Fisch besitzt zwar einen fusiformen
spindelformigen) Korper, aber keine Ventralen. Zu
diesem auffallenden Merkmal tritt die Bepanze-
rung des Korpers mit hohen Schienenschuppen
sowie, die Ausbildung der Dorsal- und der ihr
gegeniiberstehenden Analflosse zu langgestreckten
Flossensiiumen.

Fig. 16. Hydropessum Kannemeyeri, Broom, aus den

oberen Karooschichten (ob. Trias) der Kapkolonie,

rekonstruiert. — Nat. Gr. — (Die dunkel gehaltenen
Partien erhalten, die hellen erginzt.)

Cﬁeirod.us granulosus aus der Steinkohlen-
(Aus dem

Fig, 17.

Eorgma.tion von North-Staffordshire, England.

Guide to the Gallery of Fishes, Brit. Mus. Nat. Iist.,
1908.)

Derartige Formen der Dorsalflosse und Anal-
flosse sind eine bei hochkérperigen Fischen hiaufig
zu beobachtende Erscheinung. Ebenso ist die Aus-
bildung von Schienenschuppen an den Korper-
flanken eine Begleiterscheinung vieler hochkorpe-
riger Fische, wie z. B. Cheirodus aus der Stein-
kohlenformation zeigt (Fig. 17). Dazu kommt
endlich der Verlust der Ventralen, der, wie wir
gesehen haben, gleichfalls als eine Folgeerschei-
nung der Annahme einer hohen Kérpergestalt an-
zusehen ist.

Diese Beobachtungen und Erwigungen zwin-
gen uns zu der Schlubfolgerung, daB Pholidopleu-
rus von hochkorperigen Vorfahren abstammt, se-
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kunddr cine spindelférmige Korpergestalt ange-
nommen hat und daB infolge des Dolloschen Ge-
setzes von der Nichtumkehrbarkeit der phylogene-
tischen Entwicklung die wihrend der hochkérpe-
rigen Vorstufe erworbenen Merkmale nicht génz-
lich verwischt werden konnten.

Suchen wir ‘unter den fossilen Fischen nach
Typen, welche den Anforderungen einer Ahnen-
type von Pholidopleurus entsprechen wiirden, so
finden wir eine solche in der kleinen, nur wenige
Zentimeter groBen Gattung Hydropessum (Fig. 16)
aus der Trias der Kapkolonie in Siidafrika (Karoo-
formation). Leider ist nur die obere Hilfte des
Kérpers erhalten, aber der UmriB des Korpers ist
unschwer zu erginzen; die Riickenflosse bildet
oinen langen Saum und der Korper ist mit hohen
Schienenschuppen bedeckt. Da Hydropessum ein
naher Verwandter des gleichalterigen, gleichfalls
hochkdrperigen Fischchens Cleithrolepis aus den-
selben Schichten ist, so kénnen wir die fehlenden
Partien nach dem besser erhaltenen Cleithrolepis
erginzen. Beide Fische gehoren zweifellos in die
Ahnengruppe der Pholidophoriden und TPholido-
pleuriden, aber nicht zu den Semionotiden oder
zu den Paldonisciden, wie bisher angenommen
wurde. So schen wir, wie uns die ethologische
Analyse auf stammesgeschichitliche Fragem Auf-
schluf zu geben vermag, deren Losung urspriing-
lich gar nicht angestrebt worden war, da dag@Ziel
der Untersuchung zuniichst in der Ermittlung der
Lebensweise des fossilen Fisches selbst und erst
in zweiter Linie in der Ermittlung der Lebens-
weise seiner’ Vorfahren bestanden hatte.

DaB diese Methode der Untersuchung lebender
und fossiler Wirbeltiere cin gewaltiges Feld fiir
erfolgreiche Forschungen darbietet, liegt auf der
Hand. Vor allem lernen wir scharf zwischen den
durch iibercinstimmende Lehensweise bedingten
Ahnlichkeiten (Konvergenzen) in der Form und
den durch Verwandtschaft bedingten T1Iberein-
stimmungen und Ahnlichkeiten (Flomologien) im
Baue der Tiere scharf zu unterscheiden.
Feststellung dieser Unterschiede zwischen den
Ahnlichkeiten in der Form und den Ahnlichkeiten
im Baue der Organismen ist aber von weittragen-
der Bedeutung fiir die Ermittlung stammesge-
schichtlicher Verbinde und daher ist die paldo-
biologische Analyse zu einem sehr wichtigen Wege
der phylogenetischen Forschung geworden. der
uns zu der Losung von Problemen fiihrt, die frither
nicht méglich war.

Wenn auch die Wirbelticre infolge ihrer weit-
aus genaucren Durchforschung in morphologi-
scher Hinsicht und infolge des Umstandes. daf
ihr Skelett und Gebi8 in hervorragendem Mafe
den Nachweis von Anpassungen gestattet, derarti-
gen Untersuchungen zuniichst ein dankbareres
Arbeitsfeld boten als die Wirbellosen, so haben
doch schon die ersten Versuche einer Ubertragung
dieser Methode auf die Evertcbraten, wie z. B.
bei den Trilobiten und den dibranchiaten Cepha-
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lopoden hereits zu Ergebnissen gefithrt, die ups
auch auf diesem Gebiete zur Fortsetzung unsé
Forschungen anspornen. Auch hier hat el_’e‘”]‘z
wie bei der paldobiologischen Analyse der Wlﬂ:leer
ticre stets die Feststellung der Lebenswelse
analog geformten lebenden Typen die Gruudll ¥
su bilden; hierauf hat eine sorgfiltige versie
chende Analyse der Anpassungen cinzusetzen; i
morphologische Untersuchung der rezentelt uﬁr
der fossilen Formen vermag uns dann den Schl o
scl zur Beantwortung der Frage nach den o
sachen der Ahnlichkeiten in der Form des g80% i
Kérpers oder einzelner seiner Organe in die _H’n.,
zu geben. Wir miissen auch bei .der paliio‘blf’l"gl
schen Untersuchung der Wirbellosen darqach 8
ben, jede Oberflachlichkeit in der Beurteilung
Anpassungen auszuschalten und allgemeine, ‘f’
Vermutungen durch méglichst exakte Vergle!
zu ersetzen. Nur auf diese Weise wird €8 ol
lingen, mit unseren viclfach noch durchaus feb
haften Vorstellungen von der Stammesgeschi® .
der einzelnen Gruppen und Formenreihen # die
riumen und die Meinung zu beseitigen, d.*‘B der
Versuche einer Ermittlung der Lebensweise -
fossilen Tiere nur wenig fruchtbare Sl:»cklﬂ‘"t'“ﬁl o0
ohne tieferen wissenschaftlichen Gehalt darste

Mit den im vorstehenden in’ grollen Zugel "
gedeuteten Aufgaben der Palidobiologie ist ] Teibt
der Kreis ihrer Ziele keineswegs erschopit.
auch die Erforschung der Umformungen,
die Tiere im Kampfe mit der AuBenwelt € bi0”
hen haben, das wichtigste Problem der P ?la:ige
logie, so tritt doch noch als weiterer Wi€ noch
Komplex von Fragen, die zum grofSten Telltw.
ihrer Losung harren, die vergleichende_© Ge-
gische Geschichte der Faunen hinzu. 18 Jio-
sichtspunkte, die bei dieser Richtung -der pa o0
biologischen Forschung maBgebend sein
sind freilich von der rein chronologischen s e
der Stratigraphie durchaus verschieden- Jater
grundlegende Vorbedingung fiir diese n
suchungen ist neben der Kenntnis der Erge e
der stratigraphischen Geologie und einer €% .
chenden Kenntnis der geologischen Betrachtul®
weise iiberhaupt eine genaue Analyse der versC
dcnen Elemente einer Fauna nicht nur nach cref-
Gesichtspunkte der Anpassungstypen der L
fenden Fauna, sondern auch nach der F ,:age';, der
wieweit Lebensort, Todesort und Begrabnisor® =
in einer Schichte begrabenen Fossilien zusalfl‘.“ e
fallen. Aus der fehlerhaften Beantwortun® &%
wichtigen Fragen sind sehr viele lrrtiimer die
historischen (Geologie entsprungen und es 18 .
Aufgabe des Paldobiologen, diesc Fragen S auch
filltiz als moglich klarzustcllen. Wenn Wif
schon seit lingerer Zeit so weit sind, 8u$ asb”
Fund eines Elefantenzahnes in einer.Me‘?r 408
lagerung nicht mehr den Schluf zu ziehen, B
dor Rest von einem fossilen Meeresbe®?
stammt, so finden sich auch heute noch 1 e
genug derartige Irrtiimer in wunserer Liter
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vt:f::hblwerden noch heute fossile F_ischc aus
‘nsese}? agerungen schlechtweg als marine Typen
Fillep en, obwohl es sich zweifellos in sehr vielen
chep . @ vom Festlande eingeschwemmte Lei-

denlgl 1;7011 SiiBwasserfischen handelt. Auch aus

8] : A
llatr}nen Ablagerungen darf ebensowenig der

Semngm solches Vorkommen allein _gestiitate
gleich .8ezogen werden, daB diese Bildungen
o o celtig den Wohnort dieser Tiere darstellten.
ha) :g wird die Erfassung der wirklicl}en Ver-
silien 8¢ noch dadurch erschwert, da viele Fqs-
st nicht auf ijhrer urspriinglichen Begribnis-
auf d’rist(tmdern auf sekundirer, ja sogar .mitunter
iltige Ae’ Lagerstitte liegen. Durch eine sorg-
aliioh; l“‘flyse. aller dieser Fragen vermag die
ogie ao fogle" mit zahlreichen Irrtiimern der Geo-
e Liigu Zuriumen und sichere Grundlagen fiir
maﬁsehung de_}' Probleme der Wanderungen, kli-
gen, dieen Veriinderungen u. s. f. zu schaffen, Fra-
libepy,, Ohn? griindliche biologische Untersuchung.
3upt nicht zu 16sen sind.

Tej lliet a]so (!'ie Paliobiologie einerseits einen
eingp wti ll:"?l"gwchen Wissenschaften und stellt
Reschichy ;’ tlgen' Weg zur Erforschung stammes-
durel, 4 icher ./‘usammenhiinge dar, so 1ist sie
Rische G:e Studien iiber die vergleichend-etholo-
Ge"logie eschichte der Faunen anderseits mit der
ve’knﬁpf’t'und zwar mit der historis?hen.(}eologxe
thryp o Aus dem Vorhandensexp (IIC‘SCS.B(’-
manchxﬁ’ll’“nktes darf aber nicht, wie das bisher
Releige; - Beschehen ist. der falsche Schiuf ab-
weig Werden, da8 die Paliobiologie nur als ein
Nur s er historischen Geologie anzusehen sei.
hereiy, ';n,fWe.nn die Paliéobiologie sich von vorn-
lhre kedu' .dlf% biologische Grundlage stellt, ist
die i Gl}{lmhe Weiterentwicklung gesichert. da
Pfoble T™Wiegende Mehrzahl der einschligigen
den me reip biologischer Natur sind. DaB fir
Diologie :gen gewisse Fragenkomplexe der Paliio-
1ch nepy 0 Wichtigkeit sind, steht auBer Zweifel;
ie . ne hier die ganze groBe Gruppe von Fragen,
) em FOtf'sil-isat.ionsprozel." zusammenhingen,
8ehiufien V]‘e Ursachen des vereinzelten oder des
8tg ung °1‘1f_0mmens von Tierleichen, ibre Zer-
Sowie di or, wihrend und nach der Fossilisation
nj € verschiedenen Lebensspuren von Orga-
Fihrte; 1€ ung in den Gesteinen als Fralspuren,
fach ent, Nahrungsreste, Koprolithen usw. viel-
Schyy, ge~g“ntl‘gten. Stets muB jedoch die Erfor-
At Beziehungen zwischen der Umwelt und
lﬁobiolggainwmen der Vorzeit das Hauptziel der pa-
emSchen Forschungen bilden; erst von dic-
Dalaobiol Punkte strahlen die iibrigen Zweige der
y Og1schen Untersuchungen aus.
“enenn sollte meinen, da8 das Aufblithen einer
allgy Ver0nschung'sricht.ung von den Vertretern
8efy nw”‘l}d_tm Forschungszweige begriift und
f"]Rreich Wirde. Wihrend aber die neu und er-
sen aufstrebende Paliobiologie in den Krei-
oologen, Physiologen, Anatomen und

Mgp.
rph
ologen Jehhaft unterstiitzt und gefordert
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unde von Dinosauriern in fluviatilen und
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wird, haben sich in den Kreisen der Geologen
zahlreiche Anhidnger der alten Auffassung gefun-
den, daB in dem Aufblithen der Palidobiologie eben-
so wie im Aufblithen der Paliozoologie iiherhaupt
eine sehwere Einschrinkung der geologischen
Forschung zu erblicken sei. Die sachlichen
Griinde fir diese Stellungnahme der Geologen
scheinen mir folgende zu sein: Lange Zeit hin-
durch haben die fossilen Tiere, die ..Ungchener
der Vorwelt“, in Laienkreisen sozusagen als die
Wappentiere der Geologen gegolten; die fossilen
Reste sind meist mit den Gesteinssammlungen
und Leitfossiliensammlungen zusammen in .gvo-
logisch-paliontologischen Kabinetten® vereinigt
worden, und sowohl die Vorstinde solcher Muscen
als auch die an den Hochschulen wirkenden Ver-
treter der Geologie wund Paliontologie wollen
nichts davon héren, daB die Palidozoologic selhstiin-
dig gemacht werde. Tn der Tat liegt, vom Stand-
punkte des Geologen gesprochen, in dem Drange
der Paliozoologie und neuerdings auch noch der
Paliobiologie nach Selbstindigkeit eine wesent-
liche Einschrinkung der Aufgaben, wclche ‘die
Geologie als ihre ecigenen anzuschen pflegte. Die
Mineralogen haben schon frither durch den Aus-
bau der Petrographie und die Angriffnahme zahl-
reicher Fragen des Gebirgsbaues, der Erforschung
groBer aus kristallinen Gesteinen aufgebauter Ge-
biete, ferner durch das anwachsende Interesse fiir
vulkanologische Studien. der Geologie alten Stils
cinen guten Teil ihres ehemaligen Arheitsgebictes
weggenommen. Die Geographen haben die jiingste
Formation, die Eiszeit, ebenso zu ihrer Domiine
erklirt, wie das grofie Gebiet der Fragen nach den
Faktoren, welche die Morphologie der heutigen
Erdoberfliche bedingen. Von physikalischer und
rhemischer Seite droht der Geologie einstweilen
keine unmittelbare Gefahr des Abbréckelns von
Forschungsgebieten, obwohl es wahrscheinlich ist,
daB die verwickelten Fragen der Tektonik der Ge-
birge und der Entstehung der Gesteine einmal vou
dicser Grundlage aus in Angriff genommen wer-
den,* was im Interesse der Forschung nur zu be-
griiBen wire. Eine weitere Reihe von Problemen.
mit denen sich die Geologen fritheYer Zeit beschif-
tigt haben, ist in den Arbeitshereich der .istro-
nomen iibergegangen. Die Paldobotanik hat sich
lingst in aller Stille von der Geologic cotrennt und
an die Botanik eng angeschlossen. Nun drobht
der Geologic schon seit langerer Zeit die weitere
schwere Gefahr des ginzlichen T.oslésens der Br-
forschung der fossilen Tiere und deren ..An-
nexion* durch die Zoologie. So bleibt denn nun
der Geologie. abgeschen von einer referierenden
Titigkeit zum Zwecke der Erfassung eines Ge-
samibildes ron der Geschichte der Erde in letater
Linie als selbstindiges Arbeitsgebiet und unbe-
strittene Domiine nur die Feststellung der tekio-
nischen Verhiltnisse oder des Baues der FErde.
die Schichtenlehre oder Stratigraphie anf Grunds
lage der Leitfossilienkunde. die topographische
Geologie der Erdoberfliche. sowie endlich die Lir-
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