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M
| ®thoden ung Ziele der Palidobiologie.
Von Prof. Dr. Othenio Abel,

LB Pr . |
biol::“?, der Paliiobiologie und Vorstand des paldo-
D; S¢hen Lehrapparates der Wiener Universitit,
e

habep . CE 'ber}'esm der vorzeitlichen Lebewesen
€. Bej (:ln I grauer Vorzeit Beachtung gefun-
agen entgen verschiedensten Vﬁlkex:n treten uns
chen odey ;gen, die an Funde vorzeitlicher Kno-
anziehengq ghne ankniipfen, und es ist eine sehr
agen ue dAufgabe, der Entstehung solcher
deutschennD Fabeln nachzuspiiren. Viele der
tich heyte rachen- und Lindwurmsagen lassen
gelegentlichmlt grofer Wahrscheinlichkeit auf die
Sugetiere 1 Full.fle von fossilen Reptilien und
bei Erdiben In Hohlen oder Steinbriichen oder
D gay joEUngen zuriickfihren. Auch die bis

8. Jahrhundert

aufty immer von neuem

uch. = .

i ereneg;;ie-n Angaben iiber ,Beweise“ von der
Xistenz von Riesengeschlechtern oder

Elllza]nen R

Zurijal.. .0€8en gehen bis in das graue Altertum
uek) dl

rade VOevg"IYI’heIr.zsage ist mit einem hohen
'foesilen n Wahrscheinlichkeit auf Funde von
i Rpgqe ;:ﬁfieleﬁan‘.ce.n‘ (E}ephas mnaidriensi.?)
en yvon R‘? len Sllelens zuriiokzufiihren,‘ die
Wurzely pe l-esel} in unserer deutschen Heimat
en Umelsf in Funden vorzeitlicher Elefan-

i Nashérner und noch heute tragt das
de's Stefansdomes in Wien in seinem
mutknoehen Tlnneru}lg an den Fund eines Mam-
sammhmg S, der in d?r Wiener Universitiits-
Waltey Scha}]ffbewahrt. wird, und in der aufge-
Bbum o 1; trolle mit der Jahreszahl 1443 das
h@bung undes angibt, der bei der Grundaus-

fiir :
den zwelten, unausgebauten Turm
Dra-

eh"“SaZI:Ifs. gemacht worden sein diirfte.
erh‘altenen I unseren Alpen und die vielen noch
I‘aehengrub B%elchnungen, wie Drachenloch,
Hiihlenbﬁr © usw. erinnern an Funde von
Testen iy e]l;--}(:der anderen quartiren Siugetier-
Mdwypmy o ohlen; daB solche ‘Funde auch den
; ahrung Een aus altgermanischer Zeit neue
'umgestaltegteh()ten und sie teilweise durchgreifend
deg Zollfelg aben, beweist der in der-Drachengrube
16, ahy eldes in Kirnten um die Mitte des
haltene SUI}“dertS gefundene und noch heute er-
le‘hildes :13 adel eines eiszeitlichen Nashorns, des

' es bek .
furg in Kamtegl.\annten Lindwurmes von Klagen-

dchelpn wir

.RIHui,i auch heute . iiber die Leicht-
w

gkel.t unserer Vorfahren, die iiberall Fabel-

_&sili;kenle:en und Drachen, Lindwiirmer und
Richy, den u sehen glaubten, so diirfen wir doch
. dem od gesunden Natursinn verkennen, der von

a : . :
p,?‘“,?‘lﬂglng, daB die gefundenen, ver-
Nw, ]918 .

meintlichen Reste von Riesen und Fabelwesen
doch jedenfalls als Reste von Wesen an-
zusprechen seien, die einmal auf der Erde
gelebt. haben. War auch die richtige Deutung
der fossilen Funde einerseits durch die mangelnde
Kenntnis vom Baue der lebenden Tiere und an-
derseits durch den tief im Volke wurzelnden Aber-
glauben zu dieser Zeit noch unméglich, so stehen
doch die Riesensagen und Drachenfabeln turm-
hoch iiber den verschrobenen Theorien der Ge-
lehrtenwelt der Scholastenzeit, welche in den fos-
silen Uberresten nicht die Leichenteile von Wesen
erblickte, die einstmals wirklich gelebt haben.
sondern annahm, daB der Erde eine innere schop-
ferische Kraft, eine ,vis plastica® oder ,,virtus
formativa® innewohne, die steinerne Fische,
Muscheln, Blitter, Friichte usw. als ,,Naturspiele®
oder ,lusus naturae® hervorbringe. Durch einen
Zeitraum von mehr als sieben Jahrhunderten, von
dem Araber Ibn Sina oder Avicenna (980—1037)
angefangen bis zum Erscheinen der berithmten
Monographie iiber die , Figurensteine* des Jo-
hannes Bartholomius Beringer (1726), hat die
Theorie von der vis plastica iiber alle anderen
Erklirungsversuche der fossilen Reste siegreich
das Feld behauptet. ‘
Bereits zu Beginn des 18, Jahrhunderts
begann sich jedoch eine andere Auffassung von
der Natur der Versteinerungen Bahn zu brechen.
Schon die beiden italienischen Gelehrten Fabio
Colonna (1616) und Agostino Scilla (1670) hatten
die Ansicht verteidigt, daB die fossilen Reste von
Lebewesen herstammen, die durch die Sintflut
vernichtet worden seien. Als dann Johann Jakob
Scheuchzer in seiner Schrift ,Piscium querelae
et vindiciae® (Ziirich, 1708) die fossilen Fische
redend einfithrte und sie eine bewegliche Klage
dariiber anstimmen lief, wie ungerecht sie von
den Menschen behandelt wiirden, die sie nicht als
die Urviiter des lebenden Fischgeschlechtes, son-
dern ,,vor mineralische Stein- und Mergelgebur-
then betrachten wollten, war einer verniinftigeren
Auffassung Bahn gebrochen und mit dem Fiasko
der Beringerschen Monographie iiber die ,,Liigen-
steine® aus dem Muschelkalk 'von Wiirzburg, un-
geschickten Filschungen ulkfroher Studenten
Beringers, sank dann das ganze ohmehin schon
sehr ‘morsch gewordene Gebiiude der Hypothesen
von der Allgewalt der ,vis plastica® der Gesteine
endgiiltig in sich zusammen. ‘ '
Fast ein Jahrhundert hindurch dauerte es
jedoch, his durch die allmiihlich einsetzende ge-

“wissenhdfte - und vorurteilsfreie Naturforschung

die Vorstellung iiberwunden wurde, daB die foe-

‘silerr Reste nur durch die Sintflut an ihren heu-
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tigen Platz gebracht worden sein konnen. Anders
wuBte man sich damals das Vorkommen von Fi-
schen in den Gesteinen hoher Gebirge und das
Vockommen von Meerestieren in Gebieten heu-
tigen Festlandes nicht %u erkldren. Da noch
weite Gebiete der Erdoberfliche undurchforscht
waren und Reisende aus fernen Erdteilen eine
‘Fiille neuer Tier- und Pflanzenformen heim-
brachten, so konnte man sich noch nicht zu der
Erkenntnis durchringen, daB die in den Gesteinen
begrabenen Tier- und Pflanzenreste von zum Teile
vollig ausgestorbenen Lebewesen herriihren, Ver-
einzelt wurde zwar diese Vermutung geiuBert,
aber bis durch die Wucht der Tatsachen diese
Vermutung zu einer gesicherten Erkenntnis aus-
reifte, muite noch eine lange Zeit vergehen.

Das 18. Jahrhundert brachte eine reiche
Fiille von Arbeiten iiber fossile Reste. Im we-
gentlichen handelte es sich zunachst um das Weg-
rdumen des massenhaft angehiduften Literatur-
schuttes und die Gewinnung einer Ubersicht iiber
die in den Sammlungen und Rarititenkabinetten
aufgestapelten fossilen ‘Reste.  Bei dem tiefen
Stande der Zoologie war es jedoch zu dieser Zeit
noch nicht méglich, einen Einblick in die ver-
wandtschaftlichen Beziehungen der fossilen zu den
lebenden Formen zu gewinnen und auch die Le-
bensweise der lebenden Tiere war zu dieser Zeit
noch so wenig erforscht, daB an eine wissenschaft-
liche Untersuchung der Lebensweise der fossilen
Tiere nicht gedacht werden konnte. So kam es,
daB sich das Interesse der Forscher zu dieser
Zeit der Geschichte der Paliontologie auf die
Frage konzentrierte, inwieweit die fossilen Reste
zur Altersbestimmung der Gesteine zu verwerten
geien, und seitdem der englische Geologe Wailliam
Smath, der ,,Vater der Geologie®, in den letzten
Jahren des 18. Jahrhunderts die Grundlinien
einer Schichtenlehre oder Stratigraphie Englands
geschaffen hatte, gewannen mit einem Schlage
die ,,Versteinerungen® als ,Denkmiinzen der
Schépfung” eine gewaltige Bedeutung fiir den
Ausbau unserer Kenntnisse von der Geschichte
der Erde, wihrend die Frage nach ihren Be-
zichungen zu der lebenden Tierwelt mehr wund
mehr in den Hintergrund gedringt wurde.

Mit dem Anfange des 19. Jahrhunderts fillt
der Beginn des Aufschwunges der Biostrati-
graphie und der Paldontologie zusammen. @. Cu-
vier (1769—1882) hatte bei seinen Versuchen,
die Fauna fossiler Wirbeltiere aus dem Tertiir
von Paris eingehend zu untersuchen, klar erkannt,
daB nur durch den Ausbau einer vergleichenden
Osteologie der lebenden und der fossilen Formen
ein Mittel gefunden werden konne, um die Stel-
lung der fossilen Formen zu den lebenden zu er-
fassen. Das Monumentalwerk Cuwviers ,,Recher-
ches sur les Ossemens Fossiles®, das eine Samm-
lung von zuerst einzeln verdfferitlichten Auf-
siitzen enthilt, darf noch heute als ein Meister-
werk ersten Ranges bezeichnet werden. Der Auf-
schwung der Stratigraphie in den ersten Jahr-
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‘suchungen fanden, dieser morphologischen R

[ D2t B8Fn

sehnten des 19. Jahrhunderts hat jedoch :l“’“

der allgemeinen Anerkennung, die Cuviers :
tung der palidontologischen Forschung nicht ol
mittelbar zum Siege verholfen, Die Bibliothe¥
fiillten sich zwar mit Binden und Schriften
fossile Reste, aber der Cuviersche Geist vdie
schwand aus ihnen mehr und mehr. So stellt ¢ #
erstc Hilfte des vergangenen Jahrhunderts €
Periode in der Entwicklung der Paliontolo8””
dar, in welcher das fossile Material fast :'er'
schlieSlich unter dem Gesichtspunkte seiner '~
wertung fiir die historische Geologie d?rchB;
arbeitet wurde. Da und dort wurde freilich °ﬂa
schiichterner Versuch unternommen, das foss, "
Tier in seinen Beziehungen zur Umwelt und !
seinen verwandtsehaftlichen Beziehungen %47
benden Tierwelt zu erfassen und darzustellen; ¥ i
diese Versuche blieben vereinzelt und ginge® o
dem grofen Strome der stratigraphischen Lite
tur dieser Periode unter.

Der Siegeslauf der Entwicklungslebre, D‘::
mit dem Erscheinen des Hauptwerkes 0!'- sote.
wins ,,The Origin of the Species (1859) eins® “_'
konnte auch an der Entwicklung der Paldon &
logie, die in dieser Zeit zu einer bloBen
langerin der Geologie herabgewiirdigt worde:
nicht spurlos voriibergehen.  Immerhin
es einige Jahrzehnte, bis die Erkenntnis vO? fir
gewaltigen Bedeutung der fossilen Formem,
die Stammesgeschichte der Tierwelt heralf®.
und der Aufschwung setzt erst mit den Unsile
suchungen Woldemar Kowalevskys iiber foshié
Hufticre ein, dessen Hauptwerk ,,MOI.IOE";.IZ_1 e
der Gattung Anthracotherium® (1874) ein® " 4,
neuer (esichtspunkte eroffnete, nach qenen it
fossilen Wirbeltiere zu untersuchen seiel- riod?
diesen Arbeiten beginnt die phylogenetische P ihri“
der Paliontologie, in der Schritt auf S° oo
neue Bausteine zum Ausbaue der St&% 5
geschichte auf der Grundlage des fossilen Jogi®
rials herangetragen wurden. Die Paliont®
hatte die ihr von der Geologie angelegten < ",
einer rein chronologischen Betrachtungs“'e“’fe P
fossilen Tiere abgestreift und war wieder 8 pets
Wege, der ihr schon von Cuvier vorgezel®
aber'durch den Aufschwung der stratigraph1%®
Geologie verlegt worden war. w1 on®

Schon in diese Zeit des neuen Aufbh‘l;f;r
der Palidontologie, die sich nunmehr voR i %
bloBen Petrefaktenkunde zur Paliozoolog*®: fte0
zu einem Zweige der biologischen WiSSensch’:’ .
zu erheben begann, fallen vereinzelte_vers 0
die Beziechungen der fossilen Tiere zu lhrer.hren

n wal
uert®

« i
.welt eingehender zu untersuchen und a'u,s_\gweise

Anpassungen an die Umgebung ihre 1-€0°7 gro-
genauer zu ermitteln. Freilich waren j& I ° g
ben Ziigen z. B. die fossilen Raubtiere ¢ ’.i‘ylﬁ"
solche erkannt und von pflanzenfressenden chot
unterschieden worden. Man wuBte ebens® .zs;u'
geit langer Zeit, daB Ichthyosaurus und Pl?’lkeijc
rus Meerestiere gewesen sein milssen, da s1¢-




4]
z .
F‘ll?ssf,fhelten- geeigneten GliedmaBen, sondern
tinge 4 aufweisen. Uber die primitivsten An-
latjy« Veese‘:, von manchen Kritikern als ,,speku-
sich jo dor;C rienen Betrach(zungswexse trante man
anfang, °l nicht hinaus. Die Flugsaurier wurden
ten g : 8 Wassertiere vom Typus der Seeschild-
anneg W8676hen und z. B. I’.terodacty].us von Jo-
rekonstl-u-a g°er (1830) nach diesem Gesichtspunkte
on wur d;eﬂf- Der Archiiocetengattung Zeuglo-
ine oo ein uberlange.r .Lexb zugesclaneben und
nStruktimel“?ren Individuen kombinierte Re-
“rchgefﬁ}‘:n dxesgr ,,Seesch.la.nge“ der quiinzent
THum drt. ch_ Proboscidiergattung Dinothe-
®ingereipt ebzwar_ in die Gruppe der Riisseltierc
nteri;'a er dxe.nach unten gcrlc_hteten Hauer
liche Ahnl'lefer§’ die dem Schiidel eine ober{lich-
Wehrtep W;chkelt mit dem von gheren Hau_ern be-
ichep 4 fli;ll'()lEkOpfe gaben, wurden als. ein A'm-
°Bartia ur betracht_et, da8 Dinotherium eine
ung g, age Lebensweise gefiihrt haben miisse,
lirey Pf“"h‘ heute noch dann und wann in popu-
dungey vennlgsﬂ_lriften wiedergegebenen Abbil-
i Ytep :ilxlx dem im Schilf liegenden Dinotherium
gen vop fis Gewiissers erinnern an die Anschau-
fantey yope OO Lebensweise dieses mit den Ele-
Zeit hatterwandten Riisseltieres, die man zu jener
En. I.‘IOch vor zwanzig Jahren galt es als
VerstoBey Wissenschaftlichen Ernst einer Arbeit
Weise foq 31wenn Betrachtungen iiber die Lebens-
lirg, v ler Formen einem anderen als popu-
uch alleerke einverleibt wurden. Ebenso waren
ensbildeg e-e“llche einer Rekonstruktion des Le-
seuschaft,li tner fossilen Form vor dem streng wis-
Meigt 5y¢ ¢hen Forum strenge verpént und blieben
8choy, Cu _pOP}llare Schriften beschrinkt, obwohl
leng foS:i’lZ:“ln seinen ,,Recherches sur les Osse-
die Gatpyy den"VerSI_lch unternommen hatte,
I hrer gen ?alaothenum und Anoplotherium
Tierg zu Natiirlichen Korperhaltung als lebende
Rleich he,g!'e'ltlonstru%eren, ein Versuch, der in un-
Versyep, d?: eIr{ Y{Vﬁlse gelungen war als der crste
,,Uflicomu P} e<onstruktion des , Einhorns“ oder
Weistep o ossile“ durch den beriihmten Biirger-
Leibni,, von Magdeburg, Oito wvon Guericke, die

P 1n sej
Veroffentli:}?':: er , Protogaeca“ 1749 zum erstenmal

o le
llontolog:zﬁn fehlgeschlagenen Versuche von pa-
shildey. en Skelettrekonstruktionen und TLe-
Teile 1 lossiler Tiere waren zwar zum groBen
iy gegriinlg Unvollstindigkeit der erhaltencn
e poringe. 1 80€r hauptsiichlich auf Rechnung
Unqd eth(,]fep morphologischen, physiologischen
A}lto n zuglschen Kenntnisse der betreffenden
%ie mory olsef:zen. Solange man sich nicht iiber
"’1 khren ogische Bedeutung eines Skeletteiles
M°81ichkeiwar{ konnte ja iiberhaupt nicht an die
*ruktion delnes Versuches der Skelettrekon-
Begy; muge acht werden; aber die morphologische
Uleiy 9 €ines Skelettelementes kann fiir sich
u"t;:c_ht geniigen, um iiher die physio-
en ttion desselben einen AufschluB zu
* Hherzu sind chen nicht nur eingchende

Abel: Methoden und Ziele der Paldobiclogie.
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Vergleiche mit der Funktion der Skeletteile bei
den ndchstverwandien Formen, sondern vor allem
Studien iiber die Funktion analoger und homo-
loger Skeletteile bei dhnlich geformien Typen un-
erliiBlich. Solange man bei dem Versuche einer
Rekonstruktion von Tehthyosaurus nur im Rahmen
der Reptilicn blieb, konnte die Rekonstruktion
nicht anders als fehlerhaft ausfallen; ecrst der
Vergleich mit den lebenden Delphinen ermog-
lichte die rekonstruktive Grundlage fiir die Wie-
derhersicllung cines lLebensbildes von Ichthyo-
saurus. Derartige physiologische Vergleiche wiir-
den aber an und fiir sich gleichfalls nicht aus-
reichen, um zu einer klaren Vorstellung von der
Bedeutung der einzelnen Organe fiir die L.ebens-
weise des fossilen Tieres zu gelangen. Irsi dann
ist eine befriedigende Rekonstruktion ermoglicht,
wenn die Beziehungen zwischen allgemeiner Kor-
perform und Form der cinzelnen Korperteile
einerscits und der Lcbensweise anderseits durch
sorgfiltige Analyse der Anpassungen der lehenden
Tormen ermittelt worden sind.

Der Paliiozoologe, der sich an den Versuch
ciner Rekonstruktion der fossilen Formen heran-
wagen wollte, muBte also zuniichst daran gehen,
die Anpassungen der lebenden Tiere sorgfiltig
zu untersuchen und ihre Beziehungen zu der Um-
welt festzustellen. )

Derartige Analysen der Anpassungen der le-
benden Tiere waren aber zu der Zcit, da sich die
Paliiozoologie diesen Problemen zuwandte, nur in
sehr- geringem AusmaBe durchgefiihrt® worden.
Die wissenschaftliche Zoologie hatic nach dem
siegreichen Durchbruche der Kntwicklungslehre
ihre Krifte in crster Linie auf die FErforschung
der stammesgeschichtlichen Zusammenhinge zwi-
schen den grofieren und” kleineren Gruppen des
Ticerreiches konzentriert und war hauptsichlich
mit embryologischen Untersuchungen beschiiftigt,
neben denen diec vergleichend-osteologischen For-
schungen und Beobachtungen iber dic l.chens-
weise der Tiere und ihrer Anpassungen stark in
den Hintergrund traten. Was ither die Lcbens-
weise oder Ethologie der lebenden Formen von
zoologischer Seite gearbeitet wurde, fand sich mei-
stens nur gelegentlich den verschiedenen Publika-
tionen eingestreut, und cine vergleichende Unier-
suchung der Anpassungen von Tieren mit gleicher
oder dhnlicher Lebensweise wurde nur in sehr
scltenen Fillen durchgefiithrt. Die Puliiozoologie
befand sich somit in der schwierigen Lage, sich
auf Ergebnisse von Untersuchungen an lebenden
Tieren stittzen zu sollen, die zum groften Teile
noch ‘gar nicht in Angriff genommen worden
waren. Die sich cinseitig entwickelnde physio-
logische Forschung konnte auf dic meisten Fragen
der Paldozoologie keine oder doch nur cine hiichst
unbefriedigende Antwort geben.

Die Paliiozoologie sah sich somit vor die Alter-
native gestelli, cinstweilen iiberhaupt auf die Ld-
sung der Tiir ihre Weiterentwicklung sehr wich-
tigen ¥ragen zu verzichten oder eine verele

7%
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chende Analyse der Anpassungen der lebenden
Tiere selbst in Angriff zu nehmen. Sie hat sich
fiir den zweiten Weg entschlossen und die bisher
erzieiten Erfolge zeigen, daB sie ihren Entschluf}
nicht zu bereuen braucht.

Ein unbedingtes Erfordernis fiir den Ausbau
dieser Forschungsrichtung war eine moglichst
sorgfiltige und kritische Sichtung des vorhande-
nen Beobachtungsmateriales. - In zahllosen Ar-
beiten fanden sich die Angaben iiber die Lebens-
weise der rezenten Tierformen verstreut; manche
Beobachtung muBte auf ihren Wert gepriift und
die Spreu vom Weizen gesondert werden. Vor
allem aber muBte eine selbstindige Untersuchung
iiber die Beziehung zwischen allgemeiner Kirper-
form und Lebensweise und die Bedeutung der
Form der einzelnen Organe fiir die betreffende
I.ebensweise einsetzen.

Wenn die Untersuchung der lebenden Formen
ergab, dal bestimmte Typen von Anpassungen
(Anpassungstypen) einer bestimmten Lebensweise
entsprechen, so war der AnalogieschluB berechtigt,
dall fossile Formen imit analogen Anpassungen
di¢selbe Lebensweise gefithrt haben miissen, wie
die lebenden Formen.

Von Louis Dollo in Briissel begriindet und
rasch zu einer Forschungsrichtung mit groBen Iir-
folgen ausgebaut, sah sich aber die Paldobiologie,
wie ich die Wissenschaft genannt habe, die sich
die Lirforschung der fossilen Organismen in thren
Beziehungen zur Umwelt zur Aufgabe setzt, sehr
bald vor die Moglichkeit gestellt, auch andere
Probleme in den Kreis ihrer Aufgaben miteinzu-
beziehen. Die Analyse der verschiedenen Anpas-
sungen der lebenden Tiere gewihrte zunichst
cinen Einblick in die Geschichte der Anpassungen
durch die Feststellung verschiedener aufeinander-
folgender Grade einer Anpassung an eine be-
stimmte Lebensweise, z. B. an die verschiedenen
Formen der Bewegung (Schwimmen, Kriechen,
Schieben, Schreiten, Laufen, Springen, Schlin-
geln, Graben, Fliegen, die verschiedenen Arten des
bipeden Ganges, Klettern u. s. f.), an die ver-
schiedenen Aufenthaltsorte der Tiere (bei Meeres-
tieren z. B. an der Kiiste, in der Hochsee, in der
Tiefsce; die Verschiedenheiten bei nektonischem').
benthonischem und planktonischem Leben), an die
verschiedene Nahrungsweise (Fleischfresser und
Pflanzenfresser, Hartfresser und Weichfresser.
Muschelfresser, Cephalopodenfresser, Ameisen-
fresser, Fischfanger, Griindler u. s. £.), so dall es
moglich wurde, die verschiedenen Stufen eines An-
passungsprozesses festzustellen. Daraus ergab sich
ferner die Moglichkeit der Feststellung von An-
passungsreihen, welche die schrittweise Steigerung
ciner durch Anpassung an eine bestimmte Lebens-
weise bedingte Spezialisation erkennen liefen. Es
zeigte sich aber weiter, daB derartige Anpassun-
gen an eine bestimmte Lebensweise zwar gleich-
sinnig funktionieren konnen, aber keineswegs

1) Aktiv im Meer schwimmend; am Meereshoden
lebend; von der Strémung umhergetrieben,
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A . . - en
einen ubereinstimmenden Bau der umgefm'lnt
Organe aufzuweisen brauchen. So ergab sich, 2
z. B. die Seitenflossen verschiedener Tiere %

- P S 3T i ue
¢leichsinnig funktionieren, in ihrem inneren B'Zhe
aber sehr verschieden sein konnen. Das glagel

zeigte die vergleichende Untersuchung der Fli i
und Schreitfiie verschiedener Tiere. Selbst of
Schwanzflosse der Fische, in der Zoologie 'bls.h .
in der Regel schlechthin als ,,Caudalis bezelc]s
net, erwies sich bei genauerer Untersuchlmg.sh.
cin selbst im Kreise der Fische durchaus unglel A
wertiges Gebilde; war auch die Funktion der [;)e
flosse bei manchen verglichenen Formen diesfl '
so zeigte sie doch in sehr vielen Fiillen €
durchgreifend verschiedenen inneren Bot ~°
lernte man allmihlich die durch die lOkOl,notfe
rische Funktion der Endflosse der Fische bed“.ng

Form vom inneren Baue scharf zu untcrsche‘den:
iiber den bereits wertvolle Untersuchungen n.ng,
stellt worden waren, als die Paliobiologie an diest
Problem herantrat.

R clemingl
Fig. 1. Rekonstruktion von Iloloptychius }'wrdevon
einem  primitiven  Teleostomen _ans  dem "‘"um‘r.)
Schottlands. — !/g n. Gr. — (Nach R. I f',“qt alis
(! Caudalis, P Pectoralis (Brustflosse), V eﬁossel'
(Bauchflosse), Ay Analis prima (vordere 4‘\“9") rsa"“
As Anadis secunda  (hintere Afterflosse), i Ig:.,mdﬂ

Riickenflosse), D, Dorsalis

{hintere

prima (vordere

Riickenflosse).

A'J.. ”10550“
Fig. 2. Zander (Lucioperca sandra). — Ventrd orper
thorakal gestellt, Terminalflosse isobatisch.
spindelformig (fusiform).

. 1
Urspriinglich war bei den Fischen eine C'nf:fe]z,
gebaute Medianflosse vorhanden, die das sPlene
in der Verlingerung der K'drperachse_gc}e]%nd-
Korperende umsiiumte. Diese primitive (at
flosse ist in morphologischer Hinsicht als "lder
dalis zu bezeichnen. Spiiter bildeten siclt ¥~ tor
Caudalis oben eine getrennte Riickenflosse oseﬂ
Dorsalis und unten zwei getrennte Afte’l'f osrs;
oder Analen, alle in der Mittellinie des I\()r?ezu.
zuletzt trat noch eine zweite Dorsalflosse ln'lnche
Vergleichen wir die Schwanzflossen der Fis nt-
nach ihrer dufleren Form, so erweisen sie S1¢ b ge
weder als symmetrisch oder als aSYmmEtrls?lt die
baut. Bei den symmetrischen Flossentypel 18

itig
dureh die Wirbelsiule gebildete Achse gleich?e!
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die Hap; .
Ha]ft:];’:"“ﬂgshme der oberen und der unteren

Schwanzflosse. Dieser Typus wird als

er :
ig?‘?gb)“tl“hfe‘) Lndflossentypus unterschieden.

1 den asymmetrisch geformten Endflossen
er der obere Teil der Endflosse grofer
pus, Fig. 1), oder der
ndflossentypus, Fig. 3).

ist entWed
e‘”baﬁseher Ty

Yoobatischer untere

- 3. .
ug deyp S-.“?"Oetus lamellifer, ein lcbender Flugfisch
1 ”Flugste;lee (gefa.ugeu bei 120 s, Br.,, 330 w. L.);
Bagg, Ung*, (gachGKne'r und Steindachner.
Uchf]og at. Gr.)
alg Fallssﬁlilr stark, Brustflossen enorm vergriBert und
me  wirkend, Terminalflosse hypobatisecl.

A,

Fig :
* 4. Tarm:
Von Lepig‘r)‘;&ﬂalflosse eines 200 mm langen Jungfisches
sa“‘;s- — Ke Kérperende, Ch Chorda dor-
- — (Nach M. A. Agassiz.)

Fj,
Q,‘{ t.s'(} rTermixw.lt’loss

irbejes "3 llach
Ol?en;‘saule nagc
Mina)¢

e eines erwachsenen Lepidosteus.
4. Kolliker, etwas abgeindert.) Die
N dor o O0C1 gebogen, Chorda dorsalis den
losge ity 0 der Analis secunda gebildeten Ter-
Di €hmend, Caudalis rudimentiir geworden.
din 2 Funkg; .
'8 eine nlitlon der isobatischen Endflosse ist
ng"esu]tio Omotionsapparates mit einer Bewe-
gzrden is:ﬁ'enqen, die beim horizontal schwim-
dallt. die it der Horizontalebene zusammen-
®2 Fiseh ngeﬂ treibt die epibatische Endflosse
To—— 8Ch unten, also gegen den Boden des

) Baivy geh
- .
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Gewissers, in dem er lebt, wihrend die hypoba-
tisch geformte Endflosse den Fisch nach oben,
also gegen den Spiegel des Gewissers treibt.
Isobatische Endflossen sind bei freischwim-
menden Typen die Regel; epibatische Endflossen
finden sich hauptsichlich bei bodenbewohnenden
Fischen, die ihre Nahrung auf dem Boden der
Gewiisser finden; der sehr seltene hypobatische
Typus findet sich in schonster Ausbildung bei den
lebenden Flugfischen der Gattung Exocoetus und
dessen Verwandten, die durch die.Schlige der
Endflossen: aus dem Wasser herausgetrieben wer-
den und dann durch Ausbreitung ihrer grofen
Brustflossen einen Fallschirmflug auszufithren
imstande sind. Ebenso ist dieser hypobatische

Typus bei fossilen Flugfischen ausgebildet.

Fig. 6. Cyema atrum, ecin Tiefseefisch mit verloren

¢egangenen Ventralen und verloren gegangener Analis

secunda, so daB die sekundire (gephyrocerke) Terminal-

flosse von der Dorsalis und der Analis prima gebildet
wird.

Fig. 7. Ranzania truncata, eine Art der ,,Mondfische®.

Ventralen und Analis secunda fehlen; als Lokomotions-

apparat funktionieren auBer dem terminalen Haut-

saum (S) die Dorsalis (D) und Analis prima (A,). Der

schwarze Fleck vor der Pectoralis (P) bezeichnet dis
Lage der #uBeren Kiemensffnung.

Wenn wir eine epibatische Flosse genauer un-
tersuchen, so werden wir finden, daB sich die
Wirbelsdule in den oberen Lappen der Endflosse
fortsetzt (Fig. 1). Die primitive Caudalis nimmt
also nicht an dem Aufbaue der ganzen Flosse An-
teil, sondern bildet nur deren oberen Teil. Auch
die Ontogenie zeigt diesen Proze8 der nach oben
gerichteten Aufbiegung der Wirbelsdule und der
sie umsdumenden Caudalis sehr deutlich. Der
untere Lappen der epibatischen Endflosse wird
von der Afterflosse oder Analis gebildet, die beim
Embyro anfangs noch deutlich von der Caudalis
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getrennt ist und erst spiter mit ihr verschmilzt
(7. B. bei cinem Haifiseh, wie TLamna). Zuweilen
ist, aber auch noch im erwachsenen Zustande in
der. Endflosse der Maifische die Trennungsstelle
zwischen der Caudalis und Analis deutlich zu
schen.

nter den Bezeichnungen 7sobalisel, epihalisch
und hypobatiseh verstehen wir somit drei verschie-
dene Funktionstypen der Endflosse der Fische.
I'ntersuchen wir nunmehr den Baw dicser End-
flossentypen niiher, so finden wir, daB das Tnnen-
skelett  der isohatischen Endflossen  Leincswegs
aleichartig ist, sondern dall bei den hitheren Ti-
schen oder Teleostomen  (Knochenfischen)  die
Wirbelsiiule nicht mit der ITalbicrungslinie der
Flosse, also mit der Grenzlinie zwisehen der
obheren und unteren Tliilfte der Endflosse zusam-
menfilll, sondern siell in den oberen Endflossen-
lappen in mehr oder weniger rudimentiremm Zu-
stund forisetzt,

Die Ontogenie des nordamerikanischen Kno-
chenheehtes (Lepidosicus) zeigt (Fig. 4 und 5),
daB in sehr frithen Jugendstadien die Wirbelsiiule
sich olime Aufhicgung nach oben bis zum Kirper-
cnde verliingert. und von der Analis seharf getrennt
ist.  In spiiteren Stadien sieht man die Analis
bereits hedeutend  verersBert und das Wirbel-
siulenende mit der Caudalis nach ohen abge-
driingt.  Endlich nimmt dic Analis allein die
eanze Flache der Bndflosse ein.

Die ontogenctische Entwicklung wirft also hier
Lieht auf die Frage der Phylozenic der Endflosse
des Knochenheehtes,  Tn frithen Stadien (z. B.
bei einer Korperlinge von 25 mm) ist die End-
flosse isobatisch, spiter deutlich epibatisch (Fig. 4)
1und beim erwachsenen Lepidosteus (Fig. 5) wieder
isobatisch. Der Flossenban ist aher hei dem zum
sweitenmale withrend seines Tebens isobatisch go-
wordenen Fisech vom Baue der frithen T.arven-
stufon mit isobatischer Endflosze verschieden.
Wir nennen den Bautypns, bei welechem die Wir-
helsiiule aleichzeitig die mittlere Achse der von
der Chudalis allein gebildeten Endflosse ist. den
prolocerlen) Bantypus, jenen, bei dem die Wirhel-
siinle die Stiitze des oberen Sehwanzflossenlappens
hildet. dic Sehwanzflosse aber aus der vereinigten
Candalis und Analic TT hesteht, den heterocerken
Baulypus und jenen, bei welchem die Wirbelsiule
in radimentirem Zustanfe sich in den oheren
Teil der allein von der Analis TI gebildeten
Schwanzflos«e fortsetzt, den homocerken Bautypus.

Der primitive protocerke Typus ist z. B. bei
Amphioxus oder hei Myxine, der heterocerke hei
Moloptychius (Fiz. 1). der homocerke bei Lepi-
dostens (Fig. 5) vorhanden.

Aus dem Baue der Schwanzflosse von Tepido-
steus geht klar hervor, daB die Vorfahren dicses
Fisches vor der Erreichung des homocerken Typs
den heterocerken und vor diesem den protocerken
Typus durchlaufen haben miissen. Dic etholo-
gische Analyse hat uns also hier in enger Verbin-
dung mit .der morphologischen und embryologi-

1) ;tig;m: = Schwanz. .
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schen Analyse der Schwanzflosse einen Eiﬂb]'c:
in die Vorgeschichte der Fischtypen mit hﬂmoceir
ker Sehwanzflosse gegeben und gezeigt, daB_W
nicht mehr fiir die Schwanzflossen aller Fis .
die Bezeichnung ,,Caudalis® anwenden d.‘“'fg,;
Wir werden ihn durch den Namen ,.Termint
zu ersetzen hahen. die nur die allgemeine Stell‘l;“:
der Flosse als Endflosse bezeichnet. aber jede eer
wirrung ausschlicBt. Die Terminalis ist e‘,“h_
Muacke zu vergleichen, die uns zwar einen E“’"’r
articen Bau bei oberflichlicher Vergleichung "01 .
tauschi. aber sich hei genauerer Untersuchung
ein Deckmantel fiir schr heterogene Bautypen ©
weist. .
Dic Hauptmasse der lebenden ’Kuoche“f‘scb:
oder Teleostomen weist einen homocerken erﬂ‘a_
nalflossenban auf. Vereinzelte Gattungen rep‘;s
senticren aher cin noch weiter vorgeschrittene’ o
spezialisierteres Stadium.  Bei diesen Type? 1;_
zwar cine Terminalflosse vorhanden, aber die mf:m
phologische Untersuchung lehrt, daf weder ‘hO
der Caudalis. noch von der Analis irgen f’;en
Reste in der Terminalflosse crhalten gebli® U
sind. Tn einigen Fillen ist die Dorsalfloss® ot
Verbindung mit der vorderen Analflosse zum den
minalen Lokomotionsapparat umgeformt WOF i
(z. B. hei Cyema. Fig. 6, und Fierasfer), 1M ‘ch
deren Fillen (z. B. Ranzania, Fig. 7) tritt “i’te‘,
ein zwischen diesen beiden Flossen entwicke .
Mautsaum (S) hinzn. Wir benennen den | ernelr_
nalflossentypus, bei dem dic hintere Analis vtzf:
loren gegangen und durch andere Flossen €rsé
wird, als den gephyrocerkent) Typus.

(Schluf folgt.)

.
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Ostwald, Wilhelm, Goethe, Schopenhauer und dle ¥1g
benlehre, Leipzig, Verlag Unecsma G. m. b. Ho
145 S. Preis geh. M. 5,00. gber

Was ein naturwissenschaftlicher Autor heute rch
die Farbenlehre Goethes und ihre Umbildung Zeit-
Schopenhauer zu sagen hat, ist den Lesern diesel pwers
sehrift sicher bekannt. Es ist nicht mehr 6°
Gocthes Lehre trotz ihrer argen physikalischen meid
zu wiirdigen, nachdem E. Herings Auffassung a'ugéebiet
durchgedrungen ist, daB die Farbenlehre in das
der Psychologie gehgrt.

Ostwalds Schrift ist leicht zu lesen. Uber
ihrer Seiten ist aus den Werken Goethes und Sch olnde
hauers abgedruckt. Darunter auch jemer fesS
Briefwechsel, in dem der junge Schopenhauer, i frei-
Farbenmanuskript an Goethe geschickt hat. mibmet,
miitiger Dringlichkeit um ein Urteil Goethes Kri-
whhrend Goethe, das Berechtigte in ﬂ'chopcnh"“eraweiae
tik weiner Lehre spiirend, in nahezu pein]icllit’r joi
ausweicht. , ein

Im zweiten dieser Briefe bringt thol’e"hauenheit,
griechisches Zitat. Ostwald ergreift die Geleg,‘:t ein-
einen ,Philologicche Eitelkeit“ betitelten Abschn! alten
zuschalten und sich gegen die Uberschitzung 'de;chsten
Sprachen zu #uBern. Auch gibt er den nSt!iten-
22 Seiten des Briefwechsels die eingerahmten ogische
tiberschriften ,,Goethe und Schopenhauer. Philol

.ii—.yi';p;r(m = Briicke.
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A g, 1%1'8]
Eitelke;
izhel‘:;t“'g“ Ostwald selbst zitiert!) deutsch, und zwar
Nicht gop ol und den falsch. ,Kinder kriegen ist
Amcswer ‘ slimmt nicht.
Untersuc}c,hluﬂ der Vorrede crwartet Ostwald, daB scine
Farbenlehu"g‘ der Stirken und Schwiichen in Gocthes
tiesep Fa;e dazf’ beitragen wird, ,,daB dic Akten iiber
liok s endlich geschlossen werden konnen*. Sach-
J'edoeh . a8 Thems, seit langem erledigt. Man mul}

. Vinschen -enigste issense
ler nie ynte » daB es wenigstens Naturwissenschaft-

om, rlassen moégen. in Goethes Farbenlehre und

,‘c"“ ihr folgte, zu lesen. Der Kampf Goethes
fir )¢ 7w,tt°"3 bhysikalische Farbenversuche bleibt
h in “:‘ €0 ein lehrreiches Beispiel. Zeigt es uns
Sohla-gwort:me“der Deutlichikeit, wie Vorurteil und
Machep un gegeniiber den einfachsten Tatsachen blind
licher Vorns .. 0€ Diskussion auf dax Gebiet person-
r achtlglmg des Gegners bringen kionnen.
Rﬂhr, M R. Pohl, Berlin.

und G:si:o:’ Die optischen Instrumente, (Aus Natur

Berlip B%\Velt. 88. Baml.) 3. Aufl. Leipzig und

abbiyg, - G Teubner, 1918. VI, 137 S. und 89 Text-
ngen. Preis M. 1,50.

"ntﬁrschei:l::mh.r in 3. Auflage erschienene Biichlein

Mreh dig pe .s“’h_ von seinen Vorgiingern besonders
d Sni reits im Vorwort zur 2. Auflage angekiin-

Untt.!ﬂung der verschiedenen optischen Tn-
tivey ung 1‘:_”’"'_91111 diese frifher in solche fiir subjek-
Schighy .3 ° Jektiven (lebrauch cingeteilt wurden. ge-
Rach einem er V?rliegenden Auflage die Anordnung
Mente begrﬂmehr in der optischen Eigenart der Tnstru-
Wt pogy zul:ngf" Gesichtspunkt. Wir kommen hier-
Die b *

T erst:etidi:nE‘?"sten Abschnitte dagegen, von denen
T Zweite da, infilhrung der Grundbegriffe gibt und
Yesentlighey 3, 18¢ und die Brille behandelt, sind im
den " g1jergs. 4i€ gleichen geblicben. (Die Brillen wer-

: aupttn-gs In der zweiten Auflage erst im

Im 1 ;‘l besprochen.)
G{isnenb; iehmh‘"tt werden zuniichst die Tagen- und
Wie gje sich ungen von Objekt und Bild entwickelt,
riert Innerhalb der GauBschen Aunndherung filr
H‘“ptp \Dsensysteme mit Wilfe der Brenn- und
vach Listing auch zeichnerisch leicht er-

mitteln

1

Untersuc;::zen' I{n AnschluB an Abbes grundlegende
8prog -8en wird dann die Strahlenbegrenzung be-

]

'¢ als Folge der Beschriinktheit der Linsen-
tl'gehe e"i‘:'t und der Blendendtfnungen bei jedem op-
ilnes - e"“[;"“llt auftritt. Von der Strahlenmenge
<Brperliq enn en Punktes treten niimlich nur dic den
Jektpunky, g Kegel filllenden Strahlen, der durch Ob-
best mt ists-sp]tze und Eintrittspupille als Basis
Buch py, a“;,"' das Tnstrument ein und kénnen also
Eanzen le:l t}m der Abbildung beteiligt sein. Das
Pupille viry a;rument'entworfone Bild der Eintritts-
d.r den Bilg Aus.trlttspupille bezeichnet und bat
d}e Bintrige Punkt die entsprechende Bedeutung. die
fe Qe nau.s;m“e fiir den Objektpunkt besitzt. Um
:fellen, Wird dehn"ng des Abbildungsbereiches festzu-
01‘:‘ einen, in der Be.gnff der Eintrittsluke eingefiihrt,
B Jektrayy, h.el' Mitte der Eintrittspupille nach dem
: de ersche; In  beobachtenden Auge als kleinste
ritup“l’ille Int. Durch das Vorhandensein einer Ein-
"2 i vier‘“ld einer Eintrittsluke wird der Objekt-
‘t"ndachen sGebiete geteilt. von denen 3 den .Gull-
Yihreng 4tl‘ahl?nraum“ des Tnstrumentes bilden,
: Gebiet dem Tnstrument tiberhaupt keine

bildung liefert. Ws werden dann wei-
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ter die Verhiltnisse besprochen, die dadurch eintreten,
daB der Bildraum eincs optischen Instrumentes auf eine
Auffangfliche beschrinkt ist, die in den an dortiger
Stelle beriicksichtigten Fillen stets eine achsensenk-
rechte Ebene. die Mattscheibenebene, ist. Thr ent-
spricht objektseitig die Binstellungscbene. Ein rium-
lich ausgedelntes Objekt kann nicht auf die Matt-
scheibenebene optisch abgebildet werden, denn dem Ob-
jektrelief entspricht eigentlich ein Bildrelief; viel-
mehr erhiilt man einc aus Punkten und Zerstreuungs-
kreisen zusammengesetzte Darstellung. Tm Anschlufl
hieran wird der Begriff der Abbildskopie eingefithrt
und deutlich gemacht. daB diese eine Zentralprojektion
des Objekireliefs ist.

Nach einigen Bemerkungen iiber Strallungsvermitt-
lung. wobei die Begriffe der relativen und der abso-
luten Tichtstiirke eines optischen Instrumentes erliiu-
tert werden, wird die Abbildung durch die tatsiichlich
vorhandenen optischen Instrumente erértert. Die
Linsen, die deren optische Wirkung herbeifiihren, sind
meist  achsensymmetrische Umdrehungsfliichen, und
zwar ganz iiberwiegend Kugelfliichen. An dieser Stelle
wird iber den TRohstoff der TLinsen, in der Regel
optisches Glas, einiges mitgeteilt und kurz die Hebung
der Tarbfehler in optischen Instrumenten bertihrt.
Neben diesen Fehlern werden auch noch die monochro-
matisehen Aberrationen erwihnt; solche besitzt niim-
lich fast jedes optische Tnstrument. da die GauBsche
Abbildung nur innerhalb des die Systemachse faden-
formig umgebenden Raumes gilt.

Das Biichlein geht hierauf zu der Behandlung des
Auges iiber, des filr uns zweifellos wichtigsten opti-
schen Tnstrumentes, das selbstverstiindlich die Benut-
zung anderer optischer Instrumente uns fiberhaupt
erst crmoglicht. Nach anatomischen und physiologi-
schen Erérterungen und der Besprechung des Sehens
mit ruhendem Auge wird eingehend das direkte Sehen
behandelt und anf die wichtige Rolle des Augendreh-
punktes dabei hingewiesen. (Der Augendrehpunkt ist das
Zentrum der Tauptperapektive.) Tm Hinblick aunf ge-
wisse optische Tnstrumente wird ein kurzer Hinweis
iiber die Schliisscllochperspektive gegeben und dann
ither den richtigen Betrachtungsabstand beim Be-
trachten einer geometrisch-ihnlichen Abbildskopie cines
ritumlich ausgedehnten Objektes gesprochen. Daran
schilieBt sich die Behandlung des beidiugigen Sehens,
wobei Gelegenheit genommen wird, tiber dic Tiefen-
wahrnechmung und iiber das Stercoskop einiges zn
sagen. Dann folgt ein Unterabschnitt iiber Brillen
und Tesegliser. Zeigen die Augen gewisse Fehler, so
werden diese durch Vorschaltung von Brillengliisern
vor die Augen gehoben. wobei man je nach den opti-
schen Funktionen der Gliiser von korrigierenden Bril-
len, Altersbrillen uew. spricht.

Nachdem iiber die optischen Grundbegriffe nud fiber
das Auge gehandelt ist. wendet sich nunmehr der Ab-
schnitt TTI der Besprechung der optischen Instrumente
im einzelnen zu. Dabei hat ». Rohr der Stoffanord-
nung, wie bereits eingangs erwiihnt, cin neues Ein-
teilungsprinzip zugrunde gelegt, nach dem wverdeut-

- lichende Tnstrumente von wiederholenden Instrumenten

unterschieden werden. Bezeichnet w* und «’ den hild-
seitigen Gesichtawinkel. der ohne bezw. mit Instrument
zustande kommt, <0 kann man das Verhiltnis
tanw'
¥=tnw*
als  VergriBerungszahl bezeichnen, und je nachdem
N den an sich willkiirlichen Zahlenwert 2 iiber-
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steigt oder nicht. sind die Tnstrumente als verdeut-
lichende, vergrépernde oder als wiederholende, orien-
licrende anzusprechen. Es gehoren dann zur ersten
Gruppe die VergrdBerungsgliser (einfache Mikroskope
und Lupen), Mikroskope und Fernrohre und zur zwei-
ten Gruppe einmal die Instrumente ohne greifbares
Zwischenbild, zu denen die Sehrohre fiir Tauchboote.
die Apparatur fiir episkopische Projektion, die medi-
zinischen Hohlen- und Réhrengucker und das Ophthal-
moskop gehdren, ferner die Instrumente zur Qewin-
nung eines greifberen Zwischenbildes, von denen die
Camera obscura als Zeichenapparat und das photo-
graphische Objektiv behandelt werden. und schlieBlich
die Instrumente znr Betrachiung eines greifbaren Zwi-
schenbildes, wie der Guckkasten und Verant, das Ste-
reoskop und der Doppelverant und die Einrichtulig filr
die Projektion mit Glasbildern. Dabei werden die aus
dem ersten Abschnitt bekannten Grundbegriffe der
Lagen- und Gr&Benbeziehung, der Strahlenbegrenzung
und Strahlenvermittlung in den wichtigsten Fillen am
Instrument besprochen. Die Theorie des Mikroskopes
macht es notwendig, die den Betrachtungen des Biich-
leins sonst durchweg zugrunde liegenden Annahmen
der geometrischen Optik durch solche iiber die physi-
kalische Natur des T.chtes zu ergiinzen, d. h. Uber-
legungen der Beugungstheorie mit zu verwerten. Auch
die Strahlenvereinigung, tilber die ebenfalls der erste
Abschnitt bereits einiges allgemein mitteilt, wird ver-
schiedentlich erdrtert. So wird z. B. fiir das photo-
graphische Objektiv dic Bedeutung der chromatischen
Fehler. der sphirischen Aberrationen, des Astigmatis-
mus, der Bildfeldkriimmung und schlieSlich auch der
Verzeichnung behandelt.

Ein ausfithrliches Namen- und Sachregister am
Schlufl des Biichleins wird seine Benutzung erleichtern.
Auch die 3. Auflage, die auBer durch die durchgreifende
Anderung in der Systematik der optischen Instru-
mente, durch Ergiinzungen und Erweiterungen sich von
den fritheren auszeichnet, wird ihres reichen Inhalts
wegen, der durch die vielen historischen Daten auch
cinen kurzen AbriB der Geschichte der optischen In-
strumente bietet, viele Freunde finden. Die Absicht
des Verfassers, ..eine dem heutigen Stande der Wissen-
schaft und Technik entsprechende Darstellung fiir ver-
stiindnisvolle Benutzer® zu geben. ist voll und ganz
erreicht. W. Merté, Jena.

Graetz, L., Handbuch der Elektrizitit und des Magne-
tismus. Bd. I7], Vieferung 1. Teipzig. J. A. Barth.

1814, V, 180 S. und 35 Abbildungen. Preis M. 7.20.

Band TIT, Lieferung 1 des Graetzschen Handbuches
hehandelt die Radioaktivitiit und die photoelektrischen
Erscheinungen.

Die Radioaktivitit hat durch Herrn Geiger eine
sehr glickliche, sich in den Rahmen eines Handbuches
der Elektrizitiit vorziiglich cinfiigende Bearbeitung ge-
funden. Tn den Vordergrund der Darstellung ist die-
jenige der radiouktiven Strahlen gerfickt worden, die
die ersten vier Abschnitte (g-, 8-. y- und RiickstoB-
strahlen) wmfaBt: dann folgt eine kurze Darstellung
der Zerfallstheorie und der radioaktiven Substanzen
selbst.

Herr Geiger ist selbst an dem Aufbau unserer
Kenntnis iber die Yadioaktiven Strahlen in hervor-
ragender Weise beteiligt gewesen. Dies gereicht der
Behandlung des Stoffes zum gréBten Vorteil. Die Dar-
atellung trifft in kurzen, klaren Worten immer das
Wesentliche, die Arbeitsmethoden werden in ausreichen-
der Weise skizziert, die Literatur in Vollst&ndigkeit

Besprechungen.

)ie Nasuf~
[will;:nlow

herangezogen. Ofi werden iber die Entwicklung ein®
Arbeitsgebietes interessante Angaben gemacht, die o
ein so unmittelbar daran Beteiligter wie der Verfa
reben konnte. qung
Auch die Photoelektrizitiit, d. h. die auf Abspal o
negativer Elcktronen unter der Wirkung der e
lung zuriickzufilhrenden Erscheinungen haben du
Tlerrn . Schwcidler eine vortrefiliche Bearbeitulg
funden. . .
Die Darstellung ist in zwei Hauptteile gegll?de":i‘,
im ersten werden, im groBen und ganzen der hl‘t‘;“_
schen Entwicklung folgend, die Wauptformen und cder
rakteristischen Erscheinungen, hauptsichlich !}ﬂc der
qualitativen Seite hin behandelt. Die Uberschﬂfte'?wﬁ.
cinzelnen Kapitel dieses Teiles seien sur Charé ang
sierung dieses Abschnittes wiedergegeben: Beeinflu® o
selbstlindiger Entladungen, photoelektrische Stffjmewr
Gasen, positive Elektrisierung ungeladener behChl 5
Kérper, Ionisierung der Gase durch Licht, Phot Xup-
{rischer Effekt in fliissigen Dielektriken, NebenW“me'
gen des Lichtes (Zerstiubung, Kondensationske
photoelektrische Erscheinungen im Vakuum. te-
Der zweite Hauptteil bringt dann in mehr ’é’wn
matischer Weise, von der Aussendung der neg® 80"
Tlektronen als Grundphiinomen ausgehend, (}le de_
titativen CesetzmiiBigkeiten und ihre theoretisch®

griindung.

) D'ienﬁitei'atur ist vollstindig beriicksichtigt- 13:;
Wunsch nach einer etwas breiteren Darstellung w
vielleicht an einigen Stellen diesem oder jene™ elek-
aufkommen. besonders weil speziell bei den 11_¢ht =
trischen Erscheinungen nicht immer Ubereinstim™® it
nwischen den verschiedenen Beobachtern vorhanden Be-
Deswegen wiirde auch eine etwas eing'ehende"ﬁ
handlung der Versuchsanordnung von Wi"llt or-
neueren Arbeiten vielen Iesern Nachschlagearbel
sparen. .
r E. Regencr, Berlit-

d:
ter Bal
o ren ﬂebst
Bet“”v
tfigure”

Schiile, W., Technische Thermodynamik.
Die fiir. den Maschinenbau wichtigsten Leh
technischen Anwendungen. Dritte Auflage.
Julius Springer, 1917. XII, 553 8., 244 Tex
und 7 Tafeln. Preis geb. M. 16,—. . ol

DaB nach verhdltnism#Big kurzer Zeit e€in®
auflage des bekannten Werkes notwendig geWofa‘;bur_
spricht allein schon fiir dessen Giite und Brau®

keit. In der neuen Auflage ist die Einteilupg .

Stoffes im wesentlichen die gleiche geblieben 502):

der zweiten Auflage (vgl. diese Zeitschrift 1915, 5. and

jedoch haben verschiedene Abschnitte Anderung® :uerer

Erglinzungen entsprechend den Ergebnissen @

Forschungsarbeiten erfahren. yer-

Neu hinzugekommen sind Abschnitte tber ” jom

brennungstemperatur und ,,Abgaseverluste, _&“B‘i’t i

iiber die Stromung mit Uberschallgeschwindigk® ngen

einfachen und bei schrig abgeschnittenen Mﬂ“d;m“ng

Ferner wurde die Behandlung der Verdichi:ung:ﬁs';r Flug:

mit Widerstinden, der Energieverhiiltnisse bei de"m

maschine und der Kilteerzeugung durch Wasser pares
nach dem Verfahren von Josse und Gemtjc’“ hende
nommen. Von den Abschnitten, dic eine weiter&® ¢ die

Umarbeitung erfahren haben, seien diejenigen g der

spezifische Wiirme der mehratomigen Gase “"r den

Feuergase erwihnt, ferner der Abschnitt itbe wchluB

Spannungsverlust in Rohrleitungen, der 1.m Soph

an die Untersuchungen von Blasius, sowieé V°nG ruﬂd

und Schoder, Biel, Fritzsche und Ombeck 8W 5

des Ahnlichkeitsgesetzes ausgearbeitet ist; die



Hefy U,
8. 811913,

'Sebene

Druekn Tafeln und  Schaubilder ermdglichen, den

b:}.‘f:l.l in weiten Grenzen zu berechnen.

der l«‘lugmle 4wec?‘mﬁ.ﬁigkeit, die Energieverhiiltnisse
mik B-Usiﬁ:sc?me in einem ILehrbuch der Thermodyna-
Mhiedener hrall?h zu bc_hamleln, kann man wohl ver-
i der peyen o VM8 sein; dies um so mehr, als auch
tigere Fy. en Auﬂag'e die wiirmetechnisch ungleich wich-
Im gy aege dos wu-l'meiiberganges nicht beriihrt wird.
erste Bagmil b ‘Jeqﬁch anerkannt werden, da8 der
onders de!- Schiileschen Thermodynamik als ein
Namentliq, Sci8Netes lehr- und  Nachschlagehuch.
ungep,_ , Im Ilinblick auf die technischen Anwen-

» Anzusehen ist, G. Zcrfowitz, Minchen.

X, Vorlesungen iiber
Leipzig, Veit & Comp., 1917.
o ;0 " Figuren. Preis geb. M. 10,—.

By ;lege.nde.s, Auflage des bekannten Planck-
Abdryck cdee 15t im wesentlichen ein unverinderter
4, Aufly, :;r 4. Auflage. Da beim Erscheinen der
8. 19, 1952 28 Werk in dieser Zeitechrift (Jahrgang 2,
30 eriibp; ) vom Referenten eingeliend gewiirdigt wurde,

'8t sich jetzt eine erneute Besprechung.
F. Reiche, Berlin.

Thermodynamik.
VIII,

D .
Sutsche ornithologische Gesellschaft.

In 5
¢ingy ({f; ts‘tz“l}g am 6. Mai hiclt Herr Otto Bock
Unmgep, 'trag {iber den Raubvogelreichtum in der

Ay S:el:%el“m“s vor 50 Jahren und fiihrt folgendes
bruteten T, Wanderfalk, Baumfalk und Hithnerhabicht

mb‘chtpaar rall in der Umgebung Berlins. Ein Hiihner-
Tunewy)y bel-m‘:s'l.‘te viele Jahre Dbintereinander im
Horgy, Eig Schildhorn und benutzte stets denselben
Sinem yo, 'j&wfllld‘erl'alkenpaar hatte seinen Horst auf

reh gie Meisen besetzten Baum angelegt, ohne sich
$torep zy Mmeisen, die auch den orst bevilkerten,
Unq SSen.  An der llavel zwischen Schildhorn

be},w‘.vannsee. befgndeu sich 2 Kolonien der roten Ga-
ZWeite a.us 3‘:] eine bestand aus 5—6 llorsten, die

®Dpaar pj orsten, zwischen denen je ein Wander-

U des ;;tete. ])!'31‘ rote Milan benutzte zum
ngssw.korslgs mit Vorliche Lumpen und alte
Zahlrej), " ¢ wilhrend der schwarze Milan die so
‘ller'ﬂir vB‘m Granewald umherliegenden Papierreste

8eler F;:Z“dt‘f- A:uBer dem Grunewald waren die
°rst ung der dle_ Jiinsdorfer Heide, die Spandauer
Brj i Brievelang gute Raubvogelreviere. Im
Wals 5 o Und der weiteren Umgebung standen da-
ubrg c:s"‘emdk""]loraste. Der Fischadler war in der
Jalre 1 Onders hilufig, wo der Vortmagende im
Tm 7 besetzte Horste an einem Tage fand.

Te

Weihe ;n m;ner und Havellindischen. Luch war die Rohr-

Den p, ll‘!ierst hilufiger Vogel. :
n g . l;\mer Tiergarten bevilkerte der Turmfalk
; ol fo Bhl. 10—12 Horste dieses niitzlichen
e“fqteﬂen onnte Ilerr Bock fast in jedem Sommer:

Yon \

h“ndert nx::)dciren Végeln. die vor einem halben Jahr-
U{"gebu,, V?rhitltn-ismiiﬂ.i.g hitufig in der niiheren
;f‘ller und g rh}"s vorkamen, verdienen der Fisch-
ergleicy, zue.r l‘°“"B_-be hervorgehoben zu werden. Im
der Umgep,, Jener Zeit ist heute die Raubvogelwelt in
’n."'rm lken B2 Berline sehr verarmt. AuBer dem
:“‘ht v s::nd dem Miusebuseard, die auch lange
?"einzelt d hitufig sind wie ehemals, kommen noch
then . Tote und der schwarze Milan vor, sowie
Wiesengel§nde und Tuch. Schreiadler,

ii-;l:(:}m‘]ll en im
e
> AlUhnerhabicht wnd Wanderfalk gehiren

Deutsche ornithologische Gesellschaft: — Meteorologische, Mitteilungen.

505

dagegen der Vergangenheit an. Wenn sich auch hin
und wieder cinmal einzelye Stiicke zeigen, so ist von
cinem regelmiiBigen Vorkommen dieser priichtigen
Vigel leider nicht mebr die Rede.

Die ecinzige Gegend in der weiteren Umgebung
Berlins, wo der Vortragende noch bis vor wenigen
Jahren einen eiwas groieren Raubvogelbestand fest-
stellen konnte, isl die Miincheberger Stadtforst. Ilier
fand Herr Bock noch in den Jahren 1914—16 den
Wanderfalken, Iliihnerhabicht und den schwarzen
Milun als Brutvogel.

Die Abnahme der Raubvogelwelt setzie Mitte der
80cr Jahre ein, als durch die Jiiger ein groBerer Ab-
schuB der Raubvigel zur Hebung der Niederjagd ins
Werk gesetzt wurde.

In der sich anschlieBenden Diskussion wurde von
verschiedenen Seiten hervorgehoben, da8 an der star-
ken Verminderung der Raubvigel in der Umgegend
Berlins vor allem die Eiersammler eine groBe Schuld
rifft, die zum Teil aus Gewerbszwecken wenig scho-
nend vorgegangen sind und alle Gelege, deren sie hab-
haft werden kounten, ausraubten. Hoffentlich wird die
moderne Naturschutzbewegung auch in dieser Bezie-
hung heilsam einwirken und der verddeten Natur
wieder zu ihrem Recht verhelfen.

F. von Lucanus.

Meteorologische Mitteilungen.

EinfluB der Sonnenumdrehung auf die meteorolo-
gischen Elemente, Zu diesem Gegenstand liegt in
Heft 9, Jahrg. 1916 der Meteorologischen Zeitschrift
eine neue Untersuchung von II. Henze vor, der sich
die Aufgabe gestellt hat, an Hand der meteorologischen
Beobachtungen zu Potsdam die Abhiingigkeit von Vor-
giingen in der Erdatmosphiire von der Sonnenrotation
zu pritfen. Es handelt sich also nicht um einen Kin-
fluB der Sonnenflecken. Vielmehr miiBte zur Erklirung
dus Bestehen eines Wiirmepols auf der Sonnenober-
fliiche in Betracht gezogen werden, der einen der syno-
dischen Umdrehungszeit folgenden Wechsel der Strah-
lung verursacht, eine Annahme, die einigermaBen un-
wahrscheinlich ist und mit astronomischen Krfahrun-
gen vorliufig nicht gestiitzt werden kann. Da das Auf-
treten von Flecken geeignet ist, den regelmiBligen Ver-
lauf der Erscheinung zu storen, go zielhi Henze fiir seine
Untersuchungen vor allem die fleckenarmen Jahre 1911
und 1912 heran und greift erst dann auf die Zeit bis
1903 zurilick. Vor allem wurde die Temperatur unter-
sucht. Eine Einwirkung der Flecken schien sich in-
sofern zu zeigen, als sich die Tage, an denen grilere
Gruppen am Sonnenrand erschienen oder verschwanden,
meist durch einen voriibergehengden Niedrigstand der
Temperatur auszeichneten, sowohl in der fleckenarmen
als in der fleckenreichen Zeit. Aus dem allgemeinen
Verlauf der Temperatur glaubt der Verfasser auf eine
Periode von 26 Tagen schlieBen zu kénnen. Der ge-
nauere Wert ist 26,06 Tage und stimmt vollig tiberein

. mit der beobachteten Umlaufsdauer der Sonnenfackeln,

withrend fiir die Flecken 26,82 Tage gefunden wurde.
Dic cinzelnen Jahreswerte der Temperaturperiode von
1903 bis 1912 schwanken zwischen 25,4 ued 26,6 Tagen.
Auf das Jahr fallen etwa 14 Perioden. Die anderen
meteorologischen Elemente zeigen den periodischen
Wechsel weniger deutlich. — Der Verfasser wirft als-
dann die Frage auf, ob die Wellen der Periode stehend
oder fortschreitend sind und entscheidet gich fiir die
zweite Annahme. Aus den Aufzeichnungen verschiede-
ner, anf nahezu der gleichen Breite mit Potsdam ge-
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legener Stationen in Japan und Amerika schlieBt er
auf eine Geschwindigkeit des Wellenscheitels von 14,0
Lilngengraden am Tag oder, auf der Breite von 5090,
etwa 42 km in der Stunde. ,DaB diese sich in ihrer
GroBe uunabhbiingig von Wasser und Land zeigt, moge
als letzter, aber nicht unwichtigster Hinweis auf den
kosmischen Ursprung der Erscheinung iiberhaupt an-
geflihrt werden.* Mit diesen Worlen schlielt der Ver-
fasser seine Ausfiihrungen, scheint aber zu iiberseheh,
daB das Fortschreiten der Welle, wenn es iiberhaupt
stattlindet, gegen einen Zusammenhang mit der Sonne
spricht. Is ist wohl ohne weiteres einleuchtend, daB
Schwankungen der Sonnenstrahlung, wie sie der hypo-
thetische ,,Wirmepol“ im Gefolge haben wiirde, einen
gleichiaufenden Gang der Temperatur an allen Orten
der Krde gleichzeitig bzw. mit einem von der Erd-
drehung abhiingigen Phasenunterschied auslésen wiir-
den. KEher wiire man versucht, das Wandern des Wel-
lenscheitels mit dem Mond in Verbindung zu bringen,
doch ist hierbei erfahrungsgemiiB griBte Vorsicht am
Platze. — Die Vermutung einer mit der Sonnenrotation
zusammenfallenden Strahlungs- und Temperaturperiode
ist nicht neu. Wie Henze in der Kinleitung seiner
Arbeit anfiihrt, eind #hnliche Ergebnisse wiihrend. der
letzten 70 Jahre vielfach erbalten, andererseits aber
auch immer wieder in Zweifel gezogen worden.
N. Newecomb spricht sich in einer zusammenfassenden
Untersuchung (1908) dahin aus, daB ein der Sonnen-
rolation folgender Wechsel der Strahlung wohl méglich
nei, daB dessen EinfluB aber jedenfalls zu gering sei,
um im Gang der Lufttemperatur nachgewiesen werden
zu kionnen. Dies ist auch die heute noch vorherrschende
Ansicht. Deutlicher ausgepriigt erscheint die Periode
in den erdmagnetischen und elektrischen Krscheinun-
gen: Polarlichtern, Erdstromen, Gewittern und Luft-
elektrizitiit, wohl aber in engerem Zusammenhang mit
der Fleckentiitigkeit.

Im gleichen Ileft der Met. Zeilschr. weist J. Maurer
in Ziirich auf einen Zusammenhang zwischen den Son-
nenflecken und den Haloerscheinungen (Sonnenringen
und Nebensonnen) hin und fiihrt als Beispiel seine
Beobachtungen von Juni 1916 an. Gleichzeitig mit
dem Voriibergang eines groBen Fleckengebietes und dem
Auiftreten zahlreicher Protuberanzen und Fackeln zeigte
sich eine auffallende VergriBerung des Dunstkranzes
der Sonne, der zeitweilig sogar von dem bekannten
briiunlichen Rande eingefaBt erschien (Bishopscher
Ring).’ Auch aus dem Juli 1915 liegen iihnliche Er-
fahrungen vor. Die unmittelbure Ursache ist eine Trii-
bung der obersten Schichien unserer Atmosphiire, als
deren {ieferer AnlaB vielleicht die erhghte Aussendung
von Kathodenstrahlen eeitens der Sonne anzuneh-
men ist. o

Atmosphiirische Polarisation, Bekanntlich ist das
zerstreute Himmelslicht stets teilweise polarisiert mit
Ausnahme weniger, in naher Beziehung zum Sonnen-
ort stehender ,neutraler® Punkte, die man nach ihren
Entdeckern als den Aragoschen, Babinetschen und
Brewsterschen Punkt bezeichnet. Die Polarisation
kommt dabei sowohl durch Reflexion als durch
Brechung des Lichts zustande. Unter der Voraus-
setzung, daB sich diese Vorglinge iiberwiegend in den
dichtesten unteren Schichten der irdischen Lufthiille,
der etwa 11 km hohen, nnch oben hin ziemlich scharf
begrenzten Troposphiire abspielen, behandelt A. Hof-
mann in der meteorologischen Monatsschrift ,Das
Wetter* (35. Jahrgang, 1918, Heft 1/2) das Problem der
atmosphiirischen Polarisation. indem er den von irgend
einem Orte aus der Beobpchtung zugiinglichen Teil der

Meteorologische Mitteilungen.
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Troposphiire als Plankonvexlinse von 11 km D“;::_
messer und 377 km Radius der ebenen Fluhe'nohl‘
die obere Begrenzungsfliche als eutsprechend.cn
spiegel betrachtet. Er gelangt zu der Ansichbt, che
dus Polurisationsbild des llimmels in der IIaupts*"y
durch die Brennlinie bestimmt wird, die entstebt, 'fn
das Sonnenlicht die Linse oder den Spiegel unter el
spitzen Neigungswinkel trifft und schlieBt weiter
durch  herannahende Luftdtuckstriimungﬂ} pud-
metrische Maxima und Minima) und die damit VeI
dene unregelmiiBige Gestaltung der Linsen- oder P
gelfliche eine Veriinderung der Brennlinie un par-
des Polarisationsbildes verursacht werden miise. iache
aus ergibt sich die Nutzanwendung fiir die prak ahed
Witterungskunde insofern, als man das Heranl Jich
von Zyklonen ohne weitere Beobachtungen ledlﬁnen
aus dem Polarisationszustand des Himmels Gfk;hen.
kénne. Der Verfasser meint, daB bei entspr b
dem Ausbau des Verfahrens von wenigen Stah‘“‘enroP,
der Gang der Luftdruckinderungen in ganZ Eu
u verfolgen wiire. Die unter dem Einflug des &
Sturmes vom 25. November 1917 stehenden, Hin
hergehenden und folgenden Tage beobachtetel =
melsbilder werden wiedergegeben und lassen
ziiglichen UnregelmiiBigkeiten erkennen. — DEF sich
gebene Hinweis ist allenfalls beachtenswert. qer-
die vom Verfasser daran gekniipften Hofmnnge"‘mis,.
wirklichen, muB abgewartet werden. Die Erge prres
bediirfen wohl noch der Nachpriifung. Ee €l pach
erinnert, daB die atmosphiirische Polx;.risatlmll soten
liingerer Unterbrechung eigentlich erst in den g
Jahren wieder erhdhie Beachtung gefunden hat.
Am gleichen Ort gibt R. Assmann einen
tir Rudolf FueB, einen um die Wetterkunde h

ar
dienten Mann, Inhaber einer weltbekannten re‘;go.
nikerfirma in Steglitz bei Berlin, der am *° ..
vember 1917 im Alter von 79 Jahren geﬂtorbenngen
FueB ist aus kleinen Verhiiltnissen hervox'_gega pe
und hat sich vom einfachen Mechanikergeh"“e“uge,.
porgearbeitet. Sein Konstruktionstalent un & yon

gewdhnliches Geschick befiibigten ihn, sowohl die
den Fachgelehrten angegebenen Instrumente in
lichster Weise auszufiihren als auch eelbstindis
zu erfinden und Verbesserungen anzubringen:
kanot sind unter vielen anderen das Wild-Fu
(iefiiBbarometer, ferner seine nach dem Pnnz;lpermo-
Wagebalkens gebauten Barographen und durch
graphen und das von Assmann erfunden® =4
v. Sigsfeld und Fuep konstruktiv n.usgeﬁl'be’t'ewgilfs-

Jijek-
solche
e-

eBache

verbesserte Psychrometer, cines der \vichtigstenr quch
mittel der heutigen Witterungskunde. Fuef W:l enten-
bei der Griindung der Zeitschrift fiir Instr§ s

kunde und der Physikalisch-technischen Reicb®
in Berlin beteiligt. en

Auf die Wiehtigkeit von Wolkeubeob”';‘;“fm,
weist W. Kippen in Met. Zeitschr. 1918, Heit i Lage
indem er u. a. schreibt: ,Wir milssen in ¢i€ sicht*
kommen, aus den Formen der Wolken, soweit s“:naﬂ“‘“
bar sind, die Zustinde der betreffenden L_uftn it
ablesen zu kénnen, z. B. Temperaturinversion® )
ciniger Sicherheit vom Boden aus zu erke“ne?
Bis jelzt wissen wir fast nur aus Freiballo®
einige interessante Tatsachen dariiber. — pehm
U‘berliegen der Cumulus-Képfe kénnen WiT m‘“egeﬂ'
auf Unterschiede in der Strémung {ibereinander jrrus
der Schichten echlieBen; die Entstehung der = .«
Fiiden aus denselben Ursachen durch
ist. vermutet, filr andere Fille ihre Natur
streifen: Andeutungen fiber die Beziebung

en
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b;:%zuA“Skimm““g"u und Schirme am Cumulo-Nim-
Scharfen ﬁg‘l’eraturinversionen liegen vor; aus der
Wir, dap a grenzung von Cumulus-Képfen ersehen
Masse ort der Feuchtigkeitszustand benachbarter
d"ingen fn sehr verschieden ist, wohl durch das Ein-
Wd gpgere. Dter Wirbelringe in trockene Sehichten
Weigen « - €hr; aber alles mit wenig scharfen Be-
Die Entstehung der scharfbegrenzten
" anii Form des Cumulus, wie er bei Ge-
eites foyops: Titt, durch mechanisches Emportreiben
Miﬁhten t’l"‘gkeltﬁges&thigt.en Luftstroms in trockenere
ot ei;aehat der gleiche Verfasser bereits frither
Winecht g 7 1916, Heft 9) behandell. Besonders er-
tungen ms Té eine Verbindung von Wolkenbeobach-
doch lncl: Drachenauistiegen oder Pilotvisierungen.
dieger Art Sonst kionnen eorgtiltige Beobachtungen
Beim gt z(;l brauchbaren Ergebnissen fiihren.
Erf&hruu lum der Verwitterung hat man mehrfach
lichep Wet,t:g gemacht, dag diese nicht an der eigent-
s Tseite, sondern an der Siidseite von Ge-
ger Mﬂn:g'rkste‘n auftritt, eo z. B. beim Stras-
Stidost T, beim Kolner Dom sogar an den
Zieht Prot gerichteten Winden. Zur Erklirung
t 1) g Rudel, Niirnberg (Met. Zeitschr. 1918,
en Frostwechsel heran und metnt wohl mit
o durch die Aufeinanderfolge der niichtlichen
8tran) gg Und des Auftauens infolge der Sonmen-
ten glne stirkere Zerstorung der #uBeren
Ml Wing oo Gesteine stattfindet als durch Regen
an der Wetterseite. C. H.

a Mitteilungen
Une U8 Verschiedenen Gebieten.

n
&‘mt;;:nc:“ﬂl tiber die Beziehungen zwischen dem
Setuyyy 5: alt des Wassers und der Zusammen-
lilthilung AF'"“‘_. in norddeutschen Seen. (Erste
X, 19,8 Y Thienemann, Archiv fir Hydrobiologie
mmer g 05) Tm AuBen-Schaalsee nimmt im
Biete doy pe oF Sauerstofigehalt des Wassers im Ge-
bis zm:rmxsehzen Sprungschicht nicht ab, sondern
der Skttigny Seegrunde hohe Werte (in 45 m = 64,6 %
Schaalag, ﬁ Sauerstoff, in 65 m 60 9); der AuBen-
wiegedl?rt in dieser Beziehung zum gleichen
Moope ‘1@ groBen Alpenseen, die tiefen Eifel-
Borige, olf 1. 18e nordamerikanische Seen. Bei den
bej den o @ August 1916 untersuchten Seen, sowie
Sinkt 4 hlossenen Seitenbecken des Schaalsees
Schichy, Plot; lerstoffgehalt im Gebiete der Sprung-
Sehwgy) S O7Hch in hohem MaBe; in der Seetiefe
Sutt; - q bei djesem Typus zwischen 58 % der
g!n vp:n 0%. Dieser Unterschied zwischen bei-
thrke der PL ht auf Verschiedenheiten in der
Schaalgeg hou ;!}kbonproduktivitm (gering im AuBen-
8en iy der i In den tibrigen Seen). — Untersuchun-
8engey Rk ifel und an verschiedenen Seen anderer Ge-
fonfaing, o & Wahrscheinlich gemacht, daB die Tie-
bo N Seen, deren Sommertiefenwasser einen
Abwicg s 01igehalt anfweist, stets durch die Massen-
8ruppe (I;‘futemer Chironomidenart der Tanytarsus-
in Seep Mtn_ﬁqum m.) charakterisiert ist, wihrend
der G‘:‘:‘“m Sauerstofigehalt des Tiefenwassers
%”ﬂppe) dor tung Chironomus (aus der Plumosus-
nte"'lehun Tiefenfauna ihr Gepriige geben. Die
bier icger 75 der norddeutochen Seen seigt, daB auch
T ::mmenmg zwischen Tierwelt und Sauer-
efe, 5g_gy o ont: AuBen-Schaslsse (O-Gebalt der
der SHttigung) und Madiisee (OyGe-
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halt der Tiefe 56—58 %) sind echte Tanytarsusseen;
alle iibrigen Seen Chironomusseen. (Bei ihnen schwankt
— gieht.man von einigen in ihrer Stellung noch nicht
ganz sicher bestimmten Seen ab — der O,-Gehalt der
Tiefe zwischen 37 und 0%.) Weiter scheint auch daa
Auftreten der nur in Chironomusseen beobachteten
Corethralarve in engen Beziechungen zum 0,-Ge-
balt zu stehen; in Chironomusseen mit mittlerem O,
Gehalt des Sommertiefenwassers (ca. 35—50 %) fand sie
sich ebenso wenig wie in den Tanytarsusseen, in Seen
mit niedrigem O,-Gehalt (ca. 37—0%) trat sie in
Mengen aumf. Doch miissen hier eingehendere Unter-
suchungen erst vollige Klarheit schaffen. Diese Fest-
stellungen iiber die Beziehungen zwischen Chemismus
des Wassers und Zusammensetzung der Fauna sind
auch von Bedeutung fiir die Praxis der biologischen
Wasseranalyse.

Auch fiir die Verbreitung der Coregonen, insbe-
sondere der norddeutschen Mariinen aus dem Verwandt-
schaftskreis von Coregonus maraena, spielt der sommer-
liche Sauerstoffgehalt der Seetiefe eine ausschlaggebende
Rolle. Halten sich doch diese Fische in der warmen
Jahreszeit nur in der Seetiefe auf. Die groBe Martne
lebt in Norddeutschland nur im Madiisee, Gelenter See
und AuBen-Schaalsee, und diese drei Seen weisen den
hdchsten Sauerstofigehalt des Tiefenwassers von allen
untersuchten Seen auf (Schaalsee 56—65 %, Madiisee
56—58 9. Gelenter See 58 %; die iibrigen Seen 37 bis
0 %!). Geographisch-geologisch bedingt ist die Be-
schriinkung dieser Mariinen auf das Ostseegebiet; milies-
bedingt aber ist es, in welchen Seen des Ostseegebietes
die groBe Mardne eine dauernde Wohnstitte fand.

Autoreferas.

Ostracoden sind im Rheinischen Unterdevon durch-
aus keine Seltenheiten, dariiber darf man sich bei den
nur vereinzelten Angaben iiber dicsen Gegenstand nicht
tduschen lassen. Diesen Gedanken hat Cl. Leithold in
einer zusammenfassenden Literaturstudie!) betont, in
der er zeigt, daB man in Hbnlicher Weise wie bei den
Cypridinenschiefern des Oberdevon auch von einer
Ostracodenfacies des Rheinischen Unterdevon sprechen
kann. Sowohl im rechtsrheinischen wie im linksrhei-
nischen Unterdevon sind 15 Arten Muschelkrebse fest-
gestellt worden. Das Vorkommen ist durchaus nichi
immer ein vereinzeltes, sondern hiufig auch ein mas-
senhaftes, ganze Lagen erfilllendes, wobei die Zahl der
Arten sehr spiirlich, die der Individuen sehr groB zu
eein pflegt. Da die Ostracoden des Unterdevone in
reinsandigen wie in eisenschiissigen Lagen, in Ton-
schiefern wie in Kalken auftreten, kann man ihr Vor-
kommen als recht unabhiingig von der petrographischen
Gesteinsbeschaffenheit bezeichnen,

Bestachelte Schnauzenschilder von rheinischen Ho-
malonoten. Clarke hat die Meinung vertreten, daB
der Besitz eines Stachels auf dem von ihm zu Unrecht
Episioma benannten Scutum rostrale eine Besonder-
heit der Homalonoten des Devons der siidlichen Halb-
kugel sei. Zwei verschiedene Formen von Schnauzen-
schildern mit einem aus einem Mittelkiel hervor-
gehendem Stachelfortsatz aus den Untercoblenz-Schich-
ten von Oberstadtfeld in der Eifel, die B. und BE. Rich-
ter?) abbilden, beweisen, wie wenig das zutrifft. Die

1) Uber die Verbreitung der Ostracoden im Unter.
devon rheinischer Facies.  Centralbl. fiir Min,, Geol.
w. Pal. 1917, Nr, 7, 8. 163.

%) Bemerkungen iiber das Schnauzenschild (Scutum
rostrale) bei Homalonoten. Centralbl. fir Min., Geol.
u. Pal. 1917, Nr. 6, 8. 114,
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Schnauzenschilder des deutschen Vorkommens sind
vorn nicht geradlinig begrenzt, wie bei Homalonotus
noticus Clarke, sondern winkelig, so daB sie der Ge-
stalt nach einem Deltoid gleichen. Der Stachel wird
wohl das schaufelférmige Kopfschild beim Wiihlen im
Schlamm unterstiitzt haben. Die Kenntnis des Schnau-
zenachildes der Homalonoten in Europa geht auf
Bronn zuriick, der beobachtete, wie sich zwei Nihte
auf den umgeschlagenen Saum des Kopfes fortsetzen.
Von Burmeister rihrt die Bezeichnung Scutum rosérale
her fiir Platten, die sich nicht selten zwischen Mittel-
schild und Hypostom der Trilobiten einschalten. Eine
unzureichende Abbildung dieser’ Platte gab Barrande,
eine bessere die Briider Sandberger. Koch hielt in
seiner Homalonoten-Monographie (Kgl. Pr. Geol. Lan-
desanstalt, Berlin 1883) das Schnauzenschild der Gat-
tung fiir das Hypostom. So wird es begreiflich, da8
auch nach Auffindung des in England schon linger
bekannten wirklichen Hypostoms das Schnauzenschild
in Vergessenheit geriet und seine Bedeutung nicht
weiter geklirt wurde. — Der Name ,Epistom* ist
fiir das Schnauzenschild zu vermeiden. Er riihrt von
Barrande her, der ein vollig isoliertes Schild unter
dem Kopfschild nachgewiesen zu haben glaubte, das
aber nichts anderes als das ins Kopfinnere verlagerte
und verdriickte Hypostom selbst war. w.

Die rintgenographische und rintgenoskopische An-
wendung der Rasterstereoskopie. Bei der Betrachtung
eines Rontgenbildes auf dem Leuchtschirm muB man
beachten, daB man von dem Objekt ein nach dem
Prinzip der Zentralprojektion entstandenes Bild er-
hiilt, das unter erheblichen Zerrungen leidet und das
Objekt nur in unvollkommener Weise wiedergibt.
A. Hasselwander (Fortschritle auf dem Gebiete der
Rionigenstrahlen, Bd. 24, S. 580, 1917) berichtet iiber
eine Methode, bei welcher der Radioskopie die natiir-
liche Plastik und Korperhaftigkeit verliehen wird. Die
Methode beruht auf folgender Grundlage: Dicht vor
der photographischen Platte wird ein Strichraster auf-
gestellt, d. h. eine Platte, die aus einem System pa-
ralleler. gleichbreiter und in ebenso groBen Abstinden
voneinander stehender Linien bedeckt ist. Die Auf-
nahme geschiebt mit einer Stereorthre, d. h. mit einer
Rontgenrshre mit zwei in bestimmtem Abstand von-
einander stehenden Antikathoden. Der Abstand der
Rébre von der Platte und des Rasters iiber der Platte
sind so zu wihlen, daB das Rontgenlicht der einen
"Antikathode geman in die Schattenriume fillt, die
die Rasterstreifen gegeniiber dem Licht der anderen
Antikathode erzeugen. Dafiir fallen dann die Licht-
‘streifen von dieser Antikathode wieder in die Schat-
tenstreifen der anderen und es entsteht ein Streifen-
bild, das sich aus Bildern zusammensetzt, die ab-
wechselnd von der rechten und der linken Antikathode
erzeugt worden sind. Betrachtet man das so ent-
stehende Bild auf dem Leuchtschirm durch einen zwei-
_ten, dem ersten analogen Raster, so wiederholt sich
der Gang der Lichtstrahlen auf dem Wege von der
Platte zu den beiden Augen in umgekehrter Reihen-
folge. Fiir das rechte und fiir das linke Auge werden
"durch die Rasterlinien jeweils die Hiilften der Bild-
, streifen gedeckt., und die beiden Augen sehen zwei
verschiedene Bilder und betrachten daher den Gegen-
stand genau so wie im gewshnlichen Stereoskop. Der
CBildeindruck ist. demnach ein kdrperlicher. Der Ver-
fasser bespricht die verschiedenen Fehler, die bei nicht
:g:egailér'Einstellpng der verschiedenen AbstandsmaBe
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-auitreten konuen und zeigt, daB trots mancher

(Asir. Nachr. Bd, 206, Nr. 4928, S. 67.) K

)

[wig;enlnch% '
.theo
retischer Schwierigkeiten eine praktische Losung ':::
Problems moglich ist. Die Methode kann nicht B
zur direkten Beobachtung auf dem Leuchtschirm °
nutzt werden, sondern auch zu einer neuen Auf o
technik fithren. Es wird so méglich eein, ohne P1&
wechsel stereoskopische Rontgenogramme aufzunel
und durch Momentaufnahmen stereoskopische 5!
zu erzeugen. Das war bei den bisherigen ster toal
schen Methoden nicht mdéglich, da immer zwel A“L
men nacheinander zu machen waren. p. ¥

-
Kombinierte Taschenuhr fiir Sternzeit und i:'if:’

lere Zeit, E. Stromgren und J. Olsen konstrd ’
eine Taschenuhr, die mit filnf Zeigern auf d“f: ps
Schauseite gleichzeitig Sternzeit und mittlere 2’“'0

gibt. Ein Sternzeitsekundenzeiger ist nicht ot @
sehen. Ist das Zeigersystem fir mittlere Z

Gang oder wird es gestellt, so laufen die St?md:;
zeiger im Verhiiltnis 366 : 365 mit, oder bleib™’ ..
Ruhe, je pachdem man das Ubertragu,ngsWerk .
oder auskuppelt, Sind die Zeiger einmal zu An
richtig eingestellt, so hat man nur noch geleg®™ . o
die Uhrkorrektion auf mittlere Zeit zu Whu,
(durch AbQjoren drahtloser Zeitsignale -us'W-)s_t P
gleichzeitig auch die Uhrkorrektion auf Sf»efn”;lw-,
kennen. Da das angewandte Ubersetzungsverl toigh
366 : 365 den astronomischen Sollwert etwas Ubers* s,
so gewinnt das Sternzeitwerk jihrlich 57 Seg:mp
Vorsprung, der sich jihrlich einmal durch A sich”
ausgleichen und in der Zwischenzeit leicht bel'ﬂd. wird
tigen 1iBt. Die Uhr hat 61 mm Durchmesser ut
fiir 450 Kronen in den Handel gebracht.

ts. "

Schwache, raschbewegte Sterne bel & Arie Arieti®
der Nachbarschaft des Sterns 4. Grége Delta rneds
fand M. Wolf eine Gruppe von fiinf schwachen t,e, 0
die eine auffillig rasche, fast parallele Bewegul's g
Sternenhimmel zeigen. Die Bewegung zeigt e sBten-
nach dem Anti-Apex der Somne, 188t sich @180 BF" " 3¢
teils als bloBe parellaktische Verschiebung 11 om{;ern‘
Bewegung unseres Sonnensystems erkliren. ie -
sind' 11. bis 14. GroBe, der schwiichste hat die “hde aich
Eigenbewegung, némlich jihrlich 1//74, und wir en.
nach Wolf vorziiglich zur Parallaxenmessung ; j
da er von mehreren ruhenden Sternen von BB 4925
Helligkeit umgeben ist (Astr. Nachr., Bd. 206, Nr.

S. 13).

der
Parallaxe und Dimensionen des Ringnel""’erh Ns-
Leyer. Nach cinem Referat in der London Hoane®

ture”, vol. 100, Nr. 2512, S. 313, fand A._wz .
filr den im Mittelpunkt des Ringmebels in ¢ o4

sichtbaren Stern 14. GroBe die Para.l.laxe Achs®
Falls sich der Wert bestiitigt, wiirde die ¢ralstes®
des Rings — sofern er physisch mit dem ZeR"C " gor

zusammengehért — 330 mal so grof seil
Durchmesser der Neptunsbahn.
tor Grof®

Einen neuen veriinderlichen Stern M";mmanv
entdeckte Fr. Schweb im Sternbilde des srt 0
bei o=6n27m@s, § =320 307.9. Er ghIr

8
durch Algol repriisentierten Verdlmketunsﬂ‘g:n giebt
25,5 Stunden lang ist er sechster GroBe, 40 iper

im Verlauf von 45 Stunden ein dunkler - oo, guf
vor dem Stern voriiber, so da8 dessen . H 5 St
6,5-te GroBe herabsinkt. Die nicheten 25,2 °/
ist der Stern wieder sechster Groge, und 0. B
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