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Material zu spiteren Untersuchungen zu sammeln.
Hierzu ein kleiner Beitrag aus dem gegenwirtigen
Kriege:

Am Serwetsch-Schtscharaabschnitte des Ost-
lichen Kriegsschauplatzes, und zwar an der nord-
lich von Baranowitschi gelegenen Strecke, wies die
Gefechtstitigkeit im Juni und Juli 1916 folgen-
des Bild auf: Von Mitte Juni bis zum 2. Juli
herrschte bis auf vereinzelte Schiisse eine
fast vollkommene Ruhe. Am 2. Juli setzte
gleichzeitie mit der Sommeschlacht eine lebhafte
Kampftitigkeit ein. die sich gelegentlich bis aufs
hochste steigerte. FErst gegen Ende Juli wich sie
wiederum einigermafien ruhigen Zeiten. Der Wen-
depunkt der Kricgslage, der 2. Juli, bildet nun
gleichzeitig eine Caesur zwischen zwel wesentlich
verschiedenen Perioden der Witterung. Beide
waren gleichmiBig durch miBig warmes, nicht
schwiiles, angenchmes Sommerwetter ausgezeich-
net; im Juni herrschte es dauernd und war nur
durch ein einziges Gewitter unterbrochen, im
Juli aber wurde es durch hiufige Gewitter und
kurze, mehr oder weniger heftige Regen gestort,
die zeitlich fast stets mit starkerem Artilleriefeuer
annihernd zusammenfielen.

Am 4. Juli steigerte sich das Artilleriefeuer
von 8 bis 12 Uhr abends zu grofiter Heftigkeit;
gegen 10 Uhr folgte ein starkes Gewitter mit an-
haltendem Regen, der mit dem Abflauen des
Feuers nachlieB.

Der 5. Juli war sonnig und trocken. Gegen
11 Uhr abends setzte kurze Zeit nach dem Beginne
starksten Feuers ein iiberaus heftiger Gewitter-
regen ein.

Der verhiltnismifiig ruhige 6. Juli war von
schinem, gewitter- und regenfreiem Wetter be-
¢leitet.

Am 8. Juli wurde der Vormittag von sehr hef-
tigem Feuer ausgefiillt, doch zeigte das Wetter
keine Besonderheit.

Am 9. Juli folgte dem Beginne lebhafter Feuer-
tatigkeit in den frithen Abendstunden Regen und
Wetterleuchten.

Am 14. Juli, einem heiteren, nicht schwiilen
Tage bereitete 2 Uhr nachmittags ein zweistiindi-
ges Trommelfeuer einen Angriff vor. Bald begann
ein leichter, ¢fters aussetzender Regen, der mit
dem Feuer aufhdrte. Besonders bemerkenswert
ist, dafl er 6rtlich beschrinkt war und nur in der
Gegend der feuernden Batterien wahrgenommen
wurde.

Am 27. Juli 9.830 Uhr abends setzte annghernd
gleichzeitig mit starkem Artilleriefeuer leichter
Regen ein; das gleiche war mit einem etwas gro-
Beren zeitlichen Abstande am 28. Juli der Fall,
wobei es sich um einen Gewitterregen handelte.

Am 30. Juli folgte 10 Uhr abends Gewitter
mit Regen tagsiiber miaBigem, in den Abendstun-
den anschwellendem Feuer.

Regen und Gewitter kamen und verschwanden
stets mit einer solchen Piinktlichkeit, da man
allgemein damit rechnete, wobei besonders merk-
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wiirdig war, daB es in den Zwischenzeiten weder
heil noch schwiil war. Es herrschte durc}'mﬂ’
keine Gewitterstimmung, Regen und Gewitter
kamen vielmehr wie aus heiterem Himmel.
Soviel iiber die bemerkenswertesten zeitliche?

Zusammenhinge zwischen Artilleriefeuner unn
Wetter, die durch genauere meteorologische ]?ateei
ﬂs s

festzulegen die Lage leider verhinderte. §
dazu noch bemerkt, da8 im Gegensatze zu diese®
Beobachtungen zu anderen Zeiten, z. B. wihrel
heftiger Kampftage im Aisnegebiete im Somme’
1917 nicht dic Spur zeitlicher Beziehungen z%%
schen Qeschiitzfeuer und Wetter zu bemerken War*
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Jaeger, Wilhelm, Elektrische MeBtechnik. Theor’®

und Praxis der elektrischen und magnetischen 11“.::;‘
h, :

sungen. Leipzig, Johann Ambrosius Barth, ob.
XXVI, 533 S. und 583 Abb. im Text. Preis §
M. 26,—.

Die schnell fortschreitende Entwicklung der physik
in den beiden letzten Jahrzehnten, die Entdeckung U2”
stete Ausbreitung und Verzweigung neuer EI:SChel
nungsgebiete, die dankbare Forschungsarbeit in 1}‘“‘32_’
durch theoretische und hypothetische Ideen leicht b
fruchtbar, verleiten schon den ilteren Studenten, 81l
einseitig mit ihrem Gedankenkreis vertraut zu mac e
sich allzusehr auf die Entdecker-Arbeit zn Vel"l"gel;'
Hierbei muB aber die Ausbildung in einem klaS‘Sls"hf;c
Zweig der Physik leiden: dem Gebiete der Meptech™
Wiihrend die Beschéftigung mit den modernen The
rien ohne griindliche Kenntnis der klassischen Theof:n
der Physik nicht moglich ist, besteht zwischen e-
forschenden, experimentellen Arbeiten und dem me
technischen Wissen und Kénnen kein solch zwiﬂgend.er
Zusammenhang. Fehlt aber diese Ausbildung, €° li
schlechterdings eine kritische Durcharbeitung der b:
Forschungsarbeiten verwendeten Methoden nicht {"bv
lich, und die Folge ist — die neuere physikalis¢®”
Literatur bietet leider genug Beispiele hierfilr — !
kennung der gewonnenen Resultate, Mifdeutungen un-
durch sie bedingte verfehlte Spekulationen und 19°
rien. Dazu kommt, daB aller genialer 1*’ot'schel'ge“.ie
allein die Physik nicht hochgebracht hat, daB er *%
allein auch nicht weiterbringen wird, wenn er nic
auf den Grundlagen der klassischen Messungen aufbat
und mit den durch sie erhaltenen Vomuﬂsetzung‘t
arbeitet, Und vor allem: Mbogen die Erfolge €%
deckender, sorgsamer Experimentierarbeit auch 1OC
so groB sein, mag der weitblickende Forscher ;}uc
die Kleinarbeit der Prizisionsmessungen etwas 1
die Schulter ansehen, spittelnd ob der jahrelaugez
Miihen und Sorgen zur Verringerung der FehlergrenZ¢™
einer Messung um ein einziges Prozent oder noch
niger — wer weiB}, ob ohne die Prﬁzisionsmes’su“gen
iiber die Dichte des Stickstoffs die Wek der Edelz®
bekannt, ob ohne die g/u-Messungen die Zunahme d?t
clektromagnetischen Masse mit der G‘rescl'xwind’gkmn
nach der Theorie von Lorentz im Gegensatz zu der 'oe
Abraham errechneten Masseniinderung bewiesen Wm_’
wie ohne Michelsons Versuch, ohne quantitative Kan”f'
strahlenmessungen, ohne absolute Stmhlungsmessunu
gen, ohne miihsamste Messungen der Feinstruktur ‘:10’9
Spektrallinjen die Entwicklung. und vor allem dlr
plhysikalische Berechtigungserkenntnis weittrage? :o
theoretischer Tdeen moglich gewesen wire. Leistet
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di
d; %t’ei: fortschreitende Entwicklung der MeBtechnik
in op eftuﬁehaft3 der Erweiterung unserer Erkenntnis
ihre All:f e; Wels.e da‘}lernd ihre Dienste, so ist doch
Wi“enschgaf e damit k‘ellneswegs erfiillt. Internationale
“maBena%hChe Vereinbarungen iiber die GriBe von
eretandex; veu Nornfalvinheitz-n sind auf ihrer Arbeit
b durch die alle Forschungsergebnisse ver-
nile d_wurdgn. Mit ihnen it die praktische
mch“tll‘e LelSt}mg ihrer Erzeugnisse; bei handels-
i llc.hen Fragen, gesetzlichen Bestimmungen
ibey Lie?g ichung .emer Regelung von Streitigkeiten
aschi‘nenerung_\sbedmg'ungen technischer Geriite' und
Sie aly yp, b}_’el technischen Konkurrenzfragen dienen
tiesen 4bénderliche gesetzliche EinheitsmaBe. You
rep siches:;_htsltuﬂkbcn aus betrachtet, charakterisie-
Mancheg e Grundlagen der Meftechnik melp‘ als
Nteregs &nd.e.re FOrsch:ung\sgebiet, als internationales
engebict; und {atsichlich ist ja ihre Entwick-

Ung einep ; . . !
Verdankey, Jihrzehntelangen internationalen Arbeit zu

Tech
Wir

sprec]l:}unBereehtﬁig“ng eines Werkes, wie das zur Be-
Wilhelng vorlle8elllde: Elektrische Meflechnik von
eichsanstaleger’ M'tg!ied der physikalisch-technischen
arbeityy alt, 1St_ somit anzuerkennen, da gleiche Be-
vor allergn . nicht vorliegt. Als Leserkreis ist ihm
tigende Stugeder sich ernsthaft mit Physik beschif-
ertiefyy ent zu Wli.ns.chcn. Es ist vielleicht als eine
les uKohg[ und ]‘?:rwelterung der entsprechenden Teile
ngep w.rau.s.(:h_ zu bezeichnen. KElektrische Mes-
fiihrg ¢ sie im physikalischen Praktikum ausge-

"'“‘llschwerden’ behandeln viele Werke — neben Kohl-

lektrizii.. - die bekannte Starkesche experimentelle
en feh{:tﬂehre' Aber gerade das, was in ihnen

Lo will Jaeger bringen: Ein theoretisches
o, Proktisches Lehrbuch der Technik der elektrischen

Tdzisio
n3-Mes ! . I
Beurtej) S-Messungen nnd ihre Resultate in kritischer

i ung.

Dag
Oder hW(.%rk enthilt kaum Talsachen, Gedanken
€0rieq,

Literyt, L, die nicht schon irgendwo in der
i a't}lur%"emffentlicht sind; es soll eine cinheil-
Oder goq Gm}i“‘en's'ﬂenung zum Zweeke des  Studiums
Wirg ein“f_ralld_ls beim Arbeiten geben. Hierdurch
Mung erreigﬁlts eme. schnellere und bessere Orientie-
handlunwen b -.al‘? sie durch Studium von Originalab-
‘ntwicktiun méglich ist, da die in ihnen enthaltene
der sicﬁl durch eine zusammengezogene Darstel-
s uni ersten Ergebnisse ersetzt ist. Wo fiir die
f“glmg St;;]d Spezieller .Fragen kein Raum zur Ver-
riginalarbe“” 18t auf die niihere Angaben enthaltende
aber auch o Ve"“’lf‘ﬁt‘n. Andererseits will der Verfasser
bezﬁglieh deme Erlelchterung des Studiums besonders
Er fagt g Er mathematischen Belandlung erreichen.
Physiy uﬂ‘;s al _dlfb auch bei der reinen Experimental-
€ing, eso;:;meldlmh-en theoretischen Darstellungen in
grundlagen) eren Teil zusammen (Teil T, Theoretische
TaxXis qa e‘, S0 (!aﬂ die Behandlung vou Theorie und
Richt 4, ielgz.l.lthcheu meBtechnischen Fragen durch sie
1erzu winit “nge gezogen oder uniibersichtlich wird.
me]'sp!‘ache \?T gliicklicherweise eine einheitliche For-
i echse]qé ekloranalysis, symbolische Darstellung
elllleit,enden‘ ;LOms) und gibt deren Erklirung in einem
Der Fy, ttb§01m1tt »Mathematische Hilfsmittel®.
Orinalejy eIi)t,eell des Buches ist der Entwicklung von
od Praktisep 2 und den Methoden ihrer Reproduktion
kaliacheu 0 meBtechnischen Verwendung im physi-
Aboratorium gewidmet. Iierin nimmt die
Ung eder Pef .F_ehlerquellen als die Kardinalforde-
Tei] 1T bep razisionsarbeit einen breiten Raum ein.
andelt , Kinheiten und Normale“, als Grund-
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lagen gelten elektromotorische Kraft, Stromsiiirke und
Widerstand, von denen die praktischen Einheiten des
Widerstandes und der Stromstiirke, Ohm und Ampere,
als gesetzliche Grundeinheiten in enger Anlehnung an
die Beschliisse der internationalen Messungs- und Prii-
fungskommissionen angenommen sind, withrend als
praktische sekundire Einbeiten Normalwiderstand und
Normalelement festgesetzt sind. Aus ihnen sind die
Normalien fiir Stromstirke, Kapazitit und Induktivitiit
abgeleitet. Die sichersten Reproduktionsmethoden wer-
den behandelt, ihre internationale Ubereinstimmung ist
2u 1100 000 ihres Wertes angenommen. Uber den Zu-
sammenhang dieser Normalien mit den ,absoluten Ein-
heiten, dem C-G-S-System, sind endgiiltige Daten wohl
nie erhiiltlich (IX. Teil, Anhang). Sind die Normulien
auch aus absoluten Messungen gefunden, so sind diese
aber doch nie fehlerfrei. Den praktischen Anforde-
rungen ist dureh die Festsetzung der Normalien vorerst
Geniige geleistet, der Wissensehaft bleibt hier noch ein
grofles Arbeitsfeld.

In durchweg gliicklicher Form ist eine Trennung
zwischen ,MeBinstrumenten® (Teil 111) und MeBmetho-
den (Teil V—VII) durchgefiihrt. 1ie MeBinstrumente sind
nach einheitlichen physikalischen Gesichtspunkten (elek-
trostatische, elektrodynamische usw. Instrumente),
nicht nach ihren Zwecken geordnet. Die mit verschie-
denen Ausfihrungsformen der Instrumente erreichbare
Empfindlichkeit ist meist angegeben. Die Mellmethoden
(getrennt in Gleichstrom- [V], Wechselstrom- [VI] und
magnetische Messungen [VII]) sind je nach dem zn
erreichenden Ziel verschieden, sie sind durch die An-
gabe ihrer Genauigkeit charakterisiert. Zur Verwen-
dung der MeBinstrumente in MeBmethoden sind (Teil
1V) MHilfsapparate und -Vorrichtungen erforderlich
(Batterien, Schalter, Widerstandskisten usw.). Mef-
anordnungen, welche zu Apparaten normalisiert sind,
7. B. Kompensationsapparate, sind unter den Methoden
behandelt.

Ilinige Anwendungsgebiete der elektrischen Messun-
gen sind in Teil VIII melr in Form eines Uberblickes
behandelt. Verfasser hat willkiirlich zwei gewihlt,
deren Bedeutung sowoh] auf wissenschaftlichem, als anch
praktisch-technischem Gebiele liegt: die drahtlose Te-
legraphie und die elektrischen Temperatur- und Strah-
lungsmessungen. Auch an anderen Stellen wird auf
die Bedeutung und Auwendungsmoglichkeit wissen-
schaftlicher Methoden in technischen MeBfragen hinge-
wiesen., — ‘

Beziiglich der vom Verfasser getroffenen Auswall, in-
sonderheit beziiglich der Beschriinkung auf normale Mes-
sungsmethoden schion jetzt Wiinsche und Abiinderungs-
vorschliige vorzubringen, wiire verfriiht. Vielleieht
lieBen sich klassische Prizisionsmessungen als Bei-
spicie fiir die Anwendung der meBtechuischen Grund-
lagen einschieben, wie ja auch fiir technische Messungen
Beispiele — allerdings nur in groBen Umrissen ange-
deutet — gegeben sind. Ein endgiiltiges Urteil hieriiber
wird sich aber erst nach lingerem Gebrauch des
Buches in Verbindung mit akademischem Praktikums-
und Vorlesungsunterricht erreiclien lassen. Besonders
gelungen scheinen die theoretische Einleitung in ihrer
knappen, aber gerade alles wichtige enthaltenden Torm
und die Kapitel diber Galvanometer, Spannungs- und
Widerstandsmessungen und Kurvenanalyse. Aber auch
cinige leicht zu beseitigende Miingel seien erwihnt:
z. B. die Empfindlichkeit von Galvanometern und Elek-
trometern ist nicht immer in vergleichbaren Einheiten
angegeben; auch sollte man die Definition des Reduk-
tionsfaktors durch seinen reziproken Wert ersetzen,
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