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Lynkeus a15 Ingenieur und Natur-
wissenschaftler.

Von Prof. Th. v. Kdrmdn, Aachen.

' POpIz:: Ingenieu}' und Schriftsteller Joseph
seudo T~ 10 weiteren Kreisen meist unter dem
Frﬁhjall:ym L@Inlfeus bekannt —, der in diesem
geben‘ir von seinen zahlreichen Verehrern um-
b“l'tstan Hlt}tzmg bei Wien den achtzigsten Ge-
fiip ng, beging, ve‘reinigt in sich se]telle Gaben
griffey 1 Berufe, die nach den landl'ei}lilgen Be-
runde €inander ziemlic.:h ferne. liegen. Im
Tech'nik genommen .sind jedoch Dw}_ttkunst un'd
tthey pder Ingenieurkunst — wie man sie
Wit Vorliebe nannte — gar nicht so we-
> Wie man im ersten Augenblick denken
'1e schopferische Titigkeit auf- beiden
de 1st vor allem beseelt durch dieselbe
tasie g thensehhchen Psyche, durch die Phan-
Eleﬂien';,e - durch die Fiihigkeit, aus bekannten
artige 'a& das noch nicht Existierende, das Neu-
r dellEzfubaUGn und — was in letzter Linie
tig iy olg auf beiden Gebieten nicht unwich-
ia als Selgnsel‘en"Mit-menschen als Begreifliches,
uch stverstindliches vorzuzauberp. )
esonderg ¢l Joseph Pop_per, dessen Titigkeit ins-
Schaftlie eauf dem Geblete' der’ teq]misch-wzssen-
Yerden solrl1 FO{‘SChung _diese Zeilen gewidmet
Citmot;y en, finden wir das Phantasievolle als
- dupep all | Welches durch sein ganzes Leben und
o gop coine Werke zicht. Die liebliche Gidttin,
Enttﬁusch userwihlten so viel irdische Not und
Gr i%na]tung zu vergessen hilft, hat ihn bis ins
dag ipp ier begleitet, und es ist wohl kein Zufall,
leney ZWeI; en 1etzten_J ahrzehnten insbesonders
Weitegter Mg:' df%r Technik, der augenblicklich die
Schejn, b: co8lichkeiten der Entwicklung zu bieten
eing 4,4 ::1 Iﬁuf tfahrt, gefesselt hat. Es ist jedoch
®Regnen, os terne I-’hgntas_le, welcher wir bei thm
1Bbrayel, de" — wie ich sie durch einen leichten
¥ uel‘isch €3 Titels seines bekanntesten schrift-
”P&ntagien Werkes bezeichnen miéchte — die
W‘isgen ue eines Realisten“, die stets durch
Ilizu'ghes n‘{ du_rch ein wohl entwickeltes tech-
i den Tuhl Im Zaume gehalten wird, die stets
a 1.geset:tsach,en rﬂefzhnet und den Zwang der
aterig v, }i’ den Widerstand der feindseligen
heige, 1 ORlbeachtend, das Neue der Natur in
‘Bin Ngen abgewinnt.
Sanite, zWelt?s Moment, welches durch die ge-
lung Welchrbelten Poppers sich hindurchzieht,
berf]gichees . Wenn es auch oft nicht auf der
erery erscheint — doch den meisten wahren
Moment Eel‘ Technik innewohnt, ist das ethische
" M kann nicht der Zweck dieser Zeilen
Nw. 1918,

sein, den Ethiker und Soziologen Poppert) dem
Leser vorzufithren. Es sei nur erwihnt, dal sein
Menschheitsideal in dem Satze gipfelt, dall das
héchste Gut des Einzelnen in der individuellen
Freiheit, in der Freiheit des Korpers und des
Geistes besteht. Der Staat sei so aufzubauen, daB
er jedem seiner Biirger die Grundbedingungen
dieser Freiheit zu gewdhrleisten vermag. Popper
hat ein Werk verfaBt, welches den Titel ,,Die all-
gemeine Niahrpflicht, als Lésung der sozialen
Frage“ trigt und die Pflicht des Staates behan-
delt, seinen Biirgern das tigliche Brot zu sichern,
gleichzeitig auch darlegt, wie der Staat durch
Schaffung einer ,,Nahrarmee® dieser Pflicht prak-
tisch nachkommen kénnte. Es ist klar, daB ein
Mann von solcher Denkungsart nicht zu den-
jenigen gehdren kann, die sich durch noch so ge-
waltige Fortschritte der Technik — wie er selbst
in seiner Selbstbiographie sagt (erschienen in
1917, Leipzig, Verlag Unesma G. m. b. H.) —
,,50 sehr hypnotisieren lassen, daB sie gar oft da-
riiber den Menschen vergessen, ja sogar ihn ab-
sichtlich zuriicksetzen.®

Er fragt sich vielmehr, wenn irgendeine neue,
selbst groBie technische Leistung, namentlich eine
soleche Erfindung auftaucht:

+Was wird nun eine Stunde nachher sein? Wie
wird sich die Welt, das menschliche Leben da-
durch #@ndern ¢

Es ist wohl heute mehr als je begriindet, sich
daritber Gedanken zu machen. ob die gewaltigen
Fortschritte der Technik wirklich stets zum Wohle
der Menschheit dienen und gedient haben? Ein
wahrer Freund der technischen Entwicklung
mag sich hochstens mit dem Gedanken trosten,
daB wir in diesem Augenblick wohl gezwungen
sind, gerade auf technischem Gebiet die gewal-
tigsten Anstrengungen zur Erzeugung der Werk-
zeuge des Mordes aufzubieten, daP es aber schlieB-
lich doch zu dem Zwecke geschieht, die Grund-
bedingungen einer menschenfreundlicheren, pro-
duktiven technischen Titigkeit fiir spiter sicher-
zustellen.

Am Kklarsten tritt Poppers Standpunkt gegen-
iiber der Technik in seiner im Jahre 1886 ver-
offentlichten Schrift: . Die technischen Fort-
schritte nach ihrer #sthetischen und kulturellen

1) Poppers Hauptwerke auf diesem Gebiete sind:
Das Recht zu leben und die Pflicht zu sterben (1878,
Dresden, 3. Aufl. 1903). — Fundament eines neuen
Staatsrechts (Dresden 1905). — Das Individuum und
die Bewertung menschlicher Existenzen (Dresden 1910,
unter dem Pseudonym Lynkeus). — Die eflgemeine
Nihrpilicht, als Losung der sozialen Frage (Dresden
1912), .
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Bedeutung® (1886 bel Dresden,
2. Auflage 1901) hervor.

Es spricht der Kiinstlergeist zu uns, wenn er
,die Schonheit des Suchens nach der Wahrheit®
oder den #sthetischen GenuB, den Neuerfindun-
gen oder grofe technische Leistungen erwecken,
erortert. Der Verfasser protestiert gegen den
Vorwurf, daf der modernen Generation der Idea-
lismus fehle. ,,Genau das Umgekehrte ist richtig.
Wie viele Tausende fanden und finden — so fragt
Popper — ein sachliches und beinahe unerschopf-
liches Interesse daran, dall es ermoglicht wurde,
mittels cines unterseeischen Xabels zwischen
Europa und Amerika zu korrespondieren — und
was haben denn die meisten Menschen davon, dafl
man von Europa nach Amerika telegraphieren
kann? Die reine Sache fiir sich ist es, ein ganz
und gar abstraktes, sozusagen theoretisches, isthe-
tisches Vergniigen.* ,,So ist es auch® — meint er
weiter — ,,mit dem Interesse, das man dem Pro-
jekt der Luftschiffahrt entgegenbringt. Von
Ausnahmen, z. B. den Kriegsverwaltungen abge-
sehen (man' beachte, dafl dies im Jahre 1901 ge-
schrieben wurde), empfindet niemand eigentlich
ein reales Bediirfnis danach, durch die Luft zu
fliegen, die ganze Sehnsucht danach ist eine rein
asthetische, ebenso die Betrachtung der einzelnen
kleinen Schritte der Flugtechniker, und niemand
wird behaupten wollen, daB das Vergniigen und
das Interesse an jedem Geschwindigkeitsgewinn,
welcher bei einem Luftballon erreicht wird, darin
seinen Grund hat, dal man dabei die Absicht im
Sinne hat, selbst davon einen Gebrauch zu machen.

Ein weiteres zutreffendes Beispiel liefert der
Bau von grofien Tunnels oder Briicken, wobei die
Frage, ob das Werk gelingen wird, viele Leute in
Spannung hilt, die nie einen Vorteil davon haben
werden und gar nicht auf die Moglichkeit eines
solchen Vorteils denken.

Die Abhandlung liefert gewisscrmaflen durch
Analyse der durch die technischen Fortschritte
erweckten Gefithle einen Beitrag zur Asthetik,
indem er das Kantsche Kriterium des Schonen,
das ,,interesselose Wohlgefallen® auf die Freude
anwendet, die wir bei Betrachtung technischer
Leistungen, ganz unabhingig von einer Nutz-
anwendung, empfinden.

Im zweiten Teile des Aufsatzes tritt der
Ethiker und Soziologe in den Vordergrund. Der
Verfasser vertritt zunsichst den Satz, daB tech-
nisches Talent genau so wie Kiinstlergenie keines-
wegs immer mit moralischer Tiichtigkeit beim In-
dividuum, und technischer Fortschrift keineswegs
mit ethischem Hochstand des betreffenden Ge-
meinwesens verbunden sind, daf sie vielmehr
zicmlich selten zusammenfallen.

Fiir die Beurteilung, ob gewisse technische
Fortschritte fiir Hebung des Kulturstandes niitz-
lich sind oder nicht, dienen ihm folgende Merk-
male de]; ,wahren Kultur® als MaBstab:

1. Sicherung der Existenz jedes einzelnen In-
dividuums.

Carl ReiBner,
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Die Natur
[wissenschaften

3. Vorhandensein der Hilfsmittel und Einrich”
tungen, damit so viel als nur moglich jenes ]?e-
hagen und Gliick erreicht werde, das jeder Ein-
zelne verlangt.

3. Nichtvorhandensein jener Faktoren, die 0¢®
Einzelnen zwingen wollen, nicht nach seine®
eigenen, sondern nach dem Ermessen anderer
¢liicklich zu sein. .

Nun werden die Erfindungen beziiglich ihref
Einwirkung auf das Leben der Menschen klas®"
fiziert, und zwar in solche, die einer gewlssen
Anzahl von Menschen niitzlich sind, ohne ande™
zu schaden und in solche, die einer gewissen ~.
zahl niitzen, einer anderen Anzahl schaden. Die
zweite Kategorie wird in zwei Unterklassen 8¢
teilt, je nachdem die Schidigung mit Absicht 04
ohne Absicht zugefiigt wird. In die erste U}ltet
klasse werden die meisten industriellen Maschin®”
in die zweite die gesamten Kriegsmittel eingere Bé

Das Ergebnis der ganzen Untersuchung aB
der Verfasser in der Feststellung zusammen, da.e
der EinfluB der technischen Fortschritte BUf,,dl_
allgemeine Kultur, d. i. auf die ,,Individualit“w_
kultur®, in vielen Beziehungen doch ein aUB,er
ordentlich giinstiger ist, und dafl dieser gﬁn§ug:
EinfluB im Laufe der Zeit durch auBertechnis®:
Fortschritte ein noch ungleich kraftigerer, Seln
kann. Man soll eben den eventuellen schiid‘hche/
Einflitssen einer technischen Errungenscha +
wie er es an einer andern Stelle auseinandefsetz
~— nicht dadurch begegnen wollen, daf man h
Fortschritt hemmt; man soll sie vielmehr d,'urce
passende sozialpolitische, richtiger sozi-alistl-""’h
Institutionen unschiddlich machen.

. " d
Poppers praktische Ingenieurtitigkeit bestﬂfér
lediglich in Durchfithrung und Vertrieb z¥e

. . ; . iné
seiner Erfindungen: seiner Kesseleinlagen (91;1
mechanische Vorrichtung zur Verhiitung Yiel'.

Kesselsteinanhdufungen mittels Verbesserung den
Wasserzirkulation) und seines selbstventiliere?
Gradierwerkes (Luftkiithlapparat zur Riickki .l.]h].
des im Kondensator sich erwdrmenden BUY
wassers). 867
Mit der ersten Erfindung trat er im Jahre 1 .
hervor, nach langjihrigen erfolglosen Bemithung®
— trotz abgeschlossener Hochschulbildung — .,
irgend einem technischen Betriebe eine passe? g
Stelle zu erlangen und nachdem er sich J"ahr‘ﬂ.an
durch eine ,Hofmeisterstelle erhalten hatte. '©
beschlo er — wie er in der bereits erWﬁ;hmten
Selbstbiographie erzdhlt — seine techn‘lsch.;.
Kenntnisse zu benutzen, sich durch eigene Erf-lng
dungen zu erhalten. Die erste Erfindung & ch
auch leidlich gut, die Kesseleinlagen, die 8%
in zahlreichen technischen Zeitschriften bes_chrl ;
ben worden sind, fanden ziemliche Vel'b"?lf’uug
Popper selbst sagt, er und sein Bruder, m{t !
er die Erfindung gemeinsam betrieb, sele” per
ziemlich auf ihre Rechnung gekommen; d2 ’:Ye!‘
das durch die Erfindung hereingebrachte pald
mogen doch nur gering war, so trat an ihn gar
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leder gie Notwendigkeit heran, fiir Erwerb zu

Sor, . .
gen, ,,also wieder brauchbare Erfindungen zu
machen“_

E[‘ versu
Sator«,

Unmitte

chte zunichst mit einem ,,Luftkonden-
d. h. mit Abkithlung des Dampfes durch
eine r"ljl;are Beriihrung mit, bewegter Luft (je
» W%eo ere Anlage wurde bei Siemens & Halske
Wel‘kesn' un)d. im Prokopschacht des Sl}berberg-
satop erm lnbram .ausgefilhrt; der Lu.ttk:on‘den-
jedoch, fi‘f“gte"naturh.ch kein Vakuum, erméglichte
Wasserg 1e Ruckgewmnung des Wassers, was In
es%srn_len Gegenden oder wo das Wasser zur
ging abPEISuI}g sich nicht eignet, von .Wert ist),
i erser Spattar zu der Konstruktion cines Ruck:
nlage (Gradierwerk) iber, wie diese.r heute bei
togg Mni’, denen frisches Kiihlwasser in begrenz-
: abe zur Verfiigung steht, allgemein An-
indet. Seine Konstruktion zeichnete
h aus, daB durch geschickte Ausnutzung
ung des vom Kondenswasser frei wer-
unstes und der warmen Luft der Kiihl-
i Ventilator sich selbst ventilierte und
> elner geringen Bodenfliche auskam.
zum ;’;s}f zweite Erfindung bet:rieb Popper .bis
Zustap ere,.1897, als er infolge seines Ge§undhe1ts-
Schift; S Jede geschiftsmibige, technische Be-
'8ung aufgehen mubBte.
beng ul:,fulnd‘z‘wanzig der besten Jahre seines Lc.a-
er mit ‘i}or . ©r nach seinen eigenen Worten, die
ungd Rg;, ontierungen seiner beiden Erflndunge}l
stigen, 1 verbrachte und die er gerne mehr gei-
schriftsteﬁsc}}aftlgUrlgen,‘ w1ssens:chafthc¥.19n und
Mty o g.rlsel}en Arbe_lten gew1d1}1et hatte. So
n gep 1e vielen Reisen und die Aufent}lal_te
tische unotels benutzen, philosophische, sozialis-
ung etwas schongeistige Werke zu lesen
. ”auC'h selbst zu skizzieren®.
Rea]istel:sse,"SkiZZED“ — die ,,Phantasien eines
~ auch 1§1nd wihrend dieser Zeit enjnstanden
asser steg eich ausgefallen wiiren, wenn ihr Ver-
af oy . I?e pzk_linlar S0 ggsmhe}'t 'gew,cs-cn ware,
Ver.fo]gen kann‘;;?verlust rein geistige Ziele hiitte
Welehseglihort fiies wohl zu jenen miiigen Fragen,
a1 nicht entscheiden kann.

Wendup

Sich dadirﬁ
der Strom
enden )
turm thx
Man mit

Sch " .

hat poon Wwihrend seiner praktischen Titigkeit
0rschliz:er an Problemen der wissenschaftlichen
lich g lebhaften Anteil genommen, nament-

a .

l‘“ftf:]fréllen Gebieten der Elektrotechnik und der
. d

Renmm( i{l ach

& 1) 4

Arbeite]ﬁm Verzeichnis simtlicher wissenschaftlichen
hat Zuniiclef LoTS enthilt seine Selbstbiographie. Er
uffenﬂicht St einige rein mathematische Arbeiten ver-
Tein Physix \uBerdem enthiilt das Verzeichnis einige
Verbrennu "ah""f’he Arbeiten (z. B. Berechnung der
Gruy o) S5Wirme beim. Knallgas auf cnergetischer
;fftz.en, i?ls}’; €ine Reihe von maschinentechnischen Auf-
dtigheip . ondere iiber das Gebiet seiner praktischen

Ab]lﬂudlu’ngg;ner elektrotechnische und flugtechnische

tziger Jahren widmete er sich nebst
ondensator jnshesondere den Problemen

v. Karméan: Lynkeus als Ingenieur und Naturwissenschaftler.
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der Elektrotechnik, die ihm eine vorziigliche Dar-
stellung der ,,Physikalischen Grundsitze der elek-
trischen Kraftiibertragung® (Wien, bei Hartleben
1884) und eine Reihe wertvoller Aufsitze in der
Zeitschrift fiir Elektrotechnik verdankt.

Sein Interesse fiir die Elektrotechnik datiert
jedoch von viel fritheren Zeiten. Im Jahre 1882,
als man in Miinchen die von Marcel Deprez an-
lifllich der elektrischen Ausstellung aufgestellte
erste Fernleitungsanlage bewunderte, lie er eine
versiegelte Schrift Gffnen, in der er im Jahre 18362
die Idee der elektrischen Kraftiibertragung und der
Organisation der elcktrischen Energieverteilung
als erster dargelegt hat und die er, nachdem er
bei Wiener Professoren und Wiener Mecchanikern
ohne Erfolg versucht hat, die materiellen Mittel
zu einem Demonstrationsversuch zu erlangen, zur
Wahrung der Prioritit bei der kaiserlichen Aka-
demic in Wien deponiertet).

¥s ist hochinteressant, das kleine Schriftchen
zu lesen:

»Naturmotoren, wie Ebbe und Flut, heftige
Winde in den 6den Gegenden, Wasserfille in den
Tiefen der Gebirge usw. konnen auf dicse Weise
aus fernen Orten in die Gebiete der Zivilisation,
in die Umgebung der passenden, zugehirigen Ne-
benumstinde geleitet werden, die Kraft eines flie-
Benden Wassers und iiberhaupt jeder vielleicht
tatsiachlich verwertete Motor kann den fiir den in-
dustriellen, nationalokonomischen Zweck ent-
sprechenderen Bedingungen zugefithrt, also in
seinecm Werte vervielfacht werden. In kurzem,
jedes  industrielle oder #hnliche Unternehmen
konnte in Zukunft auf ein ungefihres Maximum
der Verwertung, Rentabilitit gebracht werden.®

,Unsere technisch-chemischen Prozesse kénnen
daher durch mechanische hervorgebracht werden,
auf direktem und indirektem Wege, unter vollstin-
diger oder teilweiser Beniitzung der U'mwand-
lung.”“

.Dies alles ist aber zu bewerkstelligen, wenn
der Motor, z. B. der Wasserfall, eine passend auf-
gestellte magnetelektrische Maschine bewegt, der
hicrdurch entstehende galvanische Strom in einer
Art Telegraphenleitung iitber Berg und Tal ge-
leitet und am gewiinschten Orte mittels einer elek-
tromagnetischen Maschine zu mechanischer und
unmittelbar zu chemischer Arbeit — also zur Elek-
trolyse im grofien — verwendet wird.®

Naturgemil erscheint das Problemuatische —
wie die Ausniitzung der Ebbe und IFlut. die Aus-
nittzung der Winde und der ,,Luftstromungen aus
Schornsteinen zur Erzeugung elektrischer Ener-
gie — mit dem Realisierbaren und heute bereits
Realisierten gemischt. Andererseits muf man
das Klarsehen bewundern, wenn Popper in jener
Zeit geschricben hat: .

»Man sieht sogleich cin, daB in kleinen wie
groBeren Stidten die Kraft zentralisiert und durch
Leitungen an die Einzelnen — Industrielle und

1) Al;p:edruvkt als Anhang in den ,Physikalischen
Grunisiitzen®, ferner in der ,,Selbstbiographic.
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Gewerbsleute — idhnlich der Uberlassung des
Leuchtgases iibergeben werden kann.“

Zwanzig Jahre spiter sind die Minner, die
diese Ideen realisiert haben, zu grofem Ruhm und
Reichtum gelangt.

,Dennoch legt der Verfasser — nach seinen
cigenen Worten anliBlich der Offnung jenes ver-
siegelten Briefes — ,,nur cinen geringen Wert auf
die Prioritit und er will die Verdienste solcher
Minner, wic Werner Siemens, Marcel Deprez u. a.,
auch nicht im geringsten fiir kleiner angeselien
wissen oder sein eigenes Verdienst den ihrigen
in die Nihe stellen, aber ganz ausgeloscht mochte
cr doch die Tatsache selbst nicht gerne sehen; um
so weniger, als ihm die Hervorhebung der sozial-
okonomischen, cthischen Tendenz, die in dem be-
treffenden Aufsatze zum Vorschein kommt, die
cigentliche und Hauptbefriedigung gewihrt.”

In der Tat schreibt er in dem kleinen Aufsatze

»lch mag keine lingere Auseinandersctzung
gcben, glaube jedoch annehmen zu konnen, dall
vielen heute noch vom Pauperismus heimgesuch-
ten Gegenden hierdurch Hilfe geleistet und auch
anderseits das soziale Leben im allgemeinen ange-
nehmer und veredelter gestaltet werden konnte.

,Die physikalischen Grundsitze der elek-
trischen Kraftiibertragung® geben zunichst die
Grundlagen einer allgemeinen Energetik, etwa in
der Form, wie sie spiter von Helm und Ostwald
ausgefithrt worden ist. Das Wesentliche in diesen
Ausfithrungen ist die Zerlegung der Arbeits-
groBen, d. h. der Energiedifferenz in zwei Fak-
toren, welche sich im allgemeinen mit den be-
kannten Kapazitits- und Intensitdtsfaktoren
Ostwalds decken. Popper nennt die beiden Fak-
toren: ,,unveridnderliche Menge“ und ,veriinder-
lichen Arbeitszustand“. Bei der Wirmeenergie
tritt bei ihm fiir den ersten Faktor ,,die kalorisch
gemessene ponderable Materie“, d. h. das Produkt
aus Masse und spezifischer Wirme auf, wiahrend
in der spiteren Energetik als Kapazitiitsfaktor
die Entropie eingefithrt wird.

Nach der allgemeinen cnergetischen Einlei-
tung werden das Stromgesetz fiir die Elektrizitit
(Ohmsches Gesetz), die Arten und Gesetze der
Elektrizititserzeugung und die Gesetze des elek-
trischen Arbeitstransportes besprochen.

Poppers erste Arbeit auf dem Gebiete der
Aeromechanik ist eine rechnerische Behandlung
der cnergetischen Verhiltnisse beim Luftballon und
insbesondere eines heute etwas eigenartig erschei-
nenden Problems: der Anwendung eines Luft-
ballons als Kraftmaschine!), indem man das Gas,
speziell Warmluft durch wiederholte Erwirmung
und Abkithlung einen Arbeitsproze8 ausfithren
1aBt. Der Gedanke geht auf das Jahr 1783 zu-
riick, als der franzosische Chemiker Guyton Mor-
veaw den Vorschlag machte, einen durch billige

1) Uber die Quelle und den Betrag der durch Luft-

ballons geleisteten Arbeit, in den Sitzungsberichten der
kais. Akademie d. Wissensch.,, Wien 1875.
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Brennstoffe geheizten Warmluftballon als Kraft-
maschine zum Pumpenantrieb (zu Zwecken der
Grubenentwiisserung, die damals im Vordergru®

der Maschinentechnik stand) zu benutzen. D
von Popper angestellte Berechnung liefert natur

gemil) einen Huberst geringen thermischen 1r-
kungsgrad fiir den ProzeB. Die auf dem'selben
Gedanken beruhende ,,Sonnenmiihle, bel der

kleinere Ballons paternosterartig sich bewege!
sollen, indem die aufsteigenden durch Sonne?”
strahlung erwiarmt, die absteigenden ‘a»bgeku,}_llt
werden, fithrt wiederum zu praktisch nicht mo€”
lichen Abmessungen.

Diese Arbeit hat, trotz des negativen Ergeb-
nisses betreffs der eigentlichen Problemstelluné:
doch eine gewisse Bedeutung im Leben ihres er-
fassers gewonnen, weil sie ihm Veranlassung bobs
mit Robert Mayer in nihere Beziehung zu kom
men. Als Ergebnis eines herzlich gehalten®”
Briefwechselst) zwischen den beiden ihnlich 8¢
sinnfien MEnnern kam gime schr werbvolla B
sprechung der zweiten Auflage Robert Mayers
,Mechanik der Wirme“ aus der Feder Jose.l’ft
Poppers im Jahrgang 1876 in der Woch®nschrl
»Das Ausland“ zustande?).

In dieser Rezension tritt Popper zuniichst Jeb-
haft fir die Prioritit Mayers beziiglich des G%
dankens der Aquivalenz von Wirme und Arbel_
ein. Er betont die Wichtigkeit des ,,Alles Ur?_
fassenden Gedankens®, auch falls das Eiﬂz"}pha
nomen bereits frither experimentell nachge‘f’lesen
worden ist (Joule). Er stellt das Verhiltnis der

Mayerschen Entdeckung zu den Jouleschen e:;
suchen in Analogie zum Verhiltnis der Newf/:cn

schen Gravitationstheorie zu den Experime?
von Cavendish, der zuerst die Anziehung jrdischer
Massen unmittelbar nachgewicsen hat. i

,»Durch Newton wie durch Mayer lerntent ‘f”_
weit auseinander liegende Erscheinungen auf e1r
fache Weise in Zusammenhang zu bringend uflq
nebst dieser gewonnenen Einsicht in das berelt:
Bekannte wurden wir vermébge der durchdringen'

den Ausarbeitung des Grundgedankens mit ne;lji;
prophetischer Kraft: dem héchsten Ziele .

Wissenschaft ausgeriistet; und genau diesen sel )
Nutzen hiitten wir aus den beiden nenen Anse ‘"l_
ungen gezogen und dieselbe Voraussicht in Iﬁatuﬁ’
erscheinungen hitten wir besessen, wenn die A .
gemeine Gravitation der Materie wie die Aql”r
valenz von Wirme und Arbeit nicht direk? ‘{OO
unsere Augen gebracht worden wire, wenn ase
Cavendish und Joule niemals ihre Exl’eri'men-F
vorgenommen hiitten.“ (Gilt dies nicht auch 1t
die jetzt so heil umstrittene Frage des direkte
Nachweises der Elektronenladung?) delt
In weiterer Folge der Besprechung behan S
Popper eine auch hente hichst aktuelle Frage, her
der Bezichung zwischen phinomenologis®

. el
1) Mayers drei Briefe sind in der POl‘l’ersch
Selbstbiographie abgedruckt. ; -
2) Ebaenfalls im Anhang der Selbstbiographie abg®
druckt.
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?;_"é‘slegl‘e und Molekularm.echanik. R. Mayer
Fallkrarft nsicht, daB ,,s0 wenig aus dem zwischen
o und Bewegung bestehenden Zusammen-
Faukragéeschl‘ossen werden kann: (?a.s V'Vesen' der
Schlu ; sei Bewc.egung, so  wenig g1lt. dieser
das G Ur ‘dle Wirme. Wir mochten vielmehr
¥e kiingentell .fo]gern, daf um zu Wirme werden
Wegun ven, die Bewegung aufhdren miisse, Be-
Ug zu sein.
durehle;?r Satz ist scheinbar widerlegt worden
i diele E{folgve der molekularen Wirmetheorie,
Weguy War.meerschemungen restlos als Be-
gserscheinungen zu erkliren verspricht.

punkteu:lgig'enﬁber pri.izisiert Popper seir}en Stand-
assun adm’ da_I:’, wiewohl die mechanische Auf-
weiseng.}, er .Wax:me ungeheure E?folge aufzu-
oWir be‘?t’ wir merpals berechtigt sind zu sagen:
Rung® rachten \K’é\:me als eine Art der Bewe-
lichey, I;’;dem: »Zwischen der aufhérenden end-
ist Molek"‘iegllng und der E:mpfmdung Whrme
Stationes ularbewegung als eine der Zwischen-
oDpelge anzutreffen.“ Tr protestiert gegen daﬁs
Tekto e:‘;ht,‘ das man der Welt durch die di-
ung dUre}cl reibung der ‘Erscheinungen einerseits
Seits gyuf _}hl‘e m'echanlsc_he .Erkliirung anderer-
ung einepragen will.  Wir sind so geartet, daB
erfol grez_c;bnathematnsche Behandlung, besser eine
eziehy e Behandlung eben nur bei réumlichen
ngen gegliickt ist, wobei wir vielleicht die

anderp: .

= n Sin

issigen. neswahrnehmungen zu :sehr vernach-
So ste

durch

e nyp

einht es fiir ihn fest: Kein Phinomen kann
d&dan-deres werklart® werder_l, man versteht
foas eU]:Ch, dn.ﬂ man es wahrnimmt.
den erken ’; ?nntmsth.eoreti'sche Lehre — die mit
emﬁinsarE nistheoretischen Ideen E. Machst) viel
See  Sogit es hat — muB jedem Physiker, der seine
der o Sie s der mechanischen oder — sei es —
Tomagnetischen Auffassung aller Phéno-

€ne v
g Wﬁ:(;’g‘eben hat, Anlal zum Nachdenken geben.

eingy, e Zu weit fithren. niher auf die Frage
Jahregihse.?ns’ ich will nur betonen, daB diese im
er FPiSche ;f‘sc]lriebe{leﬁn Zeilen noch heute mit
lesep Eiﬁd er Aktualitat wirken. Bei mir wurde
Yor;einigenr;Ck noc}.l dadurch bekriiftigt, daB ich
In Mantent), a}lre.n, in einer Zeit, als ich — selbst
Zusagen eoretische Arbeiten tief versunken —
ku]armech von den Erfolgen der modernen Mole-
mit mein:mk mich berauschen lief, dieselbe Frage
habe, Wo ‘M Vater Gfters eingehend besprochen

) Ode; ;1‘, der Philosoph, genan den Mayer-
I* gegoniil,e esser den Popperschen Standpunkt
]elder in e er mit Erfolg vertreten hat. Poppers,
Schrifg finer heute ziemlich unbekannten Zeit-

: erschij :
icht schienenen Aufsatz haben wir beide
W.gekannt.
I w, .

}M‘ ollen jedoch zu Poppers weiteren Ar-

ach
:‘i“ndert enLo "m"d Popper waren durch ein halbes Jahr-
0d sje hoig iteinander befreundet; wie Mach erziihlt,

1 lde — P . Y .

:t.d‘“l rund,.."“n“}_hhﬁnm,&' von einander — zu ihrer,

Ne'l':c el't“nen iibereinstimmenden erkenntnistheo-
rol auffassung gelangt. 8. auch Poppers

T Mach. (Vossische Zeitung, 1917.)
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beiten itber Luftfahrt und Aeromechanik zuriick-
kehren.

Fr hat auf diesem Gebiete eigentlich nichts
,entdeckt®, abgesehen von der Idee einer ,Kap-
tivschraube® (gefesselter Schraubenflieger), deren
Bau als Ersatz fiir Fesselballons er im Jahre 1879
anregte und die vielleicht noch zur Wirklichkeit
werden mag.

Viel mehr jedoch, als die meisten Entdeckungen
jener Zeit, haben seine Aufsitze zur Klirung der
Gedanken beigetragen.

Sehr schén charakterisiert Popper selbst den
EinfluB richtiger theoretischer Einsicht auf die
Entwicklung der Praxis in der Studie ,Maschi-
nen- und Vogelflug® (erschienen 1911 bei M. -
Krayn, Berlin). Er zitiert den bekannten flug-
technischen Schriftsteller Moedebeck, der die
Frage aufwirft: ,,Ist es nicht wunderbar, daf diese
Apparate (die Drachenflieger von Voisin) fliegen,
wo die Briider Voisin, die aus einfachen Ma-
schinenschlossern hervorgegangen sind, keine ein-
zige Formel kennen und anwenden? Wieviel zahl-
lose hochgebildete Ingénieure gibt es, welche uns
mit Integralen und Differentialen bis auf das tz
eenan berechnet haben, die hernach nicht geflogen
sind !

Die Antwort auf diese Frage und dieses
Staunen — meint Popper — ist leicht zu geben.
Ohne jenen Schlossern und Mechanikern ihre
Verdienste irgendwie bestreiten zu wollen — ohne
sie geht es ja iiberhaupt nicht —, wird doch ge-
wif niemand ihnen eine besondere flugtechnische
Begapung zusprechen wollen, durch die sie sich
von den hochgebildeten aber nicht fliegenden In-
genieuren unterscheiden.

., Aber: Wenn irgendein Gebiet von den Theo-
retikern nach vielen Seiten hin, unter groBem
Denkanfwand und wie alles im Leben mitunter
nicht ohne Fehleéinge, durchgearbeitet wurde, so
atmet auch der Nichttheoretiker, der sich aber um
den Stand der Frage kitmmert, in einer mehr oder
weniger gereinigten Atmosphire fachlicher An-
sichten und Resultate, ohne daBl er sich dessen
recht bewufBt wird, und ohne sich daher in der
Schuld jener Theoretiker zu fithlen; ihm scheint
es so, als hiitten sich die Einsichten von selbst ge-
macht.%

Diese schonen Sitze kann man kaum auf je-
manden mit besserem Recht anwenden, als auf
ihren Verfasser selbst. Wenn man Poppers
LFlugtechnik® vom Jahre 1889, seine ,Flug-
technischen Studien® aus den Jahren 1896 und
1899, die erwihnte Studie ,,Maschinen- und Vo-
gelflug® oder seine kleineren Aufsiitze liest, so
wird man heute einiges unzutreffend, vieles ver-
altet finden, aber die ,,Klarheit der Atmosphire®,
das peinliche Vermeiden jedes Mystischen, jedes
Unklaren, was sonst in der flugtechnischen Litera-
tur so iippig gedeiht. macht die Lektiire dieser
Schriften auch fiir den heutigen Leser lehrreich
und interessant. Es ist sicher, daB Joseph Popper
als einer der ersten zu jenen Minnern zu zdhlen
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ist, die dazu beigetragen haben, die Flugtechnik
auf klarer, mechanisch-physikalischer Grundlage
mit den iibrigen technischen Lehrfiichern in Ein-
klang zu bringen.

Ein klares Beispiel liefern hierzu die beiden
Hefte der ,,Flugtechnischen Studien®, von welchen
Heft 1, von einer Besprechung der Lofllschen Ar-
beiten ausgehend, die allgemeine Theorie des Luft-
widerstandes und den’ Mechanismus desselben,
das zweite Heft den Gleitflug oder — wie man
damals es nannte — das Problem der ..Sinkver-
minderung* behandelt.

Nachdem er iiber dic experimentellen Arbeiten
». LofUs rithmend berichtet, gibt Popper eine
kritische Darstellung der bekannten , Lufthiigel-
theorie“ des genannten Verfassers. Lifl geht
von der Anschauung aus, daB an dem Vorderteil
eines vom Wind angeblasenen Korpers ein pris-
menartiger Stauhiigel sich bildet, in dessen Innern
die Luft vollstindig ruht, wihrend lings der Be-
grenzungsflichen des Stauhiigels die Luft ab-
strémt, Die hierdurch entstandene Ablenkung
bedingt den Luftwiderstand.

Popper stellt dieser Theoric mit vollem Recht
sein Bedenken entgegen, daB die Existenz solcher,
durch ebene Trennungsflichen scharf umgrenzter,
ruhender Gebiete mit der Mechanik der Luftbe-
wegung unvertriaglich ist. EBr weist ferner auf
den Umstand hin, daB heifle Kérper durch stri-
mende Luft viel intensiver als in ruhender Tuft
abgekiihlt werden und die abgefiihrte Wiarme un-
gefihr proportional der Luftgeschwindigkeit. ist,
was sicher nicht méglich wire, falls vor dem Kor-
per wirklich ein ruhender Tufthiigel sich bilden
wiirde.

Wihrend der sonst als Forscher sehr verdiente
Ingenieur LSl augenscheinlich zu einer ad hoe
Hypothese scine Zuflucht nimmt, 1i8t dies bei
Popper scin weitgehender Blick und sein wissen-
schaftliches Gewissen nicht zu und er beschrinkt
sich auf Xlarstellung der Mechanik des Luft-
widerstandes auf Grund der allgemeinen Sitze
von der Erhaltung der Energie und des Impulses.

Die spiitere Entwicklung der Aeromechanik
hat klar erwiesen, daB die Vorginge, die dic Ge-
setze des Luftwiderstandes bestimmen, auch in
den scheinbar einfachsten Féllen viel komplizierter
sind, als daB sie durch jene ad hoc Theorien auch
nur angenithert dargestellt werden kdnnten.

In mehreren Schriften befafite sich Popper mit
der Feststellung der Bedingungen, unter welchen
eine erfolgreiche Lésung des Flugproblems mog-
lich erschien. Er gehort in dicser Hinsicht in
wahrem Sinne des Wortes zu den , Pionieren der
Tuftfahrt, weil sein Hauptaugenmerk eben auf
die zu leistenden Vorarbeiten gerichtet war. - Er
hemerkt selbst in seiner bereits 6fters erwihnten
Selhsthiographie, dal ihn die geistigen — gedank-
liclfen oder experimentellen—Bemiithungen, welche
die Fortschritte in der Flugtechnik wie in jedem
andern technischen Gebiete erméglichen, viel mehr
interessierten, als die tatsichlichen Errungenschaf-
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ten selbst. ,,Sobald das erste Exemplar einer
Tlugmaschine oder eines rascher fahrenden Ll{ft'
ballons der Welt vorgefithrt wurde, war fiir mic¢
das eigentliche und hauptséichliche Interesse a7
dem technischen Fortschritt erledigt.®

Die Hauptfragen waren damals, bhei welcher

. Motorleistung :
spezifischen Motorleistung ( ein

Motorgewicht g
Projekt eines Motorluftschiffes oder €1ne
Flugzeuges aussichtsreich  erscheint?  Ferne®

welehe ..Flugmaschinensysteme® (Drachenfliege™
Schraubenflieger, Schwingenflieger) die meiste
Hoffnung zur Verwirklichung des maschinellen
Fluges bieten? i

Die Unterschiede gegen heutige Begriffe sif
natiivlich ungeheuer. So bespricht z. B. Poffper
in" seiner , Flugtechnik®“ (1889) als den .,]elCh'
testen Ballonmotor* den Elcktromotor, weleh®
Renard und Krebs in ihrem .lenkbaren Tuft:
schiff“ ‘eingehaut gehabt haben. Die gesamte
Kraftanlage (Elektromotor samt Akkumulators'
hatterie) wog bei ciner Nutzleistune von 3,4 f
— 652 ke, daher 190 kg fiir die Pferdestﬁl‘ke:.
Die heutigen Flugmotoren haben den Rekord:
1 ke Gewicht fiir jede Pferdestirke erreicht, n
die @anze Kraftanlage samt Betriehsmittel fiir
sechs Stunden wiegt nicht {iber 3—4 ke fiir 10
Pferdestirke.

Die rechnerische Behandlung der Frage nach
dem zulissigen Motorgewicht (in cinem im Jf‘hr,e
1880 im dsterreichischen Ingenienr- und Arch”
tektenverein gehaltenen Vortrage) fithrt Poppr®”
zu dem Ereebnisse, daB ein maschinelles Fliegeh
nur dann mdglich ist, wenn der Motor filT d“j
Pferdestiirke nicht mehr als 9 kg wiegt. Tl(‘km}"t_
lich ist der mechanische Flug erst mit viel Jeich
teren Motoren verwirklicht worden. Iuter(‘ssan__
ist indessen: daB anderc sachkundige Konsttl )
toure, z. B. Krefl, diese sicher optimistische 0
rechnung mnoch fiir zu  pessimistiseh ,‘A‘(‘hf‘““‘"
haben. Kreff hat fiir sein Modell ..Aeroveloc®
vorgerechnet. daB das Fluezeng flicgen wilr €
falls man ecinen Motor mit 30 PS T.eistung U7
einem Gewichte von 600 kg bauen kénnte! (als0
20 kg/PS).  Die Diskrepanz der 'Bm‘(‘v]mun.ﬂe:
hiingt mit dem sogenannten, damals viel erorterte
.Sinusproblem® zusammen. d. h. mit der Tragé:
wie die Abhiingigkeit der Luftkrifte vom Aﬂsf;ie
winkel (Neigung der Tragflichensehne gegen s
Tlugrichtung) in Rechnung zu stellen ei? di‘.e
waren zwei Schulen da: die eine schwur auf 01
sogenannte Newtonsehe Formel, die andere ’(11"1'
die sogenannte einfache Sinusformel. Nach ei
Newtonsehen Formel wire der Auftrieb (z. B bi
der schiefen ehenen Tragfliche) dem Qllﬂdr’:;'es’
nach der anderen Formel der ersten Potenz o
triconometrischen Sinus des Anstellwinkels me
portional. TFalls die Newtonsche Formel zu Rec
hestehen sollte, erschien das Flugproblem auch ,e
Falle. dal sehr leichte Motoren gebaut ‘Yerbei
konnen, praktisch fast aussichtslos. We}l in
kleinen Anstellwinkeln, also in dem Bereich




Heft, 3
28, mé]

;2";‘2?}?Wisvhon Widfrsi_and und Auftrich nqch
auf i eFIIr.n.bares 'Ver]'mltms bo'steht,"der Auftrieb
W ppay dcheneinheit so gering wiire, daB man
ach’ dge euren  Abmessungen gelangen mﬁBEe.

nehmbarer S}.nllsforr.r}el erhilt man dagegen ah-
°I'deru: Flachengroﬂen und es bleibt nur die

Wie p, g nach ]elg’hten Motoren, E‘\ller.dmgs o
Zerem lg:f'naehgewmsen hatte — mit v1e1.germ-
halten h'at“t’IChte, als man damals fiir méglich ge-
schen Auffe' (Kref gelfungte zu sciner optimisti-
Wies\alféssung — wie ebenfa]ls Popper mnach-
: i el A rund_emer merkwiirdigen Berechnung,
den Auf; den Wlderstar%d nach der Newtonschen,
Die Str l:lt;'b nach der Sinusformel gerechnet hat.)
durch de.lt rage des Sinusproblems wurde dann
illu;;fol.le LoBlsch_en Versuche zugunsten d.cr

och nag;el entschieden. Bekanntlich !1efe1:t je-
forme) ot neueren Versuchen auch dic Slnl'ls-
ﬁbel‘h-au :1ie.brau-chbare Anndherung; es gibt
dia Ab}ll)" eme einfache rationelle Formel fiir
Winke] anglgkelt_ der Luftkrifte vom Anstell-
ormein e's hat _lefnehr das.Suchen r‘mch solchen

schieieruH']gentllch in sohi?dhcher Weise znr Vu
iven Verg der bereits bei den damaligen primi-
Setzmip; ;uf:hen zu Tage tretenden wahren Ge-

g ‘eiten heigetragen.

er szscil'e Berechnungcn iitber die Awussichten
opper aufle?}enen Systeme. anbelangt, so kommt

M Ergehn: rund allgemeiner Betrachtungen zu

(Flﬁgel nis, daB alle ..intermittierende® Systeme
s Wellenflugapparate) un-

als diejenigen, welche auf .kon-

: Kraftonfwickllmg“ beruhen, also
“I{d Drachenflieger.  Obwohl znungchst
nf_119ger das Feld vollstindig eroberten,
rliehe fiip Schraubenflieger hat er stets

di e _Dr ache
f)eW]_ss e VO
Cwahrt,

Tn cox
}‘ie]el; Z[:)aet:r?]n Abhandlungen befaBt er sich mit
l}lsbeson e!}ee ey Fragen iiber Drachenf]ugzougc.
™ definiertmltNchchn““gell' iither verschiedent-
Blinstigste o llfzoffokfe bei Flugzeugen. iiber
F.ﬁgelgewichgwlchtsvorto'l]lmgen, z. B. zwischen
it vergle; };M0t01‘.‘10\\'1(-ht und Nutzlast, ferner
Wichtg. Unchend(‘n Berechnungen iiber Ge-
Kraftverhiltnisse bei Flugmaschi-
liegenden Lebewesen. Sehr helieht
damaligen Literatur auch dic
und Minimnmpmhlmno, wie z. B. die
ﬁnddeem Flugzustand mit geringstem Ar-
Msten ynq d" na’oh dem Flugzustand des Lf.mrz-
Vird gyg & cs “'.°1t0§ton Fluges usw. Allerdings
Refﬁhrten esen mit vielem Geistesaufwand durch-
luglehre ﬁ}:‘eﬂlmmzen wenig in eine moderne
e_rselbe wie ar?\h’en. Der E.ntwioklungs_am'w ist
'lssenschafte u‘ anderen Gehieten der teahms‘(-hon
Seitg die a)) n: von dauern(.iem Wert sind einer-
Tundlagey, ger}\:"emen 'ph,\'mkn]isoll—meohamsehon
o a, é‘r‘ arto_t durch cxperimentelle For-
?tl‘uktion; " ererseits sammelt jedoch .die Kon-
M Form I;Eams lh_f' eigenes Material am liehsten
Ungskrei n empirischen Regeln, deren Anwen-
Zwar viel enger ist als jener der ratio-

T8ge nach
belts&uf\v
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nellen Berechnungen, dafiir aber in dem engen
Anwendungsgebict die fiir die praktische Arbeit
notige Sicherheit und Anpassungsfiahigkeit besitzen.

So halte ich auch in Poppers flugtechnischen
Schriften die klare Darstellung einiger Grund-
fragen (z. B. die des Gleitproblems) fiir wertvoller,
als die Behandlung vieler .subtiler Fragen, in
die er sich gerne vertiefte.

AuBer der klaren Begriffshildung und der Ten-
denz nach exakter Behandlung der Fragen werden
Poppers einschligige Schriften durch einenstarken,
in der flugtechnischen Literatur — wic in den
meisten jungen Wissenschaftszweigen — sonst
selten vorkommenden historischen Sinn gcekenn-
zeichnet. So ist die Abhandlung ..Der Maschinen-
und Vogelflug“ zum groflen Teile den Arbeiten
von Alphonse Pénaud gewidmet, den man (zeitlich
vor Kref, der seine Arbeiten jedoch nicht kannte)
als den eigentlichen Entdecker des heutigen mit
natiirlicher Stabilitit behafteten Drachenflicgers
ansehen muB. Und in allerletzter Zeit hat Popper
einc ausfithrliche Abhandlung iiber die Werke des
mit ihm befreundet gewesenen, verdienten &ster-
reichischen Flugtheoretikers Jarolimek versffont-

licht.

-

Dem Verfasser des Werkes ,.Das Recht zn leben
und die Pflicht zn sterben® — eines der schénsten
Biicher, die jemals geschrichen worden sind — hat
Gott das Glitck zu Teil werden lassen, den acht-
zigsten Geburtstag “in riistiger Geistesfrische be-
gchen zu diirfen. Bei groflen Minncrn, die ecin
hohes Alter erreichen, werde ich stets an das
schone Tagerlofsche Mirchen ervinnert, an das
Mirchen von der armen Frau, die ithre Tage dem
sterbenskranken Papst schenkt, um dessen Leben
dadurch zu verlingern. Wenn dem alten Lynkeus
alle dicjenigen. die an seinen Werken ein Er-
gbtzen, eine Erbauung und ecine Vertiefung ihres
Geisteslebens erfahren haben, nur etliche Stunden
von ihrer Lebenszeit schenken wollten; so werden
seinc Verchrer noch lange Jahre in seine kleine
Mictzinger Wohnung wallfahgen diirfen.

Geschilitzdonner und Wetter.
Von Dr. B. Brandt. Belzig i. M.

Es ist hdufig, zuletzt im russisch-japanischen
Kriege, behauptet worden, dafl der Geschiitzdonner
die Witterung beeinflusse. TFreilich gehen die Be-
richte iiber die Art der Wirkung auseinander. Von
der einen Seite wird Regenférderung und triibes
Wetter, von der anderen Zerstrenung der Wolken
und die Herbeifithrung schonen Wetters behaup-
tet.  Die Wissenschaft stellt sich in dieser Frage
auf einen sehr skeptischen oder ablehnenden
Standpunkt (vgl. 8. Giinther, Handbuch der Geo-
physik, IT., S. 89). Immerhin sind bisweilen doch
so auffillige zeitliche Bezichungen zwischen den
heiden TFaktoren festzustellen, daB es schwer fillt,
die diesbeziiglichen Beobachtungen einfach heiseite
zu schieben und es vielmehr ritlich erscheint, sie als
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Material zu spiteren Untersuchungen zu sammeln.
Hierzu ein kleiner Beitrag aus dem gegenwirtigen
Kriege:

Am Serwetsch-Schtscharaabschnitte des Ost-
lichen Kriegsschauplatzes, und zwar an der nord-
lich von Baranowitschi gelegenen Strecke, wies die
Gefechtstitigkeit im Juni und Juli 1916 folgen-
des Bild auf: Von Mitte Juni bis zum 2. Juli
herrschte bis auf vereinzelte Schiisse eine
fast vollkommene Ruhe. Am 2. Juli setzte
gleichzeitie mit der Sommeschlacht eine lebhafte
Kampftitigkeit ein. die sich gelegentlich bis aufs
hochste steigerte. FErst gegen Ende Juli wich sie
wiederum einigermafien ruhigen Zeiten. Der Wen-
depunkt der Kricgslage, der 2. Juli, bildet nun
gleichzeitig eine Caesur zwischen zwel wesentlich
verschiedenen Perioden der Witterung. Beide
waren gleichmiBig durch miBig warmes, nicht
schwiiles, angenchmes Sommerwetter ausgezeich-
net; im Juni herrschte es dauernd und war nur
durch ein einziges Gewitter unterbrochen, im
Juli aber wurde es durch hiufige Gewitter und
kurze, mehr oder weniger heftige Regen gestort,
die zeitlich fast stets mit starkerem Artilleriefeuer
annihernd zusammenfielen.

Am 4. Juli steigerte sich das Artilleriefeuer
von 8 bis 12 Uhr abends zu grofiter Heftigkeit;
gegen 10 Uhr folgte ein starkes Gewitter mit an-
haltendem Regen, der mit dem Abflauen des
Feuers nachlieB.

Der 5. Juli war sonnig und trocken. Gegen
11 Uhr abends setzte kurze Zeit nach dem Beginne
starksten Feuers ein iiberaus heftiger Gewitter-
regen ein.

Der verhiltnismifiig ruhige 6. Juli war von
schinem, gewitter- und regenfreiem Wetter be-
¢leitet.

Am 8. Juli wurde der Vormittag von sehr hef-
tigem Feuer ausgefiillt, doch zeigte das Wetter
keine Besonderheit.

Am 9. Juli folgte dem Beginne lebhafter Feuer-
tatigkeit in den frithen Abendstunden Regen und
Wetterleuchten.

Am 14. Juli, einem heiteren, nicht schwiilen
Tage bereitete 2 Uhr nachmittags ein zweistiindi-
ges Trommelfeuer einen Angriff vor. Bald begann
ein leichter, ¢fters aussetzender Regen, der mit
dem Feuer aufhdrte. Besonders bemerkenswert
ist, dafl er 6rtlich beschrinkt war und nur in der
Gegend der feuernden Batterien wahrgenommen
wurde.

Am 27. Juli 9.830 Uhr abends setzte annghernd
gleichzeitig mit starkem Artilleriefeuer leichter
Regen ein; das gleiche war mit einem etwas gro-
Beren zeitlichen Abstande am 28. Juli der Fall,
wobei es sich um einen Gewitterregen handelte.

Am 30. Juli folgte 10 Uhr abends Gewitter
mit Regen tagsiiber miaBigem, in den Abendstun-
den anschwellendem Feuer.

Regen und Gewitter kamen und verschwanden
stets mit einer solchen Piinktlichkeit, da man
allgemein damit rechnete, wobei besonders merk-
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wiirdig war, daB es in den Zwischenzeiten weder
heil noch schwiil war. Es herrschte durc}'mﬂ’
keine Gewitterstimmung, Regen und Gewitter
kamen vielmehr wie aus heiterem Himmel.
Soviel iiber die bemerkenswertesten zeitliche?

Zusammenhinge zwischen Artilleriefeuner unn
Wetter, die durch genauere meteorologische ]?ateei
ﬂs s

festzulegen die Lage leider verhinderte. §
dazu noch bemerkt, da8 im Gegensatze zu diese®
Beobachtungen zu anderen Zeiten, z. B. wihrel
heftiger Kampftage im Aisnegebiete im Somme’
1917 nicht dic Spur zeitlicher Beziehungen z%%
schen Qeschiitzfeuer und Wetter zu bemerken War*

Besprechungen.

Jaeger, Wilhelm, Elektrische MeBtechnik. Theor’®

und Praxis der elektrischen und magnetischen 11“.::;‘
h, :

sungen. Leipzig, Johann Ambrosius Barth, ob.
XXVI, 533 S. und 583 Abb. im Text. Preis §
M. 26,—.

Die schnell fortschreitende Entwicklung der physik
in den beiden letzten Jahrzehnten, die Entdeckung U2”
stete Ausbreitung und Verzweigung neuer EI:SChel
nungsgebiete, die dankbare Forschungsarbeit in 1}‘“‘32_’
durch theoretische und hypothetische Ideen leicht b
fruchtbar, verleiten schon den ilteren Studenten, 81l
einseitig mit ihrem Gedankenkreis vertraut zu mac e
sich allzusehr auf die Entdecker-Arbeit zn Vel"l"gel;'
Hierbei muB aber die Ausbildung in einem klaS‘Sls"hf;c
Zweig der Physik leiden: dem Gebiete der Meptech™
Wiihrend die Beschéftigung mit den modernen The
rien ohne griindliche Kenntnis der klassischen Theof:n
der Physik nicht moglich ist, besteht zwischen e-
forschenden, experimentellen Arbeiten und dem me
technischen Wissen und Kénnen kein solch zwiﬂgend.er
Zusammenhang. Fehlt aber diese Ausbildung, €° li
schlechterdings eine kritische Durcharbeitung der b:
Forschungsarbeiten verwendeten Methoden nicht {"bv
lich, und die Folge ist — die neuere physikalis¢®”
Literatur bietet leider genug Beispiele hierfilr — !
kennung der gewonnenen Resultate, Mifdeutungen un-
durch sie bedingte verfehlte Spekulationen und 19°
rien. Dazu kommt, daB aller genialer 1*’ot'schel'ge“.ie
allein die Physik nicht hochgebracht hat, daB er *%
allein auch nicht weiterbringen wird, wenn er nic
auf den Grundlagen der klassischen Messungen aufbat
und mit den durch sie erhaltenen Vomuﬂsetzung‘t
arbeitet, Und vor allem: Mbogen die Erfolge €%
deckender, sorgsamer Experimentierarbeit auch 1OC
so groB sein, mag der weitblickende Forscher ;}uc
die Kleinarbeit der Prizisionsmessungen etwas 1
die Schulter ansehen, spittelnd ob der jahrelaugez
Miihen und Sorgen zur Verringerung der FehlergrenZ¢™
einer Messung um ein einziges Prozent oder noch
niger — wer weiB}, ob ohne die Prﬁzisionsmes’su“gen
iiber die Dichte des Stickstoffs die Wek der Edelz®
bekannt, ob ohne die g/u-Messungen die Zunahme d?t
clektromagnetischen Masse mit der G‘rescl'xwind’gkmn
nach der Theorie von Lorentz im Gegensatz zu der 'oe
Abraham errechneten Masseniinderung bewiesen Wm_’
wie ohne Michelsons Versuch, ohne quantitative Kan”f'
strahlenmessungen, ohne absolute Stmhlungsmessunu
gen, ohne miihsamste Messungen der Feinstruktur ‘:10’9
Spektrallinjen die Entwicklung. und vor allem dlr
plhysikalische Berechtigungserkenntnis weittrage? :o
theoretischer Tdeen moglich gewesen wire. Leistet
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di
d; %t’ei: fortschreitende Entwicklung der MeBtechnik
in op eftuﬁehaft3 der Erweiterung unserer Erkenntnis
ihre All:f e; Wels.e da‘}lernd ihre Dienste, so ist doch
Wi“enschgaf e damit k‘ellneswegs erfiillt. Internationale
“maBena%hChe Vereinbarungen iiber die GriBe von
eretandex; veu Nornfalvinheitz-n sind auf ihrer Arbeit
b durch die alle Forschungsergebnisse ver-
nile d_wurdgn. Mit ihnen it die praktische
mch“tll‘e LelSt}mg ihrer Erzeugnisse; bei handels-
i llc.hen Fragen, gesetzlichen Bestimmungen
ibey Lie?g ichung .emer Regelung von Streitigkeiten
aschi‘nenerung_\sbedmg'ungen technischer Geriite' und
Sie aly yp, b}_’el technischen Konkurrenzfragen dienen
tiesen 4bénderliche gesetzliche EinheitsmaBe. You
rep siches:;_htsltuﬂkbcn aus betrachtet, charakterisie-
Mancheg e Grundlagen der Meftechnik melp‘ als
Nteregs &nd.e.re FOrsch:ung\sgebiet, als internationales
engebict; und {atsichlich ist ja ihre Entwick-

Ung einep ; . . !
Verdankey, Jihrzehntelangen internationalen Arbeit zu

Tech
Wir

sprec]l:}unBereehtﬁig“ng eines Werkes, wie das zur Be-
Wilhelng vorlle8elllde: Elektrische Meflechnik von
eichsanstaleger’ M'tg!ied der physikalisch-technischen
arbeityy alt, 1St_ somit anzuerkennen, da gleiche Be-
vor allergn . nicht vorliegt. Als Leserkreis ist ihm
tigende Stugeder sich ernsthaft mit Physik beschif-
ertiefyy ent zu Wli.ns.chcn. Es ist vielleicht als eine
les uKohg[ und ]‘?:rwelterung der entsprechenden Teile
ngep w.rau.s.(:h_ zu bezeichnen. KElektrische Mes-
fiihrg ¢ sie im physikalischen Praktikum ausge-

"'“‘llschwerden’ behandeln viele Werke — neben Kohl-

lektrizii.. - die bekannte Starkesche experimentelle
en feh{:tﬂehre' Aber gerade das, was in ihnen

Lo will Jaeger bringen: Ein theoretisches
o, Proktisches Lehrbuch der Technik der elektrischen

Tdzisio
n3-Mes ! . I
Beurtej) S-Messungen nnd ihre Resultate in kritischer

i ung.

Dag
Oder hW(.%rk enthilt kaum Talsachen, Gedanken
€0rieq,

Literyt, L, die nicht schon irgendwo in der
i a't}lur%"emffentlicht sind; es soll eine cinheil-
Oder goq Gm}i“‘en's'ﬂenung zum Zweeke des  Studiums
Wirg ein“f_ralld_ls beim Arbeiten geben. Hierdurch
Mung erreigﬁlts eme. schnellere und bessere Orientie-
handlunwen b -.al‘? sie durch Studium von Originalab-
‘ntwicktiun méglich ist, da die in ihnen enthaltene
der sicﬁl durch eine zusammengezogene Darstel-
s uni ersten Ergebnisse ersetzt ist. Wo fiir die
f“glmg St;;]d Spezieller .Fragen kein Raum zur Ver-
riginalarbe“” 18t auf die niihere Angaben enthaltende
aber auch o Ve"“’lf‘ﬁt‘n. Andererseits will der Verfasser
bezﬁglieh deme Erlelchterung des Studiums besonders
Er fagt g Er mathematischen Belandlung erreichen.
Physiy uﬂ‘;s al _dlfb auch bei der reinen Experimental-
€ing, eso;:;meldlmh-en theoretischen Darstellungen in
grundlagen) eren Teil zusammen (Teil T, Theoretische
TaxXis qa e‘, S0 (!aﬂ die Behandlung vou Theorie und
Richt 4, ielgz.l.lthcheu meBtechnischen Fragen durch sie
1erzu winit “nge gezogen oder uniibersichtlich wird.
me]'sp!‘ache \?T gliicklicherweise eine einheitliche For-
i echse]qé ekloranalysis, symbolische Darstellung
elllleit,enden‘ ;LOms) und gibt deren Erklirung in einem
Der Fy, ttb§01m1tt »Mathematische Hilfsmittel®.
Orinalejy eIi)t,eell des Buches ist der Entwicklung von
od Praktisep 2 und den Methoden ihrer Reproduktion
kaliacheu 0 meBtechnischen Verwendung im physi-
Aboratorium gewidmet. Iierin nimmt die
Ung eder Pef .F_ehlerquellen als die Kardinalforde-
Tei] 1T bep razisionsarbeit einen breiten Raum ein.
andelt , Kinheiten und Normale“, als Grund-
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lagen gelten elektromotorische Kraft, Stromsiiirke und
Widerstand, von denen die praktischen Einheiten des
Widerstandes und der Stromstiirke, Ohm und Ampere,
als gesetzliche Grundeinheiten in enger Anlehnung an
die Beschliisse der internationalen Messungs- und Prii-
fungskommissionen angenommen sind, withrend als
praktische sekundire Einbeiten Normalwiderstand und
Normalelement festgesetzt sind. Aus ihnen sind die
Normalien fiir Stromstirke, Kapazitit und Induktivitiit
abgeleitet. Die sichersten Reproduktionsmethoden wer-
den behandelt, ihre internationale Ubereinstimmung ist
2u 1100 000 ihres Wertes angenommen. Uber den Zu-
sammenhang dieser Normalien mit den ,absoluten Ein-
heiten, dem C-G-S-System, sind endgiiltige Daten wohl
nie erhiiltlich (IX. Teil, Anhang). Sind die Normulien
auch aus absoluten Messungen gefunden, so sind diese
aber doch nie fehlerfrei. Den praktischen Anforde-
rungen ist dureh die Festsetzung der Normalien vorerst
Geniige geleistet, der Wissensehaft bleibt hier noch ein
grofles Arbeitsfeld.

In durchweg gliicklicher Form ist eine Trennung
zwischen ,MeBinstrumenten® (Teil 111) und MeBmetho-
den (Teil V—VII) durchgefiihrt. 1ie MeBinstrumente sind
nach einheitlichen physikalischen Gesichtspunkten (elek-
trostatische, elektrodynamische usw. Instrumente),
nicht nach ihren Zwecken geordnet. Die mit verschie-
denen Ausfihrungsformen der Instrumente erreichbare
Empfindlichkeit ist meist angegeben. Die Mellmethoden
(getrennt in Gleichstrom- [V], Wechselstrom- [VI] und
magnetische Messungen [VII]) sind je nach dem zn
erreichenden Ziel verschieden, sie sind durch die An-
gabe ihrer Genauigkeit charakterisiert. Zur Verwen-
dung der MeBinstrumente in MeBmethoden sind (Teil
1V) MHilfsapparate und -Vorrichtungen erforderlich
(Batterien, Schalter, Widerstandskisten usw.). Mef-
anordnungen, welche zu Apparaten normalisiert sind,
7. B. Kompensationsapparate, sind unter den Methoden
behandelt.

Ilinige Anwendungsgebiete der elektrischen Messun-
gen sind in Teil VIII melr in Form eines Uberblickes
behandelt. Verfasser hat willkiirlich zwei gewihlt,
deren Bedeutung sowoh] auf wissenschaftlichem, als anch
praktisch-technischem Gebiele liegt: die drahtlose Te-
legraphie und die elektrischen Temperatur- und Strah-
lungsmessungen. Auch an anderen Stellen wird auf
die Bedeutung und Auwendungsmoglichkeit wissen-
schaftlicher Methoden in technischen MeBfragen hinge-
wiesen., — ‘

Beziiglich der vom Verfasser getroffenen Auswall, in-
sonderheit beziiglich der Beschriinkung auf normale Mes-
sungsmethoden schion jetzt Wiinsche und Abiinderungs-
vorschliige vorzubringen, wiire verfriiht. Vielleieht
lieBen sich klassische Prizisionsmessungen als Bei-
spicie fiir die Anwendung der meBtechuischen Grund-
lagen einschieben, wie ja auch fiir technische Messungen
Beispiele — allerdings nur in groBen Umrissen ange-
deutet — gegeben sind. Ein endgiiltiges Urteil hieriiber
wird sich aber erst nach lingerem Gebrauch des
Buches in Verbindung mit akademischem Praktikums-
und Vorlesungsunterricht erreiclien lassen. Besonders
gelungen scheinen die theoretische Einleitung in ihrer
knappen, aber gerade alles wichtige enthaltenden Torm
und die Kapitel diber Galvanometer, Spannungs- und
Widerstandsmessungen und Kurvenanalyse. Aber auch
cinige leicht zu beseitigende Miingel seien erwihnt:
z. B. die Empfindlichkeit von Galvanometern und Elek-
trometern ist nicht immer in vergleichbaren Einheiten
angegeben; auch sollte man die Definition des Reduk-
tionsfaktors durch seinen reziproken Wert ersetzen,
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die jetzt noch viel gebriuchliche Ausdrucksweise gibt
zu leicht zu Milverstiindnissen Anlafl. Ausdriicke, wic
,die beste Methode ist . . .“ oder ,,am bequemsten ver-
wendet man . “ oder ,,von festen Diclektriken ist
Glimmer am giinstigsten™ failen auf gegeniiber der sonst
so exakten Formulierung. GewiB ist eine bestimmte
Norie Glimmer ausgezeichnet in  der und jener Be-
ziehung, aber cr hat doch auch Nachteile gegeniiber
anderen Dielektriken. An sehr vielen Stellen wiirde
gerade eine Begriindung eines Komparativs ,besser,
bequemer** oder cines Superlativs fiir den Lernenden
vou besonderer Bedeutung und daher sehr willkommen
sein.  SchlieBlich sei der Ilinweis auf die Druckfehler
nicht vergessen -— sie sind zahlreich; aber sie mégen
entschuldigt werden mit den Kriegsverbiiltnissen, welche
den Verfasser zwangen, die unendlich miihsame Arbeit
des Korrekturlesens fast des ganzen umfangreichen
Werkes allein zu bewiiltigen. Vielleicht wiiren sonst
mit ihnen auch manche andere pextliche Unklarheiten

verschwunden. —- Aber das sind nicht mehr als Schon-
heitsiehler im Vergleich zu dem Gesamteindruck dieses
—- auch vom Verlag bestens ausgestatteten — Werkes.

Grerade die Verteilung von theoretischen Betrachtungen
in allgemeine und speziell fiir eine Aufgabe erforder-
liche, die wirksame Unterstiitzung des Textes durch
iibersichtliche Schaltungsskizzen und Abbildungen, die
scharfe Fassung von Definitionen scheinen geeignet, dem
Jaegerschen Werk den fordernden KinfluB auf den
Physikstudierenden und experimentellen Physiker zu
sichern, den seine Materie in der Physik eingenommen
hat und behalten soll.
Walther Gerlach, Gottingen

Geographische Mitteilungen.

Geophysikalische Diskussionsabende., Die verschie-
denen Wissenszweige, die sich mit den metrischen und
physikalischen Eigenschafien der LErde beschiiftigen,
sind durch mannigfaltige Beziehungen miteinander ver-
bunden, was sowohl fiir die theoretische Seite, als
auch fiir die instrumentelle Praxis gilt. Dagegen haben
die einzelnen Forscher sich vielfach eng auf ihr eigenes
Arbeitsgebiet  beschriinkt, ohmne dauernd in Fiihlung
mit den Nachbarwissenschaften zu  bleiben.  Dieser
Mangel ist in Berlin bereits vor ciner Reihie von Jahren
empfunden worden, und es wurde versucht, ihm durch
Frweiterung eines von Professor Adolf Schmidt (Pots-
dam) regelmiiBig an der Universitit abgehaltenen geo-
physikalischen Kolloquiums abzuhelfen. Doch erwics
sich  begreiflicherweise die Einordnung dieser Ver-
anslaliung in den Rahmen des Universitiitsunterrichts
nicht als forderlich fiir die Beteiligung von Vertretern
der einzelnen Spezialfiicher. Dagegen war der Abhal-
tung freier Brorterungsabende in Potsdam ein grofierer
Irfolg beschieden, weil hier die wissenschaitlichen Be-
amten des Astrophysikalischen, Meteorologischen und
Magnetischen Observatoriums, des Geodiitischen Insti-

tuts und der Universitits-Sternwarte zu Neubabelsberg

einen Stamm von Fachgelehrten bildeten, in denen die
verschiedensten  Richtungen  der  geophysikalischen
Wissenszweige vertreten waren. Der Krieg hat dicse
Veranstaltungen, hoffentlich nur voriibergehend, unter-
brochen. Es ist nun interessant, zu sehen, dal in
IEngland gerade der Krieg derartige Diskussionsabende
ins Teben gerufen hat, und zwar ist es die British
Association for the Advancement of Science gewesen,
die ein Komitee zur Veranstaltung soleher Versamm-
lungen cingesetzt hat, Die ersie, in welcher die Grund-
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linien des Planes und das Programm fiir die lFOJi‘:
zeit beruten wurde, fand am 7. November 1917 1D d

Riumen der Royal Astronomical NSociety uuter_de'::
Vorsitz des Astronomer Royal Sir Frank W. Dgsiote
site -

statt.  Der heftige Protest, der von englischer
gegen die Wiederautuahme gemeinsamer \viSSeuSCh‘a
licher Arbeiten mit den Mittehuiichten nach dem Krief®
erfolgt ist (vgl. die folgende Notiz iiber die lek“nle
der Internationalen EKrdmessung), und das offenbas
Bestreben unserer Feinde, Deutschland auch in Wi’-fse‘_l;
schaftlicher Bezichung zu isolieven, lilit cine lllﬁg'lwha_
baldige energische Inangriffnahme intensivsten wisse?
schaftlichen Betriebes wiinschenswert erscheinen- 2
wiire daher mit besonderer Freude zu begriillen, 'wells
die geophysikalischen Diskussionsabende auch bet ut
bald in eine Form gebracht wiirden, dic cine dauer®
Weiterfiibrung und eine erfolgreiche Intwicklung
witlirleisten konnte. st
Starke Regenfille in der Sahara. Die Sahara 3
keineswegs, wie vielfach angenounuen wird, ein regell-
loses Gebiet, nur erfolgen die Regenfille nicht so reg®
miiBig, daB es zur Entwicklung stiindig flieBender ° A
witsser kommt.  Gelegentlich aber stiirzen ;;OW‘{'H']Ell
Wassermassen herab, die sogar katastrophal W"ker
konnen, wie es z. B. im April 1899 der Fall wa;
wo im Wadi-Urirlu eine grofie Fliche so schnell unté
Wausser gesetzt wurde, daBl mehrere Soldaten ertra“ken‘;
Einen ibnlichen Fall beobachtete der in der Tuat-02€”
der westlichen Sahara stationierte franzosische &
tilleriekapitiin Augieras im Oktober 1915. Gewohnli
bewirken die Ierbstregen auf der siidlichen Seite die
Atlasgebirges eine Wasserfithrung des Oued GWT per
in der Regel bis Beni-Abbeés ~hinabreicht, sich at«&l
nur selten bis Ksabi bemerkbar macht. Das Fluf
zwischen Beni-Abbes und Ksabi, Oued Szloura“"l’;n
dessen Fortsetzung siidwiirts, Oued Messaoud, bil 128
die Sammelrinnen fiir alles vom Siidabhang des A'}:‘eil
abiliebende Wasser und somit fiir den groften das
der westlichen Sahara. Zur Pluvialzeit bildete
Oued Saoura-Messaoud die Hauptader eines 8 =
FluBsystems, heute ist es ein nur zeitweilig wasées
fithrender FluB, ein typisches Beispiel fiir die O“:en
der westlichen Sahara. Im Oktober 1915 nun hat ]
die Regengiisse cin so plotzliches Steigen des W& .
im Oued Saoura-Messaoud zur Folge, daB die Ka
wanen, die das Trockental als bequemen Reisewes ;1-
beuutzen pflegen, sich nur mit Miihe retten Kkonnté
Ganze Palmenstimme rollte das wild da.hiubra»us‘-’n
Wasser mit sich fort. In der Schlucht von Fou'mteu
Kheneg crreichte es am 18. Oktober seinen h‘jcl'iier
Stand von mehr als 4 m. Den Damm, der sich b|7U'
befindet, wm dus Wasser nach der Tuai-Oase 25
lenken, rissen die Fluten fort und bahnten sich el ufe
Weg nach Siiden, offenbar dem urspriinglichen L-aaa
des alten diluvialen Oued Messaoud folgend. Augl%’e
ist nun diesem Wegweiser gefolgt. Er ist selbst ch-
Spuren «des Ilochwassers bis 250 337 Nord 'na el
gegangen, lat Betrachtungen iiber dessen Wel pen
Verbleib angestellt und Berichte von Jandeskundli® el
Ilingeborenen  gesammelt. Sciue T_Tntersuchun‘g)u‘1
machen es ihm wahrscheinlich, daf der Qued M
seine Fortsetzung in dem vom Adrarhochlande
kommenden Oued Tamandourirt findet, der dem aubs
bei Timbuktu zuflieBt. Er stellt die ITypothese oud
daf3 der von Norden kommende Oucd Saoura-Mesﬂae,
sich frither mit dem vom Siiden kommenden'Nla’
vereinigt habe und beide sich nach Westen n
Siidteil des Djouf ergossen hiitten, Tm J.aufe der ande
hunderte sei dann der erstgenannte Fluf in dem

perab’
i ger
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d
dz:nsél:;ra V"l'SiegL und der Niger habe sich siidwirts
jout alf von Guinea zugewandt. Das trocken gelegte
eute daer wurde zu der trostlosen Wiiste, die es
E rstellt.
gestart W in den franzosischen Alpen. Plotzliche Um-
nischenge([‘l der Erdoberfliche gehoren in nichtvul-
50 bemerlk regenden 7u den griBten Seltenheiten. Um
Tuar lglinS{Werter ist ein Vorfall, der sich am 1. Fe-
arteny In dem Tal der Avance bei Avencon im
didseny Oeltl,: des Hautes Alpes ereignete. Ostlich von
Getfeidefegd of‘fnete sich plstzlich inmitten besiiter
und 57 oy eine S(}hlucht von 5—6 m Durchmesser
auf den T Tiefe, Die Entstehung ist wahrscheinlich
Zufifhren Insturz einer diinnen Gesteinsschicht zuriick-
irdiSche xAUnter welcher ein Gipslager durch unt'er-
" Nene uslaugung allmihlich entfernt worden ist.
Scheing, o EraPhische Zeitschriften, Tn London er-
Buropee o4 ine Zeitschrift unter dem Titel ,New
Binge ei eren beide ersten im Jahre 1917 erschienencn
und Abhne Reihe von politiseh-geographischen Artikeln
i Mandlungen enthalten, von denen hier erwihnt
Bohemia and the European crisis von
. J. ¢ % Masaryl. — The Problem of the Baltic von
Scheld, vocar"‘?h"'w- — Belgium and the problem of the
Dica yop ;Pt.e”'e Maes. — The importance of Salo-
orga ubicon, — Roumania and the West von
Saoe.Lo'rr;l.* New political boundaries in Europe: Al-
ohem;:e von Thomas Holdich. — The future status
rofes v°“v Thor'nas G. Masaryk. — In Florenz
s Jahre sor Scba:stumo Crino ebenfalls seit Beginn
eoQTaficq,s 1)1?17 eine Halbmonatsschrift ,,Riviste di
Rivista Ge, 0"d¢}tttca,“ heraus, die als Erginzung der
und gje v°°m§‘ca Italiana besonders Kulturgeographie
terrichts erfsleh‘edenen Gebiete des geographischen Un-
Casabhnc;) egen will. — Die am 1. April 1916 in
Tiindet, Unter dem Vorsitz des Generals Lyautey
Société de Géographie du Maroc gibt ein

Bullet;
amk]]:l eraus. das hauptsichlich Arbeiten iiber
9 versifentlicht.
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es in Zukunft unter keinen Umstinden méglich sein
konne, wissenschaftliche Beziehungen zu dem PreuBi-
schen Geodidtischen Institut in Potsdam oder Verkehr
mit irgendeinem Vertreter der Zentralmiichte zu unter-
halten. Der Tod habe Prof. Helmert, dessen persén-
liche Liebenswiirdigkeit und wissenschaftliche Autoritiit
in allen Fragen der theoretischen Geodisie gern an-
erkannt worden sei, den personlichen Schmerz erspart,
zu sehen, wie unwiderbringlich sein deutsches Vater-
land fiir alle Zukuntt die Moglichkeit zerstért habe,
wissenschaftliche Bezichungen zu den Lindern der
Entente zu pflegen. 0. B.

Nordamerika, Nordeuropa und der Golfstrom in der
elfjiihrigen Klimaperiode lautet das Thema, das L.
Mccking-Kiel zum Gegenstand einer eingehenden Be-
arbeitung gemacht hat (Annalen der Hydrographie
und maritimen Meteorologie XXX XVI. 1918, S. 1—19).
— Die Untersuchungen von F. G. Hahn, Fritz, Mielke
und insbesondere von W. Képpen iiber den Einflufl der
etwa elfjihrigen Sonnenfleckenperiode auf das Klima
haben zu dem fiir die Erde im ganzen giiltigen sog.
Koppenschen Gesetz gefiihrt: Fleckenmaximum kalt,
Fleckenminimum warm. L. Mecking sucht nun regio-
nale wie auch jahreszeitliche Verschiedenheiten in der
Wirkung der Sonnenfleckenperiode festzustellen und
gelangt dabei zu sehr wesentlichen Ergebnissen.

Die Untersuchung dehnt sich auf Nordamerika von
400—60» N. Br., das westliche Nordeuropa von 40
bis 800 N. Br. und das der europiiischen Kiiste dieser
Breiten benachbarte Meer aus. Fiir das im Herzen
Nordamerikas auf 500 N. Br. gelegene Winnipeg ist
eine Temperaturreihe aus den Jahren 1872—1913 vor-
handen, die schon im  Jahresmitte] den EinfluB der
Sonnenfleckenperiode ganz besonders ausgeprigt zeigt,
und zwar im Sinne des Koppenschen Gesetzes. Diese
Erscheinung tritt noch markanter bei Ubereinander-
lagerung der Perioden und Berechnung des Perioden-
ganges der Jahresmitteltemperatur hervor.

PeriOdensang der Jahrestemperatur von Winnipeg und Spétwintertemperatur von London.
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Periode . .
%ckén } Min. Max. Min. [Perioden-
= o ol 1|23 a5 |6 |7 |89 w0 | | ofiekt
. n ! | ! ol Y yn—
lnnips T —_— —_— == - =nz=— e — o e —
ol € (Jahr) ... E L® | 080 | 0,0 [ 0,0 9,_00 020 | 00| 08 | 0 1,0 } 2,00 2,0
n (Febr.-Miirz) 40 | 40 | 480 | B0 | B | 50 | B | B | 480 | 48 | 4" | 42 1,0
ie l ' ‘ i
K°lnmis§i':k ““f.t der internationalen Erdmessung, Die Die Schwankung der ausgeglichenen Reike im Ver-
’f“rzlich dn. m‘_’ dje Internationale Erdmessung hat laufe der Sonnenfleckenperiode betriigt 2,,0! Die GroBe
lich ; rel Mitglieder durch den Tod verloren, nim- dieser Schwankung oder des Periodeneffektes, wie

P'hide;?;n Prisidenten General Bassot, ihren Vize-
Zentra-l)burea Dr. Backlund und den Direktor ihres
ande Bu:- Prof. Helmert, so daB Prof. H. G. v.
die GZ huyzen als einziges Mitglied des Ko-
. 191750:11&&43 weiter gefiihrt hat. In der Juli-
‘Slehrte go er Zeitschrift Observatory hat dieser
lichgt, ba,ldr Hoffn“ng Ausdruck gegeben, daB mog-
Sammlyp g dnach Beendigung des Krieges eine Ver-
58e, dia sie; Delegierten aller Staaten stattfinden
be'feiligt hﬁtp bisher an diesem groBen Kuliurwerk
Diege Auffags ™, um dessen Fortsetzung sicherzustellen.
rgan d:ng findet eine scharfe Zuriickweisung in

dag gjop zumr Royal Geographical Society zu London,
B Sprachrohr aller Geoditen der Entente
0 solcher Versuch milsse fehlschlagen, weil

Ge]e

Mecking die Differenz zwischen den Temperaturmitteln
der jeweils’ betrachicten Zeitriume der Fleckenmaxi-
mum- und der -minimumepoche nennt, zeigt einen aus-
gepriigten jahreszeitlichen Gang. Tst der Perioden-
effekt im Juli—September nur 0,9, so werden in den
beiden Monaten Dezember—Januar aber 3,® erreicht,
fir den Dezember allein ist 10,0 (!) das Mittel. Dies
ist ein auBerordentlich hoher Wert, er wird in Einzel-
jahren noch weit iibertroffen; z. B. war die Dezember-
temperatur im Fleckenmaximaljahr 1871 — 21, im
folgenden Fleckenminimaljahr 1877 —4,2% Die Ditfe-
renz betrug 17,°! Es unterliegt demnach in Winni-
peg besonders die Wintertemperatur dem EinfluB der
Sonnenfleckenperiode in iiberraschend ausgeprigter
Weise. Die Ausdehnung der Untersuchung euf St.
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TLouis, Edmonton (etwa 1500 km westlich von Winni-
peg), Quebec, Montreal und die Orte Nain und Hebron
an der Labradorkiiste ergab bei allen Orten mit Deut-
lichkeit den gleichen Sinn der Wirkung auf die Tem-
peraturmittel sowohl der Jahre wie der Jahreszeiten;
es handelt sich also um eine fiir das nordamerikanische
Festland charakteristische Erscheinung. Bemerkens-
wert ist dabei, daB der Periodeneffekt mit wachsender
Breite zunimmt.

Auf der europiiischen Seite des nordatlantischen
Ozeans gibt es fiir London eine lange Temperaturreihe
von 1765—1907, in der die elfjihrige Temperatur-
periode wohl deutlich vorhanden ist, aber in weit ge-
ringerer Auspriéigung, auch das fiir die amerikanische
Seite festgestellte stiirkere Hervortreten der Periode
im Winter gilt fiir London, scheint aber vom Hoch-
winter auf den Spitwinter oder Vorfriihling ver-
schoben zu sein. Der auffillige charakieristische Ge-
gensalz zu Nordamerika aber ist, daB die Temperatur-
schwankungen den entgegengesetzten Sinn haben, also
enigegen dem fiir die Gesamtzonen giiltigen Koppen-
schen Gesetz den Sonnenfleckenmaximalzeiten warme,
den Minimalepochen kalte Jahre entsprechen. Dies
tritt am schiirfsten bei Vergleich des fiir die Mittel-
temperatur von Februar—Mirz berechneten Perioden-
ganges mit der erwihnten Reihe fiir Winnipeg hervor.
Wihrend in London im Februar—Mirz die Temperatur
vom Fleckenminimum zum -maximum von 4,0 auf
5.0 steigt, nimmt das Jahresmittel in Winnipeg von
2,40 auf 0,0 ab (vergl. umstehende Tabelle).

Fiir die Entstehungsmioglichkeit dieser gegensitz-
lichen Wirkung der Sonnenfleckenperiode auf die Ost-
und Westseite des nordatlantischen Ozeans und des
jahreszeitlichen Unterschiedes ‘gibt Mecking eine sehr
ansprecliende Erklirung. Es sei vorausgesetzt, daB
parallel mit dem Sonnenfleckenmaximum die bis an
die Erdoberfliche gelangende Strahlenmenge ein Mi-
nimum erreiche und umgekehrt, so muB zur Zeit eines
Fleckenmaximums entsprechend dem Képpenschen Ge-
setz die Temperatur der Gesamterde sich erniedrigen,
und es miissen alle Jahreszeiten eine Neigung zur An-
nitherung an den Winterzustand bzw. einer schirferen
Herausprigung der winterlichen Verh#iltnisse zeigen.
Der Gegensatz zwischen dem Luftdruckminimum bei
Island und den umgebenden Gebieten hohen Luftdrucks
wird sich dementsprechend verschiirfen. Die unmittel-
bare Folge ist, daB8 einerseits in Nordamerika in ver-
stirktem MaBe kalte Luft aus Nord und Nordwest
angezogen, andererseits aber das nordatlantische Wind-
und Stromsystem angeregt wird. Dadurch tritt an
der-atlantischen Seite Europas sowohl auf dem Meere,
wie auf dem Lande statt Abkilhlung, wie es der fiir
die Erde im ganzen geltenden Regel entsprechen wiirde,
Erwdrmung ein. Es ist danach ebenfalls verstéindlich,
daB die Wirkung der Sonnenfleckenperiode, auf ameri-
kanischer Seite verh#ltnismiBig exzessiv, auf euro-
piischer Seite in gem#Bigter Form auftritt. In Ame-
rika zeigt sich die Wirmewirkung unmittelbarer, und
zwar als Folge des Lufttransportes aus nérdlicheren
kontinentalen Gebieten und auch wohl von vermehrter
Ausstrahlung. In Europa aber dient das Meer als
Vermittler, indem durch Anregung der Gelfstromzirku-
lation die Europa benachbarten atlantischen Gewisser
héhere Temperaturen aufweisen und damit auch die
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vom ‘Meer dem Lande zustrdmende Luft. Ebenso W{’d
verstiindlich, daB dieser Gegensatz besonders im W’n'
ter ausgebildet ist. Die winterliche Luftdruckverteilut
in der Umrahmung des Nordatlantik ist so ausgepri
daB sie stirkere Schwankungen vertriigt, ohne ll{
Charakter zu fndern, was in den iibrigen Jahreszeited
in weit geringerem MaBe der Fall ist.

Die Ausdehnung der Rechnung auf Stationen der.
Orkney-Inseln, in Norwegen, Schweden, Spi’t,zbel'g"'J
ergab Ubereifstimmung mit den fiir London geWO““:
nen Ergebnissen. Die schwedischen Stationen 1as8®
auBerdem ein Anwachsen der SchwankungsgroBe 70‘
Siiden nach Norden erkennen. Auch fiir Finnland b"
sich nachweisen lassen, daB mit der Sonnenflecke®
periode Temperaturschwankungen parallel gehen, “n.t
zwar auch in dem Sinne, daB Fleckenreichtum mib
Wirme verbunden ist. >di0

Eine der wesentlichsten Voraussetzungen fir die
Richtigkeit der angefiihrten Erklirung ist, dab o
Temperatur des nordostlichen Atlantik in gleiche
Sinne schwankt wie die Lufttemperatur Westeuro, 58
Das zur Verfiigung stehende Material ist naturge”

sehr liickenhaft, doch ist es durch Ausnutzung “1.1::
in der Literatur verstreuten Angaben gelungen, e(ller

gleichsinnige Schwankung in der Temperatur
Meeresoberfliiche .mit Sicherheit nachzuweisen. . &
J. Petersen und Liepe sind aus dem handschriftlict®
Material der Deutschen Seewarte fiir eine Anzahl-P**
tionen des nordatlantischen Ozeans die mittleren ;mQ‘
natlichen Wassertemperaturen fiir einen 20-jﬁhr‘g,bt
Zeitraum ermittelt worden. Aus diesen Werten erg:

sich, daB die Wassertemperaturen am Eingang &
Englischen Kanals und der Biscaya-See der SODS‘::m'

fleckenperiode unterliegen, und zwar sowohl im bis
mer wie ganz besonders im Spitwinter (Februaf
April). Die mrittlere Schwankungsgrége ist dann "r
Gar nicht tritt die Periode im Friihwinter (Oktot;i
bis Dezember) hervor. Bei Hornsriff und auch 1o
Thorshavn auf den Farder treten die gleichen Brsch®
nungen auf, ebenfalls an der norwegischen Kiiste O
60—700 N. Br., und zwar wichst hier die SChW;?.
kungsgroBe mit zunehmender Breite, wie es fUr
Lufttemperatur Schwedens bereits erwihnt ist
Periodeneffekt fiir die Jahresmittel der WassertemPe
raturen der norwegischen Kiistenstationen betmelr'
600 N. Br. 0,8, in 630 N. Br. 0, und in 69°
0,9 Zahlreiche aus der Literatur zusammengesu® 1
Einzelbeobachtungen aus der Gegend der Birenil®
und Spitzbergens passen gut zu den geschilderten TE;‘,
peraturschwankungen, ebenso die Tatsache, daB die ter
grenze im Barents-Meer in den Zeiten vermebf
Sonnenflecken nérdlicher verliuft als in fleckenar™ 0
Jahren, und zwar im Juni durchschnittlich um 145
im Juli um to. .
Zu den zahlreichen klimatischen Gegensiitzen zw(;;
schen Ost und West des nordatlantischen Ozeans B9%
lich 400 N. Br. hat sich hier demnach ein neuer
sellt. Gehen wir einem Sonnenfleckenmaximum ber
gegen, so hat Amerika mit kélteren, Westeuropa # it
mit wirmeren Zeiten zu rechnen; dies ist. eine P
so groBer RegelmiBigkeit auftretende Erscheinungs 3
Mecking dafiir den anschaulichen Ausdruck »B07
atlantische Wirmeschaukel” gepriigt hat.
Bruno

Schulz:
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