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Baron Roland v. E6tvos zum
70. Geburtstage.

Seine Untersuchungen iiber die
- Gravitation.
on Prof. Dr. Karl Tangl, Budapest.

Pml;z:,?in R_- von Eotvs’ Untersuchungen iber
asse S;’;ﬁ’l}tatvdel‘ trigen und der schweren
corio -y In Kinsteins allgemeiner Relativitits-

Dy Eétpc’;;’l ]:El‘undlegend'er Bedeutung geworden.
— f{rschungen iiber Gravitation wenig

Orientiereng sein scheinen, so diirfte ein kurzer
Dteregge deerP Be{'lcht jfiber diese Arbeiten das

“Veranlggg, ¥ h)'mk(?r finden. > Eine willkommene
R. o Btvllg dazu bildet der Umstand, daB Baron
eiert, DeOBGam 27. Juli seinen 70. Geburtstag
lichep FO!‘Zch::B d@;; Physiker S.Oi dem unermii(-l-

el']‘:e ndeg schui?,nt oten, der in stiller Arbeit

<5

ten ﬁiézof{aNf}“K‘_ wurde zuerst durch seine Arbei-
‘Ntergy, urll)l laritit bekanntt). Die Frucht dieser
ie moleku]agen war das Edtvossche Gesetz iiber
eiten, . sr? ()berflachgnener«gne der Fliissig-
&Wordey ist eltgefn Gemeingut der Wissenschaft

0. By, o, ol dem Jahre 1887 fst Professor

er Schweres ausschthhglx mit der Erforschung

8anz kyp, d und Gra“vxtatlon beschiftigt. Es soll
thode di er hauptsiichliche Gegenstand und Me-
B eser Untersuchungen behandelt werden.
el di

erstep R:;;Zen EXI{‘-‘ri!men_ten handelt es sich in
Oriationey, um dze Bestimmung der riumlichen

dieselbey, n der Schwerkraft. Das Pendel laBt

Wit von ur bei Beobachtungen an Orten, die

die Sge enander getrennt sind, erkennen

% Jolly oy CoWOhl empfindlicher, gibt nach
ertikalen e Anderung der Schwere in der
on D Mittels der Egtvisschen Instrumente

die Variationen an Punkten von

durch BeD:;Im.etem gegenseitigem Abstand, d. h.
achtungen an einem einzigen Orte

stin]_meng).
k. s T
desse 8nin ;l“’h I?Bt die Schwere ein Potential zu,
Naten giq erentialquotienten nach den Koordi-
daratellen en?sme‘{!’lenden Schwerekomponenten
C. erkrt;ft siuzi rdumlichen  Variationen der
R nach ge n dur(-:h deren Differentialquotien-
dureh die n -K°°1'd1naten charakterisiert, d. h.
tentials_ zwetfen Differentialquotienten des Po-
Dach E'étv"s €ibt deren 5 unabhingige, wovon 4
P“llkt.d dos meBbar sind. Legt man durch einen
‘)\Wied es Schwerefeldes ein Koordinatensystem,
3) wite Ann, 27, 448, 1886

Tnters, gos,ADD. 59, 354, 1806
1. de Phys, 777, are 119%%6 und Rapport an Congr.

Nw. 1918,

dessen z-Achse die Richtung der Schwerkraft hat,
dessen z- und y-Achse also horizontal sind, so ist die

r

ol :
Beschleunigung g = 950 Wenn U das Potential

ist. Die Lotvossche Methode liefert
U U ?U U _oy ?U _og
oy 9a? dx0y ' owos ox T oydz oy
Diese Quotienten hingen eng mit den Kriim-

mungsverhiltnissen der Niveauflicheund der Kraft-
linie zusammen, die man durch A legen kann. Die
z-Achse ist die Normale im Punkte 4 der Niveau-
fliche. ILegt man die z- und y-Achse in je einen
Hauptabschnitt der Niveaufliche und sind @, und
0. die Kriimmungshalbmesser der Schnittkurven
mit der s~ bzw. y.-Kbene, die Hauptkriitmmungs-
radien der Niveaufldche, so wird

11 _1 (62U ?U\ U

o1 e g \oy!' 9a?) dxzdy
(9 = Beschleunigung in 4.) Die iibrigen zwei

0 0
Quotienten % und -b_zg haben eine anschauliche Be-

deutung: sie geben die Anderung der GroBe der
Schwerkraft, wenn man in Richtung der z- bzw.
y-Achse um 1 em fortschreitet (de =1, dy =1).
Sie sind auBerdem mit der Gestalt der Kraftlinie
in 4 verkniipft. Die Kraftlinie steht senkrecht
zur Niveaufliche, ist aber natiirlich gekriimmt.
Schreitet man auf ihr mit 1 ¢em nach unten, nach
B (Fig. 1), so hat die Schwerkraft dort eine an-
dere Richtung als in A4, denn die Kraftlinie ist ge-
kriitmmt und ihre Tangente zeigt die Richtung der
Schwerkraft an. Nun kann man denken, daB diese
Richtungsinderung dadurch zustande kommt, da8
in B zu der in A wirkenden Schwerkraft eine
horizontale Kraftkomponente hinzutritt, die eben
die Richtungsinderung bewirkt, und die mit der
z-Achse einen Winkel « einschliet. Diese hori-
zontale Kraft sei H, ihre Komponente nach der z-
und y-Achse also H cos @ bzw. H sin a. Es ist leicht
T '
einzuschen, dall Hco; u_—_—aaé (%): :x%zgz'
und cbenso Hsin @ = a_q ist, und der Winkel, den

die Schwerkraft in B mit jener in A einschlieBt,

——-—1 — - -
_1 99\2, (0g\2 .

Zur Bestimmung dieser Quotienten bediente
sich Professor Edtvis der Coulombschen Drehwage,
und zwar in zwei verschiedenen Formen. Die
erste Form ist ein horizontaler hohler Balken, an
seinen beiden Enden mit Massen beschwert. Der
Balken hiingt an cinem diinnen Platindraht und
ist mit einem kleinen Spiegel versehen (Fig. 2).
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Mit dieser Wage wird die Richtung der Haupt-
bestimmt, also die
o rr

.. o &
kriimmungen sowie S

1 2
32 ,/r 82 (.' /

T ox und ozou’ und zwar
auf Grund folgender Uberlegung: Wir denken
uns durch den Mittelpunkt A des Balkens diec Ni-
veaufliche gelegt; da diese gekriimmt ist, dndert
sich die Richtung der Schwerkraft lings des Bal-
kens. Die Schwere Gy und G» der Massen an
den Enden haben also verschiedene Richtungen.
Liegt der Balken in einem der Hauptschnitte, so
bleiben G4 und G in jener Ebene, die man durch
den Balken und die Normale von A4 (Platindraht)
legen kann, das heiBt. in der Normalebene durch
den Balken. Bei jeder anderen Richtung des
Balkens, wo er mit der Richtung der kleinsten

1 den Winkel # einschlicBt, tritt
aber die Kraft ¢y und G, aus der durch den Bal-

Werte von

Kriimmung

—

Fig. 2.

ken gelegten normalen Ebene heraus, hat also eine
Komponente senkrecht zu dieser Ebene. Gy und G,
geben also ein Drehmoment in bezug auf den Auf-
hiéngedraht, das den Balken in die Richtung von
¢; zu drehen, den Winkel # zu verkleinern strebt.
Dieses Drehmoment ist gleich K(a’ g e U)sin20

2\0y? " ox? ’
wo K mit grofiler Anndherung das Trigheits-
moment des Balkens in bezug auf den Aufhinge-
draht bedeutet. Dadurch wird der Draht um einen

Tangl: Baron R. v. Eotvés’ Untersuchungen iiber Gravitation.

- Masse m. eine andere Richtung als die 8

Die Natur-
lw is;gnsolglf“'

97T
¢ ’~) sin 2 %

Winkel ¢ gedrillt und ¢ = 3 ay,—bxg

K (5" U

In einer einzigen Stellung liBt sich nun 2W8F
der Winkel @ nicht messen; dreht man aber de?
ganzen Wagekasten samt Torsionskopf um 9‘”?
vertikale Achse, so daf der Balken mit @ m'lclil
mehr den Winkel 81 einschlieBt, so veriindert 81"
auch die Drillung des Drahtes, sie wird nun @
und ¢'—¢ kann mit Hilfe der am Balken uf
Gehiiuse befestigten Spiegel durch Skalenablesué
gemessen werden.

Die raumlichen Variationen der Sch\'vel‘krff"'
namentlich die Verschiedenheit der Hauptkri™
mungen der Niveaufliche haben also zur Fglge'
da8 die relative Stellung des Balkens zum Gehius®
eine andere wird, wenn man das Gehiiuse S% "
Torsionskopf um eine vertikale Achse dreht. D"?h
man z. B. den ganzen Apparat um 909, so drehts!
der Balken nicht auch um 90°; diese Differenz Wir¢
mit Skala und Fernrohr gemessen. Schon dre!
Stellungen des Balkens geniigen, um %, ;150 die

Richtung 'der Hauptkriitmmungen, sowie ;1 e

zu bestimmen.

T, f
e S— . — ————=m

5
¢
A
L
Fig. 3. 1)
Die zweite Form der Coulombschen Wagés
mit der o9 und o9 bestimmt werden, ist vor
am ay 1mmmit we ]

der friitheren nur dadurch verschieden, daB ,eme
der Massen am Ende des Balkens unterhalb dlerif
angebracht ist (Fig. 8): sie hiingt an einem
den, der am Ende des Balkens befestigt ist: g
Wir haben gesehen, daB infolge der Kriimmun®
der Kraftlinie die Schwerkraft auf die :?tgie'

. . D
obere m;y annimmt; dies kann so gedeutet We o

1) s. Heft 14 dieses Jahrganges, S. 166.
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i d:::?;{ft auf m, von jene}- auf m; in einer ho-
“Zontale Omponentg vers.chleden ist. Diese hori-
ufhangegu})]onente gibt wieder eine Drillung des
ier eipy; ahtes (des oberen natiirlich), die in
it manlget? Stellung wieder nicht meBbar ist;
& Vertika] er den ganzen Apparat mit 180° um
ot ale AC}IS?, so wird jetzt der Draht in
dis .hemg.esztzter Richtung um ebensoviel gedrillt,
t Sicl; al'eht man den Kasten um 180°, so
-Differeuz 1 er Balken nicht auch um 180°. Die
Katep 1. er Einstellung des Balkens relativ zum
401 ebenso wie frither gemessen werden.
o alken in Richtung der z-Achse, so ist
Obige' Digr,
Ebep - . ?
hetensos:eifahl‘t man, wenn man von der zur frii-
Wo ¢ o r‘?Chte!_l Stellung des Balkens ausgeht,
n Richtung der y-Achse lag; durch

¢ine D
rehung um 1ggo bekommt man gglh‘

N.c .
‘thode kgnier kurz geschilderten Eotvosschen Me-
Schwerg ;:1 also die riumlichen Variationen der

sf&lle' : ch Beobachtungen an einer einzigen

besti:
der v, fst“mmt werden, mit Ausnahme von Zg,
P

i e; iax:l derung der GroBe der Schwere mit der

Weiterhin a ;ug. auf diese GroBe ist man auch
Cewicsen, - (i® Woge nach . Jollys Methode
nte, 80wi. . ber .dle Einrichtung der Instru-

tung i, e: liber die unter Professor Eotvis’ Lei-

Refiihriep. zg;frs?hledenswn Teilen Ungarns aus-

f:itﬁchri e reichen Messungen soll in dieser

Fichtet w;:‘d::\em aysfithrlichen Aufsatz spiter

T also

. Im’
Mente %’a;tg; }}r 1880 fallen die klassischen Experi-
I 8chw83 tiber die Proportionalitit der trigen
I dor Form Ten Massg‘). Die Frage driingte sich
irdigen, & auf, ob dx.e Anziehung der Erde auf
ers;}'ll;el“i verschiedener materieller Konsti-
ouloe f)l: sei. Gestiitat auf Messungen
,?f_ Estpse d{ll chen Wage erster Form konnte
- keit beantyy 1e Frqge mit viel groBerer Genauig-
Die o o ten, als vor ihm Newton und Bessel.

: i
Rrifie, Scilwe’kraft ist die Resultante zweier
n_tr'fllgalki-aft,-

Anmeh‘}HSSkraft der Erde und der

ei Ryifiq oo o . ciner Trigheitskraft. Diese
,'Rlehtul:;t.'tals)l £ m allgemeinen.von verschiedener
%= geogra ht‘:r Winkel ist nahezu gleich 180°—¢
%ungskmf ische Breite). Ist also die An-
Schiedey, dast auf verschiedene Substanzen ver-
%n s -hel.Bt, 18t die schwere Masse mit der
‘h‘i Richtu:e nicht proportional, so miiBte auch
Deiden genag der Schwerkraft als Resultante der
‘lref'chieden ninten Krifte auf verschiedene Stoffe
', € triger ;Esfallen. Wiirde die Anziehung auf
: A'-."‘m A%%¢ aus verschiedenem Stoffe um
s':fh“?el‘e ausBrs.c hieden gsein, so wiirde die
¥on - telde Stoffe eine Richtungsdifferenz
ekunde zeigen. Das Pendel ist viel zu

) -Math
Beib), xv, ss'é"n;ls%‘{l:turw. Ber. aus Ungarn 8, 65, 1891.

_tu.tipn v
Wit der

Nw. 101

-

T Tang]:: Baron R. v. Etvis’ Untersuchungen iiber Gravitation,

Tenz proportional zu z—g lh (Fig. 3)..
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unempfindlich, um Richtungsinderungen solcher
GroBenordnung anzuzeigen; mit der E6tvosschen
Wage erster Form sind 3ie aber nachweisbar.
Professor Eotvos befestigte an den Enden des hori-
zontalen Balkens der Coulombschen Wage zwei
Korper aus verschiedenem Stoffe, z. B. eine Mes-
singkuge! an einem, ein Stiick Glas, Kork usw. am
anderen Ende. Der Balken wurde auf den Meri-
dian senkrecht gestellt. Wire die Richtung der
Schwerkraft auf die beiden Stoffe vetschieden.
so wiirde daraus ein Drehungsmoment in bezug
auf den Aufhingedraht entstehen, und der Faden
miifte dadurch gedrillt werden. Wird nun das
Gehiuse samt Torsionskopf wm 180° gedreht, so
wiirde der Draht um ebensoviel in entgegengesetz-
ter Richtung gedrillt werden, das heiBt, der Bal-
ken wiirde um mehr oder weniger als 1800 gedreht
werden (in seiner Ruhelage natiirlich). Edétvos
benutzte im Jahre 1890 eine Coulombsche Wage,
die bei obiger Behandlung eine Differenz von 1 Bo-
genminute im Einstellen des Balkens gegeben
hiitte, wenn die Anziehung der Erde auf die beiden
Stoffe um %/20 000 000 verschieden gewesen ‘wiire.
Der Balken zeigte aber keine nachweisbare
Differenz der Einstellung. Auf Grund dieser Ex-
perimente ist also die Proportionalitit zwischen
triger und schwerer Masse bis auf 1/ 000 000 2Ze-
sichert.

Seitdem hat Professor Eotvis diese Untersuchun-
gen mit empfindlicheren Wagen wiederholt die
Gleichheit der Anziehungskraft bis auf /see 000 000
bewiesen. Diese letzteren Messungen bilde'u
den Gegenstand der Géottinger Preisschrift aus
dem Jahre 1909, die mit dem Benecke-Preis
gekront wurde. Diese Schrift ist leider nicht pu-
bliziert; iiber ihren Inhalt soll der demnichst er-
scheinende Aufsatz in dieser Zeitschrift ausfiithr-
licher berichten.

Im Laufe seiner Untersuchungen beschiiftigte
sich Prof. E6tvés auch mit der Bestimmung der
Gravitationskonstante nach einer dynamischen
Methode, bei welcher die Verinderung der Schwin-

N

gungsdauer der Coulombschen Wage unter der-

Wirkung von anziehenden Bleimassen verwertet
wurde. Die Methode ist sehr. empfindlich, was
daraus ersichtlich ist, daB die Schwingungsdauer,
je nach der Lage der Wage, den anziehenden
Massen gegeniiber 641 bzw. 860 Sek. betrug.- Diese
Versuche sind noch nicht abgeschlossen, daher
nur die Bemerkung, daB die bisherigen Beobach-
tungen den Wert dieser Konstante zu
f=0,66610—7 um kaum /5 des Betrages ab-

‘weichend festsetzen.

Endlich sei noch bemerkt, daB Prof. Edtvds
die Empfindlichkeit seiner Instrumente soweit
steigern konnte, da8 die Anziehung einer in 5 m
Entfernung angebrachten Masse von 300 Kilo-
gramm sicher nachweisbar war. Die Steigerung
der Empfindlichkeit geschah dhnlich wie hei Gal-
vanometrie durch Kompensation, wobei als kom-
pensierende Kraft die Massenanziehung selbst

iente.

67
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Submikroskopische Experimental-
physik.
(Bericht iiber die Ehrenhaftschen Arbeiten
aus der Physik des Millionstel-Zentimeters!).

Von Dr. D. Konstantinowsky, Wien,

(Fortsetzung.)
1V. Die Elektrizitat.

§ 13. Elekirisch geladene Probekirper. — Der
Entstehungsgeschichte nach steht zu erwarten,
daB die aus dem Lichtbogen entstammenden Toil-
chen elektrisch geladen se¢in werden. Welcher
Art sind nun diese Zustandsformen der Partikel-
chen, die wir unter der Bezeichnung ,elektrische
Ladung® in die physikalischen Begriffe einreihen ?

Wird ein Gasstrom mit suspendierten Kiigel-
chen in den Beobachtungsraum geleitet, so steigen
die sichtbar werdenden Lichtpiinktchen — da die
Bilder durch dag Mikroskop umgekehrt werden —
langsam in die Hohe, die lichtstirkeren, groBeren,
rascher, die lichtschwicheren, kleineren, lang-
samer, wie dies die Bewegungssiitze der Fallbewe-
gung erwarten liefen. Ein zwischen den Platten
P, und P; hervorgerufenes elektrisches Feld ver-
dindert mit einem Schlage das Bild. :

ssesbreesereve) [
Lo {sssveeststv0vn

x ? 9
7y 3 :
’ I
";'7 ot she
IS B ——ssems B

™.
+
+
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-
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+
-
-

>
-
|0
l’
|+ |
i’
*
-
+
-
gl
-
el
gl
t‘
.|

£ T : .
; ) kR
ST W ARSI
Fig. 7 Fig. 8

Is gibt erstens Teilchen, die in raschere Fall-
bewegung geraten: die elektrischen Krifte unter-
stittzen offenbar die Schwerkraft. (Fig. 5.)
Zweitens Teilchen, deren Fallbewegung unter
LinfluBl des elektrischen Feldes eine langsamere
wird. (Fig. 6.) Die elektrischen Krifte wirken
der Schwere entgegen, konnen jedoch nur einen
Teil der herabziehenden Schwerkraft aufheben;
dann gibt es aber auch drittens Teilchen, die von
dem elektrischen Felde der Richtung des Schwere-
feldes entgegen gehoben werden, bei welchen so-
nach die elektrischen Krifte, welche der Schwere
entgegenwirken, iiberwiegen. (Fig. 7.) Viertens
kénnen hie und da Teilchen nahezu schwebend

1) Literaturangaben (kapitelweise geordmet) am

Schlusse des Berichtes,

Konstantinowsky: Submikroskopische Experimentalphysik.

bie Natur-
\vis;:nsoblm"

beobachtet werden oder die Spannung an der
Kondensatorplatten mit Absicht so gewihlt wer
den, daB die Teilchen fast keine Auf- oder Ab

wirtsbewegung zeigen. (Fig. 8.) Die e]ek;
trischen Krifte halten dem Gewichte de
Teilchens nahezu das Gleichgewicht.  »P1P

Ausschalten des clektrischen Feldes unter Elei"h'
zeitigem Kurzschliefen der beiden Kondensator
platten sistiert sofort die Beeinflussung durch d"
elektrische Feld und siimtliche Teilchen kehren 2V
ihrer regelmiifiigen Fallbewegung zuriick.“

Die beschriebenen Erscheinungen lassen sieh
demnach zwanglos durch die Annahme erklire®
dafl die Partikeln elektrisch geladen sind.

Wird das Feld zwischen den Platten ausg®
schaltet, und ein Radiumpriparat in die Niihe d®8
beobachteten Kiigelchens gebracht, so bemerkt ma?
nach dem neuerlichen Einschalten des elektrische?
Feldes, daB sich der elektrische Ladungszustal
des Partikels geindeyt haben muB, denn die G
schwindigkeit unter dem Einflusse des niimli‘:'hen
elektrischen Feldes hat sich gegeniiber derjenige?
vor der Bestrahlung durch das Radiumprapar®
geiindert. Es gelingt, den Ladungszustand eine
Kiigelchens willkiirlich zu &ndern.

Auf die gleiche Weise kann man (z. B. d“r‘fh
Verdampfung erzeugte) ungeladene Teilchen m
den elektrisch geladenen Zustand versetzen.

§ 14, Die Messung der elektrischen Ladlf"y
nach der dynamischen Methode. — Die Best™
mung der GroBe der treibenden elektrischen K"fﬂi
nach der dynamischen KriftemeBmethode lie8
auf der Hand: Richtung und Grobe des erzeugte®
elektrostatischen Feldes werden so gewihlt, da
das ICiigelchen der Schwere entgegen gehobez
wird. Die elektrischen Krifte, welche durch da
Feld € auf.das mit der unbekannten Elektriz!
titsladung e geladene Kiigelchen ausgeiibt Werdel}é
also von der GriBe ¢ @ sind, haben offenbar d"
der Aufwirtsbewegung des Kiigelchens entgege?
wirkende Schwerkraft, das Gewicht mg des K“get_
chens, und den Reibungswiderstand bei der FO*“
zichung mit der Geschwindigkeit », zu ©PeT
winden:

e@:nzg—}—%:

Da sich die Stiirke des elektrischen Feldes
der an die Platten angelegten Spannung und
Plattendistanz errechnen lidBt, wird fiir das gee!
Meflinstrument (Kiigelchen von bestimmtem det
teriale und GrofBe) durch die Ermittlung I
Steiggeschwindigkeit v, die Ladung e des Kiigeé
chens festgelegt. Be
Ehrenhaft und seine Schiiler haben unter =
obachtung besonderer Priizision eine groBe Rel -
von Ladungsbestimmungen an Kiigelchen e :
schiedensten Materiales (Gold, Silber, Q‘_le‘fe,
silber, Platin, Schwefel, O] usw.) und Vefs"h.ls
denster GrioBe (in allen Abstufungen vom Rat;:l)gr
3.10-% em bis 57.10—° cm) durchgefiibrt. .
Fig. 9 entnimmt man zunichst, dall bis zur klel
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chte
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sit:n Laduug von 2,7.10—" e. st. E.') alle mog-
en Abstufungen vorgefunden werden. Kleinere
nel_e‘:_lng%ﬂ"Waren dabei umso hiaufiger, an Je k]“ei-
der begp igelchen beobachet .wurde. Die .Groﬁe
beme'o aCht_t’ten Ladungen nimmt sonach im all-
z_nen mit der Kapazitit ihrer Triger ab.
dllrchu ‘Wwollen 'dieses -I»e(.ieutsame Ergebnis noch
da sicheme statische Kr'aften]essung ‘i'lberpriifeu,
. auf dlesem.Wege gewisse aus ihm gewon-
geben Ulti_itc frei von Experimentalfchlern er-
Sehig nd die auf Grund der Resultate gezogenen
+ 188¢ von besonderer Beweiskraft sind.

Jode
- \‘“igif'fldene Ladung ist durch einen Punkt markiert.

=

—

———A . & |

g0 75
ag
Tntervaly von 0,0 bis 0,2 in 20 mal gréferem MaQstabe.
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Ekkt ¢ Fig. 9.
"is¢he Ladungen der Ehrenhaftschen Kiigelchen.
m_?‘ 15,
ik des
der Methog

Ein Gedankenexperiment iiber die Ato-
Chlors, — Zum besseren Verstindnis
dankepq e V_"Ollen'wir zuniichst an einem Ge-
gten‘mg?el‘lment dle' ]_f{ichtigkelt unserer Vor-
und aune(l)ln der Atomistik der Materie iiberpriifen

o ap men, dal wir im Stande' wiren, die
ten P, 5 3¢ einem Molekiile der beiden bekann-
und gp, Phor-Chlor-Verbindungen herauszufassen

. Uwiegen,
ur : . -
Nanpge GewlChtsbestlmmnng soll eine der soge-

gedae Zromlschen Wage ihnliche, aber massenlos
age dienen, deren Bauart aus Fig. 10

1 wird. .
Wir ung (Ill;inki;l gewichtslosen Wagbalken denken
P 0sp Orats ergleichsgewicht mg, z. B. eines der
we; uome’ welche die beiden _Chlormengen in
selt, hatten ntersuchten Chlorverbindungen gefes-
Vergchieben’ i Abstand 1 aufgehiingt. Die Last
logep, Wagh WIr am rechten, gleichfalls massen-
Wage w gbalken go lange, bis der Zeiger Z der
schliigt Ae er nach rechts noch nach links aus-
°ffenb;;r le abzuwigende Chlormenge e, wird
Belept We::; einem umso lingeren Lastarm € auf-
Wit dom ve" missen, je leichter sie im Vergleich
den T, . ergleichsgewichte ist. Denken wir uns
Armeg get:ﬁ‘; nach .Einhciten des fixen Gewichts-
b 0 wird Gleichgewicht an der Wage
da’Bwenn die Lastbalkenlinge @ so gewiihlt

5 mg.l=cec .E

jon:) Bi

Jve'llge Eﬁ;ti'- st. E.=eclektrostatische Einheit ist die-
on jhy entfmtatslnenge, welche eine gleich grofe 1 em

i‘limt' ie ayfoe Ladung mit der Kraft { Dyn ab-
S0 der B-llf gefundene kleinste Elektrizititsmenge ist

Wionste Teil derselben.

Konstantinowék,v: Submikroskopische Experimentalphysik.
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ist. Aber selbst bei einer noch so subtilen Wage, bei
noch so genauer Teilung des Wagebalkens und
noch so praziser Ablesung wird nicht verhindert
werden konnen, dal dem ermittelten Gewiclite

myg

e = G

ein Fehler gnhaftet, der davon herriithrt, dall man
bei einem gewissen Mindestausschlag nieht mehr

entscheiden kann, ob der Zeiger Z der Wage nach

‘rechts oder nach links zeigt, oder in der Mitte

steht. Wir kénnen zur Auswigung daher zweck-
miflig zuniichst jene ldngste Lastarmlinge @]

( 48
P
. 3
N
“y
Fig. 10.

suchen, bei welcher das Vergleichsgewicht die Last
eben noch in die Hohe zieht und der Zeiger nach
links ausschligt und sodann das zu wigende Ge-
wicht noch bis zu jener Balkenlinge €, hinaus-
schieben, bei welcher es den Zeiger Z der Wage
ehen noch deutlich nach rechts zieht. Offenbar wird
mg>e, &,
mg < e, §;
sein, und das Gewicht der Chlormenge zwischen
den Grenzen
m‘:/ > e > l'?—
(6 (A
liegen. Die Wiigung der beiden an das Phosphor-
atom gebundenen Chlormengen ey und e, hitte «r-
eeben, daB

" > 0>t
@'I @1
und L. (1
g gy M|
s (6N
also etwa .
myg ) .mg my _myg_
01739 =~ 1= 01760 "™ o886 = % > 6,2039

ist.  Soll die Atomhypothese richtig sein, so mul
die eine Chlormenge e; aus =, die andere es aus
ns Chloratomen vom Gewichte & bestehen:

= Wy €

¢y = ity &

Dem Gesetze der multiplen Proportionen ent-

sprechend mul} sich also das Verhiiltnis

e _ 1y

€y Ny




»
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als das zweier einfacher ganzer Zahlen ergeben.
Dieses Verhiltnis liegt den Ungleichungen (1)
nach zwischen .
G ey G:
P e o &
oder zwischen
0,2939
0,1739

Die Lingen € sind der Art der Beobachtung
nach fehlerfrei, denn wir konnten bhei der einen
den Zeiger deutlich nach links, bei der anderen
nach rechts ausschlagen sehen. Das Vergleichsge-
wicht. mg mubte weder bestimmt, noch eine An-
nahme iiber seine GroBe gemacht werden. Die
Bestimmung der Verhdltnisse der beiden Atom-
zahlen basiert somit allein auf der Annahme, dal
die gewogenen Chlormengen aus gleichen Bruch-
teilen, Atomen, bestehen.

Welches sind nun die ganzen Zahlen n, und n2?
Wieviel ‘Chioratome hat das Phosphoratom in jeder
der beiden Verbindungen gebunden? Zunéchst ist
das Paar ny =5, ng =3 ebenso gut moglich wie
die Paare 10 und 6, 15 und 9, 20 und 12 oder 23
und 14 usw., denn jedes ihrer Verhaltnisse fillt
zwischen die verlangten Grenzen 1,64 und 1,69.
Hingegen wiire beispielsweise ein Paar 74 =8 und
ny = 2 nicht denkbar, denn ihr Verhiltnis n/n,
— 1,50 wiirde der Ungleichung 2 widersprechen.
Der einfachste Fall wird offenbar der sein, in dem
wir annchmen, daB 5 Chloratome im einen und 3
im andercen Falle. also die kleinstmogliche Anzahl,
es waren, die im Molekiile in Bindung gestanden
sind und das Chloratom daher /5 der zuerst und
1/ der nachher gewogenen Chlormenge gewesen
sei. Ist das Vergleichsgewicht mg des Phosphor-
atomes heispielsweise in irgendwelchen Gewichts-
cinheiten zu mg = 81.000 ermittelt worden, so
miiBte das Gewicht des Chloratoms zwischen den
Grenzen

_ n ., _ 0.2886 5
=1,69> ny >1,64= 01760 ° © - 2

my s g
Gy - ny (GHETH

oder auch
31,000 31,000

0,1739.5° F ~ 0,1760. 5

lTiegen. d. h. gréBer als 35.22 und kleiner als 35,64
sein.  Ohne in Widerspruch mit den Wigungen
(mit Ungleichung 2) zu kommen, hitten wir uns
aber anch denken konnen, daB wir in der Chlor-
menge ey nicht 5, sondern 10 Chloratome und in eq
nicht 3. sondern 8 auf die Wage bringen; das
Atomgewicht des Chlors wire dann kleiner und
zwar zwischen 17,61 und 17,82 zu denken gewesen.
Hingegen wiire die Vorstellung, daB die abgewoge-
nen Chlormengen aus 3 und 2 Chloratomen be-
stelien sollten und demnach das Atomgewicht des
Chlors hoher. und zwar zwischen 587 und 59.4
«ein sollte, durch das Experiment in zwingender
Weise widerlegt worden.

Wire unser Gedankenexperiment in die Wirk-
lichkeit umsetzbar. so konnte es uns zwar das
Atomgewicht des Chlors nicht mit Sicherheit ge-

* Konstantinowsky: Submikroskopische Experimentalphysik.
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ben; hingegen wiirde es durch die kleinsten mit d.en
Ungleichungen (2) vertriiglichen Zahlen mit Gewib-
heit eine GroBe festlegen. oberhalb welcher das
(Chloratom nicht liegen kann. Unsere \'orstellun-
gen von der Atomistik wiirden aber um so sicherer
fundiert sein. je feinere solcher Wigungen mit ibr
in Kinklang bleiben, d. h, je priziser bei im.mer.
genauer durchgefithrter Linengung die beides!
Grenzen das Verhiltnis der Vielfachheitszahlen
(5 :3) umschlicBen. Sie miibten aber in dend
Augenblicke als irrig angesehen und verbesse
werden, in dem auch nur eine cinwandfreie der-
artige Einwigung cine obere Grenze fiir das A¢om
ergibt, welehe kleiner ist als das vermutete At?m'
Wenn insbesondere ..genauere Einengungen L
mer groBere Zahlen » -und daher auch kle_{ne’e
e orfordern, so ist eine Atomistik in der Grofer
ordnung € ausgeschlossen; sie existiert dann 'ent- .
weder gar nicht oder sie liegt in ciner viel tiefe-
ren GroBenordnung®, .

§ 16. Die ,elektrische Wage”. Ein derartlgef
Experiment zur Prifung der Atomistik der X#
terie ist nun freilich in der beschriehenen Weis€
undurchfiihrbar. Wir kénnen weder einzel®®
Atomgruppen abscheiden, noch auf dic Wageé
bringen, noch massenlose Wagen bauen. welche
sie abzuwiigen gestatten. Hingegen ist der Ehret”
haftsche Probekorper dazu gecignet. ElektrZ”
titsmengen von der Grofenordnung des Elektt.l;
zitiitsatomes auf diese Art zu untersuchen. Di
statische Kridftemessung wird sich als Abwigung
dieser elektrischen Ladungen an einer geeigne E
massenlosen Wage erweisen. ;

Zu diesem Zwecke bringt Ehrenhaft ein P"‘Z_
bekitgelchen von dem Gewichte mg, das die Elel.‘e
tiizititsladung e, trage, wieder zwischen 7d;11
Platten des Kondensators; bei geeigneter M2~
der Richtung der an die Platten angelegten Spap
nung wird das erzeugte elektrostatische Feld dgs
Kiigclchen der Schwere entgegen nach oben
zichen suchen. Ist das Feld G/ noch klein,
wird das Kiigelchen, wenn auch langsam, fa]len;
denn die elektrischen Krifte werden kleiner ®
das Gewicht des Kiigelchens sein (Fig. 6)

mg > e, - G,.

Durch VergroBlern der an die Platten angeles;
ten Spannung 1iBt sich ein Feld @; finden, bet
welchem das Kiigelchen der Schwere entgegt -
gerade gehoben wird, da die clektrischen Krift
die Schwerkraft hereits iiberwiegen (Fig. 7):

mg <e 6. o

Durch dicse Feldstiirkenbestimmungen ist 31

Ladung e, des Kiigelchens zwischen chen
gleichen Grenzen
m 8
L N R
1 G,

cingeengt. wie cs das Gewicht der Chloratome 11!3
Gedankenexperiment durch die beiden Lasta¥ r-
messungen war. Der ,Zeiger® und das Vle g
gleichsgewicht der (bis eben auf das Vergleic?

gewicht) offenbar massenlosen udektrische




)
%E,“s ist durch seine Auf-

ung das Kiigelchen selbst.
u.m .17E_Das Gesetz der multzplen Proportionen
die lektrizitit. — Wird beispielsweise durch
hl!c e0 mit einem Radiumpriiparat der elek-
° Ladungszustand des Kiigelchens geindert,
1: l kany man die zweite vom Kuge](,hen getragene
8 €2 ebenso zwischen zwéi Grenzen

oder Abwirts-

,'l'

2 B s>
G2 € &
"‘m'ktmn Die Vorstellung von der Atomistik der
331 dllng itdt verlangt da die erste elektrische
f!ihe en aus einer gewissen Anzahl ny von elek-
' Atomen der Ladung ¢ znsammengesétzt
g ie zweite aus einer anderen na:
i*'. » - €1r=MN1 .8
- fas. - ez =Ny . &,
jj]%‘:geGd“~‘dllnkenexperuneut und - die elektrische
) nen beiden die gleiche MeBmethode und

&"8 eiche atomistische

I 1

Forderung .zugrunde
%mnd Offenbar in ihren Formeln und Folge-
‘Yt die Belchartlg Insbesondere ist analog wie
Ge estimmung des Zahlenpaares n; und n.
hlt 'ucwmhte des Kiigelchens unabhiingig; ebenso
“‘Mﬁh aus jeder an der ,elektrischen Wage®
’*ﬁb der rt:en Messung eine Grenze folgern, ober-
Es 83 elektrische Atom nicht liegen kann.
llnterhegt keiner Schwierigkeit, die Prii-
I%n mehr alg zwei vom Kiigelchen getragene
€en zu erweitern.

f'q’;eD]e T Gang solcher Versuche kann klarer Weise
oMol zutage fordern: .

i Otweder werden bei genauer Einengung
M Dl‘amser dieselben einfachen ganzen Zahlen
.!'Qhen n 0; und allen so erschlossenen Viel-
dany 5, -hiSprechen stets auch die gleichen e,
gm noreme Atomistik der Elektrizitit in dleser
% W “118 wahrscheinlich. .
hllh enn genauere Einengung immer grofere
em hlen 4 yng daher auchkleinere s erfordern,
1 loe Atomistik in der GriBenordnung ¢
Richt od e:sen, sie ex1stlert ‘dann entweder gar
"'?dnn sie liegt in einer viel tieferen GroBen-
E .
wlgeg:,li;zn die , Wiigungen® an der »elektrischen
entar aw © obere Grenze fiir das elektrische Ele-
nitege ten Mtum welche unterhalb der bis nun ver-
_‘."lr e G desselben liegen wiirde, so miiBten
thlen der Priifung des ,,Gesetzes der
d % o) l"i’POl't,lonen der Elektrizitit“ unsere
aner Ro 8 von der Atomistik der D]ektrlzltat
8 vision unterziehen.
'Onc‘n rifung des Gesetzes der multzplen Pro:
uhlfelche = Bhrenhaft und seine Schiiler haben
“bmserartlge Versuche durchgefiihrt. Als
h dicsr aller dieser Versuche erscheint auch
ur doy MeBart eine Atomistik der: Elektrizi:
‘t,. em a " denkbar, wenn dus Elektrizititsatom
MM” "Oﬂe'nordnung von 10— ¢, st. E. oder
ot Die F“"Uenommen wird.
. eststellung, daB ein eventuelles elemen-
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tares Quant der Elektrizitdt nur in einer GroBen-
ordnung vor 10—13 e. st. E. oder unterhalb dieser
Ladung denkbar ist, wire wohl noch vor nicht
allzulanger Zeit als interessantes experimentelles
Ergebnis ohne Widerspruch aufgenommen worden.
In die Physik der letzten Zeit sind aber eine grofe
Anzahl von Experimenten und Berechnungen ein-
gegangen, die ausschlieBlich-dahin gedeutet wur-
den, daB das Atom der Elektrizitit eine Ladung
von etwa 4,7.10—10 ¢, st. E., also eine mehr als
tausend mal so groBe besitze, als sie die Ehrenhaft-
schen Versuche zulassen wiirden. Die auf einem
Elektrizititsatome dieser GroBenordnung aufge-
baute und durch immer neu.hinzukommende Ver-
suche und ihre Deutungen erweiterte Theorie der
Elektrizitit, die ‘Elektronentheoric, bezweckt, ein
ganzes  Weltbild physikalischer Erscheinungen' in
eine einheitliche Form zu bringen. Sowohl die
Vorgiinge des Elektrizititsdurchganges durch
Fliissigkeiten, Gase (samt den damit verbundenen
optischen und spektroskopischen Erscheinungen)
und durch feste Korper als auch scheinbar weitab
gelegene verschiedenste optische Erscheinungen,
magnetische Phiinomene, die radioaktiven Zerfalls-
erscheinungen und damit im Zusammenhange
Atommodelle und die durch sie zu erklirenden op-~
tischen und chemischen Eigenschaften usw. usw.
sind bisher bloB vom Standpunkte der Elektronen-
theorie umspannt worden. Andrerseits sind die
Versuche ERrenhafts von einer Einfachheit und
Voraussetzungslosigkeit und im Hinblick auf die
nunmehr fast ein Jahrzehnt hindurch mit immer
feineren und zahlreicheren Methoden an ihnen
vorgenommene Diskussion = und Uberpriifung
von einer Sicherheit, daB ihre Ergebuisse als un-
bedingt bindend angesehen werden miissen. Wo
liegt nun die Losung zu diesem Widerspruch?.
(Fortsetzung folgt.)

ﬁ'ber die Verbreitung der Krankheiton
auf der Erde.

Von Privatdozent Dr. L. R. Grote,
; Obelarzt der Med. Klinik, Halle.

Eine Reihe von Faktoren hat verhindert, daB
bislang die Wissenschaft der geographischen Ver-
breitung - von Krankheiten ein einheitliches, sy-
stematisches Geprige bekommen hat. Seit eine
Medizin als Naturwissenschaft iiberhaupt besteht,
hat man allerdings nie versiumt, geographische
Daten iiber die eéine oder andere Krankheit zu-
sammeln. Eg ist auf diese Weise von den iltesten,
hippokratischen Zeiten ™ bis heute eine enorme
Menge Material angehiuft worden, ohne ddB je-
doch diese Arbeitsleistung wesentliche Friichte ge- *
tragen hitte. Das Riesenwerk August Hirschs,
das 1883 zuletzt erschien, das ,,Handbuch der histo-
nsch-geographlschen Pathologie® liefert hierfiir
einen deutlichen Beweis. Als .Haupthindernis
gegen eine systematische Bearbeitung des Ma-
terials stellt sich die Wandelbarkeit unserer Be-
griffe von den einzelnen Kramkheiten uns in-den
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Weg. Erst heute, nachdem die Pathologie sich
allgemein auf den Boden konstitutionell-dtiologi-
scher Forschung stcllt, heginnen sich die Krank-
heitsbegriffe zu kliren und einer vergleichenden
Gegeniiberstellung zuginglich zu werden. Fiir
eine einheitliche Erfassung des Gegenstandes
miissen wir auf die Unsumme historischen Ma-
terials , die die Geschichte der Medizin aufgehduft
hat, einfach Verzicht leisten, weil wir exakte Ver-
gleiche zwischen Krankheitsberichten von heute
und denen fritherer Zeiten, bei Infektionskrank-
heiten sogar noch mit denen vor zwei bis drei De-
zennien nicht anstellen kénnen. Die Lehre der
Infektionskrankheiten fordert zur vollkommenen
Diagnose den Nachweis des Erregers, den frithere
Zeiten, mangels jeglicher Bakteriologie, einfach
nicht geben konnten. Awugust Hirsch schwebte das
Ideal einer ,Medizinischen Geschichte der Mensch-
heit® vor. Wir miissen heute feststellen, daB dicses
Tdeal eine Utopie war, von deren historischem Teil
ohne weiteres gesagt werden kann, daBl er nie ge-
schrieben werden wird, von deren geographischem
Teil gesagt werden muB, daB er in seiner Voll-
kommenheit spiteren Jahrhunderten vorbehalten
bleibt. Wir sind heute erst fihig, vielleicht einige
Grundlinien zu geben, in denen eine systematische
Forschung weiterbauen kann.

Dic Wissenschaft von der geographischen Ver-
breitung der Krankheiten, die Nosogeographie, wic
ich sie kurz nennen will, ist einerseits als ein
Zweig der allgemeinen Atiologie, der Lehre von
den Ursiichen und Bedingungen der Krankheiten
anzusehen. Andererseits gehort sie einem-+andern
umfassenderen Wissenschaftsgebict, der Biogeo-
graphie an, sie ist ein integrierender Bestandteil
beider Disziplinen.

Das Ziel der Nosogeographie kann auf zwei
Wegen erreicht werden. Einmal kann man fiir
jede einzelne Krankheit das Verbreitungsgebiet
bheschreiben. In dieser Weise wird iiblicherweise
schon seit langem in monographischen Hand-
biichern wverfahren. Dicse Verfahrungsweise er-
moglicht aber nicht eine unmittelbare Ver-
gleichung der allgemeinen relativen Morbiditit in
einem bestimmten Gebiet und 148t sich somit nicht
systematisch verwerten. Der zweite Weg miiBte der
sein, geographisch charakterisierbare umschriebene
Gebiete hinsichtlich ihres Gesamthabitus an
Krankheiten zu beschreiben. in ihnen moglicher-
weise abgrenzbare Nosozonen fiir einzelne Krank-
heiten, ihr gegenseitiges Verhiltnis zu einander
und zu der jeweiligen geographischen Umgebung
darzulegen. Auf diese Weise wiire es spiiter mog-
lich, der groBen Frage, ob iiberhanpt Beziehungen
zwischen der geographischen Struktur eines Erd-
strichs und den Krankheiten seiner Bewohner-
schaft hestehen und welcher Art diese sind, syste
matisch niher zu treten. Vor der Hand sind wir
von diesem Ziel noch weit entfernt.

Gehen wir von der Tdee aus, eine bestimmte
geographisch umschriebene Gegend nosogeogra-
phisch zu charakterisieren, so miissen eine ganze

Grote: Uber die Verbreitung der Krankheiten auf der Erde.

je Natur-
wils);:nachtﬂe“

Reihe von Momenten, als das Ergebnis mitbestim”
mend, cingehend beachtet werden. Zunichst mt
die geographische Struktur, d. h. die Gesamt-
summo der tellurischen und der dadurch bedingte?
klimatischen Eigenschaften festgelegt werden. p;e
rein klimatischen Einwirkungen als kranlfhe‘ts'
bedingend sind vielfach studiert und teilweise _
kannt, wihrend die Einfliisse der Bodenstruktt*
als solcher kaum iiber den Wahrschein]ichlfelt’s'
grad einer Hypothese hinausgehen. Es ist )8 an
sich nicht sehr wahrscheinlich, daB mehr als lP’t'
telbare Bezichungen bestehen zwischen dem min®
ralogischen und geologischen Aufbau einer Gege™
und der Morbiditidt in seiner Bevilkerung, d
lhaben die groBen Strukturen (Ebenen, Gebirg®
Mecr) als Grundlagen des Klimas natiirlich €%
groBe Wichtigkeit. Wir kennen eine Gruppe v?n
Krankheiten, die eine mehr oder weniger unmit*
telbare Einwirkung der geographischen Struktu?
orkennen lassen. Diese Krankheiten tragen 8%
wissermaBen den Charakter eines rein geo8™ N
phisch-klimatischen Traumas. Dazu gehoren die
Bergkrankheit, die Seekrankheit, die psychischen
Alterationen, die das Vorstellungsleben in
Wiisten der Tropen und der arktischen Gogende?
erfihrt, Einsamkeitspsychosen usw. Ferner 8%
horen dahin die unmittelbaren Hitze- und Kalt®”
erkrankungen, in gewissem Sinne auch BergWer'kr
erkrankungen, Augenerkrankungen der Polarna¢
und andere$. Diese Krankheitsbilder, die schle?ht'
hin an das geographische Substrat gebunden $1% !
zeigen am reinsten seinen EinfluB auf die Erkra?
kungsfihigkeit des menschlichen Organismus, ihre
Nosozonen sind fest umschrieben und unverinde™
lich. = -
Als zweites Moment miissen die Rassenverhdlt”
nisse einer Gegend in Riicksicht gezogen werde™
Man ist frither geneigt gewesen, den EinfluB
Rasse zu iiberschiitzen. Heute ist man meh}‘ e
Ansicht, daB die Erkrankungsfihigkeit ein viel 2
allgemein menschliches Attribut ist, als dad 8
rassenmifig hochgradig differenziert sein konnte-
Dennoch gibt es auch hier eine bestimmte GrupPP®
von Krankheiten, bei denen eine rassenmiBig ©
hohte konstitutionelle Disposition nicht zu 16115‘”;{
ist. Dies betrifft die Gruppe der Stoffwechs®
crkrankungen. Es ist bekannt, daB zur Zucket
krankheit in Europa besonders die Semiten. 10
Asien die Hindus neigen, andere Rassen, Z "
die Mongolen in China und die amerikanische®
Neger, sich einer gewissen Tmmunitit erfr.euen'
Eine #hnliche rassenmiBige Disposition finde"
wir bei den Semiten, den Osmanen, Magyare®
Lappen, den Bewohnern der norddeutschen “;:t
hollindischen Kiistenlinder fiir die Fettsu¢"”
Auch die Gicht, die in Nordeuropa nicht € b
selten ist, fehlt fast in Ttalien und Osterrel®’
ebenso sind erhebliche Strecken der Tropen ( 4
amerika) von der Gicht ziemlich frei. Auffil“a;’_
ist dic Hiufigkeit der Steinerkrankungen der 2 4
fithrenden Harnwege in Nordafrika, Agypten unzt
in Nordindien. Ein bekannter englischer AT
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:ll:?l:iténman kénne im Pandschab Hiuser bauen
iberge massen}].aft.en BlasensWxnenl Die nicht zu
'ichtlichndde chhtlgk?,'lt des Rassenmoments hin-
zelnen K er S‘ef_)g‘ruphlschen Verbreitung von ein-
o Brankheiten leuchtet demnach ein.
l"“ltuieun der Rasse spielt noch das soziale und
ine ﬁ’ Moment eine erhebliche Rolle. ~ Da8
dere f{“‘e» _a<_3kfrbautre1.bende Bevﬁ]k.erung. eine
strie]] _orbu!:tat aufweist als eine dichte, indu-
€ 18t evident; und gerade diese Dinge sind
eing,ehel:dneueren sozialhygicnischen Forschungen
Wiﬂsens UDtersuch.t und zum Allgemeingut 'des
Einﬂﬁsg erhoben. 'Em Beispiel, daff durch soziale
en Werg ganze Krankheitsgruppen neu geschat-
eiten lln?inf geben besonders die Gewerbekrank-
, die y n gewissem Sinne auch Erkrankungen
o Wenins der Krieg neu kennen gelehrt hat oder
€S oine gsteng unter den Verhiltnissen des Krie-
haber, vorher nicht gekannte Hiaufung erfahren
"-!Se.rwe cl:aben Erkrankungen des Stoff- und
sing hie sels (die sogenannte Odemkrankheit)
kungen zr besonders funktionelle Nervenerkran-
zuﬁihrenu nennen. Dies im einzelnen niher aus-
" ,'B".el'ble?;et der Raum.
tionskmtk}]‘::{h blet'et die grofic Gruppe der Infek-
rexse lten. 'msofern nosogeographisch ein
» als bei ihr neben den genannten Bedin-
Noch ein weiteres Moment eine Rolle
"’eyer.as\;s.t dif’_ geographische Verbreitung da:r
%0z0n¢ o ir .konnen. allgemein sagen, dal die
Wie dag élner Infelftmuskraukheit soweit reicht,
Verurgye eIOgEOQraPhlsche Verbreitungsgebiet des
ivten Dden 'Mlkroben. Da nun die weitaus
begop, dere nfektionskrankheiten, soweit sie als
iemiseie()har.akteristikslm die Fihigkeit des
enscher, s;;bAuftretous in sich tragen, an den
080z0m¢ ; ﬁSt gebunden sind, so erhellt, daB ikre
en wandeu erst verinderlich sein muf, und an
int, E‘_‘“den. Menschen immer gebunden er-
breitung n Hinweis auf die Tatsache der Ver-
: zillentrigevon Tnfektionskrankheiten durch Ba-
enm{l’ deren Zah] der der wirklich erkrank-
an dieser Sinlwohl nfmdestens gleichkommt, muB
Vorher & elle geniigen. Die Erfahrungen bei
epidemisch euchenfreie Gegenden eingeschleppten
Mep en  Krankheiten zeigen, daB jeder
sozialen’ sZe1 er welcher Rasse er wolle, seien die
ustinde welche sie wollen, an jedem
nkheit:l;.kEl‘dOberf]iiche an einer Infektions-
in ; ekt l‘a}nke.n kann, sofern der Erreger sich
8ebung ionsmchtlgem Zustande in seiner Um-
nliche ;‘( et }md. dieser Mensch nicht eine per-
ene 1. Stitutionelle oder kiinstlich hervor-
Schlieﬁlichmm““ltat gegen diese Krankheit besitzt.
Tufene mmka?!.l. noch diese kiinstlich hervorge-
er 8nsteck unitit die geographische Verbrejtung
Beispie] . e.e“de_n Krankheiten beeinflussen. Als
ten ﬁnderlen _d"e gut gegen Pocken durchgeimpf-
200logige, Wie Deutschland, angefiihrt, in denen,
'R_Usgerottetg?sPrOChen, der Pockenerreger dadurch
lich Ungee; 1st, daB der Nihrboden fiir ihn kiinst-
18net gemacht worden ist. Theoretisch

(lesellschaft fiir Erdkunde zu Berlin.

453

lieBe es sich denken, daB auf diesem Wege einmal
simtliche Erreger, soweit sie obligat an den Men-
schen gebunden sind. zumn Verschwinden gebracht
werden konnten.

Wenn nun eine systematische nosogeogra-
phische Untersuchung wahrscheinlich zeigen wird,
daB das eigentlich geographische Moment in vielen
Fillen nicht den unbedingt maBgeblichen Faktor
des Auftretens oder Fehlens einer Krankheit dar-
stellt, so gibt es doch heute schon eine Anzahl von
Erfahrungstatsachen, fiir die wir andere Ursachen
nicht kennen. So ist in Nordamerika durch neuere
Statistiken nachgewiesen, daB dort eine eigen-
artige Trennung in der Krebsmortalitit besteht.
indem siidlich vom 37. Breitengrad die Sterblich-
keit kaum halb so groB ist wie ndrdlich davon.
Eine #hnliche regionire Verschiedenheit 1aBt sich
beim Krebs auch in Deutschland feststellen. Die
starkste Mortalitiit finden wir hier an den Ostsee-
kiisten, die niedrigste in Westfalen. Es ist weiter °
zu erinnern an die regionire Hiufung des Kropfes,
des Kretinismus, die wir zunéchst nur nosogeo-
graphisch beschreiben kdnnen, ohne die Gesamtheit
der Bedingungen iiberblicken zu kdnnen. Es ist
zundchst Aufgabe der Nosogeographie, moglichst
viel .derartiges. diagnostisch einwandfreies Ma-
terial zu sammeln, um eine systematische Ver-
gleichung zu ermdéglichen und so spiterhin zum
atiologischen Ausbau der medizinischen Wissen-
schaft beizutragen.

Gesellschaft fiir Erdkunde zu Berlin.

Die erdkundliche Woche zu Berlin.

Bereits am 12. Juli 1916 hatte die Gesellschaft fiir
Erdkunde zu Berlin in dem Bestreben, an der Hebung
geographischer Bildung mitzubelien, eine Eingabe an
den Unterrichtsminister gerichtet, in der verschiedene
Wiinsche fiir die Ausgestaltung des erdkundlichen
Schul- und Hochschul-Unterrichtes vorgebracht worden
waren, JInzwischen ist das Bediirfnis nach Verbesse-
rung der Zustiinde im erdkundlichen Unterricht immer
dringlicher hervorgetreten, was die Gesellschaft veran-
laBte, dem Unterrichteminister am 28. Februar 1918
den Vorschlag zu unterbreiten, es mdochten Vertreter
der Schulaufsichtsbehtrden eingeladen werden, sich
iiber neuere Ergebnisse der Lehre vom erdkundlichen
Unterricht und iiber dessen Hilfsmittel auf einem in
geeigneter Weise durchzufiihrenden Lehrgange zu
unterrichten. Im weiteren Verfolg dieser Anregung
veranstaltete die Zentralstelle fiir den naturwissen-
schaftlichen Unterricht einen solchen Lehrgang in der
Woche vom 24.—29. Juni, an dem sich etwa 30 Pro-
vinzial- und Regierungs-Schulriite beteiligten.

Die Erdifnung erfolgte im geographischen Tnstitut
der Universitéit durch eine Ansprache des Unterrichts-
ministers Dr. Schmidt, der ein Vortrag von Geheimrat
Penck iber die Ziele des erdkundlichen Unterrichts
folgte. Dieser filhrte aus, daB die Geographie ur-
spriinglich die Iehre von der Umwelt des Menschen
gewesen sei, und von diesem Gesichtspunkte auch sei
sie an der Schule zu pflegen, wenn sie sich auch als
Wissenschaft einer Lehre von der Erdoberfliche ver-
tieft habe. Die Onientierung auf der Erdoberfliche
miisse im Vordergrunde stehen, und durch Ubung
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erworben werden,  Die topographischen  Daten sind  phische fustitut und das Museum fiir Meereskunde. Vod't
fiir den geographischen Unterrieht den Vokabeln im  Geheimvat Hahn durch die llauptstelle fiir den el"l
Sprachunterricht zu vergleichen, deren Kenntnis zwar  kundlichen Unterricht. von Studienrvat Lampe ‘h.““
erforderlich ist. div aber keineswegs den Inhalt der Ged- das Zentralinstitat  fiir  Erzichung und L'lnt(rn:rlclll:
graphie awsmachen. Ein Hiniibergreifen des geographi- — Direktor Fiscler fiibrte cine heimatkundliche W ande

schen Unterrichls auf Nachbargebiete ist nur du erfor-
derlich, wo diese Gebiete im Unterrichtsplan nieht ver-
treten sind, im iibrigen aber sind der Geographie ritum-
liche CGrenzen gesteckt, weil das Objekt ihrer Betrach-
tung, die Oberfliiche der Gesamterde, cin Gebilde von
begrenzter Ausdehnung ist. Der geographische Raum
ist. zu definieren als ein Stiick Krdobertliche, das sich
durch  seine Ausstattung (mit Klima, Pilanzenkleid.
Boden usw.) von seiner Umgebung unterscheidet, Bei
der Linderkunde (Chorologie) riivkt der Mensch ganz
anders in den Vordergrund als bei der Betrachtung der
gesamten Krde. Sie bildet «ie Kronung des geogra-
phischen Unfterrichtes, der aber der allgemeinen Krd-
kunde nicht entraten kann, Wie stark sieh iiberall,
selbst bei morphologischen Begriffsbestimmungen, der
anthropozentrische Standpunkt benrerkbar nmeht, zeigte
« der Vortragende an interessanten Beispielen, Verschlos-
sen bleibt fiir den geographischen Unterrieht. solange
er nur in unteren Klassen erfeill wird. gerade das.
wis fiir die allgemeine Bildung das Wichtigste ist das
Kulturelle, denn die Geographie kann bei Betrachtung
der cinzelnen Liinder Kulturmalstiibe gewinnen.
Geheimrat Philippson (Bonn) hielt einen Vortrag
iber Inhalt, Umgrenzung und Einheitlichicil deye Evd-
kunde und des crdhundlichen Untervichls.  Die Geo-
graphie umfaBt keinen bestimmt umgrenzten Komplex.
sondern alle Erseheinungen kinnen geographisch be-
trachtet werden. So steht unsere Wissenschaftl in einer
gewissen Parallele zur Philosophie.  Sie nimmt eine
Mittelstellung zwischen den Natur- und den Geistos-
wissenschaften ein.  Tm Unterricht soll weniger G-
wicht auf Namen und Zahlen als auf die Tlerausavhei-
tung eines lebensvollen Bildes gelegt werden.  Die Zu-
sammenhitnge sind durch fortwiihrende Tinweise und
Beispiele zu erlitutern, wodureh cin hesonderes geogra-
phisches  Denken  geschult wird, das  natiirlich  dem
Lehrer bereits in Fleich und Blul iibergegangen sein
muB. Das ist auch der Grund, weshalb der Geographie-
Unterricht nielit von lehrern anderer Fiicher nebenbei
erteilt werden darf.  Der Vortragende besprach aus-
filhrlich die Stellung der einzelnen Teile der allge-
meinen Geographie im Rahmen der Gesamtwissenschaft
und bezeichnete die Menschengeographie als die Krone
der geographischen Betrachtung. TFr gibt ihr die fol-
gende Kinteilung: :
A) Verbreitung der Menschheit:
1. als Gesamtheit,
2. in den einzeluen Gruppen und Verbiinden.
B) Verbreitung der Werke und Tilligkeiten des
Menschen (Wirtschaftsgeographie) :

L. Art und Produkte der Wirtschaft, )
2. Verkehr (Wege, Mittel. Organisation, Welt-
handel),

3. Siedlungsgeographie.
Ein grofler Teil der allgemcinen Menschengeographie

kann in Beispielen bei der Liinderkunde behandelt
werden,

Es  folgten  weilere  Vortriige von  Direkior
Il. Fischer iiber erdkundliche Ausflige, Studienrat

Lampe iiber das Zeichuen im erdkundlichen Unlerrieht

und iiber Lehr- und Tlilfzmittel desselben, Direkior Fox
iber die Bedeutung des erdkundlichen Unterrichts fiir
die Jugendbildung und Oberlehrer Urbaln iiber erd-
kundliche Ubungen. AuBerdem fanden Fiihrungen statt
unter Leitung von Geheimrat Penck dureh das (feogra-

rung durch Berlin und Geheimrat Penek eined geogrd:
phischen Nachmittagsausflug durch den Urunt‘\\‘“.l"]; i
Die Veranstaliung nahm einen allgemein belrle‘.‘e
genden Verlauf, und insbesondere haben die auf d'
Vortriige folgenden Erorterungen, die |wr.-*-iinli('he A“"I
aprache unter den Teilnehmern. ‘<owie ein auch ‘fon
Kultusminister und seinen Riiten Dbesuchter {r“*‘“’g,e_;
Abend viel zum Gelingen beigetragen, s zeigle "f‘h
dabei, *daB der IHauptzweek erreicht wurde. lliu“l":e
die Bedeutung und den Wert der modernen ('h‘oé'rapbl.
bei den leitenden Personlichkeiten unserer .\‘cllll'l\'er“,m-s
tung in das rechte Licht zu setzen und den N“"““el].
zu erbringen. daB der Erdkunde eine selbstiindige ©
lung im geographischen Unterrichte gebiilirt. \\'_ﬁhre. .
sie bisher in den Lehrplinen unserer Sehinlen ziem i
~tiefmiitterlich behandelt worden ist. 0. B

Mitteilungen
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Der Mechanismus des Todes durch elektrischen st?; l;‘
strom und die Rettungsfrage, (H. Boruttau, Vierteljad =
schr. f. gerichtl. Medizin, Bd. 54, S. 1, 1918:
techn. Zeitsehr. 1918, Teft, 9 u. 10 — Vortrag im =7
trotechn. Verein. Diskussion cbenda, Heft 13 und e'n
Da  die auffiilligsten Reiz- und Ih-mmun,«,'swil‘l'm“g .
des elektrischen Stromes am Tierkorper das NerVn“
system betreffen und diese mittels ..Schwachstrome
scholi  zu  ciner  Zeit, wo von ,,StarkStran_’ﬂ;_
ungd .Elektrotechnik® noch nicht die Rede war. gf ge
lich erforseht wurden. glaubte man auch die 12 b
neuesten Zeit sich hitufenden tédlichen Unfiille d‘;‘;ﬂ_
die Strime der Technik dureh Wirkungen auf das ‘n
tralnervensystem erkliiren zun sollen. 1 Arsonval udie
Kratter schrieben der Lihmung der Atmung die
Iauptrolle zu und empfahlen als Rettungsmitte
linleitung kiinstlicher Atmuang.  Jellinek glaub
Zentralnervensystem durchstromter Tiere
histologische Befunde erheben zu kinnen; wo d ;
der Fall war, zog er Reflexwirkung. den ..Shock™ P
chische Momente zar Krklirung des Todes herbel: eit
besteht auch heute noch auf iiuBerster )[allluigf&lt‘gk
des Todesmechanismus und will die Richtigkeit
Darstellung nicht zugehen, welche schon 1899 voR
rost und Battelli auf Grund systematischer Tie
«nche mit. Berticksiehtigung aller Bedingungen gegts”
worden ist, wonach bei Berithrung mit mittleren SP]“;
nungen, wie sie an den Verbrauchsstellen yorherrset®”
— 110—500 Volt —, und geniigend kleinem Uber@’”“‘ﬁ)
widerstand (guter Erdung des betreffenden Organis™

rver”

5 5 .aust
sowie entsprechender Lage von Stromein- ub irds
trittsstellen das Tlerz in einen Zustand versetzt ¥ L.

in welchem die Muskulitur der Kammern ,flimme d,
statt geordnete, abwechselnde Zusammenziehung 7 d,
Erschlaffung zu zeigen: dieser Zustand hiilt bel an.
Pferd und Mensch auch nach Offnung des Stromes '
statt, wie bei Nageticren und Kaltblitlern, oft ‘o
selbst wieder geordneter Tiitigkeit Platz zu "‘acerl.
Aufhdren des Kreislaufs und Tod (der ..Sek“"d‘,’"h er
tod“ 7. E. Herings) ist die Folge; und dies wt-deﬂ
Mechanismus des Starkstromtodes in der iiberwieged
Zahl der Fillle. Borutieu, welcher die Tierverst
von Prevost und Batlelli vielfach selbst wiederholt a
be-tiitigt hat., hat ein umtliches Material, bwtehend A
den Inspektionsakten von 1190 ,elektrischen Unfé
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Hm,,ftm durchgearbeitet, wie oft Durchstrimung des
Atemgey :llm,_solche des Kopfes und Halses (mit dem
dem R, TUm im verlingerten Mark) gzusammen mit
getun dm“n’ und wie oft solche des Kopfes allein statt-
beiden v hat. Es ergab sich, daB die letztgenannten
o Dur orkommen vllig zuriicktreten gegen die Fille,
Untay zc rémung nur des Herzens dem todlichen
'tutliehugmnde lf-g. Nach den 1912 von der Pariser
Prevoss °2 Kommission bestitigten Ermittlungen von
Pops en’(md Battelli ist Wechselstrom der iiblichen
etwy, y ;“M bfsondera gefdhrlich, indem zur Tétung
gentigy, 1o bei Gleichstrom ndtigen.Intensithit bereits
£e8pann e agegen macht nach denselben Forschern hoch-
dagy g4 T Wechselstrom kein Kemmerflimmern, und
Mmmt nach Borutiaus Ermittelungen die groBe
T Dicht oder wenigstens nicht unmittelbar tod-

tichep
: tmng?chﬁpannung\sunmlle. Hier kommt noch die

he A P . .

den i8¢ usschaltung® hinzu, die vielfach durch

'dwl‘ﬂ:;':ﬁand der ausgedehnten Brandschorfe bewirkt
2 e

i durch die gewaltige Stromwirme hier
a..u':,’,‘t schnell entstehen. — DaB der Tod fast immer
.ea.”"’”'effhmmern zustande kommt, dafiir spricht
'ing'eleite;::mer wiederkehrende Angabe, daB die sofort
Atmupg f“nd oft stundenlang fortgesetzte kiinstliche
‘lnferlaager olglos blicb. Sie soll deswegen nicht etwa
bildet die:} werden, sondern ihre sofortige Vornahme
Britfen 5y, %""“ssetzung fir die Wirksamkeit von Ein-

Ber 31 iederherstellung geordneter Herstiitigkeit.
tih Blegen Vorarbeiten vor, mit deren Weiter-
die Anssicﬁm‘"“ beschiiftigt ist. Yndessen betreffen
lagen dos Ft?n auf Erfolg nach der Natur der Grund-
dingungen limmervorgangs und den gewshnlichen Be-
,‘lleineb-r -ld""" Unfille jedenfalls immer nur einen
treffljon :‘ del:%lben. Im tibrigen muB die — bei uns
Usgebildete — Unfallverhiitung eintreten; —

lat, on ge Aufklirung: der Tod durch Elektrizitdt
Zabl gep lg:,ﬁ der_ Behauptung Jellineks, in der Mehr-
e Kein ,,Qcheintod! Autoreferat.
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Vo :: Problem ger Krebsentstehung. (Eugen Kirch.
% der 1 ng.eh"‘l§9n im naturwissenschaftlichen Verein
Unte, enlvef'“'mt Wiirzburg am 18. Dezember 1917.)
Bt By, V1ol Theorien. die im Laufe der Zeit
den ging 8 der kausalen Krebsgenese aufgestellt wor-
theorie éi:ple.len_die parasitire Theorie und die Reiz-
Dach 4o, Wichtigste Rolle. Die erstgenannte Lehre,
Kr - df"g.md\yelche Parasiten die Ursache des
dep “ollen i:V_lellemht iiberhaupt aller Geschwiilste bil-
den p nz,e f:fﬂ" nach heutigen Kenntnissen nur fiir
M’nschenkr:b:e‘_’s zu. Dagegen ist fiir den Tier- und
8Prechen o ein spezifischer Erreger nicht erwiesen;
nahm Ber eine ganze Reihe von Griinden gegen
Yorhangenen ¢ines noch nicht nachweisbaren, aber doch
&legentlichn Spezifischen Erregers. Es konnen jedoch
N o1t Igl”'“z Vemc.hiedenartige Parasiten, vor allem
Tregory, ilbernd Zystizerken, die Rolle von Krebs-
» Sonder ne_hm?n_ aber nicht durch direkte Wir-
"Prikaryin D indirekt, indem sie zuntichst zu einer
Tokungy, dem‘tlgsen Erkrankung* fiihren, durch welche
Xend gy, g Tebs der Boden bereitet wird. Grund-
c"tersn'éhu '8¢ Anschauungen sind die klassischen
bei Rattgn !l.gen.p ibigers in Kopenhagen geworden, der
Spireg ra oo oilem hohen Prozenteatz der Fille mit
'nndlich.mn.‘;opl"'“m&. einer tropischen Nematode, ent-
"‘chfolgeud%l lomatsse Wucherungen im Vormagen mit
w‘“mtlieher. Kl'ebsbildung erzeugen konnte. Das
durcp die betmt dabei der chromische organische Reiz
orgunisc':ffend.en Parasiten. Aber auch mancher-

e Reize chemischer, thermischer, meche-
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nischer und sonstiger Natur kénuen, wie Vortragender
an zahlreichen Beispielen dartut, zu einer Krebsent-
stehung fiihren und zwar wiederum auf dem Wege
cines ,prilkarzinomatdsen Zustandes®, der eben fiir ge-
wohnlich eine chronische Entziindung ist. An der Be-
dleutung des chronischen Reizes im Sinne der Reiz-
theorie ist also fiir einen Teil der Fille nicht mechr zu
zweifeln. Sicherlich sind aber auBer den exogenen Ur-
~achen auch endogene Zellstérungen von Bedeutung,
Verinderungen, die nach dem Vorschlage v. Hanse-
manns als , Anaplasie bezeichnet werden. Die geist-
volle Theorie Boveris, welche die Ursache aller bis-
artigen Geschuwiilste in abnormem Chromosomenbestand
erblickt, vermag diese Verhiiltnisse und damit die for-
male Krebsgenese recht gut zu erkliren, ist aber vor-
erst nur eine Hypothese. Die iibrigen Theorien der
Krebsgenese, die Vortragender nur kurz streift, sind
simtlich mehr oder weniger bedeutungslos geblieben
oder sogar bereits widerlegt worden. Somit ist das
vielbearbeitete Problem der Xrebsentstehung trotz
vieler bekannt gewordener Einzeltatsachen leider noch
nicht geldst. Autoreferat.

Experimentelle Untersuchungen iiber Luftembolie
(Jehn, W. und Th. Naegeli, Zeitschr. f. d. ges. exp.
Mediz. Bd. VI, S. 64). Luftembolien sieht man klinisch
relativ selten eintreten, sie entstehen dadurch, daB bei
Verletzungen gréBerer Venen — besonders am Hals —
T.uft ins rechte Herz angesaugt wird und dadurch den
Tod des Patienten bedingen kann. An Hand von
40 Experimenten, zu denen Kaninchen, Katzen und
Hunde verwendet wurden, suchten Jehn und Naegels
die Todesursache festzustellen; mit Hilfe des Kymo-
graphion wurden Druck im linken bzw. rechten llerzen
und Atmung registriert (Kurven). Die durch Sektion
gewonnenen Priparate gaben AufschluB iiber das pa-
thologisch-anatomische Bild (Abbildungen).

Aus den Versuchen ergab sich zun#chst, daB Tiere
eine Luftembolie ohne schwere Schidigung fiberstehen
konnen. Verwendet man eine groflere Dosis zu einer
ecinmaligen oder kleinere Dosen zu mehrmaligen Em-
bolien, so tritt unter allen Umstéinden der Tod rasch
ein. Der EinfluB der Embolie macht sich an Puls
und Atemkurve bemerkbar. Wihrend der Druck im
rechten Herzen steigt, sinkt er im linken. Die ver-
mehrte, ergréBerte, angestrengbe Atmung’ ist der Aus-
druck eciner erheblichen Dyspnde. Diese kymogra-
phisch festgestellben Erscheinungen finden ihre Er-
klirung im pathologisch-anatomischen Befund. Das
linke Herz ist vollkommen leer gepumpt, das rechte
dagegen bis in die feinsten Verzweigungen der Art.
pulm, prall mit lufthaltigem Blut gefiillt, maximal
dilatiert und die Venen stark gestaut. In der Anwesen-
heit der Luft im rechten Herzen und den Lungenarte-
rien, besonders in der durch sie bedingten Uberdehnung
desselben, sehen wir die mechanische Behinderung im
kleinen Kreislauf und somit die Todesursache. Es han-
delt sich also um einen Herztod, verursacht durch
Stouung und mazimaler Uberdehnung des rechten Her-
zens — die durch Punktion erfolgreich behoben werden
kénnen —, d. i. eine akute Herzinsuffizienz.

Th. Nacgeli, Bonn.

Mit der Avifauna des unteren Senegalgebietes hat
sich Prof. Oscar Neumann in der Festschrift fiir Ge-
heimrat Reichenow eingehend beschiitigt. Es ist das-
jenige Faunengebiet Afrikas, in dem zwar zuerst
ornithologisch gesammelt wurde, das aber noch heute
als das am wenigsten bekannte des ganzen schwarzen
Frdteils gelten muB, Kaum Nennenswertes ist seit




456

1753, als Adanson von seiner Senegalreise nach Europa
heimkehrte, in dem genannten Gebiet gearbeitet wor-
den. Vogelbiilge zn*Putzzwecken und lebende Végel
kumen Jahre hindurch zu zehntamsenden aus diesen
Gebieten zn uns, ohne daB wir deren genaue Herkunits-
orte kannten. Wissenschaftlich in ornithologischer
1insicht darf das untere Senegalgebiet noch heute als
oine vollige Terra incognita bezeichnet werden. Viel
ist noch an griindlicher Forschung in diesem Gebiet.
aus dem wir noch keine Entenspezies kennen. aus dem
bis heute keine endemischen Arten nachgewiesen
wurden, aus dessen Steppen-, Busch- und Grasland nur
zwei Lerchenarten bekannt sind, usw., zu leisten. Viele
interessante' Fragen harren hier in zoogeographischer
Ilinsicht der Losung. Xs bleibt festzustellen, .wo sich
am Senegal das tropische und das paldarktische Faunen-
gebiet sondern. und was die vermutlichen Urwilder des
(iebietes an Arten enthalten. Die von Verreauzx ge-
gebenen Mitteilungen iiber die in den 50er Jahren des
verflossenen Jahrhunderts angeblich von Galam am
oberen Senegal ecrhaltenen Sammlungen sind nach-
zupriifen.  Ferner wird die interessante Frage zu cr-
ortetn sein, wie weit sich die Vogelfaunen des Senegal
und des Gambia unterscheiden. Newmann ist aicht
der Ansichi Reichenows, daB die Avifauna des Senegal
cinem ostsiidlichen Steppengebiet, die des Gambia
einem westlichen Waldgebiet zuzuweisen sei. Auch im
Westen, im Tnonern Kameruns und in Nordangola gibt
ey ausgedehnte Steppengebiete mit typischer Steppen-
fauna, die von denen Ost- und Siidafrikas nur wenig
verschieden sind. Sollten spiitere Forschungen be-
stiitigen. daB Formen. die wir heute nur vom Gambia
kennen, auch am oberen Senegal vorkommen. xo wiirde
damit der Beweis erbracht sein, daB zwischen Senegal
und Gambia faunistisch kein Unterschied besteht, daf
nur an ersterem FluB mehr Steppenland, an letzterem
mehr Waldgebiet vorherrscht. /7. Schalow, Berlin.

Zur Hydrophysik des Ziirich- und des Walensees, nebst
Beitrag zur Hydrochemie und Hydrobakteriologie des
Ziirichsees. (Leo Minder. Avchiv fiir Hydrobiologie,
XII1, 8. 122—194.) Die thermische Sprungschicht ist
in erster Linie eine Folge der Wiirmestauung in den
obersten Wasserschichten, hervorgerufen durch dic an
der Oberfliiche am stiirksten stattfindende Absorption
der Wirmestrahlen und das schwache Leitungsver-
mogen des Wassers. Ihre Ausbildung beginnt vor dem
Maximum der ins Wasser eindringenden Strahlungs-
energie an der Wasseroberfliche und riickt infolge
der Tag- und Nachtoszillationen in geringe Tiefe (im
Ziirichsee in etwa 5 m). Bei fortschreitender Jahres-
zeit nach iiberschrittenem Wiirmemaximum wird sie
durch die Konvektionsstrémungen immer tiefer ab-
wilrte geschoben, bis sie im Sp#therbst in der Tiefe
verschwindet. Man kann also cinen Friihjahrstypus
der Sprungschicht (obere Gremze der Sprungschicht
an oder nahe der Oberfliche) und ecinen Herbsttypus
(obere Grenze in griBerer Tiefe) unterscheiden. — Der
Ziirichsee ist im Sinne Forels ein temperierter See, der
Walensee ein tropischer See (bedeutende Tiefe. steile
Trfer, daher relativ kleine Oberfliiche, also auch geringe
Moglichkeit der Wirmeaufnahme bzw. -ansstrahlung).

Die maximale Sichttiefe betriigt im Ziirichsee 11.4 m.
im Walensce 16,8 m. Dic Sichitiefe steigt mit zuneh-
mender Sommerteilzirkulation, erreicht bei Vollzirku-
lation — also im Winter bzw. Friihling — ihren Héhe-
punkt. und

Mitteilungen aus verschiedenen Gebieten.

als Bakterienverteiler in vertikaler Richtung 8P

-

Die Natur
lwi ssenschaften

.Durch die Konvektionsstrémungen werden a.ls_o die
sonst mehr oberfliichlich angehiiuften Suxspe“ﬁlon;w;
im Ziirichwee fast nnr das Phytoplankton ohne nkth_e
Lokomotion, auf die ganze Tiefe verteilt, so (}35 si-
Transparenz in diesem Sinne wiichst. Lichtl.nte"._
tiitsmessungen mit photographischen Platten (die ’f‘;‘e
tels eines besonders konstruierten Apparats in der Tlhe.\'
exponiert. wurden) ergaben in .immerhin hr-trﬁcht.]l"
Seetiefe’ noch hohe Werte. — Farbmessungen m}t i
Forelschen Skala zeigten als (irundfarbe (die mittle ‘
und hiinfigste Farbe) fiir den untersten Teil des e
richsees die Farbe VII. fiir den iibrigen Ziirichsee
Farbe VT und fiir den Walensee die Farbe V. ich-
Die Bakterienperiodizitit gestaltet sich im Z0r!
see s0: im Sommer Minimalzahlen (meist weniger
100 Keime im cem) an der Oberfliche, geringe Zun

4 i-
mit der Tiefe. Im November wird das WintermaX

jen
mum durch Vermehrung vorhandener \Vas.e.erb&l‘l‘terl %
in den obersten Schichten eingeleitet. Durch die Bak-

vektionsstromungen werden die entstandenen of
terienmengen mehr und mehr nach der Tiefe !l"“ '(M
teilt, so daB schon im Dezember gleichmaBig

Zahlen in allen Schichten gefunden werden. A
ginnender Sommerstagnation gehen die hohen =
terienzahlen des Winters (ca. 3—5000) zum So{”mte“
minimum iiber. und zwar in den hdheren Schichte”.

o
rascher, in den tieferen langsamer. Die Ba'kter:;n-
periodizitiit ist eine Funktion von Dauer und In

sitiit der Sonnenstrahlung; die sommerliche Bﬂ-ktf’"en
zunahme nach der Tiefe stimmt etwa iiberein M1 Di
Abnahme der photochemisch wirksamen Strahlen- ..
Bakterienmenge im See wird also durch die ° ‘m
dieses entwicklungshemmenden Faktors bes*"i':o“e

withrend die Konvektionsstrémungen eine wichti¥e slon-
R i

Thienemann, P 1om-

Neue Berechnung der Schwerestérungen aul d‘:
Atlantischen Ozean, (Dr. I7. Wolff, Dozent ol o
Techn. Ilochschule Berlin, Zeitschr. f. Verw- Wer
Meft 2, 1918.)) In eeiner Dissertation ,Die e
kraft auf dem Mecere und die Hypothese von pré
hatte der Verfasser u. a. eine neue Ausgleichun.g .

Heckerschen Beobachtungen auf dem Atl.a,ntl eue
Ozean vorgenommen. Die Grundlage fiir diese ’ n
Ausgleichung bildeten die Fehlergleichungen ¢ auf

Rchidte in dessen Arbeit ,Uber die Schwerkraft *
dem Meere lings dem Abfall der Kontinente i
die Tiefe“. Weil nun Schidte bei seiner Ausglei®®™
die Fahrtkorrektion nichd beriicksichtigt und mit
dem die Beobachtungen bei Schiff ohme Fabrt %,
denen bei Schiff in Fahrt wunrechtmiiBig "e,rmndge
hatte, war von dem Verfasser in der Dissertatio? bis
neue Ausgleichung durchgefiihrt worden, aber nur den
zur Berechnung der {ibrigbleibenden Febler aus den
Fehlergleichungen. 1In der jetzigen Arbeit WUr .
aus den ibrig bleibenden Fehlern die Schwerestb"“"gr,
berechnet und den Heckerschen Werten gegenl joh
gestellt. Das Ergebnis der Untersuchungen 18t &
wie folgt rusammenfassen: ,llie Neuberechnund
Schwerestirungen unter Zugrundelegung der oin’
gleichungen mach Rchiotz gibs im allgemeinen

.+ grofen Abweichungen gegeniiber den Ergebnissen oot
" von Heol

gewihlten Ausgleichungsari. 5 B
ihm abgeleileten Schwerestirungen erfahren 760 oge"
! ? riicksichtigung der angegebenen kleinen Andert . .
sink{. mit beginnender Sommerstagnation. hierdurch cine géwisse Bestitiqung. Aufﬁe’fﬁa/
i Fiir die Redaktion verantwortlich: Dr. Arnold Berliner, Berlin W 9.
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