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S‘Ibmlkroskopische Experimental-
physik. _
Ehrenhaftschen Arbeiten
Millionstel-Zentimeters?).)
D. Konstantinowsky, Wien.

(Berigny
tiber die
Von Dy,

L. Einleitung.

§ 1. -
Jeder fesft%.wt"“he Strulctur der Materie. —
Kl‘ﬁn'heitel orper liBt sich bis zu einer gewissen
€T seiner wel.cht mrStﬁcke teilen; von da ab setzt
-Werdende eiteren Zerteilung cinen immer grofer

ese Zergr_Widerstand entgegen. Wie weit sich
von der Ockelung iitberhaupt fithren liBt, hingt

\ eugeezchlgklichkeit des Menschen und vom
mme, grﬁhe as ihm zur Verfiigung steht, ab. Die
Weitergehendl‘ werdendgu Schwicrigkeiten bei der
e Vielleicht en Zerklemejrung der Materie mogen
orstel] 8ewesen sein, welche im Menschen
barkeit Ulg einer Grenze fiir diese Zerteil-
Keingtey, geschaffen haben: das Bild des aus
» Micht mehr teilbaren Sliicken zusam-

Mengeset
2t . .
omistik.en orpers, das Bild der materiellen

i
alt 'ul?dph
Mokrit ,

g;ﬁ’:OPhlsche \’or'stell}nllg selbst ist sehr
uriiek-auf- den griechischen Denker De-
erfuhy sio jor die erste nutzbare Verwertung
~ die Konstit;i' och erst in jhrer Anwendung aunf
Hypotheg l(lm der Gase durch die Avogadrosche
h‘“ptuz;gwe che auf Grund der Gasgesetze die

r sogena*’;lufstelhfe, daB die gleichen Volumina
“Tuek ypq nten idealen) Gase bei gleichem
Solchey Klej ge’d}?r Temperatur aus gleichvielen
$ o II;ster 1Ei_lchen zusammengesetzt scien?).
h?lnie noclf dc‘hemzsche Atomistik. — Fiugte dic
T D eines Z’Ill dZ(lilsatz hinzu, ng die kleinsten
woffes gloicl esselbe1} chen.nsch homogenen
Aren, g0 ke groB oder im Mittel gleich grol
ange leicht nate man merkwiirdige Zusammen-
de ewichteﬂng einfach crkliiren, die zwischen
¢ teilnel, €r an einer chemischen Verbin-
Wargy, - - menden Stoffe fmfgefunden worden

Man
chams B 8t i
‘-llemlsche e]lzeb_sk:h bekanntlich vor, daB eiue
sl}l einem drit: mdung zweier Korper 4 und B
lfe!l gan bes?'l C dadurch vor sich geht, daf
eilche i 1 immte Anzahlen jhrer kleinsten
:ﬁgerlagem :uén Bausteinen der Materic anein-
A i - daB §ich je ein kleinstes Teil-
l)\L' Bem  kleinsten Teilchen B bindet
Sehlyggg SrAtUrangaben
o) ]‘;ige; l:erichtes,
a e )
w"d !Ldg, 11 einem cm3 enthaltenen Teilchen
8e§g 2 ihrer B, ysiker Loschmidt, der den ersten
anng, stimmung wies, Loschmidteche Zahl

(kapitelweise geordnet) am

Nw. 19,

und diese Verbindung der Baustein ist, aus wel-
chem der Kiirper C; zusammengefiigt ist, .oder
aber, daB sich z. B. an je ein Teilchen A zwei
oder in einem anderen Falle drei Teilchen B an-
lagern und so cinen Stoff Cp. Cpp bilden. An
den verschiedenen chemischen Verbindungen miib-
ten nacly dicser Anschauung ebensoviele (doppelt
oder dreimal so vicle) Kkleinste Teilchen des
Stoffes B als des Stoffes .1 mitwirkend gewesen
sein. Die Uewichtsmengen irgendeines Stoffes,
welche mit ciner gleichen Menge cines anderen
Stoffes mehrere verschiedene chemische Verbin-
dungen eingehen, miilten sich wie imn ange-
fithrten Beispiele die Anzahlen der an der Bil-
dung eines Einzelbausteines (', (j; oder Cyyy be-

teiligten Bausteine des Stoffes B, d. h. wie
einfache ganze Zahlen verhalten. XEin solches
lesetz — das Gesefz der multiplen Proportionen

— konnte nun tatsachlich in jahrzehntelanger Ir-
fahrung Dbestitigt werden; es bildet eine der
sichersten Stiitzen der auscinandergesetzten An-
schauung vom Aufbau der Materie, der A{omistik.

Die konsequente Fortfithrung dieses Bildes
auf den Vergleich der Verbindungsgewichte ver-
schicdener Korper untereinander fithrte zu den
fitr die verschiedenen Stoffe charakteristischen
Aquivalenigewichten und in Anwendung auf dic
chemisch nicht mehr zerlegbaren Stoffe auf dic
Atom- wund Molekulargewichte sowic auf dic
klasgische Lehre von den chemischen Valenzen.
In komprimierter Form bedient sich der Chemiker
in seinen Formeln und Reuaktionsgleichungen
durch Jahrzehnte tiglich dieser Erfahrungstat-
sache, ohne daB sie ihn je im Stiche gelassen hiitie.
so daB er niemals Grund hatte, von der ihr zu-
grundegelegten Anschauung iiber die Konstitution
der Materie ahzugehen.

§ 3. Kinetische Gastheorie. — Dic Vorstellung
von der Existenz kleinster Materieteilchen, die
Atomistik der Materie, besitzt weitere Stiitzen in
den einfachen Bildern iiber die (uns unbekann-
ten) Bewegungszustinde der Bausteine, als deren
Gesamtwirkung (uns bekannte) beobachthare Vor-
ginge (Druck-, Temperatur- und Volumsinderung
der Gase, die Reibung, Wiirmelcitung, Diffusion
dersclben, die Loslichkeit, Verdampfung von Kor-
pern usw.) dargestellt werden. Vermag doch cin
GiroBteil der Vorstellungen namentlich jene iiber
die Gase die Zustinde der Kérper nicht nur quali-
tativ, sondern auch zahlenmiBig mit dem Experi-
mente in Ubcreinstimmung wiederzugeben. Die
Durchrechnung fithrte zum Teil zu neuen, in der
Physik und vielleicht in den gesamten zahlen-
miBig beschreibenden Naturwissenschaften bis
dahin unbekannten GrdBenordnungsbegriffen, so
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dafl es verstandlich wird, warum wir gezwungen
sind, die Durchschnittseigenschafter® der Einzel-
molekiile solchen Bildern zu entlehnen. Erscheint

doch nach dem hentigen Stande der Mikro-
skopiertechnik der Gedanke ganz aussichtslos,

dall es uns gelingen sollte, diese Matericteilchen
von der GroBenordnung 10—% em, die wir etwa
noch 10 000 mal kleiner als die roten Blutkor-
perchen zu erwarten hiitten, jemals einzeln und
direkt wahrzunehmen. Die Griflenordnung der in
einem ¢m® herumschwirrenden Anzahl von Bau-
steinen ist den bis dahin in den Naturwissen-
schaften vorkommenden Zahlbegriffen derart cnt-
riickt, daf es schwer fiillt, Vergleiche mit geldufi-
gen Zahlenvorstellungen zu ziehen. Die Gesamt-
zahl der Menschen, die unsere Erde schitzungs-
weise bewohnen, ist verschwindend klein dagegen;
selbst die Gesamtzahl aller Menschen, die seit den
altesten historischen Zeiten unsere Erde bevol-
kerten, kann davon noch keinen anniahernden Be-
griff abecben. Erst wenn wir uns vorstellen, daf
jeder der Erdenbewohner seit den iiltesten Uber-
lieferungen der Stammvater einer neuen Erde ge-
worden wire, dic das gleiche Werden und Ver-
gehen der Menschheit wie unsere Erde hinter sich
hiitte, so wird durch die Zahl der — lebenden
und gestorbenen — Bewohner all dieser Irden ein
mit der Molekiilzahl in einem cm?® eines Gases,
der TLoschmidtschen Zahl, vergleichbarer Be-
eriff ausgedriickt. Um mit den experimentellen
Tatsachen in Einklang zu kommen, miissen wir
bekanntlich schliefen, dall sich jedes dicser Mole-
kiile bei Zimmertemperatur mit einer in der
Mechanik der irdischen Korper selten grofien Ge-
schwindigkeit, z. B. ein Sauerstoffmolekiil* im
Mittel mit der eines Infanteriegewehrgeschosses
heim Verlassen des Laufes forthewegt. Dafi das
-abgefeuerte® Molekiil in dem ITaufen von zahl-
losen Briidern trotz seiner Geschwindigkeit nicht
weit kommt, entnimmt man daraus, dall es der
Rechnung nach in der Sekunde durchschnittlich
1.10° Zusammenstofle mitmacht. Auch davon ist
es schwer, sich eine Vorstellung zu bilden: man
miilte etwa jedem der — bereits gestorbenen oder
noch lebenden — Siedler unserer Erde -mit einem
Maschinengewehr und Molekiillmunition aus einer
anderen Richtung auf unser Molekiil schieflend
denken, damit ein dhnliches Bombardement von
ZusammenstoBen hervorgerufen wird. Auf solche
Zablen konnten wir nicht im dirckten Experi-
mente, in der messenden Verfolgung des Einzel-
teilehens stoflen; wir sind vielmehr gezwungen,
die Durchschnittseigenschaften der Molekiile in
den erwihnten Bildern einer Extrapolation zu
entlehnen, welehe im  physikalischen Verhalten
heobachtbar grofier Kérper die Gesamtwirkung der
angefithrten enorm  groflen Zahl von viel klei-
neren, bloB vorstellbaren Molekiilen sieht. Tm-
merhin werden nunsere Schlitsse dureh das Experi-
ment um so fester gestiitzt werden, je weniger das
tatsiichlich durehfiihrbare Experiment der zu or-
forschenden molekularen Grolenordnung entriickt
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je Natur
[wi?slgnseh.ﬂf“”

an dem WIF

sem Stand®
In-

wird, d. l. je kleiner der Korper ist,
unsere Messungen vornchmen. Von die
punkte aus diirfen Versuche ein besonderes 1
teresse beanspruchen, welche das physikalis
Verhalten einzelner, maglichst kleiner, aber Oc_
noch beobachtbarer Kérperchen zu enthiillen ver
mogen, da sich an ihnen aller Voraussicht nacn
die ersten Ansitze der typischen Eif:’enschaf.t.ee
der uns nicht direkt zuginglichen Molekitlgr®
ausprigen miiliten. 7+
Noch interessanter und aussichtsreicher Ven_
spricht im Hinblick auf die gegenwirtig 8° ten
den Bilder die Untersuchung der elektrlSQhe
Eigenschaften kleiner Korper zu sein. . Br-
$ ). Die Atomistik der Eleltrizitit. — Di€ deo
folge der Atomistik der Materie sind an den -
experimentell heobachtbaren Eigenschaften, -
Zustinden der Materie und ihrer bildlichen Da

. v « ijber”
stellung durch die Theorien nicht spurlos Vf_’_fu:ren
gegangen und es wurde bekanntlich des oft

versucht, den Gedanken der Atomistik auc
den Magnectismus (Ampére, P. Weif, A. Eins
die Elektrizitiit (G. J. Stoney, Helmholtz, A
Lorentz) und die strahlende Enervgie (M. .
zu itbertragen. Man glaubte den vorhﬁndeng
experimentellen Ergebnissen aus der Beobﬂc}ltunr_
relativ grofer Kérper am besten gerecht 28 Wi]s
den, indem man die Elektrizitit nicht mehr,hre
eine Zustandsform der Materie auffalte, also 2%
Txistenz insbesondere nicht an das Vorhal {
sein von materiellen Atomen kniipfte, sondern aa_
alte Vorstellungen zuriickgriff und in der nsers
tiven Elektrizitit einen Stoff von besol i
geringer Dichte sah, der nun freilich — und dar
besteht der Gegensatz zu alteren Auffassunge?
von atomistischer Struktur sein sollte.
Beriithrt man beispielsweise mit einer isol o
Metallkugel von der GroBe eines Billardballes Pol
erst den positiven und dann den negativen die-
ciner Gleichstromlichtleitung, so miifite nac on-
sen Vorstellungen die kleine Kugel im A“f’ole
hlicke der Beriihrung mit dem negativen i
cine Zahl von Elektronen — so wurden gt
Atome der Elektrizitit benannt — aufgesale
haben, die etwa wieder mit der der Bew()hne
unserer Trde in Vergleich gebracht wer®® -
kénnte. TIliitten wir umgekehrt zuerst den
tiven und nachher den positiven Pol periih? r
wiiren chensoviele Elektronen von der Kugel ;
Klemme gestrémt und die Kugel wire dan? ”zn'
sitiv geladen® gewesen. Der positive Lﬂd“ng.snes
stand soll also gewissermaflen der Zustand €
Mangels an Elektronen sein. . mib
Wenn nun die Kugel bei der Berithrung o0
dem positiven Pole Elektronen abgeben s0 lte’e
mufiten sie auf ihr gewissermallen bereitgestdie
gewesen sein. In der Tat nimmt man an, 02 die
chemischen Atome, die man bis dahin 218

teiﬂ)y

. el
jert g

s

1 £ 3 iter
kleinsten Teilchen angeschen hatte, nOCl}_ o die
teilbar sein sollten; solehe Bruchstiicke V"ﬂr?l’élndes

Elektronen, so daB diec Materic letzten
aus Elektrizitit zusammengesetzt sein soll.
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9.7, 1918
Die ; . . .

inden, fladun”e'" der Korper erklarte man sich,
lesep an .Hﬁnahm, dall eine gewisse Anzahl
Aufbm:negatlv geladenen Illektrizititsatome zum
einey K:BrZum Bestand der materiellen Atome

- pers gehérten, Jereinice ies 5
als die thi g8 Vereinigen diese mehs

Sprechep w?n (i‘"gehii.ll‘ige Ar}zuhl in 'sich, dann
Zu. Alg Bi]drx' e ]“_“'_Pel‘ eine negative Lud.{utg
an entgpretﬁnes positiv geladenen Kurpm-§ hitte
denkeD ﬁ'el(lz Q“d. Atome oder Atomhauiqn zZu
estande Cll?l_l_ eines oder mehrere der zu ihrem
ie asgse torigen Ele‘\’_tl‘.ﬁ.r_len fehlen.

my] kl'einel-e ellhes Elektrlzltats?toms wurde .1800-
\tome, o w‘as die der kleinsten materiellen
lich 1010 o l?]SS'erstoffatome, geschiitzt und folg-
ie feinsten clner als der Matericbruchteil, den
Weisen geStatf"alb'tl§c])(elm anzer} noch nachzu-
rantenelektmen' 1-’_"Serc emp.flndhchstcn Qua-
Andenge; Ometer sind kaum imstande, das Vf)r-
n einer Ladung anzuzeigen, geschweige

enn z
u . i
messen, wie sie einige Hundert solcher

Elektronen tragen.

AtomiStik er mufiten daher zunichst, wie in der
ElektriZitiit er Materie, die Eigenschaften der
Von Versueizton'e den bildlichen Bc-schreibung.en
it relatiy :Ent]e}mt werden, in denen zugleich
Brofle n2a}?1 olen Materiemassen eine ungeheuer
die Eigensc) von Elektronen in Titigkeit trat:
danp unte Cdmften des Einzelat8ms konnte man
“ronen un:ere-r Annahme der Gleichheit der Elek-
esen ir We"]'ander aus diesen Bildern heraus-
Spéiterey, (§2 erden auf ihre Beweiskraft noch im

1) zu sprechen kommen.

I .
§ ; Die Wert des Millionslel-Zenlimeters.
wichtig.esDeT lEh"en;Laftsch,e Leitgedanke. — TEin
8uch hie, “l'?‘ddel' Experimentalphysik mubte es
q €nep e]clzlL\-te-r sein, die Beobachtungsobjekte,
®0, 80 kleip rische Ladungen konstatiert wer-
L Verfeine, . w“]‘.len und die Mefimethoden so
er lgung 0, als sie die zur Beobachtung zur
u Stehenden Tnstrumente nur zulassen.

. 2us g . -
klemer E_en elektrischen Eigenschaften solcher

Sicherheitlgzi-]_k B,rr_""rffhen mit um so groflerer
der Bildep g};ﬂ.dleJemgen der elektrischen Atome
D schliefen zu kinnen.

., -as 3 .
mig entSc}elfdlenstr dieses Ziel richtig erkannt und
%ebiihyg eossenex_' Energie angestrebt zu haben.
K On seinon]lgo};V]Ien?r P]'.j'Sikcx- F. Ehrenhaft.
~Onstityy; ’ V“'I‘Offt.mtllchte Arbeit?) diber die
a . Elektrizitit war von den Grund-

)

Ha,

]ei 3t Y o 8y
.orauésicht nste EIEktrlthutsmenmm sind aller
217 TP, Erw::tc}l ‘?llf Kérperchen kleinster Kapa-
en
cund |9 1.
hin }’1’ 8.0 lesL({. K:’)rpel'chen miissen aber immer-
8eraq noclg‘roh sein, daB man sie optisch einzeln
Zeln r Me ‘v“‘ l‘nel,ﬁen kann, da man sie ein-
} i:S}:’"g untérziehen mup.“
T “hrenhaftschen Probekirper; Dar-
Y Wi
ien, A
) Vi p Kad. Anz Nr. 7. 4 Mirz 1909,

* Ehrenhaft. “Wien. Berichte, 1914,
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stellung und Sichtbarmachung. — LEs sei gleich
vorweggenommen, dall die kleinsten, im Mikro-
skope bei geeigneter Anordnung noch einzeln
wahrnehmbaren und gut beobachtbaren Materie-
teilechen von der Grifienordnung cines Million-
stel-Zentimeters Halbmesser sind.  Um von dieser
Kleinheit einen Begriff zu geben, sei erwihnt,
dal sie rund 100 mal kleiner als die roten Blut-
kérperchen oder 80 mal kleiner als die Chloro-
phyliteilehen nnd nur mehr 50 bis 500 mal so grof}
sind als die Materieteilechen, aus denen wir die
Stoffe unserer Umwelt aufgebaut zu denken
haben?).

Die zu erforschenden physikalischen Verhiilt-
nisse waren aller Voraussicht nach umso deutlicher
zu iiberschen und die auszufithrenden Berechnun-
gen umso richtiger anzupassen, je einfacher die
Gestalt der zu beobachtenden Einzelteilchen sein
wiirde. Fhrenhaft war daher hemiiht, an Kérper-
chen zu experimentieren, die exakte Kugelform

.

Fig. 1. Silberkiigelchen.
1 pars des Malstabes = 1+10~% cm.

haben und die andrerseits von moglichster che-
mischer Definiertheit und Stabilitit sind. Da-
durch war er auf kleinste Partikel von Gold, Pla-
tin, Silber oder Quecksilber verwiesen.

Soweit sich derartig kleine Kérperchen durch
die bestauflosenden Objektivsysteme iiberhaupt
noch formgetreu abbilden lassen, konnte er ihre
Kugelgestalt durch Photographien erweisen, von
welchen zwel in Fig. 1 (Silberkiigelchen) und in
Fig. 2 (Quecksilberkiigelchen)?) wiedergegeben

1) Die kleinsten Teilchen, von denen hier die Rede
sein wird, haben also einen TTalbmesser von der Griiﬁqn-
ordnung eines Millionstel-Zentimeters; wenn daher im
folgenden kurz vom | Millionstel-Zentimeter® gespro-
chen wird, so sind auch in der Niihe gelegene (bis zu
hochstens 50 mal gréBere) mitverstanden. .

2) Dieses Bild ist ganz besonders interessant. Die
die Mitte durchquerende freie Gasse wurde erhalten,
indem man mit einem Frauenhaar iiber den zur photo-
graphisehen Aufnalime auf einer Glasplatie hergerich-
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sind; zur beiliufigen Orientierung sei erwihnt,
daBl — wic sich aus der beigegebenen Vergleichs-
teilung cntnelimen lift — die groften der Silber-
kiigelchen einen Ilalbmesser von 1,5.10~% ¢m
haben.

Aber auch vom Standpunkte der Sichtbar-
machung schienen ihm ,,Edelmetallteilchen, insbe-
sondere auch Quecksilber, gewill  die richtigen
Objekte, die Frage zu losen, weil das aullerordent-
lich starke metallische Reflexionsvermogen diese

sehr kleinen Metallpartikelchen wegen des opti-
schen Kontrastes in einer Groflenordnung noch

“ gichtbar zu machen gestattet, in der andere Sub-
stanzen, z. 3. Ol, Glyzerin oder gar Wasser und
andere Kondensationsprodukte optiseh iiberhaupt
nicht wahrnehmbar sind*.

Zwr Ilerstellung der Teilchen beniitzt Ehren-
haft vornchimlich zwei Methoden. Die cine be-
steht darin, dall er zwischen zwei Stiben des zu
zerreifienden Metalles einen  clektrischen  Licht-
bogen erzeugt, der von den Metallstiben kleine
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Fig. 2. Querksilberkiigelchen. g
1 pars des Mallstabes = 19,4 10~° cm.

Tropfchen abschmilzt, zerstiiubt, verdampftr. die
in der kiillteren Umgebung zu Kigelchen der ge-

wiinschten Grofe erstarren.  Nach der anderen
Mecthode werden leichter verfliichtbare Korper

(Quecksilber, Schwefel, Selen usw.) 1n ein Siede-
rohr gebracht; die beim Erhitzen entstehenden
Diimpfe kondensicren gleichfalls zu grifleren oder
kleineren derartigen Kiigelehent), Infolge ihrer

teten Nicderschlag strich;  die Kkleineren Kiigelchen
konnten dadurch offenbar zum Zusammenfliefen zu
griBeren gebracht werden, die am Rande der Gasse zu
sehen sind. Diese charakleristische Eigenschaft bleibt
dem Quecksilber also noch bis in diese kleine GréBen-
ordnung gewahrt. -

1) Auf die interessanten Details der Versuchsanord-
nung und der Reinigung der Gase fiir die Umgebung
der Kiigelchen kann hier begreiflicherweise nicht ein-
gegangen werden.

Konstantinowsky: Submikroskopische Experimentalphysik.
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auberordentlichen Klcinheit fallen die Partikel
chen #uferst langsam herab; sie sind ge\v1s§ff_
malen im nmgebenden Gase eingebettet und koo
nen mit ihm abgesaugt und transporticrt Wer gl:
Die optische Anordnung zu ihrer Beobachtung 15_
im Grunde dic gleiche wie dicjenige der Astro
nomen, welche die von der Sonne kommend_e“
und an den Sternen zerstreuten Lichtstrahlen m
Refraktor sammelt. Die Partikelchen werdfft
durch cine Bogenlampe von der Secite intens!
beleuchtet und dureh ein Mikroskop?) senkréct
zur Richtung der beleuchtenden Strahlen b(?"b“c.‘o
tet. Die sich darbietende Erscheinung }St d;‘?
eines dunklen Himmels, auf welchem si¢h .
Bilder der einzelnen Kiigelchen als \'ersc}“ede
hell glinzende Sternc ablichen.

Die  Zerteilmaschine, die Kiigelchen
der Gribe des Millionstel-Zentimeters 118 -
wurde im elektrischen Lichthogen oder im g
gefiife gefunden’; als Pinzette, mit der sie M‘g:‘_
falt und vor das Boolmchtungsiustrument gnl
bracht weeden konuen, lillt sich der Gassttﬂe
verwenden, in dem sic cingebettet sind, als Lugﬂ;
durell welche sic sichtbar gemacht werden
Mikroskop mit seitlicher Bc]euchlnngsanordﬂ‘wr;
Welcher Art ist nun das Tnstrument. mit d‘essei_
Hilfe die Messung der an das Kiigelchen Bngre"
fendén Kriifte gelingen wird? Denn kennt mﬂg
einmal die Mechanik des Kiigelehens, so kann b
nicht schwer sein, mit ihrver 1ilte aus den B.eoc,-
achtungen wichtige Grundlagen der Physik dies
Groblenordnung heranszulesen.

I1I. Die Mechanik der Grofienordnund d;{iﬁ'
Millionstel-Zenlimeters: das Ehrenhaoftsche
instrument. :

[ Die Natur

§ ©. Dynamisclee Kriftemessung an le_l"";'ﬂ
stel-Zentimeter Materie. — Ganz ebenso wle{--l._
der Mechanik der grollen (mnkroskopisuheﬂ) L Og_
per konnte Ehrenhaft 2 Arten der I\'riiftemessuna;
die dynamische und die statische, fiir die Me¢
nik des Millionstel-Zentimeters entwickeln. .
Wir wollen uns zuniichst mit der auf_der Mes

. ni”
sung eines Bewegungszustandes beruhenden dy .

mischen Kriftemessung befassen. Wenn em?]lte“
kroskopisch grofie Kugel in einem lufterfili®”

GeschW?
ni

r Luft

rdeu'

Raume herabfiillt, so steigert sich ihre
digkeit unter dem Einflusse der Schwere
unbegrenzt, da die beim Durchschneiden de
hemmenden Reibungskriifte umso grofer We : pi-
in je raschere Fallbewegung sie geriit. Nach e]l S0
wer Zeit wird die Geschwindigkeit der Kuge ..
grof} geworden sein, daR die nach abwérts 21€
NSchwere und die der Bewegung mltgegt‘"“”rke%ic
Reibung einander das Gleichgewicht h”’]ten-;dig'
Kugel fillt alsdann mit konstanter (‘res‘cliwlne
keit. Je kleiner die Kugel ist, desto rascher St'n
sich unter sonst gleichen Usastinden der Zustd

1) Selbstverstiindlich geniigen zur bloBen S“’Mbar-
machung viel schwiichere Objektive als die 2UT [y
_({attrcucn. Wiedergabe bei den Bildern 1 und 2 ver
deten.
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migen Endgeschwindigkeit cin. Die

on einer derartigen Kleinheit, daf

dem Eintlusse irgendwelcher Krifte

kurzntr Zeit, d. h. praktisch genom-
kit Fﬁlelch{iirmiger Geschwindigkeit in

Dio 1} g ter Kriifte hewegen.

: ZOretlsche Berechnung zeigt, daf dic von

Verhﬁ]tnisfmselbcn. Partikelchen unter gleichen

angl‘eiferldben -errelc]lt(: Geschwindigkeit « der

en Kraft f proportional ist
™ ) t=DB-K.

Ab iilr?gigll;z?:”1011alit%ifskonstanto B. welche die
igele ensl\- der ]{.('ll)llﬂg vom .I-IalbmesS-er des
rucke des’ G‘)m ‘Rf!1bm_lf:sko?fflzwn'tcn und vom

Mitionsgleich, ases in sich birgt?), ist der Defi-
esc Windigkn'g nach lin}S() arofler, in je griiii(.\rc
Usse dep glo(;l;' daS"[(.‘ll(']:(‘n unter dem Ein-

vYom P]atZe chen Kraft K gerit, je leichter es

. 4 gedrinet wor s sia W o
"Bewegllchkeit“ gt werden kann; sie wird dic

ichtiglois q des Kiigelchens genannt.  Die
Telatjy 2ris er theoretischen Formel konnte an
drucke eren Kugeln und hei geringen Gas-

en in? enge:llll(ll'?(*nte]] or\vicso'n werden g wir‘ wer-
We : enneﬁ 'en Gelegenhe.lt haben, zwei der
.lhre iiltigk 2 lernen, aut welchen Khrenhaft
“ntersllch':f e]t_."‘wh speziell fiir die von ihm
fir don, i ruBem}rdﬂung verifizieren konnte.
der R, ius ‘ugenblick wollen wir annehmen, dab
Cheng Schb eines herausgegriffenen Probekbrper-
GrriiBe ein::l bekﬂ_ll.nt sei.  Dann lift sich die
dem (bekanuftl_nm‘mtu.n-den Kraft, wie erwihnt, aus
und dop ot te0) Reibungskooffizienten des Gases
, “lner:"‘?]ll.l‘ Bar(.)mot"cr ablesharen Drucke
igkeit p (‘l% g]mchfm'ml_.rrn Bewegungsge-
s Teilehens unter dem Einflusse

_Die Fei?;(:sen wcrr]u'n“kmm.
'Methm]:g__‘t\'oln Kriften 31:1(‘]\ der dynz‘\-
o thila daher soh'r (:lnf:}ch. denn sie
he amer~7u!:1m;x)11g. der /,.L‘]t h_nmus, welche
recko l)en?ji' m Durchlaufen ciner gemesse-

. 1gt.

stel.p.. e statise
Rr Zte"h’"efer Mai

T Prg
Ilen St

. erart g, erie. — Wo die zu messende

Clnep bekamt gestutt werden kann, daB sic mit

en’ oy o ten, auf den Probekérper angreifen-

sﬁhwerkragf"‘fesetzt gerichteten Kraft, z. B. der
. » 105 Gleichgewicht gebracht . werden

. Die o3

stellte Fofnl:;llhlfi::ﬁ“‘eise von E. Cunninghan aufge-

{

1
ity
e . B= ‘6—2—_—"
TIn bedey Tpa
e q tet L den Reibungskoeifizienten des Gases,

L Ra ms o

v die @ des Kiigelchens,
ie !:istilllw-lud]gl.{eit des Kiigelchens,

em Gm;(?‘re freie Weglinge der Gasmolekiile
einen Zah]mck" invers proportional),
Nis der ele?f?“kt"" zwischen 0 und 1 (Verhiilt-
Molekelp astischen ZusammenstoBe der Gas-
der 7, mit dem Kiigelchen zur (tesamtzahl
'usa.mmenstaﬁe) )
Nw. 1918,
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. vorausgesetzt — das MeBinstrument
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kano, wird mit Vorteil die zweite der Ehrenhaft-
schen Methoden, die statische Kriftemessung an-
gcewendet.

Das spezifische Gewicht s eines solchen Kii-
aelchens ist dasjenige des Edelmetalles, aus dem
es im Lichtbogen entstanden ist. Die Grifie der
Vergleichskraft, das Gewicht mg = 4/3 a*nsg,
lieBe sich also berechnen und die statische Kriifte-
messung ausfithren, wenn wir auch hier wieder
den Radius a des Probekirperchens als gegeben
voraussetzen.

$ 9. Das Fhrenhaftschie Mefiinstrument. —
Das MeBinstrument, das die Ermittlung der Krifte
nach jeder der beiden Methoden zuliBit, ist in
TFig. 3 schematisch gezeichnet. P, und P, sind
2 kreisrunde Messingplatten, welche einen sehr
kleinen Gasraum (& nach oben und uuten luft-
dicht abschlieBen. Durch Offnen von Zufithrungs-
hahnen kann das die Kiigelehen eines bestimmten
Materiales tragende Gas in den Raum G geleitet
werden. der sodann dureh Schlieffen der IMihne
wieder luftdicht abgeschlossen wird.

An cinem in das Okular des Beobachtungs-
mikroskopes cingelegten Raster kann der Weg ab-
welesen werden, den ein herausgegriffenes Teil-
chen durchwandert oder es kann die Zeit abge-

“stoppt und die Geschwindigkeit errcechnet werden,

i
7 SRR i AA
g

Fig. 8. Dlattenkondensator.
A4 ist das Beleuchtungsobjektiv; der schwarze Kreis in
der Mitte stellt das Gesichtsfeld des Beobachtungs--
mikroskopes dar.

in der es unter dem Xinflusse der zu messenden
Kraft iiher die Strecke von einem Rasterstrich
zum anderen gefiihrt wurde. Kann man die zu
ermittelnde Kraft meBbar abstufen und gelingt
es, sie senkrecht nach aufwirts wirken zu lassen,
so liBt sich das Gleichgewicht zwischen ihr und
der entgegengesetzt gerichteten Schwere daran er-
kennen, daB der Probekérper weder von der einen
noch von der entgegengesetzten Kraft fortgezogen
wird, und sein Bild folglich an der gleichen Stelle
des Rasters stehen bleibt. Das im Mikroskope
beobachtete Idigelehen selbst ist daher das geeig-
nete MeBinstrument fiir jede der beiden Krifte-
messungen; allerdings mull — denn die Kenntnis
des Kugelradius war ja fiir jede der Methoden
vor jeder
Vornahme eciner Messung durch eine Ermittlung
des Teilchenhalbmessers ,,geeicht werden.

§ 10. Zur Dynamik des Kiigelchens. — Bevor
zur Lichung des MeBinstrumentes iibergegangen
wird, soll noch eines einfachen Versuches Erwih-
nung getan werden, an dem sich zwei — von uns
bereits beniitzte — Folgerungen iiber die Dyna-

66
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mik unsercs Probekirpers heweisen lassen.,  Zwi-
schen den, zwei (in I'ig. 3 ersichtlichen) Dlatten
kann Ehrenhaft cin elektrisches Feld passender
Grofe hervorrufen, verschwinden lassen oder um-
kehren. Ist kein elektrisches Feld vorhanden, so
milt man eine Fallgeschwindigheit vy des Kiigel-
chens, die mit der treibenden Kraft ¢ (dem unbe-
kapnten Gewichie) in dem uns bekanoten Zu-
sammenhange

_ 'y
G=p
steht, wobei B die uns Dbereits bekannte, dem

Probekérper eigentiimliche Konstante, die Beweg-
lichkeit, sein miiflte, wenn das theoretische Rei-
bungsgesetz richtig sein soll. Tassend grofe clek-
trische Krifte (gleichfalls unbekannter ”#Grile)

£, werden unser — diesmal clektrisch geladen
vorausgesetztes — Probekiigelchen mit der gleich-

falls meBbaren Geschwindigkeit », der Schwere
entgegen nach oben fithren

E— (= e

: B

Wird die Riehitung des Feldes umgekehrt, so
verhelfen die elektrischen Krifte nunmehr im
Vereine mit dem Gewichte dem TPartikelehen zu
einer Geschwindigkeit v,

2l — ?’8”
E+G = 5

Die aus den 3 Gleichungen leicht herausles-

bare Beziehung

W —

€ 'R ¢tz
bleibt, soweit sich die Genauigkeit des Versuches
iiberhaupt treiben liBt, fiir jedes Kiigelehen und
bei jedem einzelnen Kiigelehen fiir alle anwend-
‘baren elektrischen Krifte immer erfiillt. Fiir die
Dynamik des Probekorpers ist damit erwiesen:

1. Die Bewegung des Probekorpers erfolgt
immer in die Richtung der bewegenden Kraft.

2. Die Beweglichkeit ist einc dem Probe-
korper eigentiimliche Konstante oder

die erreichte Geschwindigkeit ist der treiben-
den Kraft proportional.

§ 11. Submikroskopische Groflenbestimmung :
Eichung des Mefinstrumenies. — Die dem Kiigel-
chen charakteristische Beweglichkeit B sowie sein
Gewicht 4/3 a® sy lieBen sich, wie, erwihnt, be-
rechnen, wenn sein Radius @ bekannt wire. Die
Gleichung der Fallbewegung
vy 1)

B

enthilt daher als einzige nicht beobachthare Grobe
den Halbmesser a, da die Fallgeschwindigkeit v,
durch Abstoppen von Fallzeiten festgestellt wer-
den kann. Damit ist die Mdglichkeit gegeben, die

48 aPnsg=

1) Mit Benutzung der in der Bemerkung auf Seite 433
gegebenen Formel

(289 _ 1

Ypoy .’( 6 L, 1_)

a*|1 1,63 a2=F
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GroBe des Iugelchens durch die Beobach.t“ng
seiner Fallgeschwindigkeit, und zwar auf einem
rein mechanistischen Wege festzulegen.

So lilt sich in Fig. 4 an der voll ausgeZOgencllf
Kurve!) beispiclsweise fiir jede gemessene I8
geschwindigkeit eines  Silberkiigelchens desse?
Radius ablesen.

Die Kriifte, die nunmehr der Messung Zug¢
fithrt werden kénnen, sind von ciner kaum VO¥
stellbaren Kleinheit; man braucht ja bloB zu ?e-
denken, dafl das Gewicht der kleinsten Pro'be!w"
perchen’ — Grofenordnung 10— Dyne — "fme.‘r
Kraft entspricht, mit der zwei GefiBe mit *
einem Liter Wasser Inhalt cinander aus einef
Entfernung von 4 km anziehen. Wo immer als0
Kriifte beobachtet werden kionnen, welche dnS—
Kiigelchen in eine, seiner Fallgeschwindigkeit ver
gleichbare Bewegung versetzen, werden derarti®
minimale Wirkungen im Spiele gewesen sein. o0e
im Gase suspendierte Kiigelechen bekannter Gro
stellt das geeignete und geeichte MeRinstrume?
zur Festlegung dieser Krifte dar. ’

L)

[

~

Faligeschwndigheit i 10° cm /sek

S
N
©

8 70 x 10 %em

6
Radis

Fig. 4. R‘adius-Fal]geschwindigkeits-Zusammenh‘n‘
fiir Silberkiigelchen.

: -
§ 12. Charakteristik der Mechanil: der untgb.
suchten Grifenordnung. — Sowohl unsere Bcehel‘

achtungen der Mechanik in der makroskopiS®™"
Welt als auch die in der submikroskopischen nt.
den gewohnlich in gaserfiillten Raumen ang‘es""’ng
Dic Reibungswiderstiinde, die durch dic Bewes! ¢
der makroskopischen Korper durch die Luft ;in_
treten, sind in den allermeisten Fillen sO keer.
dab sie fiir die erste Niiherung vernachlissigt wﬁjr
den kionnen, d. h. die Bewegungssitze bleibel ot
die meisten Bewegungen dieselben wie fiir die Fo '
fithrung der Korper durch den luftleeren Jero”
Ganz anders sind die Verhiltnisse in der Mi it
welt der Ehrenhaftschen Probekorper, WellOber.
abnehmendem Radius das Verhiltnis von | ané
fliche zu Masse und das Verhaltnis von ReiP
zu Antriebskraft gewaltig zugenommen hat.
Bet Beschriankung auf die reinen Be
tungstatsachen, ohne auf ihre Deutung
gehen, hiitte Newfon an Millionstel-Zent

wird spite’

obach
einz¥’
imete”

1) Uber die Bedeutung der Kreuzchen
die Rede sein.
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n .Satz vom Krifteparallelogrammi
¢ ifigen Form gefunden. Den Trig-
gleichfarmimgegen wiirde er, dz_l der Zustand der
ung VOraugen Bewegung"be?relts cine Kraftwir-
Tedor &?t'Zt, etwa de.imu?rt h»a'ben:
er Ruh, S;)llper verblefbt in seinem Zl_lstaude
Tifte gegwunarige er mgjht durch c:mwn'kendc
ntsproch gen erd, diesen zu verandern.”
tonschey, Sot E:‘nd h“attg er flen uns als ,,2. New-
oTede Ve:‘r' gelauflgen in die Form g'e'fallt:
Portiong] o 4nderung des Ruhezustandes ist pro-
i dey 1 'elnwlrkend(‘zu Kraft und geschieht
118, In welcher diese Kraft wirkt.®

n
egundletStelle des Zustandes gleichférmiger
T 8 tritt also fiir unsere Kiigelchen der-

Jenj e

Spielgt dgerR"]'e’.dit? Rolle der Beschleunigung

Stelle des Des?h'\v_lndlgkeit. Ebenso tritt an die
e"jenige fﬂefln_monssatzes fiir die ,,trige Masse®
efinit, o die , Beweglichkeit®, denn fiir ihre

Hon findet man:

> le v 3 > e o
‘%éhwin(;io?{ ,glelchz_an Kriften hervorgerufenen
Koy gkeiten sind den Beweglichkeiten der

D g

€T proportional #
(Fortsetzung folgt.)

ing Dftagefieber (Febris wolhynica),

1191: entdeckte Kriegskrankheit.
Von Dr. w. Théorner, Bonn.

Zy
auf deien g)?rtSChritt_en und neuen Erfahrungen
e Rrieg dy ";lt der inneren Medizin, zu denen
Vieler Lebens.;;c seine Dauer, durch die Anderung
ertragyy ef_im_gllngen, wie Ernihrung, Klima,
durcp, die gfinoglmhkeit von Irankheiten und
Materialg ille und Gleichartigkeit des Kranken-
hért g ein‘ﬂ’anlassung und Moglichkeit bot, ge-
8anz neyen ei-der frithesten die Erkenntnis einer
€it beohy h isher nicht in gleicher Gleschlossen-
o r_(}h’feten Krankheit.
den deutsel}rleJa}r}-r 1915 S.ahen Werner und His bei
Periodis 1}11 ruppen in Wolhynien ein eigenarti-
Strenger, Rcl es Fieber auftreten, das in ziemlich
Starken A, ’Q’thm}ls jeden fiinften Tag einen
Normg]e Te stieg, in der Zwischenzeit aber nahezu
War yon st Mperaturen aufwies, und das begleitet
l‘akte].istis *;lrker ‘Pulsbeschleunigung und von cha-
Fieher ung en S.chienbeinschmerzen. Da weder
E_rkrankun Sonstige Symptome, noch Verlaud der
ilde entg 8 einem bisher bekannten Krankheits-
Erkray, urI:I'ach, bezeichneten sie die neuentdeckte
Sten Mel‘kn%a]nach der.x} Fiebertypus, dem wichtig-
. dos ¢ alg »Fiinftagefieber” oder nach der
"8 Wolhyni l:ftbeobimhteten Auftretens als ,IFe-
a‘ff allen ca’. Kurze Zeit spiter wurde jedoch
Fleber beo]: n(}llereu Kriegsschaupliitzen dasselbe
I ®ge von ?_33_ tet, "und zwar in einer groflen
Iéank talil “Inzelfillen und kleinen Epidemien.
'ankheitsb.?:fhef Untersuchungen wurde das
MUsgehanyt ul des Fiinftagefiebers schnell weiter
Ganze nd rundete sich zu einem geschlossenen

» Wen i
anfangs X R auch auf breiterer Grundlage. als
Mriggen schien -

Thorner: Das Fiinftagefieber eine neu entdeckte Kriegskrankheit.
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Die Krankheit beginnt plotzlich. Unvermittelt
aus demr Wohlbefinden setzt Fieber ein mit einem
Anstieg auf 39—10°, eingeleitet durch Frost-
gefiibl, sclten durch richtigen Schittelfrost, und
begleitet von starker Pulsbeschleunigung und het-
tigen neuralgieartigen Schmerzen, vor allem iu
den Schienbeinen; aber auch in anderen Knochen,
in Gelenken und Muskeln vorwiegend der unteren
Kxtremititen. Dazan Lkionnen kommen Xopf-
schmerzen, Schwindel, Bldschenausschlag an den
Lippen, Exantheme, Storungen seitens des Magen-
darmkanals und der Luftwege, wic man sie auch
bei anderen Tunfektionskrankheiten findet. Auf |
der Hohe des Fichers erscheint das Gesicht oft
gedunsen und geschwollen, ohne dal man aber
von Odemen sprechen konnte. Im Blut findet
man die Zahl der weiflen Blutkdrperchen von
normal ca. 6000 afif 14—20 000 und hoher ver-
mehrt, und zwar durch Zunahme der vielkernigen

neutrophilen Leukozyten. Im iibrigen ist der
ob_)e:ktu*e Befund an den Korperorganen sehr
gering. Verhidltnismiifig oft ist die Milz

deutlich vergrofert und druckempfindlich. Ab-
gesehen von oft auffallend starker Pulsbeschleuni-
gung ist an den Kreislauforganen kaum eine Ver-
dnderung nachweishar. In einzelnen Fillen sind
die Nieren in Mitleidenschaft gezogen. Es er-
scheinen dann geringe Mengen Iiweill und Form-
clemente im Harn. An den Schienbeinen, dem
Hauptsitz der charakteristischen ziehenden und
stechenden Schmerzen, findet man zwar oft eine
heftige Empfindlichkeit gegen Druck, so dal
vielfach schon die Last der Bettdecke unertrig-
lich ist, jedoch sehr selten objektiv nachweisbare
Verinderungen. Von mancher Seite wird eine
Periostitis mit fithlbarem Odem der Knochen-
haut, auch im Réntgenbilde als Verschleierung
der Tibiakanten erkennbar, beschrieben. Eine
solche Periostitis mag in schwersten Fiillen sekun-
dir entstehen. Tch bin eher geneigt, an Schmer-
zen neuralgischer Art zu denken, zumal sie nicht
an das Periost allein g bunden sind. Auch hat
man hiufig iiberempfindliche Zonen an den
Beinen festgestellt, die auf cine Affektion der
hinteren Riickenmarkswurzeln hindeuten.

So schnell und pldtzlich die Krankheit ein-
gesetzt hat, so rasch scheint sie schwinden uu
wollen. Schon am zweiten oder dritten Krank-
heitstage ist das Fieber bisweilen mit Schweili-
ausbruch abgesunken, und die Temperaturen
bleiben dicht iiber oder unter 37° Alle Begleit-
erscheinungen des anfinglichen Fieberanfalls sind
stark zuriickgegangen. oft giinzlich geschwunden.
Die neuralgischen Schmerzen fehlen oder sind ge-
linde, dauern allerdings auch in einigen Fillen in
ziemlicher Heftigkeit an. Eine vorher bestehende
Milzschwellung ist geringer geworden. Das Bluf
zeigt keine Vermehrung der weiien Blutkdrper-
chen mehr. Im Blutbild aber macht sich eine
charakteristische Verschiebung nach den einkerni-
gen Zellen hin bemerkbar, indem es bei normalen
Zahlen der (Gesamtleukozyten zu einer deutlichen
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relativen Vermehrung der Lymphozyten und gro-
Ben Einkernigen kommt. Die I{ranken 4£iithlen
sich wohl, sind oft villig beschwerdentrei und
denken, das Bett verlassen zu konnen.

Da setzt plotzlich, und zwar meist am fiinften
Tage nach dem ersten, ein zweiter Fieberanstieg
ein. Die Temperatur erreicht 39—40°  Alle
Krankheitserscheinungen kehren in alter Heftig-
keit zurick, dic quilenden Schienbeinschmerzen,
die Vermehrung der weilen Blutkorperchen mit
abermaligem Uberwiegen der vielkernigen Zellen
und Sechwinden der relativen Lymphozytose, die
. Milzschwellung, dic itherhaupt oft erst im zweiten
Fieberanfall hervortritt.  Die Patienten fiihlen
<sieh wieder =chwer krank. Nach ein- bis zwei-
tigiger Dauer sinkt das Fieber, um abermals am
{inften Tag wiedorzukehren., So wechseln in
regelmiBigem Rhythmus Fieberanfille mit fieber-
freien Zeiten. Im allgemeinen gehen alle iibrigen
Krankheitserscheinungen dem Gang der Tempe-
ratur parallel. Nicht nur das TFicber, sondern
auch alle anderen Symptome zeigen streng perio-
dischen Charakter. Sind dic ersten derartigen,
rhythmisch wiederkehrenden Krankheitsattaquen
cinander an Tntensitit ziemlich gleich, so lassen
in der Regel die folgenden mehr und mehr nach.
indem die erreichte Ficherhohe und die begleiten-
den Beschwerden immer geringer werden. bhis nach
ctyva H—10 Fieberanfillen kein weiterer mehr auf-
tritt. Der KraunkheitsprozeB ist abgelaufen. Die
letzten Beschwerden schwinden bald, und es tritt
restlose  Wiederherstellung ein. Die Prognose
quoad sanationem ist also durchaus giinstig zu
stellen, wenn auch Riickfille und stark protra-
hierter Verlauf nicht ganz selten sind.

Obigem als Typus beschriebenen Krankheits-
bilde entspricht aber bei weitem nicht jeder Fall
von Fiinftageficher. Es kommen - die mannig-
fachsten Abweichungen und Komplikationen vor.
Dies gilt vor allem vom Fieberverlauf, dem Grund-
symptom dev Krankheit. Statt des typischen fiinf-
tigigen Rhythmus kann ein solcher von 6 Tagen.
auch von 4 Tagen, selten von 7 Tagen bestehen.
(tar Intervalle von 10 Tagen sind beschrieben, je-
doch sind hier wohl zwischenlicgende rudimentire
Anfille der Beobachtung entgangen. Die Fieber-
anfille selbst zeigen die grofiten Verschiedenheiten
beziiglich Tléhe, Dauer und Struktur. s gibt
kleine rudimentire Anfiille, die unier 37 © bleiben,
andererseits alle Fieberhthen bis iiber 409, Die
Dauer des Fiebers betriigt meist etwa 2 Tage. oft
nur einen, oft auch mehr als 2 Tage. Das Fieher
kann steil oder weniger steil ansteigen. glatt oder
mit Unterbrechungen, kann einen, zwei und gar
drei Gipfelpunkte aufweisen. Verschiedene Fie-
heranfallsformen und Anfallsrhythmen konnen ge-
misehit im Verlauf eines Falles auftreten, was
alles natiirlich eine starke Entstellung der
{ypischen Fiinftagefieberkurve bedingt. Es kann
infolge Ubereinandergreifens stark gedehnter
Einzelfille mit vielen FEinzelzacken, infolge
Anderung der IntervallgréBe und Fieberhshe eine

Thorner: Das Fiinftagefieber, eine neu entdeckte Kriegskrankheit.
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Kurve entstehen, die kaum noch Periodizitét er-
kennen liBt. Vor Verwechslung mit Typhus, _der
infolge der Schutzimpfungen jetzt hiufig atypisC
verliuft, schiitzen dann oft nur die Leukozytel
vermehrung, die Pulsbeschleunigung und die ba¥”
teriologische Untersuchung. So hat man der tyP¥
schen paroxysmalen Form des Fiebers cine t.ypholfi‘;;
in anderen Fillen eine septische und schlieﬁlf"’
bei geringen, oft subfebrilen Temperaturen 91'_16
rudimentiire Form gegeniibergestellt. Auch enf
Nacheinanderauftreten verschicdencr dieser FOF
nmien in cinem Krankheitsverlauf kommt vor. a
auch in solchen Fillen ist fur die Diagnose » WO
hynisches Fieber® neben der Wertung der andel"e’f
Symptome eine gewisse noch ecrkennbare Per10
dizitit in den unregelmifigen Fieberkurven 2t
fordern. Von den vielfachen Abweichunge?
der Ausgestaltung und im Zusammenspiel der
iibrigen Krankbeitszeichen sei nur folgendes her-
vorgchoben. Die Intensitiit und Dauer dersel 2
geht zwar meist, aber durchaus nicht immer el
Intensitit und Dauer der Fieberanfille par”.lle7
Bisweilen ist ein heftiges Fieber nur von miibiger
Beschwerden begleitet.  Andererseits konnen 2
Zcit eines nur rudimentiren Fieberanfalls staf (i
Schmerzen,  Leukozytenvermehrung  und nlé
heschleunigung, sogar diese allein, eintretell‘;
Man hat in letzteren Fillen von ,,Aquivaleﬂten
gesprochen, indem  durch stirkere Auspfﬁgung,
anderer Symptome das ausbleibende Fieber g;h
wissermalhen ersetzt wird, Man muf dempd o
neben den oben beschriebenen typischen Fallee
mit ausgesprochenen Ficberanfillen noch elﬂr
Reihe atypisch verlaufender Fille mit mehr Og:r
weniger verwischtem periodischen Charakter
Syvmptome nunterscheiden. Bestimmend fir <™
Diagnose ,,Fiinftagefiecber bleibt stets das Pel.'lo_
dische An- und Abschwellen aller Krankhel‘tst,
zeichen,  Wo die Periodizitit nicht orkeunbﬁr 18
sollte man, solange eine ‘genaue Kenntnis .t
Frregers die Diagnose nicht sicherstellt, M
von ,Finftagefieber® sprechen. o
Die ,febris wolhynica* 1ist einc Tnfektmnil
krankheit, daran zweifelt niemand, ] auch,
durch Injektion von Fiinftagefieberblut und d“rcn
Stich von Liusen, die davon aufgenommen hﬂtten’
die Ubertragung von Mensch auf Mensch mehrerei
Forschern im Selbstversuch gelungen ist. ader
hat sich cine Tnkubationszeit (vom Zeitpunkt 7
Tnfektion bis zum ersten Tieberanfall) von Art
his vier Wochen herausgestellt. 1ber die Der
des Ervegers aber herrscht noch Unklarheit. Ms-
Verdacht auf Blutparasiten im Sinne der Von
laria hat sich von vornherein nicht bestiitigt. ' P
mehreren Autoren werden im Blut von Fuge.
tagefieberkranken spirochaeteniihnliche, von 2% t-
ren diplokokkenartige Gebilde, die zu den Ri¢ o
sien gchdren, beschrieben und letztere im ]?.8" it
kanal von Liiusen der Kranken stark angereich® e

gefunden. Die Rickettsion sind kleiner 81;_ per
bekannten Kokken. Sie sind beim Fleckiiel

& 0"
chenfalls gefunden und haben vielleicht aetl

die -
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lo . B
wgi;s‘l’}le Bedeutung auch fiir unsere Krankheit. stande. ~ie nutzbringend zu verwerten. Diese Zer-

fallg ;?:ne?s PGim ,,\Vo]hyuisch?n Fieber® jeden-
und nighy iner T_Erkrankuug sui generis zu tun
ﬁ‘!kfallfiegm.t ciner abgeschw?.qhtcn Form von
Bowisse Vo er, oder von Fleckficber, zu dem eine
einer Abarz‘wc?ndtschafg bestehen mag, oder gar
Sty tagss el'.Malg.ma. Fiir die Tbertragung

2 Omme; sdchlich Lause am chesten in Betracht
lausung e zumal nach gut durchgefiithrter Ent-
lich erall)e Za}xl der Erkrankungen ganz erheb-
Jahreszeitegedr“kt wird, wihrend andererseits
she nDUIld Klima ohne wesentlichen Ein-

der engl" < asselbe Krankheitshild ist jetzt bei
1Schen und franzosischen Armce aufge-

, ovell un . - X
lin ypq 1d anscheinend auch frither schon in Ber-

1 $ . . i .
Worden, m russxs("h'Japamschen Krieg beobachtiet

I =
durc;iuf:as Fun_ﬂageﬁ@ber auch im allgemeinen
Bewisgen Zgalﬁclar't 1g und geht es auch nach eciner
You selbst ip 1}1031 Fieberanfillen schlieflich stets
3uf oft sep eilung 11_})er, so ist doch der Ver-
ie Beschwer dgedel_%nt,. iiber Monate. Auch sind
Man therg raen hﬁ}lf:g sehr hochgradig, so daf
lichep, ° ep]e‘_ltlseh eingreifen muB. Dic beschwer-
Wiijy duif"tef's'ﬂ_l_(‘ir'llmgen lindert man zweck-
ne“’ﬁlgischel dﬁ' iiblichen antifebrilen und anti-
heis :!]b lt_tel. ‘Tu der Bekimpfung der
llieht.e St' lst.eln durchgreifender Erfolg
1er am ehezél verzeichnen. Jedoch scheint man
Wit Salvy bR mit grofen Gaben Chinin und
rsan zum Ziele zu kommen,

Ta,
bisher

Besprechungen.

‘“‘derung S ;ere Lebepsmlttel, ihr Wesen, ibre Ver-
l”gischen ulx‘ui onserv'lerung (vom erndhrungsphysio-
meinfag)icy volkswirtschaftlichen Standpunkt ge-
; dargestellt). Preisgekronte Arbeit. (Mit

NSMitteln b ‘:ﬁ‘ ”Wife kiinnex} wir aus unseren Le-
rof. Dr. phjl Sseren Nutzen ziehen?* von Geh. Rat
ungd Leipp 1l et med. Th. Paul.) 2. Aufl. Dresden

2 < ufl. 1
Preis gap, f{v. ’g,h Steinkopff, 1918. XIX, 263 S

. Wenp —, geb. M. 10,—.

Vorderhm:lbeda“nel‘ den Kriegsereignissen eine Frage
Unserey Ef:m'l‘ unseres Interesses steht, o ist es die
eser Froge :“f“e'- _Selbstverstindlich werden von

hatfenheit, Nch dis Verwertung, Beschaffung und
b‘"‘mittel ikt sowie QIe Konservierung unserer ILe-
Roch bedeut lé1 embegnffen, ja man kann dies Gebiet
Uber Zu r::. erweitern, indem noch weitere Fragen
%"“ngen Wung, Haltbarkeit, die verschiedenen Ver-
Ung Genanittu]“ Lagern und Reifen unserer Lebens-
: Ol'ganig ; ihre Vex:iinderungen in und auBerhalb
h VOrliegend Musses mit einbezogen werden kionnen.
Wier , das “em Buche J. Rolands haben wir nun ein
die 3 Sich eingehend mit all den Fragen befaBt,

mj un
ser .
lm'ngen °n Lebens- und GenuBmitteln zusammen-

Rohnd’ J., Un

Zuny, "

Dicht nc:m: Wird uns gezeigt, wie die Nahrungsstoffe
titigung ,, kraft- und energiespendende Stoffe zur
dlch i, siensg"e“ !Jebensii,uﬂerun.gen dienen, sondern
B8u o Jepong " ibre Spaltungsprodukte zum Auf-
Rur, Wenn diemllvo_'gunismus verwendet werden. Denn
Ndteile, 1y 3y tLrUBgsstofle in ihre einfachsten Be-

) re Bausteine, zerlegt sind, sind wir im-

legung findet bei der Verdauung der aufgenommenen
Nalrung statl, und zwar sind es hauptstichlich die
durch die Verdauungsdriisen (Speicheldriise, Magen-
driisen und Darmspeicheldriise sowie Darmschleimhaut
und Galle) produzierten Sekrete mit ihren Fermenten und
Enzymen, die diesen Abbau bewerkstelligen. Aber auch
selbstiindige Lebewesen, Kleinorganismen, Bazillen oder
Bakierien sind, zum Teil wieder durch von ihuen produ-
zierte Enzyme an diesem Abbau beteiligt. Nachdem
wir so wichtige Tatsachen iiber das Schicksal der Nah-
rungsstoffe im lehenden Organismus erfahren haben,
eschiiftigen wir uns mit den Veriinderungen, die die
Lebensmiitel auBerhalb des Verdauungstraktus erlei-
den. Ilierbei sind zwei Arten der Verinderung haupt-
siichlich wichtig, niimlich einerseits diejenigen, die die
Nahrungs- und CenuBmitiel von ilirem rohen Urzu-
stand aus erleiden, his sie eine fiir den menschlichen
GenuB gecignete oder gewollte Form angenommen
haben. andererseils diejenigen, die diesos Ziel iber-
schreiten, oder nicht erreichen und gar eine schiidliche
Form annelmen kounen. Unter den ersterwiihnten
finden wir z B. das Ablagern von frischem Fleisch.
das Reifen oder Nachreifen von Obst. die Gewinnung
von Kiise aus Mileb, das Ubergehen von Fruchtsiften
in Most und Wein und iihinliches mehr. Unter den
schiidlichen Veridinderungen kann man das Verderben
dureh Fitulniserscheinungen, beim Fleisch unter Um-
stiinden unter Auftretung von speziellen Giftstoffen
und spezicllen schiidlichen Mikroorganismen, Siuerung
und Giirung zuckerhaltiger Nahrungsmittel usw. an-
fithren. So sehr diese beiden Arten der méglichen Ver-
iinderungen in ihrer Wirkung verschieden zu sein schei-
nen, so sind sie doch in ihrer Ursache in den meisten
Fillen auf dieselben wirksamen Stoffe zuriickzufiibren.
ilier wie da finden wir Wirkungen von Licht und Luft,
von Wiirme und Kiilte, von spezifischen Enzymen und
<chlieBlich von Mikroorganismen, und zwar oft in dem
Sinne, daB ein und dieselbe Ursache, die unter gewissen
Bedingdugen cine uns sehr erwiinschite Veriéinderung
des Nahrungsmittels ausiibt, bei Anderung eben dicser
Bedingung oder forlgesctzter oder gesteigerter Einwir-
kung direkt zum Schiidling wird. Jedoch erfahren
wir auch dariiber ciniges. wie der Organismus des be-
treffenden Nahrungsmittels selbst nach dem eigent-
lichen Tode des Individuums im ,liberlebenden® Zustand
noch fithig ist, sich einerseits durch Antikérper gegen
die Wirkung zersetzender Stoffe zu schiitzen oder ander-
seits eine solche Zersetzung in einem gewissen Sinne
zu leiten.

Haben wir so die haupisiichlichsten und wicehtigsten
Veritnderungen, die die Nahrungsmittel erleiden, kennen
gelernt, so ergibt sich natiirlich die weitere Frage: Wie
gsind wir imstande, die uns unangenchmen und schiid-
lichen Veriinderungen zu verhindern oder sie nur in-
wofern zuzulassen. als siec auf uns angenehmen Bahnen
verlaufen. Die Beantwortung ergibt sich zum Teil
durch Anwendung geeigneter Mittel gegen die Einwir-
kung der 4 oben erwiihnten sehiidlichen Ursachen,
Zellenzyme, Licht und Taft, Temperatur und Mikro-
organismen, sowie auch durch Benutzung chemischer
und mechanischer Konservierungsmethoden, wie z B.
gewisser Antisepticas, Filtration, Wasserentziehung und
fhnlichem.

Das Buch ist zuniichst natiirlich fiir Fachleute, na-
mentlich Mediziner und Naturwissenschaftler wie Che-
miker, Apotheker und Landwirtschaftler geschrieben.
wird aber auch dem Laien dank seiner leichtfaBlichen
und cingehenden Schilderung ein klares Bild der inter-
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essanten und oft. zuerst recht verwickelt erscheinenden
Vorgiinge,bei der Verwertung und Bereitung der Nah-
rungsstoffe bieten. Geh. Rat Prof. Paul (Miinchen)
hat ihm einen einleitenden Aufsatz vorangeschickt, iu
dem er unter anderem auf neue Ziele und Aufgaben
der modernen Nahrungsmitielchemie hinweist.

R. W. Scuffert, Berlin.

Engelbrecht, Th. H., Landwirtschaftlicher Atlas des
Russischen Reiches in Europa und Asien. 30 Kar-
ten mit. Text. Berlin, D. Reimer (E. Vohsen), 1916,
Preis M. 15,—. .

Der Verfaseer ist riibmlichst bekannt geworden
durch sein im Jahre 1899 erschiencnes, umfangreiches
und von der Fachkritik mit berechtigtem Lob aunige-
nommenes Werk iiber ,,Die Tandbauzonen der auBer-
tropischen Liinder“. Die dort benutzie Methode ist
anch hier angewendet worden. aber das damals iiber
das Russische Reich Gebrachte ist im vorliegenden .\tlas
erheblich erweitert und auf Grund neueren statisti-
schen Materials umgearbeitet worden. Fiir die damit
verbundene groBe Mihewaltung wird man dem erfah-
renen Verfasser in dieser Zeit erhdhien Interesses fiiv
das Russische Reich ganz besonderen Dank wissen, denn
das Studium des Atlas wird der Wissenschaft wie der
Praxig erhebliche Dienste fiir die richtige Einschiitzung
der landwirtschaftlichen Zustiinde RuBlands leisten und
dadureh fiir die Wiederankniipfung der fiir uns, wie
fiir RuBland gleich wichtigen Ilandelsbeziehungen wert-
volle Grundlagen liefern.

Bei Betrachtung der Karten hat man, soweit die-
selben Spezialkarten (fiir das europiiische Rufland in
1 : 18 Mill.,, fiir das asiatische RuBland in 1 : 30 Mill.)
der pflanzlichen und tierischen Produktion darstcllen,
zu beachten, daB Engetbrecht die Anbaufliiche der von
ihm dargestellten Getreidearten (Weizen, Roggen.
Gerste, Hafer, Mais, Hirse, Buchweizen), sowie des
Lein, des Hanf, der Sonnenblumen, der Kartoffeln und
der Zuckerriiben nur im Verhilltnis zur Getreidefliiche
als  Einheit, nitht im Verhiiltnis zur iiberhaupt
landwirtschafilich benutzten Fliche darstellt, und daB
desgleichen der Autor die kartographisch dargestellien
Viehbestiinde an Pferden, Schafen, Ziegen. Schweinen
nicht auf die Kopfzahl des gesamiten Viehs, condern
anf die der Rinder bezieht.

Demenisprechend miissen auch die diesen Spezial-
karten vorausgesandten Ubersichiskarten der Land-
baugebicte des europitischen und asiatischen RuBland
(Tai. 1 und 21) nur als Darstellungen anfgefaBt werden,
welche auf Grund dieses zahlenmiiBigen Verhiiltnisses
entstanden sind und nicht die Bedeutung der Landwirt-
schaft an sich widerspiegeln. Das muBl beispielsweise
im Auge behalten werden, wenn wir auf Taf. 1
in dem nordrussischen Gebiete vorherrschender Wald-
wirtschaft, Fischerei und Jagd siidlich der Polargrenze
des Getreides, eine breite Clerstenzone dargestellt fin-
den, obgleich dort der Anbau von Getreide iiberhaupt
iinfderst unbedeutend ist. Wenn wir ferner ent-
sprechend der angewandten Methode der Zugrunde-
legung des Verhilltnisses der jeweils dargestellten Ge-
treideart zur iiberhaupt mit Getreide bebauten Fliiche
auf Taf. 5 die dunkelsten Farbtsne mit iiber 50 %
und dariiber in eben diesen nérdlichen Gegenden ein-
getragen sehen. so miissen wir uns klar machen, daB
trolzdem die absolulen Mengen an Gersteertrag viel
geringer sein werden, als die in viel lichter kolorierten
Teilen des Reiches angegebenen.

Sehr interessant fiir dic Erkenntnis der ursiich-
lichen Zusammenhiinge zwischen Anbau. Klima und

Chemische Mitteilungen.

Die Natur-
[ wissensohaften

Boden sind vielfach eingetragene, besonders charakte"
ristische Isothermen und sog. Isotimen (= Linien .glal'
cher Preise fiir pflanzliche oder tierische Erzcugnissé)
Als in gleicher Richtung wertvolle Aufschlisse i€
tend ist in der Taf. 2 der Schiitzungswert der Linde:
reien des europiiischen RuBland dargestellt. .

Der 21 4¢ Reiten fiillende Text gibt im wesentliched
nur eine eingehende Erliiuterung der beiden l%”w’
der Landbaugcbiete des europiischen wie asiahs;c
RuBland (Taf. 1 und 21), wiihtend die ausfiibrliche?
Tabellen der S. 23—41 die Cirundlagen fir die Spezish
karten bieten. In dicsen so unscheinbaren Tabeller”
seiten, wie iiberhaupt in dem ganzen anspruchslos ‘_1“"
tretenden, aber inhaltlich so wertvollen, technis
sauber durchgefiihrten Werke steckt eine nur '_°m
Kenner richtig zu wiirdigende, umfangreiche Arbeits®
leistung, die aufrichtigen Dank fordert.

Max Friederichsen, Kénigsberg i. Pf-

Chemische Mitteilungen.

Uber die Harzgewinnung in bsterrelch-Ulll",;'
macht Dr. G. Austerweil in der Chemiker-Zeitg. 1910,
S. 233—235, nithere Angaben, wobei er namentlich
withrend des Krieges eingefiihrte Gewinnung von Kole-
phonium durch Extraktion der bei der ratiolle“,ell
Waldwirtschaft zuriickbleibenden Wurzelstdcke .enl'
gehend schildert. Auf Grund der bereits im Fri
im Gebiele von Wiener Neustadt bei der HarznutzuPf
gesammelten Erfahrungen wurde zur Versorgung
Industrie mit Kolophonium auch in den besetzten
bicten in Polen und Serbien die Harznutzung ein8%
fiihrt, ferner wurden zu dem gleichen Zwecke eﬂ"f
spiiter auch die grofen Schwarzféhrenwaldungen -~ b
niens herangezogen. Auch die Einsammlung des Fic
tenscharrbarzes, das man bisher zur Gewinnung 'von
Kolophonium fiir nicht verwendbar hielt, hatte eln
schonen Erfolg und es gelang, auf sehr einfache Wel i
durch Extraktion mit heiBem Benzol aus diesem M‘d
terial durchschnittlich 55—60% Kolophonium 9P
2—3,5 % Terpentinil zu gewinnen. it

Von griBerer Bedeutung als diese Harzquellen
jedoch die Kolophoniumgewinnung aus Wurzelstoe
holz, die in Ungarn in Verbindung mit der normer.
Waldnutzung derart durchgefilhrt wurde, da8 di€ 1
der jiithrlichen Rodung zuriickbleibenden, fiir die Wa
nutzung wertlosen Stockholzmengen fabrikmitBig ¥
Kolophonium und Terpentinél aufgearbeitet We"den;
Ein derartiger Betrieb ist nur dort wirtschaftlich, w
tiiglich mindestens ein Waggon (=10 t) Stockh*}]z i
Verfiigung steht. Die Stockholzgewinnung, die 1B
meisten Fiillen auf den gerodeten Kahlschliigen
Bedenken in forsttechnischer Hinsicht betrieben
den kann, oft sogar im Interesse der Neuaufforﬂt“‘“g =
direkt geboten ist, erfolgt durch Sprengung; mit
Chloratsprengstoff lassen sich im Mittel 325—350 kﬁ
Stockholz gewinnen. Das Holz wird mit der RasPe
maschine oder der Schlagkreuzmiihle zerkleinert “nl
hierauf in stehenden Extraktionsapparaten mit B’e“':b
(oder Trichloriithylen) ausgelaugt. Der Kohleverbra¥
dieser Apparate betriigt 4—2; des zu extrahriereﬂd
Holzgewichts, der Verlust an Benzol etwa 1 )
Tolzgewichtes. Bevor das zerkleinerte Holz mit Be"r
zol extrahiert wird, behandelt man es im EXt"“kwb
mit Dampf unter gleichzeitiger Evakuierung, wod“f:n
das Terpentinsl abgetrieben wird. Die Ausbeute %
diesem O] betrligt etwa 19% bei WeiBfshren und”i
bei Schwarzithren. Auch das extrahierte zthflissig®

ohne
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H vird i
ei::n ‘{:12 in .gcschmol/:enem Zustand nochmals in
ie dem Ku:lmappz}rat mit ])zu.npf behandelt. wodurch
artigen st ?fophomum noch beigemengten terpentingl-
e oile gewonnen werden. Das Iolzterpentingl
nlichen 3ngenvhmon,. dem gewdhnlichen Terpentinil
infolge 'gpi eruch und ist a:ls Losungsmittel fiir Lacke
Dischen -OIllc.Sb hohen Terpineolgehalles dem amerika-
i8t etwas \ ll erlegen. Das extrahierte Kolophonium
betrijot be'Ve':;:'h‘er .als das amerikanische, die, Ausbeute
8egen° 9\{3 eilkiefer, 4,5—8 %, bei Schwarzfohre da-
t""‘nzellstotfab - Das entlu}rzte Ilolz geht in die Na-
s sind ip Urlken und liefert etwa 25 9% Zellstofi.
nlagen im Bfl{,"tn_'n um} Bosnien bereits drei derartige
e ergen etme‘b. du} etwa 1500 t Kolophonium im
Bgarn im §en, eine vierte Extraktionsanlage ist in
Flichtliche an. 'Auf diese Weise ist es moglich, einen
Ungarischen IIl Teil t!es.Harzbedarfes der &sterreichisch-
r Extrakt; ndustrie im Inlande zu gewinnen, und da
Wendung g onsriickstand in der Zellstoffindustrie An-
Inden kann, erscheint das Bestehen der Tlarz-

8eWinnung
t ‘ e . -
sichery, - den Wurzelstocken auch im Frieden ge-

G
bekm:::;'fggeB. Porzellan, Glas und Porzellan zeigen
halte ;V;elm Erwiirmen ein recht verschiedenes Ver-
ssenhr?nd Porzellangeriite. leicht springen und
X6 eine nachtriiglicic Formveriinderung nicht
> “Onnen die meisten Gliiser in der Flamme
¢ine be’lieg;)b()ge?’ gestreckt sowie durch Blasen in
Eigensehaft (gie Form gebracht werden. Von dieser
8iker ja ein €8 G]'a'_sei. macht der Chemiker und Phy-
und iera.uiife ausgiebigen Gebrauch im Laboratorium
tber dopy, P rubt die Uberlegenheit des Glases gegen-
"hemisehe, orzellan, soweit es sich um die Ierstelling
bayerice und physikalischer Apparate handelt. Einer

. .,
mfol"ed.e
'uh;en

Gy, 821?- Porzellanfabrik  (Ph. Rosenthal & Co..
8Beriite 1 I B.) ist s nun gelungen, auch Porzellan-

andi;":i“;tée"?l}, die gegen Temperaturwechsel sehr
euordel‘lich . Zur Losung dieser Aufgabe war s
Bleichen 4, eine Glasur .herzustellen, die genau den
la - s";‘dEhlllmgskoeifizientvn hat wie die Porzel-
langersite 3;)“" Auf diese Weise lassen sich Porzel-
ung Temper, I sehr loher Bruchwiderstandsfihigkeit
b°’at0rium “lt"rb_estiindigkeit erzielen, denn das im La-
Zellangersite \iufig beobachtete Zerspringen von Por-
T Rege| a:it bei schroffem Temperaturwechsel ist in
Glasur und ;‘{ die Auslgsung von Spannungen zwischen
fizientey dies asse infolge ungleicher Ausdchnungskoei-
en sich Z}' l(’fldf‘n Stoffe zuriickzufiihren. Dagegen
nallgangely eriten aus dem neuen Porzellan mit

%en, ohne °ane¢' _m:se Lécher in die Wandungen schmel-
BN eingeins Pem Zerspringen eintritt. Ferner- kann
*hmelzor, - f_’”ena_nteile genau wie Glas aneinunder-
legelg ;!in 48t sich z. B. in die Wandung eines
fchliegliey Porzellanrshrchen  einschmelzen. und
z‘“tande O0 man auch das Porzellan in erweichtem
Schaftop sgi‘:ll,ml‘ Wie Glas blasen. Tiese guten Eigen-
Zehenge A ern der neuen Porzellansorte eine weit-
“Wecken, “Wendung zu chemischen und technischen

Die

gung d::gm;.? Schiefersl-Industrie. An der Versor-
Stotfey undeélghs?hen Marktes mit fliissigen Brenn-
86 auen & ch“_“e"flitteln sowie mit' Ammoniumsulfat
'"lerheblieh b el.u_helmische Schiefersl-Tndustrie nicht
Boddten de kte‘hgt: Die schottischen Schieferlager
°gen etyyy arbonischen Formation an, die Felder
8 Firth of F westlich von Edinburgh im Siiden
Sich in eingy mOrth- Der bitumindse Schiefer findet

T Tiefe von 600—1200 m und wird in #hn-
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licher Weise wie Kohle abgebaut. Der zerkleinerte
Schiefer wird in stehenden Retorten bei niedriger Tem-
peratur zuniichst verschwelt und der entgasie Riick-
stand hierauf in derselben Retorte bei hoherer Tem-
peratur mit iiberhitztem Wasserdampf behandelt. Die
Beschickung und Entleerung der Retorten erfolgt mit-
tels mechanischer Vorrichtungen und die Deslillation
verliiuft kontinuierlich. Diese Arbeitsweise ermoglicht
es, einen groBen Teil des in den Schiefern enthaltenen
Stickstoffs in Ammoniak zu iiberfithren, nnd gerade
hierauf beruht die Wirtschaftlichkeit dieser ganzen In-
dustrie. An sonstigen Destillationserzeugnissen werden
Schieferspiritus, Lenchtole, Motorendle, Gasdle, Ma-
rineheizdle, Maschinen- und Schmierdle sowie festes
Paraffin gewonnen, Nach Mitteilungen, die Dr. D. R.
Qteuart in einem Vortrag vor der englischen Gesellschaft
fiir chemische Tndusirie in Edinburgh machte, werden
gegenwiirtig etwa 3 Mill. t Schiefer im Jahre gefor-
dert, und das ‘in dieser Tndustrie angelegte Kapital
betriigt gegen 60 Mill. M. In den vier zurzeit beste-
henden Raffinerien sind ungefiihr 10 000 Arbeitér be-
schiiftigt. Das beim Verschwelen des Schiefers ent-
stehende Gas diente friilher ausschlieBlich zur Behei-
zung der Schwelretorten, doch wird heute auch Mond-
gas hierzu verwendet. Das Ammoniakwasser wird, wie
schon erwiihnt, auf Ammoniumsulfat verarbeitet, und
zwar belief sich die Erzeugung der Schieferdestillatio-
nen an diesem Salze im Jahre 1915 auf 58 000 t, d. i.
fast cin Siebentel der gesamten Ammoniumsulfat-
erzeugung GroBbritanniens. Das bei dem SchwelprozeB
erhaltene Rohdl wird durch mehrfaches Destillieren
sowie durch Behandlung der einzelnen Destillate mit
Schwefelsiture und Natronlauge raffiniert. Durch Ab-
kiihlen der schwereren Ole scheidet sich festes Paraffin
aus, das durch Abpressen von den Olen getrennt, durch
Sublimieren gereinigt wird und zur Herstellung von
Kerzeh dient. SchlieBlich wird auch noch der bei der
Destillation in den Retorten zuriickbleibende Koks ver-
wertet.

Welterzeugung und -verbrauch von Kautschuk. Auf
der letzten Jahresversammlung der englischen Kaut-

aschukpflanzer-Vereinigung irden iiber Erzeugung
und Verbrauch dieses im Kriege besonders wichtigen
Rohstoffes interessante Angaben gemacht. Wie die

Zeitschrift ,,Der Motorwagen™ 1917, 8. 153, mitteilt,
wird die Kautschukerzeugung des Jahres 1916 auf 170
bis 200 000 t geschiitzt, was gegenilber dem Vorjahre
eine Zunahme von etwa 30 % bedeutet. Namentlich
nimmt die Erzeugung von Plantagenkautschuk, die sich
im Jahre 1915 schon auf 98 000 t belief, rasch zu, wo-
gegen die Erzeugung Brasiliens an wildem Kautschuk
mit 37 000 t nicht so groBe Anderungen aufweist. Der
Ertrag -der Kautschukplantagen in Indien und auf
Ceylon. deren gesamte Anbaufliiche 1,5 Mill. acres be-
triigt, wird fiir das Jahr 1916 auf 130 000—150000 t
veranschlagt. In den niichsten Jahren wird die Welt-
erzeugung jedenfalls nicht in dem bisherigen MaBe
weiter zunehmen, denn die Neuanpflanzungen sind seit
dem Jahre 1911 stiindig eingeschriinkt worden und in
den beiden letzten Jahren fast ganz zum St.illstand
gekommen, Tmmerhin rechnet man in Fachkreisen da-
mit, daB die Welterzeugung bis zum Jahre 1921 auf
350 000 t anwachsen wird. Der Kautschukverbrauch
hat bisher mit der Erzeugung ziemlich gleichen
Schritt gehalten, namentlich in den Vereinigten Staa-
ten von Amerika hat der Kautschukverbrauch in den

letzten Jahren eine ungewdhnlich groBe Zunahme er-

fahren, was auf die lebhafte Entwicklung der ameri-




440

kanischen  Automobilindustric  zuriickzufiibren ist.
Durch die groBen Automobillieferungen fiir Rechnung
der Entente einerseits und anderseits durch die stark
gestiegene Nachfrage nach Automobilen im Lande selbst
hat der Kautschukverbrauch der Vereinigten Staaten
auch withrend des Krieges weiter sehr erheblich zuge-
nommen, er ist von 48 000 t im Jahre 1913 auf 97 000 ¢
im Jahre 1915 gestiegen und wird fiir das Juhr 1916
uuf mehr als 130 000 t geschiitzt. In den Vereinigten
Staaten sind gegenwiirtig rund 3,25 Mill. Kraftwagen
wingetragen.

Amerikas Bestrebungen zur Schaffung einer Kali-
industrie. Bekanntlich hat uns die Natur in unseren
reichen Kalisalzlagern cin Monopol verliehen und die
Ausfuhr dieser Salze war vor dem Krieg sehr be-
deutend.  Der auptabnehmer waren die Vereinigten
Staaten von Amerika, die im Jahre 1913/14  fiir
60 Mill, M. Kalisalze, durunter allein flir 23 Mill. M.
Chlorkalium, aus Deutschland bezogen. Der groSte
Teil dieser Salze wurde von der amerikanischen Land-
wirtschaft als Diingemittel verbraucht; es ist daher
erklirlich, daB infolge des Krieges und des erlassenen
Ausfubrverbots fiir Kalisalze in der amerikanischen
Landwirtsechaft schr sehwierige Verhiiltnisse entstan-
den sind. Auf den XKalimangel ist anch die sehr
schlechte amerikanische Weizen- und Baumwollernte
des, letzten Jahres in erster Linie zuriickzufiihren.

Schon seit einer Reihe von Jahren hat man nun in
Amerika diese Abbfingigkeit von Deutsehland sehr un-
angenehm empfunden und nach cinleimischen Kali-
quellen gesucht. Diecse Bestrebungen, filr die auch die
Regierung betriichiliche Mittel bewilligt hat. sind unter
dem Einfluf des Krieges und der sehr eorheblichen
Preissteigerung natiirlich besonders eifrig fortgesetat
worden. Zahlreiche Firmen der chemischen Industrie
sowie cine ganze Reihe von Erfindern haben sich mit
diesem Problem beschiftigt, und os ist bereits eine
stattliche Zahl von Patenten auf die Gewinnung von
Kali aus cinheimischen Rohstoffen erteill.  worden.
-\ls solche kommen Seetange, Salzsolen. Aluunstein und
Feldspat in Betracht. Der RSeetang, auch Kelp ge-
nannt, kommi an der ganggn Kiiste des Stillen Ozeans
vor und bedeckt eine Fliiche von etwa 400 Quadrat-
meilen. Der griine Kelp ist schr wasserreich und ent-
hillt wur 1.5—-2,6 % Kali. Da die Gewinnung von
Kaliumehlorid aus diesem Material rechi wchwierig ist,
hat man versucht, den Kelp zu trocknen und den ge-
mahlenen Trockenriickstand, der etwa 15 % Kali ent-
Lillt, direkt als Diingemiticl zu verwenden. Aber
auch dieses Verfahren scheint nicht gewinnbringend zu
sein, besonders deshalb. weil die Trocknung der Pflan-
zen auch im GroBbetrich zu hohe Kosten bereitet. Als
zweites Rohmaterial lat man die Selzablagerwng des
ansgetrockueten Searles-Sees in Kalifornien ins Auge
gefalit, die friher schon zur Gewinnung von Borax und
Soda benutzt wurde. Aber ebenso wie diese fritheren
Unternchmungen wegen Unwirtschaftlichkeit einge-
stellt werden muBten, so ist auch diesem neuen Versuch
keine allzu groSe Bedeutung beizumessen. .1lunit oiler
Alaunstein  kommt in den Vereinigten Staaten an
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mehreren Stellen vor, am wichtigsten ist das Vorkom- -

men von Marysville in Utah. Das dort gefundenc
Mineral enthiilt rd. 10 % Kali. Zu seiner Ausheutung
wurde die Mincral Products Co. gegriindet, die tiiglich
150 t des Minerals verarbeitet und daraus 25—30 1
Kaliumsulfat gewinnt; als Nebenprodukt erzeugt sie
Tonerde, die jedoch infolge ihres hohen Gehalts an
Eisenoxyd und Kieselsiiure keinen hohen Wert besitst.

_ weites Réhrchen aus Jenaer Glas, das mit einer

ie Natur-
[wils)ﬂleenlchlf"“

Bei der geographischen lage des Gewinnungsorts wxr:
das dort gewonnene Kali durch die hohen Tmnsportkoﬁte
~0 stark belastet, dall-diese Fabrikation, die zudem fl“‘:
cinen ganz kleinen Teil des Kalibedarfs der ameriks
nischen Landwirtsehaft decken kann, wohl nur unbfl'
den anormalen Kriegsverhitltnissen lebensfilig seln
wird., Am meisten .Aussicht anf Erfolg hat nos:h die
Verarbeitung von Feldspat, fiiv dessen AufschlieBung
cine groBe Zahl von Methoden in Vorschlag gebracn
worden ist. Die wichtigsten dieser Verfahren sind V°l
Professor Dr. Ncumann und Dipl.-Ing. Draisbach durch
cigene Versuche nachgepriift worden, und zwar U2 -
besonderer Beriicksichtigung der technischen und wir
schaftlichen Aussichten der Kaligewinuung im GYOB?.“I;
Die AufschlieBung des Feldspats bezweckt. das daf'le
enthaltene Kali, dessen Gehalt rd. 10 % betriigt, it elgo
wasserlosliche Form zu iiberfiihren. Von den 60—
Patenten, die dieses Ziel erstreben, it nach -'\“g“,n
der beiden Verfasser der groBie Teil von voruhf”‘?‘h
praktisch aussichtslos, namentlich dann, wenn Ied.lgl;r
das Kali -nutzbar gemaeht werden soll.  Ein Teil uf
vorgeschlagenen Verfahren geht deshalb aueh d!lfar.
hinaus, die ausgelangten Riickstiinde ebenfalls zu ve(
werten, und zwar zur Gewinnung von Kieselsiiure un
Tonerde oder als Rohmaterial fiir die Glas- nnd
ment fabrikation, Naeh den Versuchen von Newman?
und Draigbach liefert das AufschlieBen des Feldspa¥
durch Gliihen mit Kalk und Maguesiumchlorid oder
Calciumehlorid die besten Ergebnisse. Die Aufschli€”
Bung des Feldspats nach dieser Methode stellt qich au
Grund von amerikanischen Berechnungen auf "
5 Doll. fiir 1 t Feldspat unter der Annalime, daB .de
Foldspat selbst 1 Doll. die Tonne und das ("hlormllc‘“"f
7,33 Doll. fiir 1 t auf dem Worke kostet. 1 t Cl‘g
kalium mit dem handelsiiblichen Gehalt von 80 % Wir cf
sich nach den  vorliegenden Ausbeuteergebnissen ws
40-—50 Doll. stellen. Da vor dem Kriege 1 1 deutsc er
Chlorkalinm in \merika durchschnitilich 30 Dol!ﬂh
kostete, so stellt sich also das Feldspatkali wcsentl-l"‘l
{eurer. Ob os gelingen wird, die in groBen Meng®
anfallenden "Riickstiinde der Feldspatverarbeitung "
die Glasfabrikation oder eine sonstige Industrie ﬂ.“tft
bar zu machen. muB vorderhand noech <ehr I)L‘zwe‘fe
werden. ferner ist zu bedenken., daB die Gewinnung ",O'i
veinem Chlorkalium aus den Taugen nicht gan? ein
fach ist: schlieBlich sind auch die Anlagekosten TéC
hoch.  Ro kommen Newmann und Draisbach zu dem fﬂ:
uns recht erfreulichen Ergebnis, daB der AunfschluB V_O'l
Feldspaten bei normalen Kalipreisen mm’irts(',hafﬂ'l".
ist und dafl somit weder die Kaligewinnung aus 1~'
spat noch die aus Tangen oder ans Salzsolen oﬂ‘:‘f ‘“l"l
Alunit das denfsche Kalimonopol irgendwie orqt‘hlltter'
oder ernstlich beeinfluBen kann., (Zeitschr. f angew"
Chemie. 29. Jahrg., Bd. 1. 8. 313—319, 326—331.)

Uber die Reindarstellung von Stickstoff durch Ze;;
setzung von Aziden im Hochvakuum berichtet £. 7% 42
in den Berichien der Dtsch. Chem. Ges., Bd. 49, S- 13:1:8
bis 1745. Bei seinen in (#m.noinscliuft mit E. Dom X-
ausgefiibrien Unfersuchungen iiber den aktiven Stfch.
stoff hat Verfasser beobachtet, daf man durch VOfs"“ L
tige Zersetzung von Bariumazid auBerordentlich relﬂ‘?:
Stickstoff gewinnen kann. TEbenso wie Ba!'i“maz‘r
lassen sich die stickstoffwasserstoffsauren Salze a’l.leh
Alkali- und Erdalkalimetalle mit Ausuahme des Zlemhcr.
explosiven Lithiumuzides hierau verwenden. Zur Ze

. } g

setzung dieser Verbindungen benutzte Verf. ein 1(3“;;0
d
Luftpumpe durch einen Schliff verbunden war us
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duy :
y z::glé T‘:ﬁré’amfﬁu- odvr_ Sandba(} g(-heil,.’t \\'ur‘(!o.
stoffsiiupe dCD :;_us der 3-prozentigen i?‘l.}f'ks(,olt\\:alssm'-
e“tsprechend(: _{\:’mdols durch Nnutrul'lswrnn mit den
aches Umkr-nt ) .Ie,t"uhydmf'on. na('hl_olgendes mehr-
gestellt, 1y 1s a.llsxeron und Trocknen im Vakuum her-
Angewanqt n})?mm. .\I(-n:grv(: von 0,5',- g 7u jedem Versuch
bachtu];(r ]l.(‘ vom Verf. bereits frither gemachte
ginns hghey | (""P’ f]“‘. Temperatur des Zersetzungsbe-
erset zumn o d;%t alls die ']v!nperutur. bei der (}1(\ weitere
“lkaliazid:n ; Azids vor \1(‘1 ceht. \}'llrde bei den Erd-
Sich hijep um Srehoin \‘(‘St.iltlgt. ’l)kfenb-.\r handelt es
teilten M(‘t{mClue katul.)'t 1.5(-hle Wirkung des fein ver-
Steht, g, lif’:t., ‘d‘“s bei ]}e-g‘l.nn dgr 7,.er<setz1mg eni-
Deratyp dey 7? ‘)01 dem }Mrl.umn?..ul die Anfangstem-
gleichmh‘Biqe ‘S.'z;‘ethug bei .2}30“. withrend hernach eine
erfolgt. hi » K‘kstohuntwu:klung &chon bei etwa 2800
den AZidene] en'f'“l"”(‘('ht'llldcn Temperaturen licgen bei
tragen g, der Tirdalkalien wesentlich niedriger, so he-
Strontj, bei dem Caleiumazid 110 bzw. 1000, hei
MAzid 140 bzw. 1100 und bei Bavinmazid 160
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bzw. 1200, Wiihrend sich die Alkalimetalle hierbei in
olinzenden, silberweifen Spiegeln an den Wandungen
des Zersetzungsgefifies abscheiden, bilden die Erdal-
kalimetalle zuniichst schwarze Pulver, die erst bei an-
dauernder ¥rhitzung vom Boden des Rohres allmihlicl
als Spiegel an die Wandungen destillieren. Die als
auBerordentlich [ein verteilte schwarze Pulver abge-
schiedenen Frdalkalimetalle flammen auf, wenn man
in das Rohr langsam Luft einstréomen liBt, und un-
mittelbar darauf ist ein starker Ammoniakgeruch be-
merkbar.  Wurden die Pulver, die hierbei ihre schwarze
Farbe behielten, sodann an der Luft erhitzt, so gingen
sie unter abermaliger Feucrerscheinung in rein weiles
Oxyd iiber; offenbar tritt also zuniichst Nitridbildung
ein.  Bei vorsichtiger Temperatursteigerung verliuft
der Zerfal] der Azide ohne Explosion und véllig gefahr-
los, cinzelne Azide entwickelten, nachdem sic einmal
auf die Anfangstemperatur erhitzt waren, schon von 500
an Stickstoff, der in allen Fiillen auBerordentlich rein
War. A. Sander, Darmstadt.

Berichte gelehrter Gesellschaften.
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I
Drycy. 'gzo!;:t?l' I;a(”." Iritische Temperatur und kritischer
Beleitetoy, O'feck-%‘llber und Phosphor. Nach friither ab-
ersuchsdatg“ne!n werden unter Heranziehung neuerer
: i n die Polgenden kritischen Werte berech-
Pk = 18 Quecksilber ; T
6750 0. Atm.  Pijp
-J ' Pk =80 Atm,

""iSCh.e:[‘g.v,, Ii“"gor.s-, Adiabatisehe
Stam dl’: f"'m‘-" (I, T und TID).
bemeiehnetp ei'-;ende, von ihm alx . Adiabatenhypotheses
oretisch amutung: Geht man von einer quanten-
ers al assigen Bewegung eines Systems aus und
Sung eineg b‘.:aelb" durch unendlich langsame Beeinflus-
S| 5 mn"ﬁ"t(’.n. Parameters, z. B. durch Anwachsen-
“Eeman. yyq ‘gte 'llz('l_l“(‘ll. bzw. elektrischen. Feldstirke im
)rozeu“')lr (xn(.\kt. {..Unendlich langsamer adiaba-
‘.‘e WSpriingliche 51'}0.1;1-,. die Bewegungsform, in welche
] eeh?mikeiibel diesem Prm,pB nach der gowohu-
s wieder p?rgeht.. vom Standpunkt des _peuen
raus folat, g, 8 e quantentheoretisch  zuliissige.
an jp | ‘eth'm dt dlej\"llf-g_f@ mechanische Grofe, welehe
m j pr: "‘“tf]lf’orm dewmn ]’Iu?('ks('hnn Wirkungs-
der adiaplort‘x.rmnl s-otzf_. withrend der ganzen
By wodiabay; 7“-]&0]"\.‘1 Becinflussune  unveriindert
‘;hre fest %“:Cl invariant® hleiben muB. — Sehon
°i‘giingen' d'.;f“hatt-e }wwivsml. dafl bei periodischen
ffpidq. ““l. iiber cine Periode erstreckte Integral
ein Mul;i’] elehes nach der Sommerfeldschen Theorie
batischﬂ Ipnll,m,"On hosein muB, in der Tat ecine adia-
dag g0, di(‘xarla.nto ist.  Burgers erbringt den Beweis.
peri°discher “I\z‘l”}hﬂionh_\*pothese auch im Falle bedingt
Zeigen, g, ('“I?L’UTI;;‘CII bestiitigt. Twx gelingt ihm
Varian, hier 4 (1e Eigenschaft. der adiabatischen Tn-
Weny den Gragen /7’5‘1'11- “einzeln - zukommt,

s man gywise
ze Integriart ischen . den betreffenden Tibrationsgren-

= 11729 abs. = 9000 C:
Phosphor: Tj = 948,10 abs., =
J. Koppel.
Invarianten. mecha-
I. Von P. Ehrenfest

Von ¢ “s sind dies dj e olohe
Schavays b es dieselhen GraBen, welche
Wurden, 4r2schild und Epstetn gleich  nih  gesetzt
11, .4
per,iodische %bt bekanntlich ~ Spezialfille bedingt
?ﬁhlld‘EPGteins E‘V"‘gu{\{l@ll, in denen das Schwarz-
wl_e Quantejype © Kriterium fiir die Auswahl der fiir
ird s berechtigten Koordinaten vieldeutig

”chil;z & M diesellen

. festzulegen, hat Schwarz-
B¢ Hilfrannahme il

eingefiihrt, welche zuniichst

willkiirlich schien. Nach den Untersuchungen von Bur-
gers erweist sich indessen gerade nur diejenige GrafBe.
welehe nach dieser Annahme gleich »h zu setzen ist.
als  adiabatische  Tnvariante. Dadurch wird die
Schwarzsehildseche Hiltshypothese stark gestiitzt,

TIT. Tn dieser Mitteilung geht Burgers nicht
von den  gewohnlichen Lagenkoordinaten wie in

den vorhergehenden aus, condern von den Weierstraf-
sclien  sogenannten LWinkelkoordinaten® und beweist
in einfacher und eleganter Weise, daB, sofern man fiir
cin System siimtliche Koordinaten so definieren kann.
daf die ihnen zugeordneten Tmpulse konstant sind.
diese Tmpulse sich gegeniiber unendlich langsamen adia-
batischen Prozessen invariant verhalten. (Dabei wird
vorausgesetzt, daB zwischen den mit{leren Bewegungen
keine Kommensurabilitiiten bestehen) Tn diesem Saiz
sind die Resultate der ersten Mitteilung enthalten.
Paul S. Epsiein.
J. . Burgers, Spelirum eines votiercnden Mole-
lriils wacl der Quantcntheorie. Es wird dax folgende
Nystem betrachtet: Ein starres Molekiil ist um, eine
feste Achse drebbar, im Felde des (clektrisel gelade-
nend Molekiils heweot sich ein Elektron. Burgers fin-
det. fiir die Ausstrahlung dieses Systems eine Formel
von derselben Struktar wie die Bjerrumsehe Formel fiir
das Rofationsspektrum. — Die Untersuchung verdient
hauptsiichlich in_ methodischer  ITinsicht  Beachtung.
weil hier unter Benutzung eines voun Delaunay- stam-
menden Approximationsverfahrens zam ersten Mal der
Versuch gemacht wird, eine allgemeinere Bewegung als
eine bedingt periodische zu quanteln.  P. S, Epstein.
7. Kawmerlingh Onnes, €. H. Crommelin und P. G.
Cath, Isothicrmen zweialomiger Stoffc und ilrer bi-
niren Gemische.  XIX. Eine wvorliufige Ervmittlung
des kritischen Punkics des Wassersloffs. TDie Unter-
suchung des Temperatur-Druckdiagrammes von Wasser-
~tofi im Kiiltethermostaten licferte die folgenden kriti-

~chen Daten:

Tp = 33180 K = — 239910 (C; pr = 12,80 int. Atm.

Tlieraus berechnet sich die kritische Dichte zu 0.0330.
J. Koppel.

1. J. Waterman, Amygdalin als Nahrung fiir. 'I"'uA
sarium. Fusarium discolor var. triseptatum assimiliert,
Amygdalin, und auf Kosten des assimilierten Amygda-
lins wird junges Mycelium gebildet. Tm Ver_glelch zu
Traubenzucker ist Amygdalih als Nahrung nicht min-
derwertig, wenigstens hinsichtlich des Trockengewich-
tes des Schimmels. — Benzaldehyd und in geringem
Grade Blausiiure hindern die Entwicklung von Fusa-
rinm in Traubenzucker enthaltenden ILésungen, with-
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rend Zusatz von Emulsin in Amygdalin enthaltenden
Losungen das Wachstum ganz aufhebt. Dasselbe Emul-
sin hat praktisch keinen stérenden Einflu8 auf die Iint-
wicklung von Fusarium in Traubenzuckerlésungen. Da-
her ist es unmaoglich, daB, wenn Amygdalin als ein-
zige Kollenstoffquelle von Fusarium assimiliert wird,
dieses Plucosid auBerhalb der Zelle in grioferer Menge
in Traubenzucker, Benzaldehyd und Blausiiure gespal-
ten ist. Rona.

Zuwaardemaker, Uber das Verhalten des Uranium-
Herzens gegen elektrische Rcize. Beschreibt die ent-
gegengesetzten Wirkungen, die elektrische Reize (in
Form einzelner Induktions-Offnungsschliige und rhyth-
mischer Folgen von Offnungs- und SchlieBungs-
schliigen oder Sinusstrémen) auf das isolierte Frosch-
herz haben, wenn es einerseits durch Ausspiilung des
Kaliums zum Stillstand gebracht ist, andererseits nach
Entfernung des Kaliums durch eine Salzlésung, die
Uraninm enthilt, wieder zu normaler rhythmischer Ti-
tigkeit angercgt worden ist. Die Mitteilung bildet die
Fortsetzung friitherer Studien®iber die Verschiedenheit
der Reizbeantwortungen des ,Uraniumherzens® gegen-
iiber dem Kalium-Folien-Herzen.

N. Voorhoeve, Eine Hypothese iiber die gegenseitige
Bezichung zwischen einigen kombiniert auftreten-
den  erblichen Abnormititen. Tm  AnschluB an die
Untersuchung drcier Fiille, in denen die an und fiir
sich scltenen Anomalien einer ungewdhnlichen Zartheit
der Sehnen und mangelhafte Funktion der knochenbil-
denden Elemente und in cinem Falle noch dazn Blat-
erkrankung vereinigt vorkamen, und zwar bei Vater
und zwei Téchiern, wird als Arbeitshypothese die Auf-
fassung entwickelt, daB es sich hier um eine crbliche
Minderwertigkeit der Merenchymanlage handele.

A. Piitter.

P. Ehrenfest, Wodurch offenbart sich in den physi-
kalischen Qrundsiitzen, dap der Raum drci Dimen-
sionen hat? Der Verfasser ersetzt rein formal in be-
kannten Grundgesetzen der Physik die in diesen auf-
tretenden Zahlgréfien, welche mit der Dimension 3 des
Raumes im Zusammenhang stehen, durch Werte, die
einer Dimension n» des Raumes entsprechen wiirden und
diskutiert die bei diesen allgemeineren Gesetzen auf-
tretenden prinzipiellen Unterschiede in den Frsehei-
nungen, E. Freundlich.

W. J. II. Moll und L. 8. Ornstein, Beitrag zur Ev-
forschung der [liissigen Krisjalle. II. Der Ewnfluf der
Temperalur auf die Bxlinktion; weitere Versuche idiber
den Einflup des magnetischen Feldes.

C. J. v. d. Horst, Das Vorhirn der Synbranchiden.
Abweichend von allen anderen Knochenfischen ist die
Unterordnung der Synbranchidae (Synbranchus und
Monoplerus) im Bau ihrer CGehirne dadurch ausge-
zeichnet, daB die beiden GroBhirnhemisphiiren median
mit einander verwachsen sind. Die Verwachsung ist
keine oberfliichliche, vielmehr findet in ihrem Bereich
Uberkreuzungen von Faserziigen stait. s werden die
Lageverschiebungen beschricben, die die Kerne wie die
Furchen der Vorderhirne durch die Verwachsung er-
leiden. Der Vorgang der Verwachsung wird als der
letzte Schrity einer Entwicklungsreihe aufgefaBt, die
an den Gehirnen der Ganoiden und Teleosticr zu ver-
folgen ist. A. Piitler.

W. de Ritler, Uber die Kriimmung dcs Raumces, Aus-
gehend von Ansiitzen, die Einstein in seiner allgemeinen
Relativitiitstheorie gemacht hat, und davon etwas ver-
schiedenen eigenen Ansiitzen, diskutiert der Verfasser
cinige Moglichkeiten, um auf astronomischem Wege
Anhaltspunkte fiir eine Kriimmung des Raumes zu ge-
winnen. E. Freundlich.

F. M. Jaeger, Untersuchungen iiber Pastcurs Prin-
2tp der Bezichung zwischen molckularer und kristallo-
graphischer Asymmetrie. 1I1. Racemische und optisch
alitive Komplersalze des dreiwertigen Rhodiums. Die
Kristallform der folgenden Verbindungen ist gemessen
und bei den aktiven Stoffen auch die optische Dre-

Berichte gelehrter Gesellschaften.
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hung in einem weiten Spektralbereich (Rota}txonsdls%ﬁ')
sion) bestimmt worden. (En-Athylendiamin) (R )
Nag. 1211, 0. -Rac. (Cr Eng) Cls.31[,0 Rac.(RhE“;_
Cly. 3H,0.-L (Rh Eng) Clg.d.Cy I Og.4HO (d-];“)
trat) . -I- (Rh Eng) Brs.2H,0.-Rac.-und L. (Rh ’:c’h
Js.aq.-Rac.-und L (RhEng) (NOs)s. Beim opti&
aktiven Bromid und Jodid zeigt sich trotz gro ol
Werte der optischen Drehung keine Andeutun Ylef
Hemiedrie der Kristalle — Aus dem Vergleic

Kristallmessungen mit den friiher an Kobal "
ausgefiihrten wird geschlossen, daB diese Co- uni Kot
Salze mit demselben Drehungssinn auch dieselbe

figuration besitzen. ]

F. M. Jaeger, Untersuchungen iiber Pasleurs P"’"’l’;‘;
usw.: 1V. Racemische und oplisch aktive I(amp!e“axa,
der Rlodiuwm-tri-Ozalsiure. Rac. Rhodium-Kalium® 08
lat erleidet bei der Kristallisation keine Spa“'“ch_'
kann aber bei Anwendung des entsprechenden St"yen.
ninsalzes in die optischen Antipoden zerlegt .werd™
Diese kristallisieren trigonal-trapezoedrisch 1o geh?
tiomorphen Kristallen. Die optische Drehung 15t 5,
stark von der Wellenlinge abhiingig: sie ist be“'k,
Salz 7 B. fir A 4860=3560, A 5970=00, & 69+
—27,40. Die aktiven Salze zeigen keine erhebliche ; ped
gung zur Autoracemisierung. — Vom rac. lat
Kaliummalonat and dem rac. Iridium-Kaliumox®
wurden die Kristallformen gemessen.

F. M. Jaeger, Zwei kristallisierte isomere d-Fr uk108¢
Dentaazctate. Die beiden Isomeren besitzen die
Symmetrie und auch Beziehungen der Parameter:
scheint sich aber nicht um Polymorphie, sondern L
echte chemische Isomerie zu handeln.

F. M. Jaeger und R. T. A. Mees, Komplecxe Salze der
Ferri-Malonsiure. Die Salze der Ferri-Malonsiure TI)
(CsHz0,)3] M.aq (M=K, (NH,), Na, Rb, Cs chts
wurden dargestellt und kristallographisch untersu®Sg
sie treten jeweils in mehreren Hydraten auf, die z.he
rhombisch, z T. triklin kristallisieren. Alle Versuc’s
diese Verbindungen mit IHilfe optisch-aktiver e
(Strychnin, Brucin usw.) in aktive Komponeﬂten
zerlegen, hatten keinen Erfolg. o

F. M. Jaeger und J. Kahn, Einige isomcre I.:ompl‘:d
cis- und irans-Diithylendiaminsalze des Koballs “e 5
Tri- Alhylendiamin-Zinkchlorid. Nach Werner koD wei
alle Verbindungen des Typus [Co (X’)2 (Y’)a] 1B zund
riiumlich isomeren Reihen auftreten, die als €187 "4
trans-Salze unterschieden werden. Wenn nun @€ .
einwertigen Gruppen Y’ durch 2 zweiwertige G{'“preﬁr
z. B. En (s. .oben), ersetzt werden, so ergibt ‘51"]‘ die
die cis-Verbindungen, aber auch nur fiir diesé&
Méglichkeit der Spiegelbildisomerie, d. h. die 1D o nd
maler Weise hergesteliten Salze sind racemisch “m_
durch geeignete Verfahren in die oplisch aktiven K}?er'
ponenten zu spalten, — Von den folgenden hi€f mb
gehorigen Stoffen sind die Kristallformen bestlmwie
worden: Rac. cis- [Co(NHj)s (Ens)] Cls. 20, SOH)
analoges Bromid, Jodid und Nitrat; trans- [Co (N c?s!
(Eny)] Ja; Rac. cis- [Co (NO,)s (En),] NOg und Rac: pee
[Co (NO,): (En);] NO, sowie die dazugehorigen tr®
Formen. Ferner ist gemessen [Zn (Eng)] Cls. 2He 7

J. Koppe-.

B. P. Haalmeijer, Uber clementare Oberflichen drs
ter Ordnung. "

E. H. Biichner, Die Siedepunktslinie des Sy’“'f:fe,;
Hexan-Nitrobenzol. Die Siedepunktslinie der bedT,
genannten Stoffe zeigt kein Minimum, im Gegeps“tie,._
friiheren Behauptungen von anderer Seite und in nen
ecinstimmung mit einer vom Verfasser a,ufgefuru]e,c‘lt
empirischen Regel. Dieser Fall zeigt, daB ”.'ner
mischbare Fliissigkeiten, deren einer Bestandteil &
homologen Reihe angchbrt, ganz verschiedene
der Entmischungserscheinungen aufweisen konnen-

J. Koppe:

e
J. K. A. Wertheim Salomonson, Uber Phofog:“pggs

des menschlichen Augengrundes. Verfasser el
durch eine Ophthalmoskoplinse erzeugte umgekehrte w

s’ -




Heft 29,
19.7. 1918

direk . :
lehenteca?nugengmﬂdblld mittelst einer photographi-
Ophthalmoi:”‘ aufgenommen. Die hierbei durch die
detern Liclf oplinse im Abbildungsrohr mit abgebil-
x treflexe der brechenden Medien des unter-

Kleiner BlZEﬁs wurden ,fast unsichtbar mittelst zweier
eine Boge ken gemacht. Als Lichtquelle diente eine

10 big 1 genlampe von 4—5 Ampere, Expositionszeit

auf einera'lo‘ fe un}le. Der Durchniesser der erhaltenen,
afel beigegebenen. Bilder ist 40 mm, die Ver-
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groBerung 4,7-fach, das Gesichtsfeld 330, d. i. 3% Pu-
pillendurchmesser. Die genauere Beschreibung seines
neuen ,,Photographic-Ophthalmoskops® an andrer Stelle
steht noch in Aussicht.

Uber die Photographie des Augengrundes bzw. zen-
trische Ophthalmoskopie wurde in dieser Zeitschriit
Bd. I, 1913, Heft 40, S. 945—950, baw. Bd. IV, 1916,
Heft 34, 8. 521 und Ileit 37, S. 567, berichtet.

Hugo Wolfj.

Zeitschriftenschau (Selbstanzeigen).

Berj
chte dep Deutschen Botanischen Gesellschaft;
. Band 35, Heft 7, 1917.
Wd( Usgegeben am 20. Oktober 1917.)

hoideg 7 oPOrendildung  bei Microchaete calothri-
Qberf?&cgg 5 Von Otto Baumgirtel. Verfasser fand die
Ciner bestmﬁ;er v.efko_mmenen Scytonemakultur von
sehen daq en Schleimhaut bedeckt, welche dieses
Menty yp, 0urch erlangt hatte, dad sich die Fila-
Gallermbst lcrochaete calothrichoides Hg. aus dem
q'denbﬂscheliaﬁ? erhoben und in die Luft ragend rigide
mit farbloSe ildeten. Die Zellen der Luftiiiden waren
elbliche ;1 Reservestoffen vollgepiropit, besaBen eine
inayg, Wob:‘lbl:an und ragten iber das Scheidenende
Sie einzeln 1 ihr Zusammenhang sich lockerte und
K.ﬂ'nme,- kult?b.g%chniirt wurden. In der feuchten
die gelbe ) 1viert, ergriinte der Inhalt dieser Zellen,
a8 ohpe We‘.’g’bf&n verblaBte und wurde erweicht, so
_Elne der e.ldel'es Teilung der Zellen eintreten konnte.
I {olgande xlx €D ersten Tochterzellen entwickelte sich
der % zur Heterocyste; schlieBlich bescheidete
fagt g, ;-'lgfe Faden. Diese modifizierten Luftzellen
8abe ey jgy = ;:Bser als Konidiosporen auf, deren Auf-
tsniitzen is wé‘l‘uLudftbewegung als Verbreitungsmittel
nB zn besorgenen der Vegetationszeit die Verbrei-
eltri * '
dem Koz;’iﬁl. #ur Kenntnis des Phytoplanktons aus
Brune Schrs de""d dem Woalchensec in Bayern; von
Oder. (Mit 4 Textabb. und 1 Tafel.)

er .
Augygy SZ;:ZlNekta""m von Calthe palustris L.; vou
Wie die A, oz. Der Nektar wird bei dieser Art nicht,
a1 jedep Seit:e? angeben, in einer flachen Vertiefung
%‘b‘ldeten Fr nflanke jedes der aus einem Fruchtblatte
dolatern a (‘:Chtknoten der Bliite, sondern von flachen
qu Wﬁlbtgnm(;'g:rt’. die sich an diesen Stellen auf
vle Pidermiszel) rfliiche des Fruchtknotens befinden.
One]:ang“ch en dieser Nektarien haben die Form

: -keu]enﬂsrmigen oder flaschenférmigen Pa-

Uber
Fou,,zfllz:ggenemtconen bei Pogotrichum und diber
3 5 Abbj} d“"g von Lamineria; von P. Kuckuck.
T08porie bei P Im Text) Die Erscheinungen der
eﬂmuten Pflap, gotrichum — den entwickelten radiiir
vol-au mit zentzen gehen dorsiventrale Scheibenpflanzen
erfolpt, i;l i’:'em Sporangiensorus — wurden weiter
2 Zwe"gl’-‘ﬂa ussaat der Sporen der Spitform er-
nelle mj Plurilnlfen' die auf eine einzige vegetative
8:‘:1- i Verhomg“?rem Sporangium reduziert scin kon-
se1011 frither il dl}lsse von Pogotrichum, die Verfasser
ubeuchf-'inun e“ 1e Betrachtung der Generationswech-
era]] hemg 0 bei den Algen und im Pflanzenreich
ng gebl'aell:ﬁg €zogen hatte, werden hier in Verbin-
Sauvageqy, ’{)"t den neuen schénen Entdeckungen,
Hel R Von Spo el den Laminariaceen machte, Aus-
el801!1.!1(1 beg ]ren der Laminaria saccharina, die von
g;aﬂt wurde, ergaben die volle Bestiiti-
: pOrenl‘aschendgn Angaben von Sauvageau.
ode T2%kOpische 7 er unilokuliiren Sporangien keimen
k:' Antheridie “wergpflanzen, die entweder Oogonien
P Nnten Pflan 0 tragen. Die groSen bisher allein be-
zwprgp;]an“n Zgn stellen also den Sporophyten, die
Wiachen Pogoyiior Gametophyten dar. Der Vergleich
gotrichum und Laminaria gilt nur mutatis

mutandis, 186t es aber geraten erscheinen, die La-
minariaceen — wenigstens vorliufig — von den Phaeo-
sporeen nicht abzutrennen.

Berichte der Deutschen Botanischen Gesellschaft;
Band 85, Heft 8, 1917,
(Ausgegeben am 21. Dezember 1917.)

Teleologic der Wirkungen von Frost, Dunkclheit und
Licht auf die Keimung der Samen; von Willelm Kin-
zel. Nach Durchpriifung der Samen von 900 Pflan-
zenarten gibt der Verfasser unter Hinweis auf sein
1912 erschienenes Buch ,,Frost und Licht usw.” (Verlag
E. Ulmer) und dessen Nachtriige einen zusammen-
fassenden Uberblick iiber die beobachtete ZweckmiiBig-
keit der besonderen Anpassung der Samen an die ihre
Keimung + stark beeinflussenden Faktoren. Die Ver-
suche crgaben unzweifelhaft, daB Klima und Boden
fort und fort eine Auslese von solchen Samenindividuen
schaffen, die je nach Lage des Wohnorts ihrer Mutter-
pflanzen verschieden langer und starker Einwirkun-
gen von Frost, Dunkelheit und Licht zu normaler Kei-
mung und Weiterentwicklung bediirfen.

Dus wihrend des Assimilationsprozesses in den
Chloroplasten entstehende Sckret; von Arthur Meyer.
Die in den Chloroplasten liegenden Grana und die
Oltrépfchen, welch letztere Sachs, Briosi u. a. fiir fettes
Ol gehalten, Arthur Meyer und Schimper dagegen schon
von Oltropfchen unterschieden hatten, sind Trépfchen
eines wilthrend der Assimilation entstehenden Sekretes.
welches sicher kein fettes Ol ist. Mit Riicksicht auf
dieses Sekret glaubt Verfasser, sich den Assimilations-
vorgang durch folgende Formel versinnbildlichen zu
kounen: m CO,; + n 50 == p CeH;1306 -+ # Assimilations-
sekret - (m —+ y) Oy, eine Formel, welche anch der
Tatsache Rechnung triigt, daB anscheinend bei der
Assimilation etwas mehr O2 entsteht, als der alten
Formel 6CO,-+ 6H,0=26 03 + Cell120¢ entspricht,

Ein neuer kristallisierter Inhaltsstoff in den unter-
irdischen Organen von Geranium pratense L. und 8cine
Verbreitung innerhald der Familie der Geraniaccac;
von Christian Wimmer.

Die Farbstoffzellcn von Ricinus communis L.; von
Otlo Baumgirtel. (Mit 1 Textfigur.) Untersucht wird
die anatomische Verteilung des Farbstoffes: die Farb-
stofizellen, welche teils dem ITautgewebe (epithelialer
Typus), teils dem Grundgewcbe (longitudinaler Typus)
angehoren. Die Untersuchung des roten TFarbstoffes
selbst wollte priifen, ob dieser als roter ,.Gerbstoff*
oder als ,,Gerbstoff“ - rotes, isolierhares Pigment
anderer Natur anznsprechen wiire, Ls ergab sich, daB
die am meisten gerdteten Pflanzenteile die ,,Gerbstoff*-
Reaktionen am intensivsten cintreten lieBen. AuBer-
dem blicben alle charakteristischen Reaktionen (Fir-
bung mit Eisensalzen, Rétung der farblosen ILdsung
des .,Chromogens® in Wasser, Formalin, Alkobol bei
Siiurezusatz) aus, wenn cin Wasseranszug von zerklei-
nerten Material, der vorher die TReaktionen o_rgcbon
hatte, mit Eieralbumin durchgeschiittelt und die eil.v
tretende Fillung abfiltriert worden war. Dig mit
EiweiB ausgefillte Substanz war also die Triigerin der
,,0erbstoff“-Reaktionen und des Chromogens, d. h. der
Tarbstoff von Ricinus hat sich als rotgefiirbte Modi-
fikation eines ,,Gerbstoffes erwiesen.
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Vercrbungsversuche mil  Veronice syriaca  Llocwm.
el Schultes; von KErnst Lehmann. (Vorliufige Mittei-
lung.) Dureh Bestitubungsversuche wurde Selbststerili-
tiit bei Veronica syriaca und einfache Mendelsche Ver-
erbung von Farbenvarictiiten festgestellt. Bei der
gleichen Art wurden an Keleh- und Kronenvariationen
schr reiche Rassen (ca. 90 9% der letzleren) aufgefunden
und deren korrelative Beziehungen unter variation-
statistischen und morphologischen Gesichtspunkten be
frachtet.

Ober regenerative Mipbilduny un Bliitcnképfehen;
von K. Linsbaucr. (Mit 2 Abbilduugen im Text.) FE«
wird gezeigt, dall die wicderholl beschriebenen ,,Ab-
normitiiten* an Bliitenkipfchen von Helianthus annuus.
die neuestens wieder als ,florale Prolifikationen® er-
klirt wurden, als MiBbildungen infolge friibzeitiger Ver-
letzungen des Vegetationspunktes aufznfassen sind. Die
abnorme .Aufbliihfolge wird in Parallele gebrachi mit
einer analogen Entiwicklung normaler Dipsaceenkipi-

chen und vermutungsweise auf die durch die Ver-
letzung  veriinderien  Spannungsverhiltnisse in der

meristematischen  Zone zuriickgefiihrt; sie kaun als
Ausdruck einer Morphésthesie im Nollsehen Sinne Dbe-
trachiet werden.

Gber die Benennung, Stcllung und  Nebenfruchi-
Jormen von Sphacrclle Fries; von Franz v. Hiéhnel,
Es wird nachgewiesen, dafl die Gattung Sphaerella Ir.
Dis aul weiteres Carlin Rbh. zu heiBen hat und zu den
Dothideales gebért.  Thre Nebeniruchigattungen sind
die Hyphomyceten Cercospora, Pattulosa. Fusicladiella
v, IL, Cercosporidium, Cercosporella und Ramularia,
die Pyenidenpilze Leptoria (Phlocospora, Septogloeum.
Cylindrosporium Sace, usw.) sowie Stictochorella v, 1.
und Plectophoma v. 11,

Nystem  der Diaportheen; von Franz v, Néhnel.
Unter den Sphacriaceen wurde auf Grund des Perithe-
cienkernes die natiirliche Familie der Diaportheen cr-
kannt und beschricben.  Das in analytische Form ge-
brachte System derselben wmfaBt 33 Gattungen, dar-
unter anch Phoma Fries und 6 neue. Den SehlpB bildet,
cin Verzeichnis der Grundarten der Gattungen.

ber die Nackigerste bei griechischen Sehriftsticllern
des Altertums: von Awgusi Schulz. Die Nackigersice
wird bereits von dem Stifter der pnenmatischen Arzte-
sehule, Athenaios aux Atalein. der im 1. Jahrhundert
n. Chr, lebte, sowiec von dem lekannien Sehrifisteller
und \vzte Galenos, der im zweiten Jahrhundert n. Chr.
leble. erwiihnt.  Dieser kenni sie als Kultanrpflanze
Kappadokiens:  wo sie zu Athenaios® Zeit angebaut
warde, i<t nichl bekanni.  TFlenso isi nicht bekannt.
7z weleher Form oder welehen Formen die Nackteerste
divser Schriftsieller gehirt.,

Lichiabfall odor Lichtriehinny als Ursache der helio-
tropischen Reizung?; von A, Hedbronn. Die im Thema
gestellte Frage wird im zweiten Sinne beantwortet, da
ctiolierie Tlaferkeimlinge von entgegengesetzten Seiten
gleich stark, aber einmal mit diffusem. das andere Mal
mit gerichtetem Lichte bestrahl. ~ich zur Quelle des
letzteren  hinkriimmen.  Die TFiihigkeit zur Wahr-
nelimung des Tich{reizes wird als in der einzelnen
Zelle und nielt im mehrzelligen Gewebekomplex loka-
lisiert angeschen,

Berichte der Deutschen Botanischen Gesellschaft;
Band 85, Heft 9, 1917.
(\usgegeben am 24, Januar 1918)

Urher die Fesligheil der Rulie panachierier Iolzge-
wiichse; von Georg Lakon. Vollstiindig chlorophyll-
lose Zweige des panachierten Acer negundo treiben. ins
Warmhaus gestellt, schon im Terbst aus, was die griinen
Zweige desselben Baumes nie tun. Sie besilzen somit
im Gegensatz zu den letzteren keine feste Ruheperiode.
was mit der vom Verf. vertretenen Ansicht iiber das
Wesen der Periodizitiit im Einklang steht. Eine feste
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Rulie ist nur dort méglich, wo infolge intensiver ABP!:_
milation eine Uberanhiiufung organischer Substanz €l te
treten kann, welehe zur. Inaktivierung der Ferment
tiilhrt. Die vorliegenden Versuche ergiinzen SOY:" : odi-
friiheren Studien des Verf. iiber die jiihrliche Per!
zitiit panachierter Holzgewiichse. . ber

Beitrige zur Mikrochcmie der Pflanzc. N1- 8. Uﬂ-
organische, kristallisierende Ntoffe in Gentiane .‘Ion
manica; von Ians Molisch. Aus den Bliittern t"fon
(tentiana germanica erhiilt man durch Mikrosublimat]
einen leicht kristallisierbaren Stoff von gelber ”er_’
der vorliufiz mit keinem bekannten identifiziert W
den konnte und als Gentiolutein bezeichnet W;;o_
Uberdies erhiilt man in der Oberhaut und dem o
phyll des Blaties der gleichen Pflanze unter dem et
fluB  wassereniziehender Mitiel oder versehled_e :
Siinren  reichliche, kristallisierte  Niederschlige, -
aber nicht dem Gentiolutein angehdren. sondern €%
andern Kirper. .

Das crgastische Organciweif und die vitil
Substanzen der Palisadenzellen von Tropaccolum M
vou Arthur Meyer. Nach ciner Hypothese des
fassevs  bestehen  die protoplasmatischen Organc ilen
Zelle aus zwei Arten von Massenteilen, den Molekil .

und den nur in der lebenden Zelle existenzfiihigen hep
titlen. Aus den Molekiilen bestehen die ergastisC
Substanzen.

. s . n-
Unter ihnen ist das ergastische Ofg“e_
eiweil von groBer Wichtigkeit.

"ersuche mit T"?p“,g
olumbliittern haben gezeigt, daB dieses Organe“ve 8
auswandern und wieder neu gebildet werden kanl 20-
bei die betreffenden Organe an GriBe ab- und
nehmen. Beim Vergilben nahm die KernsubstanZ 0
38 %, dic Chloroplastensub<tanz fun 61 9, das Zytte,
plasma uwm 63 % ab. Die in den Zellen toter BIM“
iibrig gebliebenen Reste bestehen nach Ansicht Zer-
Verf. im wesentlichen aus vitiilogenen, d. h. durc fig
fall der Vitiile entstandenen Substanzen. —- B(*ﬂ%‘;”,
wird das Mengeuverhiilinis zwischen der Kerns Pali-
ma- und Chloroplasten-Substanz festgestellt filr s
sadenzellen dunkelgriiner Tropaeolum-Blitter 1 ¢ %
9.4 und gelber Tropacolum-Bliitter { : 2,8 @ 5.0, .
Die chemische Zusammensetzung des Asgimilatio .
sekretes; von Arthur Meyer. Die Tripichen des 168
milationssekretes sind bei 1200 fliichtig. in *“her']be
lich, reduzieren Osmiumsiiure und Salpetersiiure, Sl ile
nsw., Es zeigte sich. daB die fliichtigen Bestand k.
der Blitier schon mit Wasserdampf iihergehen. Sub-
alaubt danach und aus anderen Criinden. daB di€ hie-
stanzen, die Reinke, Curtiug und Franzen aus verse o
denen Bliittern durch Destillation derselben mit ade!ﬂ
erhielten und genau untersuchten, griBtenteils alts da8
Assimilationssekret stammen. Darunter spielt <o

logene"
ajuss

2~ B-TTexylenaldehyd und Verwandte desselbent s
TTauptrolle. 0

Phytoplankton aus .dem  Sehlawasee: von B'sen
Schrider. Tn dem 1185 ha groBen Schlawasee meil'
83 Sehwehepflanzen aufgefunden. Unter lhnenw,.
deten mnchrere Schizophyceen eine polymikte “e‘i ner

bliite im Cegensatz zu den durch Uberwuchern gt
Art hervorgerufenen monotonen. Das Plankton z'ﬂm_
einen vorwiegend fitdigen Charakter. 1
dinella. war am hiinfigsten und  zwar .
dreihérnigen Formen vom Brachyeeroides-, Flll‘("”.n .
und Silesincumtypus. Neu sind: Peridmmium Cuni!
toni var. pseudoquadridens. P. Willei 1
tum, Tetraedron limmeticum var. simplex und
zygon Brébissoni var. intermedium. Yon |
Arten fanden sich Lauterborniclla ol-ogantis.almfhl ne-
diastrum_trianeulum. Tribonema depauperata, P;‘m'
toneum T.anterbornei und Coclosphaerinm roh_l'ulﬂ o
Aphanizomenon  Flos-aquae Dbildete Ent-wwkl“:“
stadien, die vielleicht als Hormogonien aufzufa gt
«ind. Aunch Sphaerotilus natans war unter
fiidigen Formen des Planktons geraten.

‘oratium h
("orif:]1 sc}ﬂm)ken

—
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