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ihrem Wege in der Erdatmosphiire in 100—150 km
Tléhe zur Iimission bringen. Auf Grund meiner

Jorfahrungen iiber die Lichtemission der Kanal-

strahlen kann ich folgendes sagen: Wiirde der
Teildruck des Wasserstoffs oder des Heliums in
dicsen Téhen 30 % des Teildruckes des Stick-
stoffes betragen, so  miillfen die  intensivsten
Scrienlinien jener zwei Gase in cinem angenithert
konstanten  lutensititsverhiltnis im  Nordlicht
neben den in diesem anftretenden Stickstofflinien
cr-cheinen. Dies ist aber in Wirklichkeit nicht
der Fall; die bis jetzt zuverlissig beobachteten
und cinigermaben genau gemessenen Nordliebt-
linien sind nimlich, wie ich in meiner Annalen-
Mitteilung gezeigt habe, abgesehen von den nur
hin und wieder auftretenden Wasserstofflinien Hy
un.l H 7. ausschlieBlich Stickstofflinien.

Man kann der Beweiskraft dieser Feststellung
auch nicht mit dem unbestimmten Einwand sich
entzichen, daB die Tntensitiit der Linien eines
Gases in einer elektrischen Entladung sehr emp-
findlich sei gegen die Anwescenheit anderer Gase,
Wasserstoff und Helium in grofen Héhen also
wohl einen gréfercn Teildruck als Stickstoff be-
sitzen konnten, ohne spektral sich bemerkbar zu
machen. Der Hinweis anf dic Empfindlichkeit
von Spektrallinien cines Gases gegen Beimischun-
gen trifft ndmlich nur fiir die positive Lichtsdule
(GeiBlerrihre), nicht fiir schnelle Kathoden- und
Kanalstrahlen zu. Diese regen die Molekiile eines
Gases. sowie sie auf sie stofen, zu Lichtemission
unabhingig von der Nachharschaft der Molekiile
eines anderen Gases an.

Die Spektralanalyse des Nordlichts Jift somit
foststellen, daB der Teildruck des Wasserstoffs und
derjenige des Heliums in 100—150 km Hdéhe iiber
dem Erdboden kleiner als 30 % des Teildruckes des
Stickstoffs in dieser Hohe sind.

Die Ursachen der Differentiation in
gilikatischen Schmelzfliissen.

Von Privatdozent Dr. W. Eitel, Frankfurt a. M.
(Schluf.)
J,

4. Theorie der magmatischen Differentiationen
durch Enlmischungen,

Seit den Tagen R. Bunsens hat cine ganze An-
zahl von Petrographen versucht, die Differentia-
tionserscheinungen  in  der Glesteinswelt darauf
zuriickzufithren, daf ein homogenes Urmagma bei
der Abkiihlung sich spontan in ecine Reihe von
Teilmagmen aufspaltete. Tin jedes dieser Spal-
tungsprodukte bestimmte alsdann bei seiner Er-
starrung den Charakter der aus ihnen jeweils
entstchenden Gesteinstypen. Bunsen hatte seiner-
zeit angenommen. daB primir vorhandene ,nor-
maltrachytische®. d. h. saurec Magmenherde mit

ebensolechen  von ..normalbasischer’ Zusammen-
setzung sich in allen Verhdltnissen zu ..inter-
mediiren® Magmen mischen kdnnten. Spiterhin

hatte J. Durocher und H. Baeckstrém die An-
sicht vertreten, daB cin jedes Magma an sich in,
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saure oder basische Teilmagmen zerfallen konnte:
damit ist also das Prinzip der magmatischen
Differentiation durch Entmischungen in klarer
Form ausgesprochen.  Diese Hypothese wurde
dann von II. Rosenbusch weiter ausgebaut und
zu seiner beriihinten Kerntheorie verwertet. Nach
dieser hat man die in den durch Zerfall entstan-
denen Teilmagmen vorhandenen bzw. gelisten
Verbindungen als Metallatomgruppen  aufzu-
fassen; diese stellen bestimmte Typen dar, welche
mit den Kernen in der organischen Chemi®
Alnlichkeit besitzen. Die typischen Kerne sind
nach Rosenbusch die folgenden:

(Na. K)AISis, vorherrschender Kern in den
foyaitischen Magmen @; in den theralithischen
Magmen # sind neben diesem Kerne auch noch °
die Kerne R"Si und RY¥Si enthalten, fernct
NaAlS;i (Nephelin-Kern) und CaAl,Siy (Anor-
thitkern).

(Na.K)AlSi; und CaAlsSi; in den gra-
nitodioritischen Magmen y8 gemischt.
(aAl,Sia vorherrschend neben R'™Si und

RY Si in den gabbro-peridotitischen Magmen V-

in welchen der alkalihaltige Kern (Na, K)AlSiz

vollstindig zuriicktritt.
Die Differentiation wird also nach dem Rosen-
buschschen Prinzip stets dahin streben, die Mag-
mentypen in mdglichst reinem Zustande zur Ent-
wicklung zu bringen. Rosenbusch und seine
Schiiler haben die Annahme der hypothetischen.
Kerne mit groBem Nachdruck verteidigt; es macht
aber dem Physikochemiker nicht geringe Schwie-
rigkeiten. die Notwendigkeit der Einfithrung der-
artiger komplizierter Begriffe einzusehen. Es hat
deshalb weithin Anklang gefunden, als W. C.
Brigger die Ansicht aussprach, daB die Rosen-
buschschen Kerne mit den mineralischen Haupt-
bestandteilen der Gesteine sich decken, daB also
die Feldspite. die Augite, Olivine usw. in diesen
Atomgruppen darzustellen seien. Es wire &l3°
bei der Annahme einer magmatischen Aufspal-
tung in differentielle Teilmagmen eine Tendenz
zur  Ausbildung einzelner bestimmter Mine-
ralaggregate vorhanden, eine Anschauung, die
auf dem Gebiete der Differentiation durch
Kristallisation (s. w.) von J. I. L. Vogt unter-
stiitzt worden 1ist.

Alles bislang in der Literatur Bekaunte
schéint indessen eher gegen das Vorkommen der-
artiger spontaner Spaltungsvorginge zn sprechen
als fiir dieses. Man kennt freilich z. B. bindre.
hei hoherer Temperatur homogene Fliissigkeits-
gemenge wie von Ather und Wasser, die bei der
Abkiihlung zwei gesonderte Fliissigkcitsschichten
bilden. Es wird alsdann eine bestimmte Jkritische
Entmischungstemperatur®  angegeben  werden
kénnen. welche die Héchsttemperatur angibt. bet -
der ein heterogenes Fliissigkeitsgemenge bestandig
ist. bzw. ein solches gerade in die homogen€
flitssige Mischung iibergeht. Man erkennt dies i}“
Zustandsdiagramm (s. Fig. 1) also daran, daB et
Gebiet fiir die heterogenen flitasigen Phasen
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;;‘lv:gl'ilzll') des l\t.ritigcherf En‘fr‘nischungspuuktes the
e f}st(i _FuF eine Jedg lempe.tjat‘ur unterhalb
o bk' Inden wir einc bestimmte Sittigungsgrenze
eiden fliissigen Phasen, so die Kurven t; L,
Tl;‘;ﬁl;‘nnd L L'y La. .., »Yelehe.die }“.n('ierung_d(‘l‘
efindl Cnsetm:n‘g f]er };eulen im Gleichgewicht
ichen Fliissigkeiten mit der Temperatur

ange) ” el 2 :
li(-]gl l:]e_ﬂ- Diese Sittigungsgrenzen konuen schlieli-
le Ausscheidungskurve fiir eine foste Kom-
11
/mmo_gznr
Flussigker
Ope
Ly
‘ /
¢, -5 ,._,
Helerogenes
Germsch zweser |
Flussighedten |
A 2 W 80 30 % 4
Fig. 1

———
4 20 W W W% ng
IFig. 3.

p‘)llcnt, -
P 2 B.ovon B, in ¢ und D treffen (Fig. 2).

! mli-::ll)eratur ) des P‘unktes. ) sind d‘rei
ie Schmelzelnander im Gleichgewicht, nimlich
ey K!‘istﬁ C, D und das feste B, es werden
ki nen inda e , yon B abgeschieden werden
’Zerﬁ?]l]n dle‘l‘llissmkeit.]) zu den Phasen (7

faucht jg¢ “t dLPSt wenn die Schmelze D ver-
X'Ier Allss,h ird also die Temperatur unter wei-
18 cheidung von B lings der Kurve CF

Zum [ . 5
Stiick C_Dnu.tekt‘k""l E sinken. Das horizontale
e}lax'aktex-im.,~m de}: Schmelzkurve ist besonders
mischungsr isch fiir derartige Zerfalls- und Ent-

eaktionen; wir miilten in entsprechen-
Nw. 1018,
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den Fillen bei den silikatischen Schmelzgleichge-
wichten Analoges unfehlbar beobachten, wenn
wirklich cine Tendenz zu derartigen Vorgingen
in ihnen vorhanden wire. Bei den Boraten sind
derartize Fille nach den Intersuchungen Giirt-
lers (Zeitschr. f. anorg. Ch. 40, 1904, S. 225)
allerdings bekannt geworden und auch in den
Systemen aus Sulfiden und Silikaten sind iihn-
liche Verhiltnisse nach J. H. L. Vogl (Silikat-
schmelzlosungen, [, 1903, S. 96) zu vermuten.
Das letztere Beispicl ist sicherlich von petrogenc-
tischer Bedeutung, weil dadurch die differen-
ticlle Entstehung der sulfidischen Lagerstatten in
¢in nenes Licht gesetzt worden ist, Dagegen haben
wir bis jetzt noch kein cinziges rein silikatisches
Systent angetroffen, in dessen Zustandsdiagramm
cine horizontale Linie nach Art der oben genann-
ten D auf einen EntmischungsprozeB im fliissi-
gen Zustande schlieBen licfe. Selbst in dem Falle,
dall im unterkithlten Zustande Lntmischungen
cintriten, militen wir dies in dem Zustandsdia-
gramm an einer eigentiimlich S-formig geschwun-
cenen XKristallisationskurve fiir eine Kristallart
erkennen. In IFig. 3 ist dies schematisch ange-
deutet, und man erkennt in der Nihe der Aus-
scheidungskurve fiir die Komponente B ein in-
stabiles Entmischungsgebiet. Derartige Verhilt-
nisse sind iibrigens im System Fe-FeS bekannt
geworden, welches bei der FErklirung der Ent-
stehung der merkwiirdigen Troilittropfen im
meteorischen Eisen Bedeutung besitzt.  Wahr-
scheinlich war das Schwefeleisen in einer Art von
Emulsionszustand in dem fliissigen Metalle suspen-
diert und ist in diesem Zustande erstarrt.
Von Emulsionsbildungen dhnlicher Art etwa in
den Qesteinsglisern ist  indessen bis jetzt noch
nichts bekannt geworden. Eine langandauernde
thermische Exposition cines silikatischen Schmelz-
flusses sollte unterhalb seiner kritischen Ent-
mischungstemperatur  unter allen  Umstiinden
dic Entwicklung der typischen Entmischungs-

strukturen  begiinstigen. In dem Laborato-
rium  der Qarnegie-Institution in  Washing-

ton sind bekanntlich unzihlige Expositionsver-
auche znr Festleaung der Gleichgewichte nach
der statischen Methode angestellt worden; trotz-
dem ist uns kein einziger Fall erinnerlich, dal
nachweisliche Entmischungen in den homogenen
Schmelzen statteefunden hiitten.  Fs st deshalb
sum mindesten unwahrscheinlich, daB der Beweis

fiir das Vorkommen einer magmatischen Ent-
mischungsdifferentiation  erbracht werde. Wir
diirfen wohl annchmen, daB die silikatischen

Schmelzlosungen  der  natiirlichen Magmen im
fliissigen Zustande homogen bleiben und erst bei
der Kristallisation eine heterogene Beschaffen-
heit erhalten.

5. Blektrochemische Griinde fir die. J{iiglirhlmit
einer magmatischen .Differentzatz.on.
tibertragen wir die bei der Elektrolyse der

geschmolzenen  Salze gefundenen GesetzmiaBig-

61
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keiten auf silikatische Schmelzlésungen, so konnen
wir uns ein Bild davon machen, wie die Wirkung
von elektrischen Stromen innerhalb eines homo-
genen Magmas den chemischen Charakter des-
selben beeinflussen wird. Wir diirfen in diesem
Sinne also von der Méglichkeit einer Art elektro-
lytischer magmatischer Differentiation reden. Alle
Tatsachen, welche in den wissrigen Losungen
zur Aufstellung der Ionentheorie gefithrt haben,
sind auch in den geschmolzenen Salzen wieder-
vefunden worden (vgl. Elektroch. geschm. Salze,
von R. Lorenz und L. Kaufler, Leipzig 1909,
S. 57 £f.) ; wir diirfen also den Begriff der elektro-
lytischen Dissoziation, der Uberfithrung, der
Komplexionen usw. ohne weiteres auch auf ein
Magma ausdehnen. Bei einer geniigend langen
Einwirkung eines wenn auch schwachen Stromes
in diesem ist die Moglichkeit zur Ausbildung von
galvanischen Polarisationen begriindet, und durch

Uberfithrungen bestimmter Ionengattungen kén--

nen auch sehr wesentliche Konzentrationsverschie-
bungen Platz greifen. Es ist zwar in Anbetracht
der immer noch sehr geringen Kecnntnisse iiber
den Jonisationszustand in einem silikatischen
SchmelzfluB jetzt noch nicht moglich, in allen
Einzelheiten einen derartigen Vorgang zu ver-
folgen; wir miissen es weiterer Forschungsarbeit
itberlassen, zu entscheiden, inwieweit die elektro-
Iytische magmatische Differentiation einen geolo-
gisch bedeutsamen Faktor darstellen konnte. Ein
Wort iiber die vermutliche Herkunft von elek-
trischen Potentialdifferenzen innerhalb eines sili-
katischen Magmas sei noch verstattet. Im Sinne
einer elektrolytischen Differentiation konnten wohl
thermoelektrische Potentialdifferenzen eine Rolle
spiclen; z. B. die magmatischen ¥rithausschei-
dungen sulfidischer Natur, so besonders die Lam-
prite (Pyrit, Kobaltglanz) diirften die Veran-
lassung zu solchen geben. Wir wollen ferner be-
denken, dal die Bewegung der irdischen Mag-
men im elektrischen Felde der Sonne im Laufe
langer Zeitriume ebenfalls einen groBfen EinfluB
auf die Ausbildung der intratellurischen Strome
haben konnen. Sicherlich ist die Annahme elek-
trolytischer magmatischer Differentiationen zu
erwiigen, auf Einzelheiten jetzt schon einzugehen,
diirfte allerdings in Hinsicht auf unsere sehr
geringen Erfahrungen in diesem sghwierigen Ge-
biete und die unsicheren hypothetischen Grund-
lagen noch verfritht erscheinen.

6. Theorie der sekundiren Differentiation in
heterogenen magmatischen Systemen durch gravi-
tative Kristallisationsdifferentiation.

Im Gegensatz zu den im Vorhergehenden be-
sprochenen Aunschauungen nimmt eine groBe An-
zahl von Forschern an, daB eine Differentiation
iiberhaupt nur dann in einem Magma merklich
werden konne, wenn bei dessen Abkiihlung durch
den Beginn der Kristallisation eine Heterogenitit
entsteht. Sobald aus der Schmelze Kristalle sich
ausscheiden, wird cine Trennung derselben von
der Fliissigkeit nach dem spezifischen Gewichte
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eintreten, d. h. eine Kristallisationsdifferentiatiod
durch Schwerewirkung vor sich gehen. Eine solche
Erscheinung wird auch als fraktionierte Kristalli-
sation bzw. in Anlehnung an gewisse in der Me-
tallurgie beobachtete Vorginge als Saigerung be-
zeichnet. Sie wird eine weitgehende Scheidung des
Gesteinscharakters herbeifiihren, so daB die schwe
reren Teile des erstarrenden Magmas im Liegende?
der leichteren angetroffen werden miissen. An V€
suvlaven hat man dementsprechend beobachtets
daB die Leuzitkristalle stets an der Oberfliche
angereichert sind, ja im feurigfliissigen Lavé
strom direkt schwimmend angetroffen werde®
kénnen, wihrend an den unteren Teilen def
Stréme eine Ansammlung der schwereren AugiV’
kristalle zu bemerken ist. Es sind also offenbs’
wihrend der Verfestigung des Schmelzflusses d!e
zuerst aifsgeschiedenen Augite abgesunken, 0!
spiterfolgenden und leichteren Leuzite aber '*
die Hohe gestiegen, wie dies Liowinson-Lessi®d
(C. r. du congr. internat. geol., St. Petersbour®
1897, p. 347) im einzelnen verfolgt hat. :
liche Erscheinungen beschreibt 4. Daly (Rose™
busch-Festschrift, Stuttg. 1906, S. 203—233) #°
den interessanten Lagergingen des Meyie-Sill,
denen ein Gabbro-Gestein im Liegenden, im H#?
genden aber ein saurer Biotitgranit beobachte?
wurde.

Ehe wir auf die mannigfaltigen Wirkun.gen
eingehen, welche in Verbindung mit einé
Kristallisationsdifferentiation in einem erstarre’
den Magma durch Auspressungen, Diffusione™
Konvektionen usw. denkbar sind, wollen wir g”“’
allgemein ein homogenes schmelzfliissiges Silikat*
gemenge bei langsamer Verfestigung verfolge™
Es werden sich z. B. zuerst die Orthosilikate d¢f
Olivingruppe ausscheiden, einzelne Kristallkern®
und dann kleine Kristallindividuen entstehen Uu?
diese nunmehr unter den EinfluB der Gravitatio®
gelangen. Durch das Absinken der sch“’.e"elf
Kristallkérner findet so eine langsame Anreich®
rung der gebildeten Kristdllchen in den untere?
Teilen des Magmenbassing statt. So hat 2 )
N. Bowen (Am. Journ. of Se. 89, 1915, p- 17.5_
Schmelzen des Systemes Diopsid-Forsteri'ﬁ'Kle
selsiureanhydrid lingere Zeit auf Temperatul'en:
bei welchen sich nur eine Kristallart bildet, eX2
niert und dann abgeschreckt. Olivin reicherte ,swr
alsdann am Boden des Tiegels innerhalb ei"®”
Stunde bei 1430 © C bereits deutlich an. PyroX%
kristalle aus einem kieselsiurereichen Schmel’_
flusse sinken ebenfalls ab, allerdings etwas !'aqg
samer als die Olivine infolge der gréBeren Zﬂhéi‘;
keit der Schmelzen, dagegen bewegen sich 1'
leichteren Tridymitkristalle deutlich nach © ".‘;’e
Die Anreicherung des Olivines im tieferen ely
des bekannten Pallisadendiabases von Neu'J?rs‘n'
zeigt cine groBe Ahnlichkeit mit den Ergebniss®
der Bowenschen Experimentaluntersuchungen:

e von seh?
n vor’
das

Sind die ausgeschiedenen XKristall
geringer GroBe, so kann es unter Umstinde
kommen, da8 in den stark viskosen Schmelzet
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U:Ztgrslnken au.ch schwererer Korner, wie z.B. von
s en, ungemein lange Zeit in Anspruch nihme.
nkt:nnd-also in sehr sauren Differentiationspro-

tativerxll ie Vl'skosn:at de"n Charakter der gravi-

wigche Scheldungqurgange ) weitgehend ver-
ok 0. Von derartigen Storungen abge.sehen,
von Z;nan demgegeniiber selbst dlg Ausk'nldung
der Plna_rstrukt\‘lren z. B. an den MISf}hkl'lsta:llen

]_entiatf‘gml_(lasgelhe mit dEI: gravitativen Diffe-
usam:;m in einem kristallisierenden Ma;rma' in

hande e.nhan.g bringen. Man kann aus dem V9r-

Schliejglsem eme.r-so’lchen Struktur bekanntlich

chen den, daB dleJemgen.Schn'le‘lzﬂﬁsse:, aus wel-

und er Innere Kern kristallisierte, eine andere
hafbenzwé-r bas1sche_rg Zusammensetzung gehabt
fu denf}}ugsen als d¥e3emge.n, welche die Subsizanz

Wi a}!; eren Schichten hefertep. Bou'efr, ze}gte

sid (J'o - an dem System Albit-Anorthit-Diop-

N beiurn. of Geol. 23, 19}5., Suppl., p. 1—11?,

neralgem Abs1'nke_n der spez1flscl} schwereren Mi-

ﬂtarrunmengtelle im unteren Tell des durch Er-

PlagiOk% entstandenen Gesteines bytownitische

natrong ?(Sie’ _im oberen aber stark saure Kalk-

ORImnie Spate auftreten werden. Zusa.mmeuvor-
eren v:'se von entgegengesetzten Gestems.chara]\'-

neber, llf z. B. von Melaphyren oder Diabasen

neben G 1k}'0Pegm§t1ten bzw.  von Gabbzqnon
win Anzr'amten milssen uns in 'zihnhghem Sinne
Tistal]'elc}}en da.fiir sein, dafl nur .dxo lan.gsafne
; ere;i:‘itl?n bei der Abkithlung die gravitative
hat, .lat_xon so weitgehend moglich gemacht
heiﬂich:l(ﬁemer- rascheren Abkiihlung wiren ein-
iabases Jes.temskorper z. B. vom Habitus eines
auch nichfe})lldet worden. In der Natur braucht
usscheiq lmmer nur thm a1§ frithe sxhkfatlsch.e
sahep oba ung gravitativ ango.relchert zZu sem., wIr
nd ayep T(ll‘sch.or.l Pyroxene 'dlese]bo R‘ol']e SPICICII,

i ihrep, }lle Silikate der G11m31el'f;1111111e konnte.n

dieselbe "bOhen Gehalte an Eisen und Magnesia

Hlimme, ubernehmen. Die Tatsache, dal die

granitischganz besonders hidufig in den sauren
Qmpnka:{n Magmer.\ auftreten, beruht auf einer

lich auf l:](’m (.ler D1fferentlahonsv?rgiinge, nam-
bestan dteil anI'rkungen der f_lﬁ_chtlgen Magmen-
ampfag ! e,f In erster Linie des Wasser-
denen Al:u _d{e in der Schmelzlésung vorhan-
ristallisatrposlh}(afe. Wir sehen also, daf die

uch 4, lﬁnsglffe.renfzmtlon notwendigerweise
standteﬂe i eriicksichtigung der flitchtigen Be-
den i(: bMagmns AnlaB ﬁibt.. ein Umstand,

Remachy 1, shesondere P. Niggli aufmerksam

at. Ein ganz i ispi
®ines higrher g ausgezeichnetes Beispiel

_sehrejbt P
§' 479) \'o;n
tieferey Regi

g.eht'){-ifzen Naturvorkommnisses be-
Nfgglt (Geol. Rundschau. 3, 1912,
Electric Peak, an welehem man in
Von Bioy: lonen diec Mineralvergesellschaftung

f ei(:clt mit Quarz als typisch erkennt, wihrend
Matische 8anz gewshnlicher Diorit den durch mag-

. Diampfe k i STiE
charakie; dal‘StI;l]t. aum heeinflufiten Gesteins

Ste] . )
basisch(}::l :11;1 uns auf den Standpunkt, daBl die

nd  zwar am wahrscheinlichsten die
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basaltischen Schmelzfliisse den silikatischen Ur-
magmen unseres Planeten entsprechen, so mu8 bei
einer langsamen Abkiithlung eine gravitative
Differentiation dieser Magmenarten derart statt-
finden, daB peridotitische Gesteine zu unterst,
saure granitische usw. zu oberst gelagert sich
finden sollten. Im Gebiete des Keweenaw-Massivs
ist in der Tat ein diabasischer Gesteinskorper mit
sehr deutlichen hellen Differentiaten nach ohen
hin ausgebildet, dhnliche Verhiltnisse trifft man
in den berithmten Gesteinskomplexen des Sudbury-
Distriktes usw. Wenn man an den groflen finni-
schen Bezirken nach Sederholm dagegen nur gra-
nitische Gesteine mit gelegentlichen stark basi-
schen Ergiissen antrifft, so beruht diese Erschei-
nung vom Standpunkte der Lehre von der gravi-
tativen Kristallisationsdifferentiation lediglich
darauf, daB} die Vorkommnisse der Tiefe, d. h. die
basischen Differentiate unter der granitischen
Haube noch nicht aufgeschlossen sind. Demgegen-
ither ist an den paldozoischen Batholithen von
Saugus (Mass.) tatsichlich durch- cine forige-
schrittene Tiefenerosion eine stindige Zunahme
der Basizitit mit zunehmender Tiefe bekannt we-
worden; es folgen dort auf die oberen granitisclien
Typen nach unten hin dioritische Magmen. .\us
dem Mineralbestande erkennen wir iibrigens schon,
dafl aus granitischen Stammagmen gar keine
basaltisch zusammengesetzten Differentiations-
produkte cntstehen kénnten. Das Vorkommen von
gleichmiBig zusammengesetzten Ganggesteinen
basischen Charakters aber belehrt uns, dafl in die-
ser Form anch undifferenzierte Magmen zum
Durchbruch gelangt sein konnen. Die Theorie
der bhasaltischen Znsammensctzung der einheit-
lichen Urmagmen scheint zwar den Berechnungen
F. W. Clarkes iiber die durchschnittliche Zusam-
mensetzung der Eruptivgesteine zu widersprechen;
man miilte aus diesen auf ein dioritisch-tonali-
tisches Urmagma schliefien. W1 wollen aber nicht
vergessen, daf Clarke die Annahmc gemacht hat,
daB bis in gewisse Tiefen der Erdkruste hinein
immer noch dieselben chemischen Verhiltnisse in
der Zusammensctzung des Gesteinmantels ange-
troffen werden sollen, wie sie uns von deyr iuBer-
sten Rinde her eben bekannt geworden sind. Diese
Annahme ist im Sinne der Theorie der gravita- -
tiven Kristallisationsdifferentiation unhaltbar ge-
worden, da wir, wie schon oben erwilnt, bereits
in verhaltnismiBig geringen Tiefen cine Zunahme
der schwereren Bestandteile im Magma bhemerken.
Das von Clarke entworfene Bild der durchschnitt-
lichen Zusammensetzung der cruptiv entstandencn
Erdkruste wird alsdann wesentlich zugunsten der
basaltischen Magmen verschoben werden miissen.
Es liefle sich noch eine ganze Anzahl von weiteren
Griinden fiir diese Anschauung anfithren. del_‘en
ausfithrliche Darlegung bei Bowen cinzusehen ist.

Hochinteressant sind die Nutzanwendungen
der Bowenschen Kristallisationstheorie der Diffe-
rentiation auf die von Rosenbusch angercgten
Probleme des sogenannten Sippencharakters der
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