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Die Geschwindigkeit der Nordlicht-
strahlen.
Von Prof. Dr. . Stark, Greifswald,

Hef\:l]e3'°}l kitrzlich in dicser Zeitschrift (l!%l.\‘,
snmmcn) dargelegt habe. libt sich nus.dur {.u-
gern dsetz“{l{! des Spektrums des Nordlichts fol-
> dab die clektrischen Strahlen. welche es

> Positive Strahlen sind.  Am Schlusse
Itteilung habe ich auch die Geschwindig-
l'ei]iee}: p°§_lti'ven Nordlichtstrahlen auf Grund von
Ordlichsparl}chen Angaben iiber die Farbe des
1.108 b.ts fiir den Fall von H+-Strahlen ‘nut
Unterde s ']9" em sck—! geschiitzt.  In meiner
Anp, ds i)l‘schlenemm ausfithrlichen Ahhan-d]ur.\g
diegey H l}ys, 54: 598. 19171) habe ich mich
inBery. mlfllcht mit Vorsicht folgendermaBen go-
Tap, IiI » ich _den Intensititsverhdltnissen 1in
en, Welchzu urteilen, diirften die positiven Strah-
ting @ © da§ griinlich gelbe Nordlicht erzeugen,
hahey, . fesﬁhwmdlg‘kcit von 5000—>30 000 Volt
ten roy a]},s daf rote Nordlicht der oben erwihu-
1 entie hen Gesamtfarbe langsamer Kanalstrah-
trl;li:](’ht: diirfte es von erheblich langsame-

. 8chein gn }ler"m'gc!)rm:ht werden. Dif: Er-
gibt, dij,.?{ a_“ es verschieden Eefiirbtc Nordlichter
i ﬁtﬂverhﬁ(; sich also aus der Anderung des Inten-
Wind; tnisses der N-Spektren mit der Ge-
i .der positiven Strahlen crkliren.

1 Ddigke;
o lder war N e . . . &
t mir dic’in dieser Hinsicht am wich-

ten Ol‘i . .
ni ginalm ttei rlheim- skid
lcht g l .‘l‘ cl]ung‘ Carlheim G![lleﬂ@l 10lds

a
( nk der Freundlichikeit von Herrn A. Schmidt

eteorglgg
dam) k()]:gl“"}.“MRiznotisches Obscrvatorium Pots-
arlheim,g!te ich unterdes dic Abhandiung von
hehts- nach] itteilangen iiher die Farben des Nord-
rung m; esen. Auf Grund derselben und aof
en komml,nsr Beobachtungen ither N-Kanalstrah-
Or(llieht(-"'}’ zu der Folgerung, daB das rote
}Tah]en-,m der Tat von langgamen positiven
Ordlichg Md demnach aueh dac griinlich gelbe
imi&' sv]l)nn;(. 't von sehr schnellen, sondern von
Vird, i(‘\(k'ltln bositiven Strahlen hervorechracht
lchtsh'ah]; ”.l.(’t'“"hv Energie des einzelnen Nord-
""l:sdiff';r(m""!“ 2emessen werden in Volt Span-

N .
lekh‘iso "o ?7‘ V. welehe cin Elementarquantom
e gloich, "'1‘)]""!! e frei durchlanfen mab, am
. z r . . = ¥ “
" grolie kineticche Fuergie zu gewinnen.

T ki
. Nhen g 3 2 .
€lnep kin(t-m I abgekiirzier Ausdrucksweise von
't

%, schen Encrgie (4m 2= ¢ 1) oder
BT ciner C e :
eschwindickeit [r={2 V] in

ol

s 8preche . m

enenq. ¢ en. Dieser Ausdrucksweise mieh he-
~~ ...  lolgere

5 D ich also aus Farbe und Spek-
Helt wurde am 26. April 1918 anegegeben.
Nw. 198,

fi rlichen Ylenskiild, inshesondere seine aus- -

trum der Nordlichter, daB die Geschwindigkeit
der Nordlichtstrahlen zwischen 100 Volt (rotes
Nordlicht) und 5000 Volt (griines Nordlicht) liegt.
Sind die Nordlichtstrahlen H #-Strahlen (:" ==

3.101% gt B, so hewegt sich demnach ihre Ge-
schwindigkeit in dem Bereich von 1.107 his
1.108 ¢m sck—1.

Die vorstehende FKolgerung iiber die GrioBen-
ordnung der Geschwindigkeit der positiven Nord-
lichtstrahlen 1d8t sich durch nachstehende Deu-
tung einer Eigenschaft des Nordlichts bestitigen,
welche man Aberration der Nordlichistrahlen
nennen kann.  Sie sei hier fiir den einfachsten
Fall kurz beschrieben.

Das Nordlicht erschicint an denjenigen Orten
im Vergleich zu anderen am haufigsten, welche
angenihert in cinem Winkelabstand von 20° von
dem Schnittpunkt der magnetischen Achse der
Erde mit ihrer Oberfliche (81° n. Br., 75° w. L.
von Greenwich) liegen!). Die Zone dieser Punkte
heillt die Nordlichtzone, ihr Pol der Nordlichtpol:
der Zeitpunkt, in welchem ein Ort infolge der
Erddrchung die Ebene durch den Mittelpunkt der
Sonne und die magnetische Achse der Erde wiih-
rend der Nachtzeit schneidet, wird die magnetische
Mitternacht fiir den Ort genannt. Der tigliche
TTachstwert der Nordlichthaufigkeit stellt sich fiir
einen Ort in der Nordlichtzone nicht um seine
magnetische Mitternacht, sondern ungefihr um
cine Stunde frither cin; dieses Vorauscilen des
tiglichen Nordlichthichstwertes vor der magneti-
schen Mitternacht ist es, was ich Aberration der
Nordlichtstrahlen nennen michte.

Die Dentung dieser Aberration sei hier der An-
schaulichkeit halber fiir den Fall durchgefiihrt,
dab die Erde sich gerade im Wintersolstitium
oder nahe dabei hefindet; in dieser-Tage tritt cin
jihrlicher Hichstwert «ler Nordlichthiufigkeit fiir
cinen Ort der Nordlichtzone auf.

Diese {m«iichlichen  Feststellungen iiber das
Aufireten cines tiglichen und eines jihrlichen
Tichstwertes der Nordlichthiiufigkeit sind, wice
kurz angedeutet, sei, in foleender Weise zu erklii-
ren. In den angegebenen Lagen?) der magnetischen
Tordachse geogen die von der Sonne kommenden
positiven Strahlen hesitzt fiir den betrachteten
Ort der Nordlichtzone derjenige Raum cinen tig-

1) Vel. L. Vegard, Dericht iiber die neueren Unter-
stuehungen awm Polarlicht.  Jahrb, d. Rad. w El 714,
ok 1917, .

2, In diesen Tagen slchen die magnetischen Krait-
linion iiber dem Ciebiet der Nordlichtzone angeniihert
senkreeht zn den positiven Sonnewstrahlen und be-
streichen darnm mit ihrer Ablenkung einen Hochstwert
der von diesen durchlaufenen Ranmes.

o 60
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lichen bzw. jialrlichen Hochstwert, aus welchem
heraus positive Sonnenstrahlen infolge der Nei-
gung ihrer Geschwindigkeit gegen das durch-
laufene magnetische Lrdfeld von diesem in den
Gesichtskreis des betrachteten Ortes in 100—150

Kilometer iiber der Erdoberfliche zusammen-
gelenkt werden.
In Fig. 1 sind nun schematisch in ciner

Zeichenebene durch die Mittelpunkte von Sonne
und Erde in deren Wintersolstitium die uns hier
interessierenden GroBen dargestellt. Der Schnitt
der Ebene durch Sonne und magnetische Erd-
achse ist gestrichelt, der Schnitt durch die Erde
ausgezogen, der Nordlichtpol (als kleiner Kreis)
auf die Zeichenebene projiziert. Es ist in Fig. 1
angenommen, dall die Bahngeschwindigkeit der
Erde im Verhiltnis zur Geschwindigkeit der Nord-
lichtstrahlen sehr klein sei, daB also im Vergleich
zu ihnen die Erde auf ihrer Bahn um die Sonne
stillstehe. Durch die punktierten Pfeile sind die
positiven Strahlen dargestellt, welche von der

Sonne

cemm e m =X

'
PositveStraklen
o,
] N
| A
i
H

YEYYETYYY
-—-t-’/:z/_:_"'?Z/;n_--
~— v

Fig. 1.

Blahngeschwindigkeit der Erde sehr klein gegen die
Geschwindigkeit der Strahlen.

Soune angenihert parallel dem Fahrstrahl Sonne-
Erde kommen und auf ihrem Wege durch das mag-
netische Erdfeld nach der Nordlichtzone hin zu-
sammengelenkt werden. Wie phne weiteres zu er-
sehen ist, mufl aus Griinden der Symmetrie ent-
weder ein tdglicher Hochst- oder ein Tiefstwert
der Nordlichthidufigkeit in einem Ort der Nord-
lichtzone genau in dessen magnetischer Mitter-
nacht sich zeigen. Ein Voreilen eines solchen
Wertes vor der magnetischen Mitternacht, so wie
es in Wirklichkeit zutrifft, ist also unter der ge-
" machten Voraussetzung — Bahngeschwindigkeit
der Iirde sehr klein gegen Strahlengeschwindigkeit
— nicht moglich.

Nunmehr sei diese Voraussetzung aufgegeben
und die Folgerung aus der Voraussetzung gezogen,
dal die Bahngeschwindigkeit der Erde im Ver-
hiiltnis zu der Qeschwindigkeit der Nordlicht-
strahlen merklich ist. Wie auf der Hand liegt,

Stark: Die Geschwindigkeit der Nordlichtstrahlen. [ Die Natur-
w
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kommt fir die Grébe der ablenkenden magne-
tischen Kraft von Seite der Erde auf die, posl”
tiven Nordlichtstrahlen lediglich die relative Ge-
schwindigkeit der Strahlen in bezug auf die Erde
in Betracht. Hinsichtlich der Ablenkung der
Strahlen kénnen wir darum die Erde als ruben
betrachten, wenn wir den Strahlen aufer der
lingsradialen Geschwindigkeit @, parallel dem
Fahrstrahl Sonne-Erde noch eine querradiale Ge-
schwindigkeit v, beilegen, welche entgegengesetzt
und gleich der Bahngeschwindigkeit (—w,) der
Erde ist.

Gemil dieser Erwiigung ist in Fig. 2 der Ver
lauf der Nordlichtstrahlen in der Nihe der Erde
dargestellt. Sie fallen nunmehr infolge der Re
lativbewegung nicht mehr parallel dem Fahrstrahl
Sonne-Erde ein, sondern bilden mit diesem eine?

; Ve .
Winkel @, fiir den tang @ =~v—¢ ist. Um diesen
8 .

Winkel @ erscheint in erster Anniherung die Zeit

Sonre
x

Fig. 2.

Bahngeschwindigkeit (v,) der Erde merklich 8rof

gogen Geschwindigkeit (s) der Strahlen.

des Eintritts des tiglichen Hochstwertes 9€
Nerdlichthiufigkeit aus seiner Lage (magnetisc .
Mitternacht) fiir die Verhiltnisse der Fig. 1 VOT~
ausgedreht.

Wenn also die Bahngeschwindigkeit der,
nicht mehr sehr klein im Verhiltnis zu der Gf"
schwindigkeit der Noralichtstrahlen ist, muB fiir
die wirklich vorhandenen Richtungen der Drehun&
der Erde um ihre Achsc und ihrer Bewegung um
die Sonne der tigliche Hochstwert der Nordlicht”
haufigkeit an einem Ort der Nordlichtzone um
eine bestimmte Zeit der magnetischen Mittern""l.lt
des Ortes vorauseilen. Diese Erscheinung, »%
Aberration der Nordlichtstrahlen®, ist nun, wie
oben bereits mitgeteilt wurde, tatsidchlich fest-
gestellt worden, und zwar wird fiir ecinen

Erde

“der Nordlichtzone der Eintritt des Hochstwert®

der Nordlichthiiufigkeit etwa 1 Stunde vor m*%
netischer Mitternacht beobachtet. Dieser Z€
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entspri : ;

fspncht 10 der Drehbewegung der Erde ein
Winkel ¢ = 150,
ung, wenn

Es ist demgemiB tang 15° = -s'

gesetzt, v Ys angenihert gleich 3.10° cm sek—?
'tl‘ahlenw“d’ die Geschwindigkeit der Nordlicht-
eilich Vp=1. 1Q’ cm sek —1. Dieser Wert kann
weil o nur der G.‘rrdBenordnung nach richtig sein,
lcli ‘!9:‘ Wankel 9 nicht genau bestimmen
dees, ., 18t zudem ein Durchschnittswert, bei
ess:: glldung (Ablenkung der entfernten lang-
Reren Wl‘ahlen nach der Nordlichtzone) die klei-
keit erte der vorkommenden Geschwindig-
,;n beVOTZugt sind. .
- r‘:)t:dil.leser Miingel ist die aus der Aberration
or Qe lllch_tstl:ahlen ermittelte GroBenordnung
ein:c Windigkeit von Bedeutung, denn er lic-
gen, wdchwll.lkommene Bestitigung der Folgerun-
tensitase e ich aus der Farbe des Nordlichts (In-
St ckstdfvferhaltms der in jhm vorkommenden
keit 1 1O?thren) hinsichtlich der Geschwindig-
¢m sek —1 der Nordlichtstrahlen, ge-
Ten Grop Wihrend diese angenihert einen obe-
von WaszWert der Geschwindigkeit fiir den Fall
die apg c?el'Slx)f:&I‘Tordlichtstrahlen ergaben, kann
Technete er Abefrat‘ion der Nordlichtstrahlen er-
Nihert schwindigkeit 1.107 cm sek—! ange-
8ls unterer Grenzwert gelten. Zwischen
B cm gek —1 diirfte also die Ge-
ot Nordlichtstrahlen in den
elnzelpen Fillen liegen.

Zogen habe

iste

I ,
dikk:itdegl einzelnen Fall 1iBt sich die Geschwin-
wenn ge er _Nordlichtstrah]en dann bestimmen,
ung ei-r Itpunkt ihres Abganges von der Sonne

8tmogphiiy eitpunkt ihres Eintreffens in der Erd-

ZGitp © ermittelt werden kann. Es sei #; der
eckeng;u m  welchem eipe. besonders groBe
Pen gy ieppe]:] welche positive Strahlen aus-
chsg m. ¢ Ebene durch Erde und Sonnen-

a > w sei die Winkelgeschwindigkeit
er SOnne: qJ =

Ve
arc tang — der Winkelhogen,
Welchen die Erde E

a8
Wihy, de auf ihrer Bahn um die Sonne
von 32;1 der Zeijt zuriicklegt, withrend welcher die
tiven Str h‘TCken.gruppe radial "ausgehenden posi-
die Erd ahlen unterwegs sind. Es treffen dann

© diejenigen Strahlen, welche zur Zeit

ty+ 1

w &re tang Ze
05 der Zeiton o :
Tsten Male eltpunkt ,, in welchem danach zum
der Erde ei ey be-sonders intensives Nordlicht auf
intreflfltntt’ ist wahrscheinlich der Zeitpunkt
Erde, A ens dieser positiven Strahlen auf der
hat . uf einen solchen ausgezeichneten Fall
Wie op , .. oF M. Wolf aufmerksam gemacht.
2L, Fehy mllr mitteilte (Astron. Nachr. 4875 vom
SOnnenﬂ' X ), kulminjerte eine einzig groBe
- mj . ie engruppe am 9. Februar 1917 nach-
ein infe’nil:,] 15. Februar nachmittags trat darauf
von der g, s 1‘{0rdlxc.ht auf. Die am 9. Februar
Positiven One in radialer Richtung ausgehenden
Onnenstrahlen brauchten also ange-

& von der Sonne ausgegangen
[

Stark: Die Geschwindigkeit der Nordlichtstrahlen.
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nihert!) 6 Tage, um einecn Weg von etwa 148 . 10°
Kilometer zu durchlaufen. Ihre Geschwindigkeit
war daher angendhert 3.107 cm sek —1. Falls sie
11+-Strahlen waren, muBiten sie, wenn man von
nichtelektrischen Kriften auf sie absieht, in der
Nihe der Sonne eine Spannungsdifferenz von
390 Volt frei durchlaufen, um diese Geschwindig-
keit zu gewinnen. Diese Zahl stimmt gut iiberein
mit der oben aus der Spektroskopie (Farbe) und
der Aberration der Nordlichtstrahlen erhaltenen
oberen und unteren Grenze fiir die Geschwindig-
keit dieser Strahlen.

Zusammenfassend 1Bt sich iiber die Geschwin-
digkeit der Nordlichtstrahlen folgendes sagen:
Die Geschwindigkeit der Nordlichistrahlen liegt
in den meisten Fillen zwischen 1.107 und 1.108
em sek—1; sie ist im allgemeinen von Nordlicht
zu Nordlicht verschieden und nimmt auch inner-
halb eines und desselben Nordlichtes von einem
Anfangsiert (gringelbe Farbe) bis zu dem Grenz-
wert 1.107 ¢m sek —2 (rotliche Farbe des unteren
Randes) infolge der Zusammenstife der Strahlen
mit Stickstoffmolekiilen in der Erdatmosphire ab.

Nachschrift iiber die Zusammensetzung der Aé-
mosphire in 100—150 km Hohe iiber dem Erd-
hoden. — AnliBlich meiner ersten Mitteilung iiber
das Nordlicht bin ich von mehreren Seiten ge-
fragt worden, ob denn meine Angahen nicht in
Widerspruch mit den Folgerungen iiber die Zu-
sammensetzung der Atmosphire in groSer Hdhe
stinden; die Nordlichtstrahlen miiten doch zu-
nichst durch eine hauptséchlich aus Geokoronium,
dann eine aus Wasserstoff und Helium bestehende
Schicht dringen. So scheint mir ein iiber den‘eng-
sten Fachkreis hinausreichendes Interesse an einer
Antwort auf jene Frage zu bestehen.

Zunichst ist zu antworten, daB die angefiihrten
Folgerungen auf theoretischem Wege aus gewissen
Voraussetzungen abgeleitct wurden. Sehen wir
von dem v&llig hypothetischen Geokoronium ab, so
wurde angenommen, daB Wasserstoff und Helium
cbenso wie Stickstoff und Sauerstoff 'in einem
Gleichgewichtszustand der Verteilung in der At-
mosphire sich befinden, daf also durch eine die
Frde umhiillende konzentrische Kugelfliche in be-
liebiger ¥Iohe iiber dem Erdboden nicht dauernd
Wasserstoff oder Helium in einer Richtung dif-
fundieren. Ob diese Annahme richtig oder falsch
ist, kann natiirlich nur dadurch entschicden wer-
den, daB experimentell der Teildruck der genann-
ten Gase im Verhiltnis zu demjenigen des Stick-
stoffs wenigstens der Grofenordnung nach be-
stimmt und mit dem hypothetisch berechneten ver-
glichen wird.

Eine solche Bestimmung erlaubt nun die Ana-
lyse des Lichtes, welches die Nordlichtstrahlen auf

. . 1 2
1) Bei Vernachliissigung von w ' tang T neben

ty— 1 oder bei Vernachlissigung von
neben o,.

wit—t)
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ihrem Wege in der Erdatmosphiire in 100—150 km
Tléhe zur Iimission bringen. Auf Grund meiner

Jorfahrungen iiber die Lichtemission der Kanal-

strahlen kann ich folgendes sagen: Wiirde der
Teildruck des Wasserstoffs oder des Heliums in
dicsen Téhen 30 % des Teildruckes des Stick-
stoffes betragen, so  miillfen die  intensivsten
Scrienlinien jener zwei Gase in cinem angenithert
konstanten  lutensititsverhiltnis im  Nordlicht
neben den in diesem anftretenden Stickstofflinien
cr-cheinen. Dies ist aber in Wirklichkeit nicht
der Fall; die bis jetzt zuverlissig beobachteten
und cinigermaben genau gemessenen Nordliebt-
linien sind nimlich, wie ich in meiner Annalen-
Mitteilung gezeigt habe, abgesehen von den nur
hin und wieder auftretenden Wasserstofflinien Hy
un.l H 7. ausschlieBlich Stickstofflinien.

Man kann der Beweiskraft dieser Feststellung
auch nicht mit dem unbestimmten Einwand sich
entzichen, daB die Tntensitiit der Linien eines
Gases in einer elektrischen Entladung sehr emp-
findlich sei gegen die Anwescenheit anderer Gase,
Wasserstoff und Helium in grofen Héhen also
wohl einen gréfercn Teildruck als Stickstoff be-
sitzen konnten, ohne spektral sich bemerkbar zu
machen. Der Hinweis anf dic Empfindlichkeit
von Spektrallinien cines Gases gegen Beimischun-
gen trifft ndmlich nur fiir die positive Lichtsdule
(GeiBlerrihre), nicht fiir schnelle Kathoden- und
Kanalstrahlen zu. Diese regen die Molekiile eines
Gases. sowie sie auf sie stofen, zu Lichtemission
unabhingig von der Nachharschaft der Molekiile
eines anderen Gases an.

Die Spektralanalyse des Nordlichts Jift somit
foststellen, daB der Teildruck des Wasserstoffs und
derjenige des Heliums in 100—150 km Hdéhe iiber
dem Erdboden kleiner als 30 % des Teildruckes des
Stickstoffs in dieser Hohe sind.

Die Ursachen der Differentiation in
gilikatischen Schmelzfliissen.

Von Privatdozent Dr. W. Eitel, Frankfurt a. M.
(Schluf.)
J,

4. Theorie der magmatischen Differentiationen
durch Enlmischungen,

Seit den Tagen R. Bunsens hat cine ganze An-
zahl von Petrographen versucht, die Differentia-
tionserscheinungen  in  der Glesteinswelt darauf
zuriickzufithren, daf ein homogenes Urmagma bei
der Abkiihlung sich spontan in ecine Reihe von
Teilmagmen aufspaltete. Tin jedes dieser Spal-
tungsprodukte bestimmte alsdann bei seiner Er-
starrung den Charakter der aus ihnen jeweils
entstchenden Gesteinstypen. Bunsen hatte seiner-
zeit angenommen. daB primir vorhandene ,nor-
maltrachytische®. d. h. saurec Magmenherde mit

ebensolechen  von ..normalbasischer’ Zusammen-
setzung sich in allen Verhdltnissen zu ..inter-
mediiren® Magmen mischen kdnnten. Spiterhin

hatte J. Durocher und H. Baeckstrém die An-
sicht vertreten, daB cin jedes Magma an sich in,
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saure oder basische Teilmagmen zerfallen konnte:
damit ist also das Prinzip der magmatischen
Differentiation durch Entmischungen in klarer
Form ausgesprochen.  Diese Hypothese wurde
dann von II. Rosenbusch weiter ausgebaut und
zu seiner beriihinten Kerntheorie verwertet. Nach
dieser hat man die in den durch Zerfall entstan-
denen Teilmagmen vorhandenen bzw. gelisten
Verbindungen als Metallatomgruppen  aufzu-
fassen; diese stellen bestimmte Typen dar, welche
mit den Kernen in der organischen Chemi®
Alnlichkeit besitzen. Die typischen Kerne sind
nach Rosenbusch die folgenden:

(Na. K)AISis, vorherrschender Kern in den
foyaitischen Magmen @; in den theralithischen
Magmen # sind neben diesem Kerne auch noch °
die Kerne R"Si und RY¥Si enthalten, fernct
NaAlS;i (Nephelin-Kern) und CaAl,Siy (Anor-
thitkern).

(Na.K)AlSi; und CaAlsSi; in den gra-
nitodioritischen Magmen y8 gemischt.
(aAl,Sia vorherrschend neben R'™Si und

RY Si in den gabbro-peridotitischen Magmen V-

in welchen der alkalihaltige Kern (Na, K)AlSiz

vollstindig zuriicktritt.
Die Differentiation wird also nach dem Rosen-
buschschen Prinzip stets dahin streben, die Mag-
mentypen in mdglichst reinem Zustande zur Ent-
wicklung zu bringen. Rosenbusch und seine
Schiiler haben die Annahme der hypothetischen.
Kerne mit groBem Nachdruck verteidigt; es macht
aber dem Physikochemiker nicht geringe Schwie-
rigkeiten. die Notwendigkeit der Einfithrung der-
artiger komplizierter Begriffe einzusehen. Es hat
deshalb weithin Anklang gefunden, als W. C.
Brigger die Ansicht aussprach, daB die Rosen-
buschschen Kerne mit den mineralischen Haupt-
bestandteilen der Gesteine sich decken, daB also
die Feldspite. die Augite, Olivine usw. in diesen
Atomgruppen darzustellen seien. Es wire &l3°
bei der Annahme einer magmatischen Aufspal-
tung in differentielle Teilmagmen eine Tendenz
zur  Ausbildung einzelner bestimmter Mine-
ralaggregate vorhanden, eine Anschauung, die
auf dem Gebiete der Differentiation durch
Kristallisation (s. w.) von J. I. L. Vogt unter-
stiitzt worden 1ist.

Alles bislang in der Literatur Bekaunte
schéint indessen eher gegen das Vorkommen der-
artiger spontaner Spaltungsvorginge zn sprechen
als fiir dieses. Man kennt freilich z. B. bindre.
hei hoherer Temperatur homogene Fliissigkeits-
gemenge wie von Ather und Wasser, die bei der
Abkiihlung zwei gesonderte Fliissigkcitsschichten
bilden. Es wird alsdann eine bestimmte Jkritische
Entmischungstemperatur®  angegeben  werden
kénnen. welche die Héchsttemperatur angibt. bet -
der ein heterogenes Fliissigkeitsgemenge bestandig
ist. bzw. ein solches gerade in die homogen€
flitssige Mischung iibergeht. Man erkennt dies i}“
Zustandsdiagramm (s. Fig. 1) also daran, daB et
Gebiet fiir die heterogenen flitasigen Phasen
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;;‘lv:gl'ilzll') des l\t.ritigcherf En‘fr‘nischungspuuktes the
e f}st(i _FuF eine Jedg lempe.tjat‘ur unterhalb
o bk' Inden wir einc bestimmte Sittigungsgrenze
eiden fliissigen Phasen, so die Kurven t; L,
Tl;‘;ﬁl;‘nnd L L'y La. .., »Yelehe.die }“.n('ierung_d(‘l‘
efindl Cnsetm:n‘g f]er };eulen im Gleichgewicht
ichen Fliissigkeiten mit der Temperatur

ange) ” el 2 :
li(-]gl l:]e_ﬂ- Diese Sittigungsgrenzen konuen schlieli-
le Ausscheidungskurve fiir eine foste Kom-
11
/mmo_gznr
Flussigker
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p‘)llcnt, -
P 2 B.ovon B, in ¢ und D treffen (Fig. 2).

! mli-::ll)eratur ) des P‘unktes. ) sind d‘rei
ie Schmelzelnander im Gleichgewicht, nimlich
ey K!‘istﬁ C, D und das feste B, es werden
ki nen inda e , yon B abgeschieden werden
’Zerﬁ?]l]n dle‘l‘llissmkeit.]) zu den Phasen (7

faucht jg¢ “t dLPSt wenn die Schmelze D ver-
X'Ier Allss,h ird also die Temperatur unter wei-
18 cheidung von B lings der Kurve CF

Zum [ . 5
Stiick C_Dnu.tekt‘k""l E sinken. Das horizontale
e}lax'aktex-im.,~m de}: Schmelzkurve ist besonders
mischungsr isch fiir derartige Zerfalls- und Ent-

eaktionen; wir miilten in entsprechen-
Nw. 1018,
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den Fillen bei den silikatischen Schmelzgleichge-
wichten Analoges unfehlbar beobachten, wenn
wirklich cine Tendenz zu derartigen Vorgingen
in ihnen vorhanden wire. Bei den Boraten sind
derartize Fille nach den Intersuchungen Giirt-
lers (Zeitschr. f. anorg. Ch. 40, 1904, S. 225)
allerdings bekannt geworden und auch in den
Systemen aus Sulfiden und Silikaten sind iihn-
liche Verhiltnisse nach J. H. L. Vogl (Silikat-
schmelzlosungen, [, 1903, S. 96) zu vermuten.
Das letztere Beispicl ist sicherlich von petrogenc-
tischer Bedeutung, weil dadurch die differen-
ticlle Entstehung der sulfidischen Lagerstatten in
¢in nenes Licht gesetzt worden ist, Dagegen haben
wir bis jetzt noch kein cinziges rein silikatisches
Systent angetroffen, in dessen Zustandsdiagramm
cine horizontale Linie nach Art der oben genann-
ten D auf einen EntmischungsprozeB im fliissi-
gen Zustande schlieBen licfe. Selbst in dem Falle,
dall im unterkithlten Zustande Lntmischungen
cintriten, militen wir dies in dem Zustandsdia-
gramm an einer eigentiimlich S-formig geschwun-
cenen XKristallisationskurve fiir eine Kristallart
erkennen. In IFig. 3 ist dies schematisch ange-
deutet, und man erkennt in der Nihe der Aus-
scheidungskurve fiir die Komponente B ein in-
stabiles Entmischungsgebiet. Derartige Verhilt-
nisse sind iibrigens im System Fe-FeS bekannt
geworden, welches bei der FErklirung der Ent-
stehung der merkwiirdigen Troilittropfen im
meteorischen Eisen Bedeutung besitzt.  Wahr-
scheinlich war das Schwefeleisen in einer Art von
Emulsionszustand in dem fliissigen Metalle suspen-
diert und ist in diesem Zustande erstarrt.
Von Emulsionsbildungen dhnlicher Art etwa in
den Qesteinsglisern ist  indessen bis jetzt noch
nichts bekannt geworden. Eine langandauernde
thermische Exposition cines silikatischen Schmelz-
flusses sollte unterhalb seiner kritischen Ent-
mischungstemperatur  unter allen  Umstiinden
dic Entwicklung der typischen Entmischungs-

strukturen  begiinstigen. In dem Laborato-
rium  der Qarnegie-Institution in  Washing-

ton sind bekanntlich unzihlige Expositionsver-
auche znr Festleaung der Gleichgewichte nach
der statischen Methode angestellt worden; trotz-
dem ist uns kein einziger Fall erinnerlich, dal
nachweisliche Entmischungen in den homogenen
Schmelzen statteefunden hiitten.  Fs st deshalb
sum mindesten unwahrscheinlich, daB der Beweis

fiir das Vorkommen einer magmatischen Ent-
mischungsdifferentiation  erbracht werde. Wir
diirfen wohl annchmen, daB die silikatischen

Schmelzlosungen  der  natiirlichen Magmen im
fliissigen Zustande homogen bleiben und erst bei
der Kristallisation eine heterogene Beschaffen-
heit erhalten.

5. Blektrochemische Griinde fir die. J{iiglirhlmit
einer magmatischen .Differentzatz.on.
tibertragen wir die bei der Elektrolyse der

geschmolzenen  Salze gefundenen GesetzmiaBig-

61
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keiten auf silikatische Schmelzlésungen, so konnen
wir uns ein Bild davon machen, wie die Wirkung
von elektrischen Stromen innerhalb eines homo-
genen Magmas den chemischen Charakter des-
selben beeinflussen wird. Wir diirfen in diesem
Sinne also von der Méglichkeit einer Art elektro-
lytischer magmatischer Differentiation reden. Alle
Tatsachen, welche in den wissrigen Losungen
zur Aufstellung der Ionentheorie gefithrt haben,
sind auch in den geschmolzenen Salzen wieder-
vefunden worden (vgl. Elektroch. geschm. Salze,
von R. Lorenz und L. Kaufler, Leipzig 1909,
S. 57 £f.) ; wir diirfen also den Begriff der elektro-
lytischen Dissoziation, der Uberfithrung, der
Komplexionen usw. ohne weiteres auch auf ein
Magma ausdehnen. Bei einer geniigend langen
Einwirkung eines wenn auch schwachen Stromes
in diesem ist die Moglichkeit zur Ausbildung von
galvanischen Polarisationen begriindet, und durch

Uberfithrungen bestimmter Ionengattungen kén--

nen auch sehr wesentliche Konzentrationsverschie-
bungen Platz greifen. Es ist zwar in Anbetracht
der immer noch sehr geringen Kecnntnisse iiber
den Jonisationszustand in einem silikatischen
SchmelzfluB jetzt noch nicht moglich, in allen
Einzelheiten einen derartigen Vorgang zu ver-
folgen; wir miissen es weiterer Forschungsarbeit
itberlassen, zu entscheiden, inwieweit die elektro-
Iytische magmatische Differentiation einen geolo-
gisch bedeutsamen Faktor darstellen konnte. Ein
Wort iiber die vermutliche Herkunft von elek-
trischen Potentialdifferenzen innerhalb eines sili-
katischen Magmas sei noch verstattet. Im Sinne
einer elektrolytischen Differentiation konnten wohl
thermoelektrische Potentialdifferenzen eine Rolle
spiclen; z. B. die magmatischen ¥rithausschei-
dungen sulfidischer Natur, so besonders die Lam-
prite (Pyrit, Kobaltglanz) diirften die Veran-
lassung zu solchen geben. Wir wollen ferner be-
denken, dal die Bewegung der irdischen Mag-
men im elektrischen Felde der Sonne im Laufe
langer Zeitriume ebenfalls einen groBfen EinfluB
auf die Ausbildung der intratellurischen Strome
haben konnen. Sicherlich ist die Annahme elek-
trolytischer magmatischer Differentiationen zu
erwiigen, auf Einzelheiten jetzt schon einzugehen,
diirfte allerdings in Hinsicht auf unsere sehr
geringen Erfahrungen in diesem sghwierigen Ge-
biete und die unsicheren hypothetischen Grund-
lagen noch verfritht erscheinen.

6. Theorie der sekundiren Differentiation in
heterogenen magmatischen Systemen durch gravi-
tative Kristallisationsdifferentiation.

Im Gegensatz zu den im Vorhergehenden be-
sprochenen Aunschauungen nimmt eine groBe An-
zahl von Forschern an, daB eine Differentiation
iiberhaupt nur dann in einem Magma merklich
werden konne, wenn bei dessen Abkiihlung durch
den Beginn der Kristallisation eine Heterogenitit
entsteht. Sobald aus der Schmelze Kristalle sich
ausscheiden, wird cine Trennung derselben von
der Fliissigkeit nach dem spezifischen Gewichte
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eintreten, d. h. eine Kristallisationsdifferentiatiod
durch Schwerewirkung vor sich gehen. Eine solche
Erscheinung wird auch als fraktionierte Kristalli-
sation bzw. in Anlehnung an gewisse in der Me-
tallurgie beobachtete Vorginge als Saigerung be-
zeichnet. Sie wird eine weitgehende Scheidung des
Gesteinscharakters herbeifiihren, so daB die schwe
reren Teile des erstarrenden Magmas im Liegende?
der leichteren angetroffen werden miissen. An V€
suvlaven hat man dementsprechend beobachtets
daB die Leuzitkristalle stets an der Oberfliche
angereichert sind, ja im feurigfliissigen Lavé
strom direkt schwimmend angetroffen werde®
kénnen, wihrend an den unteren Teilen def
Stréme eine Ansammlung der schwereren AugiV’
kristalle zu bemerken ist. Es sind also offenbs’
wihrend der Verfestigung des Schmelzflusses d!e
zuerst aifsgeschiedenen Augite abgesunken, 0!
spiterfolgenden und leichteren Leuzite aber '*
die Hohe gestiegen, wie dies Liowinson-Lessi®d
(C. r. du congr. internat. geol., St. Petersbour®
1897, p. 347) im einzelnen verfolgt hat. :
liche Erscheinungen beschreibt 4. Daly (Rose™
busch-Festschrift, Stuttg. 1906, S. 203—233) #°
den interessanten Lagergingen des Meyie-Sill,
denen ein Gabbro-Gestein im Liegenden, im H#?
genden aber ein saurer Biotitgranit beobachte?
wurde.

Ehe wir auf die mannigfaltigen Wirkun.gen
eingehen, welche in Verbindung mit einé
Kristallisationsdifferentiation in einem erstarre’
den Magma durch Auspressungen, Diffusione™
Konvektionen usw. denkbar sind, wollen wir g”“’
allgemein ein homogenes schmelzfliissiges Silikat*
gemenge bei langsamer Verfestigung verfolge™
Es werden sich z. B. zuerst die Orthosilikate d¢f
Olivingruppe ausscheiden, einzelne Kristallkern®
und dann kleine Kristallindividuen entstehen Uu?
diese nunmehr unter den EinfluB der Gravitatio®
gelangen. Durch das Absinken der sch“’.e"elf
Kristallkérner findet so eine langsame Anreich®
rung der gebildeten Kristdllchen in den untere?
Teilen des Magmenbassing statt. So hat 2 )
N. Bowen (Am. Journ. of Se. 89, 1915, p- 17.5_
Schmelzen des Systemes Diopsid-Forsteri'ﬁ'Kle
selsiureanhydrid lingere Zeit auf Temperatul'en:
bei welchen sich nur eine Kristallart bildet, eX2
niert und dann abgeschreckt. Olivin reicherte ,swr
alsdann am Boden des Tiegels innerhalb ei"®”
Stunde bei 1430 © C bereits deutlich an. PyroX%
kristalle aus einem kieselsiurereichen Schmel’_
flusse sinken ebenfalls ab, allerdings etwas !'aqg
samer als die Olivine infolge der gréBeren Zﬂhéi‘;
keit der Schmelzen, dagegen bewegen sich 1'
leichteren Tridymitkristalle deutlich nach © ".‘;’e
Die Anreicherung des Olivines im tieferen ely
des bekannten Pallisadendiabases von Neu'J?rs‘n'
zeigt cine groBe Ahnlichkeit mit den Ergebniss®
der Bowenschen Experimentaluntersuchungen:

e von seh?
n vor’
das

Sind die ausgeschiedenen XKristall
geringer GroBe, so kann es unter Umstinde
kommen, da8 in den stark viskosen Schmelzet
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U:Ztgrslnken au.ch schwererer Korner, wie z.B. von
s en, ungemein lange Zeit in Anspruch nihme.
nkt:nnd-also in sehr sauren Differentiationspro-

tativerxll ie Vl'skosn:at de"n Charakter der gravi-

wigche Scheldungqurgange ) weitgehend ver-
ok 0. Von derartigen Storungen abge.sehen,
von Z;nan demgegeniiber selbst dlg Ausk'nldung
der Plna_rstrukt\‘lren z. B. an den MISf}hkl'lsta:llen

]_entiatf‘gml_(lasgelhe mit dEI: gravitativen Diffe-
usam:;m in einem kristallisierenden Ma;rma' in

hande e.nhan.g bringen. Man kann aus dem V9r-

Schliejglsem eme.r-so’lchen Struktur bekanntlich

chen den, daB dleJemgen.Schn'le‘lzﬂﬁsse:, aus wel-

und er Innere Kern kristallisierte, eine andere
hafbenzwé-r bas1sche_rg Zusammensetzung gehabt
fu denf}}ugsen als d¥e3emge.n, welche die Subsizanz

Wi a}!; eren Schichten hefertep. Bou'efr, ze}gte

sid (J'o - an dem System Albit-Anorthit-Diop-

N beiurn. of Geol. 23, 19}5., Suppl., p. 1—11?,

neralgem Abs1'nke_n der spez1flscl} schwereren Mi-

ﬂtarrunmengtelle im unteren Tell des durch Er-

PlagiOk% entstandenen Gesteines bytownitische

natrong ?(Sie’ _im oberen aber stark saure Kalk-

ORImnie Spate auftreten werden. Zusa.mmeuvor-
eren v:'se von entgegengesetzten Gestems.chara]\'-

neber, llf z. B. von Melaphyren oder Diabasen

neben G 1k}'0Pegm§t1ten bzw.  von Gabbzqnon
win Anzr'amten milssen uns in 'zihnhghem Sinne
Tistal]'elc}}en da.fiir sein, dafl nur .dxo lan.gsafne
; ere;i:‘itl?n bei der Abkithlung die gravitative
hat, .lat_xon so weitgehend moglich gemacht
heiﬂich:l(ﬁemer- rascheren Abkiihlung wiren ein-
iabases Jes.temskorper z. B. vom Habitus eines
auch nichfe})lldet worden. In der Natur braucht
usscheiq lmmer nur thm a1§ frithe sxhkfatlsch.e
sahep oba ung gravitativ ango.relchert zZu sem., wIr
nd ayep T(ll‘sch.or.l Pyroxene 'dlese]bo R‘ol']e SPICICII,

i ihrep, }lle Silikate der G11m31el'f;1111111e konnte.n

dieselbe "bOhen Gehalte an Eisen und Magnesia

Hlimme, ubernehmen. Die Tatsache, dal die

granitischganz besonders hidufig in den sauren
Qmpnka:{n Magmer.\ auftreten, beruht auf einer

lich auf l:](’m (.ler D1fferentlahonsv?rgiinge, nam-
bestan dteil anI'rkungen der f_lﬁ_chtlgen Magmen-
ampfag ! e,f In erster Linie des Wasser-
denen Al:u _d{e in der Schmelzlésung vorhan-
ristallisatrposlh}(afe. Wir sehen also, daf die

uch 4, lﬁnsglffe.renfzmtlon notwendigerweise
standteﬂe i eriicksichtigung der flitchtigen Be-
den i(: bMagmns AnlaB ﬁibt.. ein Umstand,

Remachy 1, shesondere P. Niggli aufmerksam

at. Ein ganz i ispi
®ines higrher g ausgezeichnetes Beispiel

_sehrejbt P
§' 479) \'o;n
tieferey Regi

g.eht'){-ifzen Naturvorkommnisses be-
Nfgglt (Geol. Rundschau. 3, 1912,
Electric Peak, an welehem man in
Von Bioy: lonen diec Mineralvergesellschaftung

f ei(:clt mit Quarz als typisch erkennt, wihrend
Matische 8anz gewshnlicher Diorit den durch mag-

. Diampfe k i STiE
charakie; dal‘StI;l]t. aum heeinflufiten Gesteins

Ste] . )
basisch(}::l :11;1 uns auf den Standpunkt, daBl die

nd  zwar am wahrscheinlichsten die
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basaltischen Schmelzfliisse den silikatischen Ur-
magmen unseres Planeten entsprechen, so mu8 bei
einer langsamen Abkiithlung eine gravitative
Differentiation dieser Magmenarten derart statt-
finden, daB peridotitische Gesteine zu unterst,
saure granitische usw. zu oberst gelagert sich
finden sollten. Im Gebiete des Keweenaw-Massivs
ist in der Tat ein diabasischer Gesteinskorper mit
sehr deutlichen hellen Differentiaten nach ohen
hin ausgebildet, dhnliche Verhiltnisse trifft man
in den berithmten Gesteinskomplexen des Sudbury-
Distriktes usw. Wenn man an den groflen finni-
schen Bezirken nach Sederholm dagegen nur gra-
nitische Gesteine mit gelegentlichen stark basi-
schen Ergiissen antrifft, so beruht diese Erschei-
nung vom Standpunkte der Lehre von der gravi-
tativen Kristallisationsdifferentiation lediglich
darauf, daB} die Vorkommnisse der Tiefe, d. h. die
basischen Differentiate unter der granitischen
Haube noch nicht aufgeschlossen sind. Demgegen-
ither ist an den paldozoischen Batholithen von
Saugus (Mass.) tatsichlich durch- cine forige-
schrittene Tiefenerosion eine stindige Zunahme
der Basizitit mit zunehmender Tiefe bekannt we-
worden; es folgen dort auf die oberen granitisclien
Typen nach unten hin dioritische Magmen. .\us
dem Mineralbestande erkennen wir iibrigens schon,
dafl aus granitischen Stammagmen gar keine
basaltisch zusammengesetzten Differentiations-
produkte cntstehen kénnten. Das Vorkommen von
gleichmiBig zusammengesetzten Ganggesteinen
basischen Charakters aber belehrt uns, dafl in die-
ser Form anch undifferenzierte Magmen zum
Durchbruch gelangt sein konnen. Die Theorie
der bhasaltischen Znsammensctzung der einheit-
lichen Urmagmen scheint zwar den Berechnungen
F. W. Clarkes iiber die durchschnittliche Zusam-
mensetzung der Eruptivgesteine zu widersprechen;
man miilte aus diesen auf ein dioritisch-tonali-
tisches Urmagma schliefien. W1 wollen aber nicht
vergessen, daf Clarke die Annahmc gemacht hat,
daB bis in gewisse Tiefen der Erdkruste hinein
immer noch dieselben chemischen Verhiltnisse in
der Zusammensctzung des Gesteinmantels ange-
troffen werden sollen, wie sie uns von deyr iuBer-
sten Rinde her eben bekannt geworden sind. Diese
Annahme ist im Sinne der Theorie der gravita- -
tiven Kristallisationsdifferentiation unhaltbar ge-
worden, da wir, wie schon oben erwilnt, bereits
in verhaltnismiBig geringen Tiefen cine Zunahme
der schwereren Bestandteile im Magma bhemerken.
Das von Clarke entworfene Bild der durchschnitt-
lichen Zusammensetzung der cruptiv entstandencn
Erdkruste wird alsdann wesentlich zugunsten der
basaltischen Magmen verschoben werden miissen.
Es liefle sich noch eine ganze Anzahl von weiteren
Griinden fiir diese Anschauung anfithren. del_‘en
ausfithrliche Darlegung bei Bowen cinzusehen ist.

Hochinteressant sind die Nutzanwendungen
der Bowenschen Kristallisationstheorie der Diffe-
rentiation auf die von Rosenbusch angercgten
Probleme des sogenannten Sippencharakters der
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Eruptivgesteine; wir miissen uns leider versagen,
in den vorlicgenden allgemeiner gehaltenen Ir-
orterungen diesen Punkt niher zu berithren. Es
scheint niimlich die gravitative Differentiation im
Verein mit der Einwirkung von Wasserdimpfen
auf die Magmamassen, der ,,nagmatischen Hydro-
lyse®, nicht stehen zu bleiben bei der Bildung von
peridotischen Gebilden der Tiefe und peripberi-
schen Biotitgranitgesteinen; cs kann vielmehr
neben den fliichtigen Bestandteilen des Magmas,
wie Wasserdampf usw., eine solche Anhiufung der
leichten Alkali-Alumosilikate in den oberen Diffe-
rentiaten stattfinden, dal fast reine Nephelin-
und TLcuzitgesteine entstehen. Bei der magma-
tischen FIydrolyse wird aber auch stets Quarzsub-
stanz in I'reiheit gesetzt, ex kann also aus den
leichtest fliissigen’ Restschmelzen Kieselsiure aus-
kristallisicren, Ninkt des weiteren der hydroly-
tisch abeespaltete Quarz ab, so konnen sich
schliefillich auch Sodalith- und Canerinitgesteine
und die merkwiirdigen Miuneralbildungen der
hydrothermalen vulkanischen Nachwirkungen zei-

gen,  Kine nicht geringe Zahl geologischer Vor-
kommnisse sind berecits in diesem Sinne ent-

ritselt worden, und wir diirfen dic Anwendung
der allgemeinen Theorie der gravitativen Diffe-
rentiation speziell auch auf das Problem der Un-
terscheidung der-Alkali- und der Alkalikalkge-
steine als nutzbringende Arbeitshypothese® he-
griiBen. In neuester Zeit ist es gelungen, auf
analytisch-statistischem Wege den Nachweis zn
fithren, dal in der Tat die gravitative Differentia-
tion den Gestcinseharakter auch in bezug auf Ein-
teilung nach dem Sippencharakter bestimmt;
ferner konunte gezeigt werden, dall die gravitative
Differentiation nicht blol etwa nach einem Prin-
zip der Scheidung in einen basischen (z. B. peri-
dotitischen) und einen sauren (z. B. granitischen)
Pol vor sich geht. sondern daB in Wahrheit die
Zunahme der Aljalinitit hei der Ausbildung ver-
schieden dichter Differentiate den Ausschlag
geben mull,  In dieser ITinsieht wird auch die
Differentiationstheorie von J. H. L. Vogt in
einigen wesentlichen Punkten ergiinzt bzw. mo-
difiziert; nach dieser Anschauung ist nimlich die
Scheidung in anchimonomincralische, d. h. fast
nur aus cinem Mineral hestehende Typen, und
anxh}ie-utoktische, d. h. fast der eutektischen Zu-
sammensetzung in den vorliegenden polyniren
Magmen-Vielstoffsystemen  entsprechende  Ge-
steinsarten das Leitprinzip des ganzen Phinomens.
Mannigfaltigze geologische Faktoren, wie Filtra-
tionen, Auspressungen der Endschmelzen und @hin-
liche sckundiire Wirkungen bedingen unter Um-
stinden freilich lokale Komplikationen des Diffe-
rentiationsvorganges, so daB die Wirkungen der
eigentlichen gravitativen Kristallisationsdifferen-
tiation verschleiert sein konnen.’ Zur Klarstellung
des storungsfreien dynamischen Verlaufes der
Differentiation verspricht aber diese Anschauung
jedenfalls als Arbeitshypothese besonders niitzlich
zu werden.
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Besprechungen.

Steinmann, G., und O, Wilckens, Handbuch der /
nalen Geologie. 20. Heft. (III Bd., 1. Abtlg) Th®
British Isles by P. G. H. Boswell, Grenville 4.
Cole, Arthur Morley Davies, Charles Davison, JON%
W. Evans, J. Walter Gregory, Alfred Harker, OWEy
Thomas Jones, Percy Fry Kendall, Linsdall Richar®
son, William Whitehead Watts, H: J. Ogborne Whit!
Local Editor: J. W. Evans. With an Appendi®s
The Channel Islands by John Parkinson. Heidelberi
Winters Universititsbuchhandlung, 1917. 354 S. T::%
73 'Textabbildungen. Preis M. 16— 21, Hel®
(IV. Bd., 2a. Abteilg.) Grinland von 0. B. B,
Iibenda. 37 8. und 6 Textabbildungen. Preis M. 1,80
Iis ist der Redaktion des Handbuchs der regio!
Geologie gelungen, ihr groBziigiges Werk wiihrend
Krieges nicht nur fortzusctzen, sondern sogar GuFH
Beitriige aus dem neutralen und feindlichen Allsl‘.'g
weiterhin zu vervollstiindigen. Jetzt liegen zwei m
Tfefte vor, eines itber (iroBbritannien, das andere
Girinland.  Ks diicfte wohl eine vereinzelte Erscdt
nung sein, da in diesem Krieg eine monographist®™
\bbandlung iiber die britischen Inseln, von engh .
Yorschern geschrieben, in Deutschland in engli"’m
Sprache erscheint. Dieses zuniichst zu bespreched!
ITeft ist, wie aus dem Titel ersichtlich, von einer Ret¥
britischer Geologen verfaBt, die die besten Kenner ™%
ihren Gebieten sind. Die Vorziige einer derartigé®
von Spezialisten gegebenen Abhandlung sind © i
<ichtlich. Indessen leidet auch in dieser Arbeit 4%
Einheitlichkeit der Darstellung stark unter der Z¢%
splitterung, wenngleich der Herausgeber J. W. Boow;
versucht hat, die einzelnen Abschmitte auszuglei"h“"
Damit im Zusammenbang ist auch die Anordnii&
des Stoffes eine andere als in den meisten {bNEEE
Meften. Da die Mehrzahl der Mitarbeiter an der %
~chreibung nur mit zwei bis drei Formationen petelli€t
ist, konnte weder ein zusammenhiingender ,,AbriB d’:
geologischen Geschichte, noch ein Uberblick tiber d'.,_-.‘
.orographischen Elemente® GroBbritanniens in :
deren Kapiteln gegeben werden. Beides sind 8
wesentliche Teile der regionalen Geologie. Man
sich beschriinkt, zuniichst als Einleitung eine Uber”
#icht ilber die- Morphologie von England und Wales,
von Schottland und Irland zu geben, bespricht dani ’:
cinem kurzen Kapitel die britischen Erdbeben ‘";r
widmet den Hauptteil der Stratigraphie, indem D8V
cinander die Verbreitung und Ausbildung del’_e"‘;
seluen Formationen beschrieben werden. Dabei &
Trland vollkommen unabhiingig von den iibrigen ™
hieten behandelt worden. Da zugleich die Morphdf’g'e-"
Stratigraphie nnd Tekionik, wie auch die geologi®c™”
Literatur und die wirtschaftlich wichtigen Ode.;-
schiitze Trlands von ecinem cinzigen Autor, G- A. ie.
(Yole, zur Darstellung gebracht sind, bildet die GP"“’EB
Trlands in dem Werk- cinen in sich “abgeschlossen®™
Teil, der ebenso gut als besonderes Heft hiitte "';
~cheinen kénnen. det
Auders verhiilt es sieh mit der Schilderung i
stratigraphischen  Verhiiltnisse von England ¥
Schottland; hier machen sich manche Ungleic}'he’w
bemerkbar. Bei einigen Formationen sind beide m;
biete getrennt, bei anderen zusammen, beim -O‘-u.
brium und Devon nach Faziesbezirken unterschied¢™
besprochen. Tm AnschluB an das Karbop wird ©
Uberblick tiber die englischen Kehlenfelder, ihre
dehnung und ihren mutmaBlichen Vorrat gegeben. od
den fibrigen wirtschaftlich wichtigen Mineralien u
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reiney Stratfne.mt- s()l‘gl':l]‘tlg‘ell Duroharbelt'ung ¢'ler
Wohl jeder :]afﬂ['!lnc des Gebictes. Tn der Tat wird
Zelnen » der sich iiber die Schichtenfolge der ein-

ormatiouen (irofbritanniens genauer unter-
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ieten dabs Eine wesentliche Unterstiitaung
j dabei die Yangen Literaturverzeichnisse, die

eWwoi .
e;;:zzef:“ anmlm'n.Formfxtionen .angesc'hlmscq aind.
si(:l;t\-tabc"';:(rt"?“ sind die stratigraphischen Uber-
tellt gjpq l‘]“.‘l‘? fl}r Jc;(le Formation zusammenge-
S"l‘i“llfi‘ni;ﬂ ‘6 sind in diesen ']:‘uh.ellen .mcht nur (.he
ander ypgq I;Ll'(“jl der t'lnzvlm-n" l‘:lZ]l‘\]H‘le‘l:'(‘ unterein-
Tung Ver"lic!lx der normalen .Stuf'en- und ./,nm.mghode-
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igegebenen Textfiguren sei namentlich
A M. Davies neu zusammengestellten tek-
Karten der britischen Tnseln aufmerksam
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Analingely,
unq Jeﬁhou

Dag
0. p }Ie“ 2L, iiber Gronland, ist von dem Dinen

Vo Gr;r'nqlg‘rf?l verfalit. Eine geologische Baschreibung

‘\lllmn,l: behandelt Jolhn Parkinson die
aus  kristallinen Gesteinen aufgebauten
Jersey, Guernsey, Alderncy, Sark, Ilerm

da gje Fachlj ist eine besonders schwicrige Aufgabe,
unq , o c0literatur iiber Gronland weit zerstreut ist,

iehe s B wichtioe i 3
.ru hten "‘ied(!rgel:a?t :tr)ltdl‘zen in
ie Ay ei"ie';ls{:tl ZEI .(.l(‘lll obeu besprochenen Ifeft macht
abg"schlosm er S‘l'()ll]alld cinen vollkommen in sich
ng W-in":'" "T'.uulru«k. Da eine geologische Dar-
Arinland bisher nicht existierte, sei etwas

or grsg““ Il[llall des Heftes eingegangen.
Lodegy te Teil von Gronland ist von Tnlandeis
Wiilbtey, Sehi 1:‘01'111 die cines flachen, sehwaeh ge-
Mgy tildes jut, Das umgebende eisfreie Land ist

. Zhaltie o .
‘("l'(\‘l _t)'l)is](::f festaltet.  Abgerundete Bergformen sind

den i#lteren Reisebe-

Mrgslang .['“'ld«?‘(‘h:\ﬂ Gironlands.  Daneben komimt
dep <ol ¢ I alpiner Ausbildang im siidlichsten Teil

u later . . .
8elager oy, d Plateauland im Bereich der horizontal
hire Ormationen vor.

en : Dem Grundgebirge ge-
Gneig ‘:e.”ve"bl‘eitebe eruptive und :exliu;:‘ntifre
Bite &;l. "\nmc]._ und Hornblendeschiefer, sowie Cra-
F','“Ptiva g;l:s I'O:s‘hlrchiiische, vielleicht paliivzoische
it €inep, qo“ dlo. grollen Diabaslager, die zusammen
dem ; Sandstein. ebenfalls unbestimmten Alters,
Schen 7, O-Sandstein auftreten. Bei den paliiozoi-
kleip engesteinen handelt es sich um griBere und
S¥enig atl“’_hk‘_ aus (iranit, Syenit und Nephelin-
Ung j, dempt'v-“""lﬂe sind in dem Igaliko-Sandstein
Yo m Batholiten in groBen Mengen vorhanden.

Kan,bs.‘ 0zoischen
r
lang “::;n und Si|y

ar
Jﬁ@ephﬂ_F’ior:‘; b(:(‘ll

Sedimenten ist marines gefaltetes
it aus dem nordwestlichsten Gron-
inneren Teilen von Kaiser-Franz-
kaunt; im letateren Gebiet findet sich

Besprechungon.

405

auch horizontal gelagertes Devon  in Old-Red-Faziew.
Karbon mil unterkarbonischen Pflanzen und noch

nicht wuither untersuchten Brachiopoden wird aus dem
iuBersten Nordwesten beschrieben.  Trias und Jura
kommen an manchen Stellen Ostgronlands vor. Reiche
Floren uus dem Rhiit und Faunen aus mittlerem Dog-
ver, Callovien und Portland sind von Jameson Land
tim  Scoresby-Sund) beschricben.  Die  Kreideforma-
tion findet sich in Ostgrénland spiirlich, vor allem
am Aucellenberg aut der Insel Koldewey, durch das
Auttreten  zahlreicher Aucellen als Neokom charak-
terisiert.  Kine groBere Verbreitung  besitzt  die
westgronliindische Kreideformation. die durch  ihren
Reichtum an  Pflanzenversteinerungen neokomen, ce-
nomanen  und  senonen  Alters  beriihmt  geworden
ist.  Die ITanptmasse des Tertiiirs hesteht aus Basalten
mit ciner Gesamtmiichtigkeit bis zu 2000 m; bekannt
ist der gronliindische Basalt durch seinen Gehalt an
gediegenem Eisen (Disko),  Tertiiire Re:dlimente kom-
men zusammen mit den Basalten an manchen Punkten
vor. Die Hauptverbreitungsgebicte des ‘Tertilirs lie-
een in Westgrinland auf der Insel Disko und den
ITalbinseln Nugsuak und Svartenluk, in Ostgronland
in einem groen Raum ndrdlich des Scorcesby-Sundes.
Quartiire Bildungen spiclen in Gronland eine unfer-
geordueie Rolle.

Die geologische Geschichte des Tandex liBt sich nur
in groben Ziigen andeuten. Grimland ist zweifellos
eines der iltesten Liinder der Welt, dessen Tauptmasse
in postarchiiischer Zeit niemals von Meeren iiberflutet
worden ist. Die stattgebabten Transgressionen und
Regressionen haben jeweils nur verhilinismiiBig kleine
(ebiete betroffen. In kambrisch-silurischer Zeit er-
folgte in Nordwestgrénland cine bLedeutendere Trans-
gression, deren Richtung jedoch nicht festzustellen ist.
Tm Devon war Grionland ein Teil des alten roten
Nord-Tandes. Im Oberkarbon fand eine aus NO kom-
mende Transgression wtait; eine dirckte Mecresver-
bindung mit Spitzbergen ist anzunehmen. I Perm,
Trias und Tias sind Transgressionen nicht bekannt.
Die Cbereinstimmung der rhiitischen Flora Griinlands
mit der von Sclionen macht eine landverbindung
zwischen Gronland und Europa wahrscheinlich. Hin-
gegen machen sich im mittleren Dogger. Callovien und
Kimmeridge bedeutende Transgressionen bemerkbar.
Yine Oberkreide-Transgression ist in  Ostgrénland
nachweisbar, ebenso wie eine alttertiiiren Alters. Dar-
auf folgte cine Landhebung, die nicht ganz bis zum
heutigen Tag angehalten hat. Gegenwiirtig ist daa
Land in langsamer Senkung begriffen, deren Betrag
otwa 1—2 m im Jahrhundert ausmacht. CGronland
als  Ganzes ist  als  Horst aufzufassen, der  durch
Bruchlinien von den umgebenen Meeren getrennt ist.
Postarchiiische Faltungen sind in Gronland nur von
¢eringer Bedeutung; ihr Alter ist postsiluvisch.

Unter dem Kapitel ..orographische Tlemente® wer-
den folgende in orographischer und geologischer Hin-
sicht zusammenhéngende (iebiete kurz besprochen:
1. Das siidliche Grénland. die Ttegion der Batholithe,
mit ausgepriigt alpiner Oberfliichengestaltung: 2. das
sitdliche Grundgebirgsgebiet der Westkilste, vom 61. bis
70.¢ n. Br. reichend, ein einférmiges Gebiet aus
Girundgebirge mit vundlichen Bergformen; 3. dus Ba-
saltgebiet der Wostkiiste, ein ausgesprochenes Pla-
teauland; daran schlieBt sich nérdlich 4. das ndrd-
liche Grundgebirge der Westkiiste, in Bau und Form
dem siidlichen (irundgebirge gleichend: 5. die S.aml~
steinplateaus im Norden, ein westliches und 8stliches
Gebiet umfacsend:; 6. die Faltungszone des iinBersten
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Nordens; die Faltungeachse dieses aus gefalteten und
gepreiten  Sedimenten  bestehenden Gebirges, das
mancheroris alpinen Charakter zeigt. streicht OSO—
WNW; 7. das Grundgebirge des Nordostens, die Ost-
kiiste Gronlands zwischen dem 81. und 76.° n. Br.
- umfassend; 8. das Schollenland der Ostkiiste bis zum

68.° n. Br. herunterreichend, geologisch der abwechsel- -

reichste Teil des Landes, in dem zugleich alle mog-
lichen Landschaftstypen vertreten sind. Nach dem
Tnnern aus Grundgebirge bestehend, wird es am
AuBenrand von Sedimenten verschiedensten Alters und
von den tertiiren Basalten gebildet. Miichtige Fjorde
umschlieBen das an vielen Stellen breite, eisfreie
Kiistenland.

Von den technisch verwendbaren Mineralien Gron-
lands ist am bekanntesten das Kryolithvorkommen von
Ivigtut im Gneisgebiet des Siidens; die Produktion be-
trug im Jahre 1914 etwa 13 800 Tonnen. AuBerdem
ist noch eine Kupfermine bei Alangorsuak, stidlich
Tvigtut, im Betrieb, sowie die staatliche Braunkohlen-
mine bei Karsuarsuk an der Nordseite von Nugsuak;
‘letztere produziert jihrlich 1500 Tonnen. Eine gréBere
Bedeutung diirften in Zukunft die Graphitvorkommen
erlangen. -

Die der Arbeit beigegebenen geologischen Karten
tragen zum Verstiindnis der Ausfiilhrungen wesentlich
bei. Ein genaues geologisches Literaturverzeichnis be-
schlieBt die sehr sorgfiiltige Abhandlung.

Cl. Leidhold, Strapburg i. Els.

Sapper, K., Beitriige zur Geographie der tiitigen Vul-
kane. Zeitschrift fiir Vulkanologie ITT.  Berlin,
Dietrich Reimer, 1917, S. 65—197, -

Schon in seinem Katalog der geschichtlichen Vul-
kansausbriiche (vgl. Naturwissenschaften V, 1917,
8. 239—240) hatte Verfasser verschiedene allgemeine,
auf den Vulkanismus beziigliche Fragen behandelt,
ohne aber die wichtige geographische Verbreitung der
Vulkane eingehender behandeln zu kdunen. Dies holt
er in der neuen Arbeit nach und bietet allen kiinftigen
vulkanologischen Arbeiten eine breite, bisher fehlende
Grundlage. Zuniichst werden die mancherlei Schwie-
rigkciten dargelegt, die sich einer derartigen Arbeit
entgegenstellen muBten. Dann bespricht Sapper die
einzelnen Vulkangebicte der Erde, erst der atlantischen
und dann der viel aktiveren pazifischen Erdhilite.

Diese Ausfilhrungen werden durch 15 Karten der
Hauptvulkangebiete in groBen MaBstiben ergiinzt;
die Karten behandeln Island, Ostafrika, Samoa mit
Tonga und den Kermadekinseln, Kamtschatka, Japan
mit den Kurilen, die Philippinen mit-den Molukken
und Kleinen Sundainseln, Java, den Bismarckarchipel,
die Aleuten, die Kleinen Antillen, Mexiko, Guatemala
mit Salvador, Nicaragua mit Costarica, das nordliche
Siidamerika und. das siidliche Siidamerika. Auf allen
diesen Karten sind alle titigen Vulkane in fiinf Fre-
quenzstufen samt viclen solfatarisch tiitigen und seit
Gegchichtsbeginn  ruhenden  Vulkanen eingetragen.
AuBerdem ist angegeben, ob es sich um [l.ocker- oder
Lavaausbriiche erster, zweiter oder dritter GriBe vor
oder nach 1701 handelt. Durch diese zwolf verschie-
denen Zeichen geben die Karten ein recht anschau-
liches Bild von der Art und GréBe der vulkanischen
Thtigkeit der einzelnen Linder. Dabei ziihlt die .japa-
nische Karte 165 Vulkane auf, die Karte des siid-
lichen Siidamerikn 202 Vulkane und Lavadecken, dar-
unter 24 tiitige Berge.

Den groften Teil der Arbeit bilden aber allge-
meine Zusammenstellungen  der  vulkanologischen
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Daten. Zu welchen Folgerungen Sapper in b?zug ';‘“:
die Anordnungsdichte, Frequenz, Art der Fordert
und Férderungeleistung der Vulkane gekommen
liaben wir schon bei der Besprechung seines Vulk&%
kataloges (siehe oben) besprochen. In dieser Ar
werden aber seine Ausfilhrungen durch drei Erd di
noch besonders veranschaulicht. Die erste zeig® chte
Anordnungsdichte in drei Stufen. Die héchste Dic
zeigen Island und die Gazellehalbinsel (ein tiitiger
Vulkan auf 25 km), Guatemala und Salvador (3%
Nicaragua (45), Sangi-Reihe, Minahassa, nordliche
lukken, Neuseeland, Costarica (50), Java (55), Kl'w“'lﬁ)r
Albert-Edward-See, Ecuador (70), Mandschurel len
Kamtschatka, Fujizone Japans, Tonga, Kleine Anti 00
(80), Juan Fernundez, Kurilen (90), Italien, K“l‘“
Sundainseln (95), Jan Mayen, Riukiu, Kermadec

mit Bolivia (100). Dagegen betriigt der Vulkanabd® den
in Niederkalifornien 1250, in Guinea 1200, bel
Maskarenen und bei Siidarabien 900 km.

Die zweite Karte ist der Ausbruchsfrequen? 8
widmet und unterscheidet Vulkangebiete und Ei .
vulkane in vier Stufen. Mehr als 100 Ausbrwh’;g)'
heiten haben seit 1801 aufzuweisen Hawail (111’),
Kleine Sundainseln, Viktorialand (114), Marianen ( 958)r
Guatemala (>150), Ecusdor (>152), Italien (
Java (301), Neue Hebriden (350). Diese hohen Jin0?
kommen hauptsiichlich durch stfindig titige V¥ eit
zustande, wie den Komba norddstlich von Flores (
1847), den Erebus, den Urakas auf den Mariane® d
Izalco in Guatemala, den Sangay, den Strombolis anb
Smeroe auf Java, sowie Tinakula, Ambrym und
in der Zone der Neuen Hebriden. Im ganzen erg_eh”
sich oline die Nachtriige fir die 114 Beobachtungs)*
2479 Ausbruchsjahre. o

Die dritte Karte stellt endlich die vulkanische %
derleistung seit 1701 dar, fiir Gebiete wie fiir =
vulkane. Mehr als 1 cbkm Forderleistung finde®
in ziemlich vielen Vulkangebieten, wie Sumatré
den Kleinen Sundainseln, Bismarckarchipel,
Neuseeland, Hawaii, Luzon, Riukiu. Japan, Jien:
tschatka, Aleuten, Guatemala, den Kleinen Antl oy
Ecuador, Island, den Kanarien, Italien, Tnnerafr’®.
den Komoren und den Maskarenen. Am grosten ),
die Massenforderung 1815 am Tambora (150 kmw,
1835 am Coseguina (50 kmd), 1883 am Krsker
(18 km3), 1783 an der Lakispalte in Island (18 ¥
um 950 an der Eldgja in Tsland (9 km?), 1902 O .y
Sta. Maria in Guatemala (5 kms3), 1875 an der =" .
(3—4 km3), 1829 am Kljutschew auf Kﬂmtswa,,{iﬁ
(3% km3). Im ganzen zihlt Sepper 19 Ausbrﬁwe.tm
mehr als einem km3 Férderung auf, wozu 18 wel
von vermutlich gleicher Grife kommen. gchst

In weiteren Kapiteln behandelt Sapper 287 4
die Individualitit der einzelnen Vulkangebiete " .
weist auf die offenbare gegenseitige Abhiingigkel! e
wisser Vulkane hin, wie bei den Kanaren, o
#igiischen Zone, beim Atna und Vesuv, CotOP”'”.twl..
Pichinecha, Kljutschew und Schiwelutsch, in o, 18
amerika, auf den Philippinen beim Awoe und Jo i
Japan beim Asamayama und Iwodake. Tlierin 28
die Systeme deutlich Einheitlichkeit auf. L hoh"’

Die Titigkeit der Vulkane schwankt oft 1B "
MaBe. Die Vulkane, deren Tiitigkeit auf lingere ’
hinaus geschichtlich zu verfolgen ist, lassen dl:ig"'
kenntnis zu, daB bei vielen Feuerbergen bEUNC 4
Titigkeit in groBen Wellen wiederkehrt aret
daB  auBerdem ein Spiel kleinerer .sekllnm““,
Wellen erhdhter Titigkeit dariiber hinWes™ .
Man bat nun die Ausbruchsperioden ZU

\
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‘e::e;“:leckenschwankungeu in Beziehung zu setzen

minimg Ausbriiche sollen zur Zeit der Flecken-
AXimg, stattfinden, nach anderen Listen zu der der

bis 191; Sapper untersucht nun die Zeit von 1749

ﬁgkeit“ﬂd'ﬁndet in dieser Zeit 17 verschiedene
oung sfll’e"lOden von 6—12 Jahren Lénge bei nur
g zw‘u eckenpenoden. Ein kausaler Zusammen-
; Im“’chen_ beiden kann aleo nicht festgestellt wer-
Schen beiglerhm Ist ein gewisser Zusammenhang zZwi-
Auch fur :“ El"S(:hemungeu nicht ganz ausgeschlossen.
eondere G le Rlesgnau.sbruche 148t sich aber keine be-
tete Einwiesl:tz milBigkeit herauslesen. Die oft behaup-
wird jn eir ung von Vulkanausbriichen auf das Klima
uremen nem letzten Kapitel untersucht. Die Kohlen-
Teichen Rg;s der Luft kénnte nur infolge von zahl-
Fregp, wiﬂ:sen&usbrﬂchen im Sinne von Arrhenius und
Trilbusam schwanken. Eher kénnte die mechani-
r“nﬂtaubmng der Atmosphiire wirksam gein, wenn
gelangen ‘aﬁl_sen bis in die Stratosphire hinauf-
ki e 1es wird aber selbst bei Riesenausbriichen
g mit ?i:fht immer der Fall sein. Ein Zusammen-
-3&denta)g N elfjihrigen Temperaturschwankungen ist
leichte Ahla{"‘;ll;geschl“sen’ dagegen konnte die Triibung
Zelne Zope lungen hervorbringen, die sich iiber ein-
three v: oder'auch iber die ganze Erde erstrecken,
Sunte €ln die Ausbriiche in den Tropen erfolgen.
. inschllgﬁhch auch die Eiszeit durch diese Ur-
U“el'suchugt sein, doch bedarf die Frage noch weiterer
ermiglicyy & ib ausfiihrliches Literaturverzeichnis
Dauer s, sich iiber die einzelnen Vulkangebiete
Zu  unterrichten.

den

Th. Arldt, Radeberg.

Jahry

er:fll;gem'.; die Gewiisserkunde Norddeutschlands.
“‘&rkug; el v. d. preuB, Landesanstalt fir Ge-
in nde. AbfluB8jahr 1912 und 1913. Je 1 Bd.
(] He’ften t‘;‘fend aus einem ,Allgemeinen Teil* und
. 8. M Ur die einzelnen Stromgebiete. Berlin,
it; b;f;tler u. Sohn, 1916.
selaiy, den Binde bilden im wesentlichen eine
liber derengl der Wasserstatistik fiir Norddeutschland,
liche Tweok n!la,lt und wissenschaftliche wie wirtschaft-
8. 264/g5 .7, dieser Zeitschr., Jahrg. 1916, Heft 20,
einj in:‘;“ﬂhrheh berichtet ist. Der Krieg hat
'sune rinkungen erfordert; eo sind u. a. die
l.t.nds obaglfn iber die ausgefilbrten Grundwasser-
ﬂnleihndene tungen fortgefallen. Aus den die Binde
dag g;o 1a dGeﬂelliiftsberichben geht jedoch hervor,
imme, wicn_mnsf.alt fir Gewiisserkunde auch diesen
Weiter o viger werdenden Zweig der Gewiisserkunde

Yo SBtwickelt hat,
Diirre d:: Berichtsjahren 1912 und 1913 wirkte die
Niederech]ng Mmers 1911 noch stark nach, zumal die
Du eh'ehnitf,e groBenteils wieder erheblich unter dem
V_Veeseratnnd blichen. Im Havelgebiet haben die
Sie in geop :_ eret 1915/16 die Hohe wiedererlangt, die
itzen P e’nlelnen Jahreszeiten durchschnittlich zu
SOWeit o e{:"-‘“- Unser bisheriger Talsperrenbau hat,
IWeckte, ge“:g}? Ausgleichung der Wasserfiihrung be-
der Wasserru; hnhch nur auf die Ausgleichung zwischen
Merhgitte deslc 0 Winter- und der wasserarmen Som-
& Bayyey e, M2eljahres hingearbeitet. Im Zentralbl.
Yon Jing undg' 1917, Nr. 79 und 1918, Nr. 19 ist jetat
%ermassen g Boldan untersucht worden, welche Was-
™t mehy; lﬁ:%s‘pemhert werden miissen, um auch den
Wi °l'x"]a.1; riger Trockenzeiten zu decken. .Eine
den Isperre ertgchait wird auch bei den bestehen-
Ben Jahpep 0 betrieben, indem sie nur in sehr trocke-
820z geleert werden. In der Regel werden

Besprechungen.
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sie aber in jedem Winter bis zu der zuliissigen Héchst-
grenze gefiillt, und es geht in feuchten Jahren regel-
miBig einc recht betrichtliche Wassermenge verloren.*
Man sollte sie aber méglichst so anlegen, daB iiber-
haupt kein Wasser ungenutzt abflieBt. Der Becker-
inhalt wird im Verhiltnis zum mittleren Jahresab-
fluB also wesentlich griBer als bisher zu wihlen sein.
Das Verhiiltnis indert sich aber von Stromgebiet zu
Stromgebiet mit den Schwankungen des Abflusses, die
aus den Jahrbiichern fiir Gewisserkunde ersichtlich
sind.
Karl Fischer, Berlin-Friedenuu.

Heim, Alb., Geologie der Schweiz. 3. und 4. Lieferung.
Leipzig, Chr. Herm. Tauchnitz, 1917. Gr. 80, S, 197
bis 384, 31 Textfig. u. 18 Taf. Preis je M. 6,—.

Die Lieferungen enthalten das Diluvium, insbesondere
des tertiiren Molasselandes. TIm Pliociin erfolgte die
Haupterhebung von Alpen und Jura und zugleich ein
groBer Abtrag, wodurch das Mittelland zu einer Pene-
plain eingeebnet wurde. Aufschiittungen aus dieser Zeit
sind gering; auBer dem Ponteganakonglomerat im siid-
lichen Teil des Kantons Tessin sind die Sundgauschotter
westlich Basel ale Zeugen eines O—W gerichteten Ur-
rheins bekannt. Das Diluvium umfaBt Erscheinungen
der Eiszeit. Sie erscheint nicht einheitlich, sondern
jedenfalls in vier durch Gutzwiller und Penck festge-
stellten Perioden mit drei TInterglazialzeiten. Znm
voraus werden Zeugen der Eiszeiten besprochen: Glet-
scherschliffe, Gletschertopfe, erratische Blocke, Moriinen
inkl. Drumlins, Liindertone, dann Quelltuffe, LG,

.Nchutthalden und Bergstiirze, Schieferkohlen der Inter-

clazinlzeiten. Mit den Endmorinen sind Schotter ver-
kniipft im sogenannien Uebergangskegel. Sie gestatten
insbesondere in Verbindung mit Erosionstiefen unl be-
sonders der interglazialen (iebild€ die 4 Eiszeiten zi
bestimmen. Die Karte des Verbreitungsgebictes von
sechs diluvialen Gletschergebicten zeigt am besten die
groBen Fortschritte, welche seit 1847 in der Erfor-
schung des Quartiirs gemacht wurden, da _1. Escher .
d. Linth den ersten Versuch einer kartographinchen
Darstellung gemacht hat. Sehr instruktiv iet die ver-
gleichende Tabelle ilber die Phasen der letzten oder
Wiirmvergletscherung von deren Maximalstand iiber die
Riickzugsstadien und Schwankungen bis hinter dic
groBen Talseen zu den frischen Moriéinen des Gschnitz-
und Daunstadiums im Innern der Alpen. Eine Spe-
zialkarte f{iber die Scharung der Wallmoriinen der
letzten Eiszeit bis zum Bilhlstadium vom Sempacher-
see bis Stein a. Rhein samt Tabelle stellen dic Verhiilt-
nisse sehr klar dar. Eine ausfiihrliche Besprechung
erfahren die Schotter: hoherer und tieferer Decken-
schotter, dann Hochterrassen- und Niederterrassenschot-
ter. Sielehrt, wie notwendig eine zusammenfassende Un-
tersuchung des heutigen Tatbestandes ist, wie sie allein
sichtend, abklirend und zu neuen Fragen anregend
wirken kann. Der Vergleich mit Penck und Briickners
,»Alpen im Eiszeitalter” ergibt reiche Ergiinzungen und
Belehrungen. Vor allem zeigen schlieBlich die lehr-
reiche stratigraphische Tabelle des gesamten Diluvi-
ums des Mittellandes und ausgezeichnete Profile, daB
cine lange zweite Interglazialzeit mit Hauptdurch-
talung des Landes und Ablagerung des Tlochterrassen-
schotters und des Rinnenschotters eingedeckter Tiler
das gesamte Quartiir in zwei Gruppen zerlegen. in ein
lteres mit den zwei Deckenschottern und ein jlingeres
mit der groBten oder vorletzten und der Wurmglet-
schung, welche Alt- und Jungmordnen hinterlasser
haben. Die #chte Hochterrasse stellt .nach Heim in
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Gegensalz  zu den (Alpen  im Biszeitalter™  nicht
Sehotter der dritten Eiszeit, der RiBvergletschung dar,
sondern ist jiinger als der tiefere Deckschotter, dilter
als die dritte oder [Hauptvergletschung, welche ihre
Moriinen  und  Schotter  gritenteils  auBerhalb  der
Nehweiz ablagerte und die vielleicht in der Mittelter-
rasse von Steinmann w a. zu suchen sind,  Diese Dar-
stellung mull zu vermehrten einschliigigen  Beobach-
rungen anregen.,

Nielt weniger als 40 Seiten sind der Oberfliichen-
cestaltung des Molasselandes gewidmet, d. h. der eiszeit-
Tichen Umformung des Landes dureh Klimaschwankun-
cen, Verwitterung. Eis, Wasser als Schmelz- und FluB-
wiasser.  Kine Fiille von Fragen kommen in Wort und
Bild  zur Behandlung.  Nebst  der  Verfolgung  der
Tiefencerosion in Filern <eit der priidiluvialen Pene-
plain. welehe beispielsweise bei Zirich bis 630 m be-
triigt od in der zweilen Interglazialzeit am kriif-
tigsten war. treten in den Vordergrund die ver-
gleichende nnd kritische Untersuchung der qualitativen
und quantitativen glazialen und fluvialen Erosion und
der Fntstehung  der alpinen Randscen.  In eifriger
Sprache tritt der Verfasser der in den ,Alpen im Fis-
zeitalter” gegebenen Auffassung entgegen, beinabe in
eleicher Disposition und mit denselben Argumenten wie
in seiner 1885 frisel geschricbenen . Gletseherkunde,
Fiir die Bildung der Secbecken durch Einsenkung des
Alpenkdrpers wird der interglaziale fluviale (oder flu-
vioglazialer) Hoclhiterrassenschotter als neues Beweis-
material verwertet.  Auf Einzelheiten kaon hier nicht
cingetreten werden. Man wird dem Autor beistimmen,
wenn er Uhertreibungen zuriickweist und namentlich
betont. dall wir die diluvialen Vorgiinge heute noch
nieht ausreichend kennen und daB die Natur in den-
sclben Rahmen recht komplizierte Erscheinungen ein-
~chlieit.  Zweifello} sind aber seit 1885 allgemein wich-
lige Frgebnisse erzielt worden. an denen man nicht
vorheigehen kann und wird die Besprechung dieser
Spezialfrage aueh zor Umwertung mancher angefiihrten
delege und zur Gegenkritik AnlaB geben,  Disposition,
Dikfion und vorziigliche Tlustrationen zeichuen die
neaen Lieferungen  in gleichem MaBe aus  wie die
fritheren, J. Friih, Ziivich,

Entomologische Mitteilungen.

Die Wirkung der Winterkiilte 1917 auf das In-
sektenleben. Es hat wohl iu friitheren Jahren, wie 1871
oder 1893, noch  erheblich tiefere Temperaturen  als
im vergangenen Jahre gegeben. jedoch  hielten  diese
Kilteperioden nie selir lange an. wiihrend 1917 die
ersten 4 Monate andanernd die hachsten Killtegrade
aufwiesen.  Es ist nun mehrmals die Meinung ver-
treten worden. als hiitte diese grofie Kiilte dem Tnsek-
tenleben sehwer geschadet.  Dafl diese Annahme nieht
berechtigt  ist.  ergeben  die  Untersuchungen Otfo
Weipners (Polsdam). die er in der Tuternationalon
Enlomologischen Zeitsehyift (11, Jahrg. 1917. Nr. 8)
verdtfentlicht: Unter den Sehmetlcrlingen haben nach
acinen  Erfalivungen  von  den  iiberwinternden Tag-
faltern die WeiBlinge und die Zitronenfalter nicht go-
litten. ilne Flugzeit  verzieerte  sieh  allerdings  um
cinen ganzen Monat. von Ende Miirz anf Fnde April.
Auch die Friihjahrstrostspanner epschicnen erst im
—‘\l"’“: Unter den Kifern hatte Meifner Gelegenheit,
ein Flugjahr beim Maikiifer zu beobachien (auf dem
Telegraphenberge bei Potsdam): Die Zahl der Schiid-
linge - e~ handelte sich dabei nich{ um den ge-
wahnlichen Maikiiter (Welolontha vulgaris L.), sondern
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um den RoBkastanien-Maikiifer . hippocastani /- -
war nicht geringer als in den friiheren Flugjahres
auch hier diuBerte sich die Wirkung des strengen F"‘”Er_
lediglich in einer geringfiigigen Verspitung der
scheinung. .Auch die Kiifer, welche als Imagines -
winterten, wie z. B. die Coccinelliden (Marieﬂk“
chen), waren kaum scllener als in friiheren .hxhr'n:
Cuter den Hautfliglern haben die Tummeln den Wit
ter cbenfalls gut iiberstanden, auch sie erschiencn B
nicht so zeitig wie sonst. Unter den Zweifliiglern ko
tiert, Mcipner vor allem die grolle Stechmiickenp
(Culexr pipicns L), wie sie um Potsdam auch in di
Jahre wieder herrschte und wohl in dem 1S
Sommer 1916 ihren Grund hatte. Schon im H?;kel
1916 war ja die Zahl der t*berwinterungsschlupfw ler
suchenden Miicken cine sehr grofie. Die Geradfli#g
iiberstanden die Kiilteperiode ebenfalls sehr gut"h”
woll Teuschrecken wie Libellen waren in diesem
nicht seltener als somst. Unter den Schnabelk
endlich fiihrt Meipner zum Beweise ihres guten | B
dauerns die Feuerwanzen (Pyrrhocoris) an,_d‘?ngs.
diesem Friibjahr in gewohnter Weise ihren l'leb?&e}l
baum. die Linde, befielen. Auch die’ Wasserw ach
seigten sich hiiufig. Unter den Blattliusen hat n;d-
seinen kKrfahrungen cine Art, die als Imago ad et
beerbliittern iiberwinterte, schwer gelitten (was bei 1
zarien Beschaffenheit dieser Inscktengruppe n.iCht "-‘
wundern kann); Schildliuse dagegen, die ja cines -
aréferen Schutzes sich erfreuen, schienen keinen
den genommen zu haben. - Jeder
Geruchs- und Farbensinn bel Tagfaltern. ilh'
aufmerksame Naturbeobachier weiBl, daB die Meh[w
der Tagtalter besonders gerne auf lebhaft gefl; oif
Bliiten anflingen. Um nun zu echen, ob tlf'l‘ aer
der Q auf die (3 ebenfalls auf dem Farbensind nel-
Tiere herubi oder ob der Geruchssinn dabei e“t’crhe
dend wirkt, stellte I'r. Bandermann cinige Verst
mit kiinstlichen Faltern an, die er anf Besuchspflan® ;
der Art steckte (Sociefas Entomologica, XXXII. J i
1917, Nr. 12, 8. 49). Von ecinem Vertreter der B ich
linge (Lycaena Icarus) flog zuerst ein Q anm, das 5
neben dus kiinstliche Q setzle, ,ein vorbeiﬂicgendfswr_
kebrte um, umflatterte das erstere, das den H‘nsi
kirper nach oben gerichtet bhielt und kopulierte
mit ihm. Tlier war also der Duft des Q stirker hes
diec Farbe des anderen Falters”. TFin kﬁﬂst]_lc o
Weibehen des KohlweiBlings (Pieris hrassicae) “f‘r
auf die 44 erst dann, als Bandermann den
leib eines frisch gefangenen Q an dem Papier
abrieb. Tr<t dann lieBen sich die 4 4 tiiuschen: » chte
bald kam ein 3, tiindelte hin und her und Ve"“"lter’
die Vereinigung®. An cinem kiinstlichen Nesselfa
anch kleiner Fuchs genannt (Vanessa urticae).

der”
die 4§ 4 achilos voriiber. .Nus den Versuchen ”ardell ’
manns HBL sich wieder der SehluBl ziehen, daB bel der

Tagfaltern der Geruchssinn bei der Vereinigudf -
Gesehlechter cine grifere Rolle spielt als der
hensinum.

Die Ausbreitung der argentinischen Ameise 18 def
Kapkolonie und ihr EinfluB auf die elnl_le
Ameisenfauna, Wiihrend die beriichtigte kleineé
Hausamcise (Monomorium Pharaonis I..) schon 'deﬂ
mehreren Jahrhanderten von Ostindien aus durch den
Handelsverkehr in alle Weltteile verschleppt worsi b
ist. wo sie vor allem in den grofien St&dtenhnten
cingenistet hat, wurde erst vor wenigen Jahrz?isg
eine siidamerikanische Ameiscnart, die ,,argcni"'we"_
Ameixe” (Iridomyrne.c humilis Mayr.) in andere

e
gelt?
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teile
libertraq
en. T 60 kg : . . . . .
der M 5 Lhr Siegeszug auf den KulturstraBien fiithren ein  riiuberisches Leben, sie hausen dabei in

enschhes:
a.ieh da?isl:v:lc};,e”: hat sich sehr rasch gestaltet, er zeichnet
ling pie % n‘Ol‘ allem aus, daB sich dieser Eindring-
Builgte, Sondeur mit ('ler Besiedlung  der Hiiuser be-
!’l'eit Zotnngl rn auch iiberall in der freien Natur sich
er ap;: lh‘lf« Ul{er ihr neuerliches Eindringen
forsepe, E WO onie berichtet der bekannte Ameisen-
# - asmann 8. J. nach brieflicher Mitteilung,

‘e thm y .
Singd (Em";? Dr. Hans Brauns (Willowmore) veworden
Nr, nologische Mitteilungen Bd. VI, 1917,

Schleppy w:ﬁ;‘hrsqheinlich mit Futtervorriiten ecinge-
Tieges gy, (.‘\e dle_ Englinder wihrend des Buren-
neige bereit; rgentinien bezogen hatten, war diese
igetrotey. Im Jahre 1908 in der Kapkolonie Histig

de' v : i
gemein g weirt ungebetene Gast breitete sich dann

€r einhaiy.: aus, daf} ei srkli T o
éinheimise ey, » dali eine merkliche Veriinderung

Verspiiren wa Ameis:enfa.mm_(h_wch sein Erscheinen
G?.rm“e"f'luna, - T. l,)w einhcimische Ameisen- und
Wi ten 0% e urde bchr'ut fiir Schridt mstsami thren
Pnhrend in fr'-lr argentinischen Ameise wvernichted.
athd. e und Uheren Jahren die beiden Ameisenarten
adt, hiiuf;
19 Nu:l;gch:amﬂ..konnte es Dr. Brauns im Herbst
etwa Tahs €M sich die argentinische Ameise also
!‘ﬁtte — nicle in der Kapstadter (iegend eingenistet
lhre Gliste ('lgﬁmehr gelingen, die beiden Arten und
n” Paussigen) fer aus der Wamilie der Fihlerkifer
'ln Gliick vye irgendwo zu entdecken. Wo immer er
remdeo Ameigersuchte,. tiberall fand er nur die kleine
;itneisen Aung nart, die sich auf Kosten der heimischen
CTessant o 80 breit gemacht hatte. Es wiire in-
en "leisenol~1~n €8 Pr- Brauns gliicken wiirde, unter
Reyg, 'IIEisbe?R::ll' cine Art zu finden, welche sich der
ann sagy s:}l}edelung anzupassen vermocht hiitte.
Stf a'gentinaisch r zu Beeht, daB die Verschleppung
Alls tibe .1€0  Ameise ein ,,Experiment groBen
Mejgg, sinternationalen Beziehungen der
telle, das von der Natur angestellt

ie
W‘urde-._ngdste‘ dars

ine A
&uy Meise 5 .
'“mgen' Welche (.hlii Gemtiseschiidling. Von Beschiidi-

4, am
T'“"tman,,, Rétkrant, anrichtete, berichtet Dr.

tomolog: (Niirnberg) in 4 :

4 ! . er Internationalen
S;rnl); ) gs‘;ze':hﬁettschrift (11. Jahrg. 1917, Nr. 11.
Die pyocberfliiche

Pflanz:xs;cmldig“"g

“iﬂ_@n nagten, etwa 5—6 cm unter
+ die ganze Rinde der Pflanzen ab.
en waren derart, daB die Rotkraut-

be - Mach k o e
“c:&mpfte die Tlilrzer Zeit eingingen. Dr. Trautmann

@ lelnen Erfo] ere zuerst mit Kalklosung, ohne frei-
“t;hts Nester g da.nnt.zu erzielen, Als dann die
- t?.n, sonn; er Ameisen. die auf Wegen und in
"Ntriey gen Grasstellen angelegt waren, mit kon-

hg r .

r “yan . -

wiﬁzeed Plasze ,ml;uh"m[(’f"ng iiberschiittet wurden.
T entwici(:lrr:d die Brassicaarten konnten sich

Rlolo N

D, glse

L:n Untem}::hlﬁe:bachtungen an der Cicindelenlarve.

Ste D8Weige er 1501‘ Hanns von Lengerkens iber die

Robe CTichte ilal')\dilaufk!ifer. iiber die ich an dieser

Jh.;:_ Atiig'er,g i;;) el). ‘fOIL’Pn nunmehr Studien Dr.
@lungen g, r die Lebensweise ihrer Larven

S dem JuITr A;"”?'fﬂ?‘sc?mnde*n Gesellschaft in

‘)" \;_ € 1917). Die Larven der Cicindelen
o-]' .

Hety 26 S."P‘ll;f Natnrwissenschnften“ 5. Jahrg., 1917,

Plagiolepis in der Umgebung von Kap- -

Ameisenart (Teframorium caespi-

Rohren. die sie sich im Sande bauen. ” Nicht jeder

Sand ist ihnen dabei genchm. ein gewisser Feuchtig-

keitsgehalt und etwas Pflanzenwuchs, der das Vor-

handensein eines reichen Kleintierlehens sichert,  ist

fir sie Bedingung. Dr. Stiger hat nun «cine \ui-

merksamkeit vor allem der Frage gewidmet, wie die

Cicindelenlarve ihre Rohren herstellf.  FEs fiel ihm

auf, daB sich am Rohrenrande nicmals jene kleinen

Schuttwiille vorfinden, wie sie z. B, die Réhren man-

cher  Grabwespen anszeichnen. Beobachitungen, die

Stiger seit 2 Jahren dariiber angestellt hatie. haben

ihn gelehrt, dafl die Larve wohl anfiinglich mit den Vor-

derfiien nnd Kiefern den Sand zur Seite sehaufelt, und

auch wohl mit ithrem schaufelformigen Kopi manches

Material nach aufien befordert, dafy sie aber bei tie-

ferem Kindringen ihres Korpers in der ¥rde ihre
Taktik giinzlich dindert: sic kommi nicht mehr riiek-

wiirts. wie bisher, mit der Kopfladung nach der Rihren-

affnung hinauf, sondern sie schliigt in der begonnenen

kleinen Roéhre, die immerhin weit genug ist, einen

Purzelbaum, und zwar samt der Ladung, und steiat

nun kopfvoran auf. um den Abraum am Eingang des
Schachtes durch eine Riickwiirtsbewegung des Kopfes
fest an den Rohrensaum anzudriicken. Nach der Ab-

gabe der Ladung iiberschliigt sich die Larve neuer-

dings, steigt kopfabwiirts hinunter und das reizvolle
Spiel heginn{. von neuem. Auf diese Weise erreicht,
die Larve eine gewisse Festigkeit der Wiinde in der

Rohre, sie erweist sich dadureh als ein recht ge-

schickter Baumeister. Aus dieser biologischen Gewohn-

heit erkliirt sich anch jenes eigenartige Organ, das

die Larve in ihrem ., Untergesicht' besitzt, einem halb-

kugeligen Gebilde. das sie auf der Unterscite ihres

Kopfes trigt: wie der Gipser mit seinem Reibholz

den Verputz an der Wand glattstreicht. so prefit die .
Larve mit ihrem Untergesicht, dessen Bedeutung man

sich bisher ear nicht erklitven konnte, das  her-

ausgearbeitete Schuttmaterial an die Rohrenwand uund

streicht es glatt. Die Larven obliegen der Jagd auf

ihre Beutefiere. durch die sie mmnchen Nutzen sfiften,

niemals auBerhalb ihrer Rohre; auch hieriiber konnte
Dr. Stiger belangreiche Beobachiungen anstellen: der

Kopf der Tarven weist eine stark verhornte Partie
auf, die mit dem Brustsegment eine Art Schild bildet.

Diesen Schild hiilt die Tarve, wenn sie in der Rihre

in Tauerstellung liegt. nach oben gerichtet. Sobald

nun ein Beutetier. sei es eine Spinne, einc Ameise.

eine Fliege oder irgendein anderes kleines Tnsekt, in

die Réhre hineingeviit, klappt die Larve mit ihrem

Schild ganz automatisch heftig an die Rohrenwand

an und .schlendert die Beute mit an dieselbe, wiihrend

oft im gleichen Moment die gedffneten Kiefer sie wic
mi{. einer Zange fassen.  Diese Vorginge (Klapp-

reflex) erinnern in mancher Beziehung an die Ver-

hiiltnisse Dbei  dem Tnsektenfang-Sehleuderreflex  des
Ameisenléwen.  DNer Rampf der larve wmit ihrem

Opfer. zumal wenn es sich wm ein kieferbewehrtes Tn-

sekt. wie etwa um ecine Ameise, handelt, gestaltet sich

oft sehr dramatisch: immer aber bleibt die Tarve als

die Siegerin auf der Walstatt. Die Beute wird dann

enthauptet und durch die Mundteile ausgesogen. Nur

die frische Leibesfliissigkeit zuckender Opfer dient den

Larven als Nahrung. tote Beute nehmen sie nicht an.

Die ausgesogenen  Chitiniiberreste der verspeisten

Beutetiere werden aus der Rohre hinausgeschafft.

1. W. Frickhinger, Miinclen.
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Die Natur-
[wissenschaften

Zeitschriftenschau (Selbstanzeigen).

Annalen der Physik:
Nr. 14, 1917,

Dic Diclckirizititskonstante fester Korper bei ver-
schiedenen Wellenlingen; von Roberl Jueger. (Auszug
ans der Berliner Dissertation.) Tn der Literatur fin-
den sich verschiedence Arbeiten, auf Gruud deren be-
hauptet wurde. dafl die Dielektrizitiitskonstante man-
clier festen Tsolatoren im Gebiet der Hertzschen Wel-
len und groBeren Wellenlingen starken Aunderungen
unterworfen sei. Dies steht im Widerspruch mit Ver-

stuchen von Herrn Rubens und wiirde auch mit der
Debyeschien Theorie. welehe  fiir feste Korper keine
Dispersion  zalitht. nicht in Einklang stehen.  Daher

warde die Dielektrizititskonstante ciner griBeren An-
zahl Kristalle wund amorpher Kérper, insbesondere
(tlas, Tiir die Schwingungszahlen == 3.107. 107, 108,
105 und 250, teilweise nach 2 Methoden. verglichen,
ohne daB in diesem Bereich innerhalb der Versuchs-
fehler sichere Anzeichen normaler oder anormaler Dis-
persion festzustellen waren.  AuBerdem wurde als
Grundlage  zu  einem Teil der Untersuchungen die
Wirchhotfsche Formel fiir Plattenkondensatoren einer
ecingehenden experimentellen Priifung unterzogen.
Zur Optik der Reflexion won Réntgenstrahlen an

Kristallstrukturflichen I1.; von H. Seemunn. Scharfe
Rontgenspektrallinien kénnen nur von homozentri-

schen  oder astigmatischen  Strahlenbiindeln ent-
worfen werden. Sie sind im ersteren Falle Kegel-
schiittbogen (Photogramm), deren Kegelspitzen im
Zentrum des Biindels (Diaphragma oder kurze Schneide)
liegen, im letzteren Schnittkurven einer Regelfliche,
die durch Gleiten einer gegen eine Ebene konstant ge-
neigten Geraden an zwei sich kreuzenden Ieitlinien
tden gekreuzten Spalten) entsteht. Biindel, die dureh
einen Spalt ausgeblendet werden, geben ecinseitig un-
scharfe Linien, deren Unschiirfe fiir praktische Fille
berechnet wird. Fine Rontgenrohre mit ganz metalli-
~chem  Fntladungsraum fiir stirkste Dauerbelastung
wird beschrieben, bei der obige Grundsiitze zur Erzie-
lung héchster Linienschiirfe Dbei giinstigster Tnten-
sitiitsausnutzung (streifend von der Antikathode aus-
fallende Strahlung Photogramm: T.ochkamerabild der
allseitig strahlenden Antikathode einer Coolidge-R&hre)
angewandt wurden.

Bemerkungen iiber dic geschichtete positive Glimm-
entladung: von Paul Newber!. Tm Anschlufl an zwei
Arbeiten des Herrn Stark iiber .die Wasserstoffspek-
tren werden die verschiedenen Tonenkonzentrationen
und Spektren in der geschichteten positiven Glimment-
ladung besprochen.  Mit Znhilfenahme einer zweiten
Tonisationsspannung des I, werden dessen verschie-
dene Schichtsysteme erkliirt. Bei Annahme von zwei
Tonisationsspannungen und einem jeder Tonenart cha-
rakteristischen Spektrum lassen sich dann qualitativ
alle Schichtungen. soweit sie untersucht sind. erkléren,
sofern man die Rolle elektronegativer Gase bei der
Seiichtune beachioet.

Nr. 15, 1917,

Die Drudesche Dispersionstheorie rom Standpunkie
des Bolirschen Modells und die Konstitution von Is. 0,
und Na; von A. Sommerfeld. Ahnlich dem Bohrsehen Mo-
dell der Wasserstoffmolekel bestelit die Sanerstoff- bzw.
Stickstoffmolekel aus einem Ring von 4 bzw. 6 fuBeren,
lose gebundencn Elektronen -+ 2 Kernen, an die der
Rest der Flekironen fest gebunden ist. Die Bindung
ist anisotrop. Die Drudesche Dispersionstheorie setzt
isotrope Bindung der Flektronen voraus. Ts wird ge-
zeigt, daB sie einen zu kleinen Wert von ¢/ ergeben

muB. Weitere prinzipielle Ergebnisse ihrer Quante-
lung bei langsamen Zustandsinderungen  und {iber

Paramagne{ismus. )

Der Lkritische Weq zur Feststellung der Existenz
einer Atomistik der Elelirizilit, erirtert an Olkiigel-
chen; von Ireme Parankicwicz. Die Verfasserin weist
nach, daB aueh die an einzelnen gréferen Oltrépfehen

gemessenen Ladungen zum Teile kiciner sind als dl‘?
vou der Theorie statuierte elementare Quant der Elek-
trizitiit 4,7.10—10 e. st. 1. und daB die objektive B&
stimmung der Vielfachheiten der Ladungen, welche dnax
selbe Olkiigelchen durch Umladungen hintereinal ‘e‘
getragen hat, aus der Eincngungsmethode von Bhreh
haft und Konstantinowsky fiir das grolbite gemeinschﬂ
liche Mafi dieser Ladungen Werte ergibt, die bedoute;’,e
kleiner sind als das elementare Quant. Die Werte *
(Loschmidtsche Zahl in die Ladung des Jiiuzelp{lrtlk"!:s_’
welche man unter Zugrundelegung der Beweglichkel
definition der Binsteinschen Theorie der Brownsche”
Bewegung erhiilt, welche mit der Ladung des Gram™
fiquivalents iibereinstimmen rhiiBten, betragen auch
Olkiigelchen teils nur kleine Bruchteile dieser Ladun8
teils weichen sie von den Multiplen 2.Ne, 3 Né - nd
bedeutend ab. Die Abweichungen sind dabei bedeute!
griBer als die statistisch moglichen Fehlergrenzen ©
gestatten. Es folgt daher, dall auch aus den Vel‘S“C.u;_
der Tadungsbestimmungen an Olkiigelchen nach M

kan auf die Existenz cines elementaren Quan ?:;
Elektrizitit in der von der Theorie vorausgesets
GrofBenordnung nicht geschlossen werden kann. per
Antwort an Herrn J. Stark; von L. Vegard. hen
Verfasser hilt an seinen friiheren Prioritiitsapspfufmde

betreffs der folgenden Gesetze fest: 1. Das
Licht“ der Kanalstrahlen wird iiberwiegend vom g::
stoBenen Atom direkt ausgesandt. 2. Ein lichterre8® o
der StoB verlduft, ohne daB hierdurch dem ges 0
Atom eine translatorische Energie von der G
ordnung der Kanalstrahlenenergie erteilt wird-

Das Magneton als Funktion der Planckschen K
stante; von Th. Wereide.

Nr. 16, 1917,

'ber den physikalischen Sinn v
postulaie, A. Einsteins ncue und seine wrspring
Relativititstheorie; von E. Kretschmann.- Der mat elaf/’
tisch-formalen  Auffassung der Relativitiatsposti!d.
wird eine andere gogeniibergestellt, die ihnen eiﬂenA 5
physikalischen Sinn zuerkennt. Nach dieser ...
fassung  geniigt  die  neue  Einsteinsche Rehltlﬂf‘"' 5
theorie physikalisch iberhaupt keinem, die ursPrtig
liche dagegen dem weitesten Relativitﬁtspostulﬂte’ upt
unter gewissen allgemeinen Voraussetzungen i e_".mu.
erfiilli werden kann. Das allgemeinste RelativVi g

postulat kénnte physikalisch nur erfiit werden, \szi’;‘
alle kinematischen Naturgesetze statt des — g‘ Io-
e

stets angenommenen — bedingten, verneinend
halts einen unbedingt bejahenden besiiBen. als

Uber die  thermoclektrischen Erscheinungc™ allé
Witiel zur Analyse der metallischen Misch’f"'stvon
und_iiher den Ursprung der Thermoeleltrizitits JA
(I. Borelius. P 0
und  PdPt. wo liickenlose Miscehkristallbildung f,‘;ef'
licet. bestehen die Kurven der Thermokraft und P,el.
wiirme im Atomprozentdiagramme aus eorad inig
Stiicken. bei deren Schnittpunkte die Atomprole}‘teiﬁe
Komponenten zueinander in einfachem Verhiltn
stehen.
Mischkristallegierungen recht allgemein und ned
hin. daB die mittlere Energie der Leitungsdektr?cbe
mehr als ihre Konzentration die thermoelektri®
Stellung ecines Metalles bestimmt. . pom

Uber die Abhingigheit der Refraktion der (08¢ yob
Drucke  unterhalb einer Atmosphdre. Ly gich
V. Poscjpal. Die Messunyg der Refraktion bezieht ter
anf die Luft und geschah durch den Jaminschen {;ﬂ[
ferentialrefrakfor insVerbindung mit einem SpeX der
photometer. Es wurde mit weiBem Lichte un bel'teb
Wellenliinge der griinen Quecksilberlinie geAr>= ...
Fin speziell konstruiertes Quecksilbermanome etru"k'
laubte die Drucke durch das Kathetometer, die Y pie
differenzen aber durch das Mikroskop abzulesen:
Mascartsche Formel n—1=Kp(1+8p) WUr ; o
nur in beschriinkten Druckintervallen giiltig gefu an®
B sinkt mit steigendem Drucke anfangs rascih

7el

Bei den Legierungen von PdAZ ¥

rbgen” -

der Relativitith

Dieses Verhalten ist wahrscheinlich bel T .
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Atmo:p}}ﬁn‘gaa.mer lerab, so daB es unterhalb einer
are mehr als sechsmal groBer als dasjenige,

Die mc;ra‘lif‘emen Mitteldruck von 10 at bezieht, ist.
.ejélligea tionskonstante vou Lorenz-Lorentz sowie
&gang erheg{)‘% Newton-Gladstone wachsen alle beide
der richt; iIch unterhalb einer Atmosphire. Der als
turverhulltgs'te fiir die normalen Druck- und Tempera-
urel 2(511161;Se geltende Wert der Refraktion wird
Wit demians - 10—5 angegeben und stimmt vollstiindig
Jenigen von L. Lorenz (1880) iiberein.

Die perr. Nr. 17, 1917.

AFrequen;f:":r‘”bl(’ magnetische Permeabilildt bei holen
suchs‘“lord.]'n’ von Fritz Erhaerdt. Es werden zwei Ver-
Meabilityt, b“{lgeu zur Messung der reversiblen Per-
von gzirk lelallohen Frequenzen bis zu Wechselzahlen

= di?MO beschrieben. In diesem Bereiche er-
Teversiblen }fssullge{l_dle villige Unpabhingigkeit der
n mitnete-lerm“f“ﬂ)‘llﬁit von der Frequenz, wie aus
ird dagy roiel Figuren ersichtlich. Dieses Resultat

Grengze de E‘;”tzt’ um molekulartheoretisch eine untere
Zusteljey rl. 1genfrequenz der Molekularmagnete fost-

Mung mit :llese befindet sich in guter Ubereinstim-

Tber die €0 von Arkaediew gefundenen Werten.
desetze der'Kf’Phscth Konstanten und dic Strahlungs-

Dje Arbeit Ohl?_; von H. Senftleben und E. Benedict.
ienten undméha_lt Bestimmungen des Brechungsquo-
Sichtbaren Teq) Xtinktionskoeffizienten der Kohle im
exioD,Smess:l -des Spektrums. Hieraus und aus Re-
Reflexiongyer o2 im Ultraroten wird der Verlauf des
ung gy¢ Grl‘mdgeng mit der Wellenlinge festgelegt

etze der “ln{d hiervon die Form der Strahlungs-
esultate aponofle ermittelt. Die Diskussion dieser
fir die Korg‘bt eine gute Ubereinstimmung mit den
sen gn4 e vorliegenden experimentellen Ergebnis-

Zu I(I”er Autoren,
he The:::;;_EPS'teins Bemerkungen iiber das Ncrnst-

i 3 von Max B. Weinstein. Der Verfasser

Tungen ip amlge Einwendungen gegen seine Ausfiih-
n . Sen Mitteilungen ,.iiber die Wirmeausdeh-

Zu'trgeffend toffe und das Nernstsche Theorem* nicht
ltteil‘un esmd und stellt das Hauptergebnis dieser
aut Plancgkn Nochmals fest, namentlich mit Riicksicht
] F'assuug des Nernstschen Theorems.

Brs Nr, 18, 1917,
Arumg z_l“"'g deg Trigers des kontinuierlichen Spek-
M. Qorepe, ) 388erstoff-Kanalstrahlen;
Soff, nicht und M. Arndt. Kanalstrahlen im Wasser-
ein ensisolchle in Stickstoff und Sauerstoff, bringen

e o kontinuierliches Spektrum ™ im Ultra-
hﬁngiw vmlssmn. Dessen Intensitiitsverteilung ist
er einbatoom Kathodenfall. Sein Triiger ist ein be-
= an .K;‘;’ger Kanalstrahl. es erscheint niimlich
Eﬂlstrahlen in lglstramn,n in O,, aber nicht an N,-Ka-
n’ rungen [aoc Alle bis jetzt iiber es vorlicgenden
lah :Uten assen sich zwanglos auf Grund der An-
Unge hegrif{ > daBl seine Triiger das in der Umwand-
ene Quantenpaar H+-Atomion-Elektron ist.

Chrun
Deltrey, . :gn u’}d Bolhrsche Theorie der Wasserstoff-

“lviolétt ‘?l(lr'k. Durch den Nachweis des
g“d die Ert;;l] kont"ﬂuiorlichen Wasserstoffapektrums
& i Tung fiber es wird die Bohrsche Theorie

eTienspek
;I;lhne:ng iibeg- di?lx%i unhaltbar.
ubmz]n- cinem Ray
g’lich:'t“““kt steht

un! ! Die Aussage dieser
angigkeit der Frequenz der Strah-
m_Z('lt“punkt von einem spiteren
n N L in Widerspruch mit der bisher
h_’-"‘-lonen ?:};W(*lse. Ebenso ist das Auftreten von
,n:lm _ scharfer groBer Tebensdauer und ecinem Spek-
e7or1en_ Frequenz unvereinbar mit jenen
“Ur Y o .
@rgie_lg“l”lmmtwnstﬁvoric; von II. Weyl. Der
b 1ltonschen 58tz wird als derjenige spezielle Fall des
;é’rm];s ?achgewiesen, der ciner sol-
! : ZustandsgréBen entspricht, wie
"Ch e 5 : Pri
vlmenslonaleﬁe llnendhcl}kleme Deformation des’vier-
lc(l;r allem ghyop ?lt-kor}tmuums hervorgerufen wird.
R Gravity Wird die strenge Losung der Einstein-
lonsgleichungen gegeben fiir den Fall
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beliebiger rotationssymmetrischer Verteilung von Massen
und Ladungen.

Die Kristallsiruktur der Alaune und die Rolle des
Kristallwassers; von L. Vegard und I. Schjelderup.
Die Arbeit enthiilt eine mittelst Rintgenstrahlen vor-
cenommene vollstiindige Bestimmung des Raumgitters
der Alnune. Das Kristallwasser geht in das Gitler-
wertist hinein und muB als Konstitutionswasser der
festen KForm betrachtet werden. Es wird auch die
Wasserabgabe bei den Zeolithen untersucht. Die Spek-
tren vor und nach der Abgabe deuten darauf hin, daB
auch in den Zeolithen das Wasser in das Gittergeriist
eingelit, und dafl die Entfernung des Wassers einen
Zerfall des Gitters bewirkt.

Nr. 19, 1917,

Die Methode von Martin Knudsen zur Bestimmung
des Verliilinisses von Wirmeleitung zu Elektrizitils-
leitung der Metalle nebst cinigen physischen Konstanlcen
des Wolframs; von Sophus Weber. Der stationiire
Zustand eines elektrisch erhitzten Drahts wird unter-
sucht und die Wiirmemengen, welche durch die Ober-
fliche und die Enden des Drahtes weggeleitet werden,
berechnet. Hierdurch gewinnt man, wenn die Dimen-
sionen des Drahtes richtig gewihlt werden, eine ein-

fache Methode zur Bestimmung des Verhiltnisses *g-

In dieser Weise wird fiir Wolfram bei 00 C. XK = 0,384
gr. caljem grad sek gefunden. Wird der Draht in
anderer Weise gewiihlt, z. B. ein diinnes Band, so ge-
winnt man eine Methode zur Bestimmung der Total-
strahlung des Metalls. Platin und Wolfram sind bei 0
und 1000 C untersucht, und die Theorie von Asschinasy
wird bestiitigt. '

Uber den Einflufi transversaler Magnetisierung auf
den elektrischen Widerstand von Tellur; von B. Beck-
mann. Der EinfluB transversaler Magnetisierung auf den
olektrischen Widerstand ist bei einigen Tellurstiibchen
gemessen worden, deren spezifischer Widerstand im
Tntervalle 0,05 bis 0,40 Ohm/em3 liegt. Die relative
Widerstandsiinderung ist proportional dem Quadrate
der Feldstirke und ist flir ein konstantes Magnet-
feld approximativ eine lineare Fuuktion des spezifi-
schen  Widerstandes. Der Wechselstrom-Gleichstrom-
Iffekt in einem Feld von 10000 Gauf ist bei zwei
Stiibchen von der GréBenordnung 5. 10-5.

i'ber die Vorginge in sogenannten Laschiunkcny
von V. Pieck. Fine kritische Durchsicht der einschld-
gigen Literatur ergibt zwar in experimenteller Hin-
sicht ein auBerordentlich reichhaltiges Material, zur
theoretischen Behandlung der Lioschfunkenvorgiinge in-
dessen finden sich hochstens Ansiitze. Besonders er-
withnenswert ist in dieser Beziehung eine in der Phy-
sikalischen Zeitschrift erschienene Arbeit von  Ro-
schansky, in der dieser. wohl als erster, der Tatsache
Rechnung trigt, daB. wie dies durch H. Th. Simon
klargelegt worden ist, die oszillatorische Funkenent-
ladung nichts anderes ist, als ein Wechselstromlicht-
hogen hoher Trequenz. Tine auf Anregung von Simon
unternommene experimentelle Arheit von Masing und
Wicsinger, die die Grundlagen zu einer vollstiindigen
Theorie liefern sollte, konnte des Krieges wegen nicht
fortgefithrt werden.  Die vorliegende Dissertation des
Verfassers geht von dieser Arbeit aus. Mit Hilfe einer
besonders einfachen Schaltung werden die Bedingungen
festgestellt, unter denen cine Lischwirkung des Fun-
kens zustande kommt, uud es werden zahlenmiBige
Vergleiche angestelit, wie sich diese T.6schwirkung #n-
dert mit den Versnchsbedingungen. mit Art und Form
der Elektroden, Natur und Druck des Gases zwischen
ihnen, Funkenlinge. Frequenz und Amplitude der
Schwingungen. Da eine Loschwirkung immer dann
ccintreten kann, wenn sich im Funken zwei Schwin-
gungen verschiedener Frequenz iberlagern, wenn also
Stromsehwebungen auftreten. so werden schlieBlich noch
die Strom- und Spannungskurven eines durch Strom-
schwebungen erzeugten niederfrequenten Wechselstrom-
lichtbogens oszillographisch aufgenommen. An Hand
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des <o gewonnenen Materials wird dann cine vollstiindige
Theorie der Vorgiinge im  Lischfunken gegeben.  Es
zeigt sieh, dald ~ich alle Vorgiinge im Funken zwanglos

und  befriedigend auf Grund der Simonschen  Licht-
bogendynamik  erkliiren  lassen.  Wesentlich  fir  das

Zustandekommen der Lischwirknng ist die Hihe der
Spannungsspitze. der sogeu. Ziindzacke in der Span-
mmagskurve des Funkens,  Nowie diese  bei Kleinen
Stromstiirken hither ist als die im gleichen Nugeublick
zur Verfiigung stehenden  elektromotorischen  Kriifte.
erlischt der Funke. Durch welehe Mittel man es er-
reichen  kann, dalh  diese  Ziindzacke mdglichst “hoch
steigt, zeigl die Theorie, die durch die Ergebnisse des
experimenfellen Teils beetiitiot wird.
Nr. 20, 1917,

Die Dicke wund Struktur dey Kepillarschicht: von
:. Bakker. Die Dicke & der Kapillarschicht wird vom
Schmelzpunkt bis an die kritische Temperatur berech-
net.  Bis an die reduzierte Temperatur 8 = 0.9 wird-
ecin Wert von ca. 1.5 py gefunden.  Oberhalb § = 9.9
nimmt die Dicke ziemlich schnell zu. Fiir CO, z. B.
bei § = 0.999 wird gefunden = 200 g (ca). iermit
kommt als Zahl ® der Molekelschiehten der Kapillar-
schicht in der Nithe des Schmelzpunkts 2 bis 3 {iber-
ein, withrend in der unmittelbaren Niihe der kritischen
Temperatur ® von der Ordnung 300 wird. (Fiir CO,

, bei § = 0.999).

Nr. 21, 1917, =

Untersuchangen  con  Strahlungscigenschaften  cin-
zelner Lichiquellen. mil Hidfe objektiver Photometric;
von Friedrich Conrad. Mit Tlilfe eines Fliissigkeits-
filters, das einen Lichteindruck objektiv zu messen er-
lanbt, wird fiir cinige Lichtquellen die photometrische
Fliichenhelligkeit
Gesamtstrahlung
rechneten Werten verglichen.  Aus der photometrischen
Okonomie werden ferner Schliisse auf die Temperatur
der Sonne rsowie auf die Strahlungseigenschaften ge-
wisser Lichtquellen gezogen. Es wird gezeigt, daB un-
ter Benutzung des . mechanischen Lichtiquivalents® (ie-
samtstrahlung, mittlere ritumliche Tichtstiirke und
~Umsetzungsfaktor” der Lichtquellen nach einer neuen
Methode ermittelt werden kinnen,

Nr. 22, 1917,

Zur Quanlenthcorie des Paramagnetismus: von F.
Reiche. s wird cin System magnetischer Molekular-
dipole wmit freien Drehungsaren betrachtet, das der
orienticrenden Wirkung eines homogenen Magneticlder
und der desorientierenden Wirkung der Wiirmebewe-
gung unterliegt. Mit Tlilfe der von Planck. Sommer-
feld, Epstcin und Sehwarzschild gegebenen Quanten-
ansiitze fiir mehrere  Freiheitsgrade wird unter Zu-
grundelegung der zweiten Plancksehen Theorie  (Mig-
lichkeit aller Zustiinde im Phasenraum) die Suszepti-
bilitiit. als Funktion der Temperatur berechnel.  Die
erhaltene Formel. die fiir hohe Temperatuven in das
Curie-Langevinsehe Gesetz iibergelt., wird an vier von
Kamerlingh-Onnes  und - Oosterhuis durchgemessenen
Substanzen gepriift.  Die Cbereinstimmung ist befrie-
dizend,

Untersuchunycn iiber  die Wirmeleilungsfiligheil
dey Gase T wund 1T von Sophus Weber. In Abhand-
hing T wird die Methode Sehleicrmachors kritisiert und
die notwendigen Korrcktionen bereehinet. Bine cinfache
Methode zur Bestimmung der Wiirmeleitungsfihigkeit
eines Isolators wird angegebn und fiir Glas verwendet.
Durch eine Abiinderung der Methode Schlciermachers
colingt c=. den Einflufb der Strémungen auf die Wiirme-
leitungsfithickeit der Gase zu climinieren.  Eine neue
Bestimmune laut diessr Methode gibt fiir CO,-froie
trockene atm. Emft bei 00 kg = 568.0.10—7 or. ealfem
gradsek. Tn der Abhandlung IT werden laut dieser Me-
thode bei 00 C neue absolute Bestimmungen fiir .. ITe.
Ar. Ne. (0, ('TI,. N20. 02 und Na ausgefiilirt. Fiir T,

Okonomie = gemessen und mit be-
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Fiir dic Redaktion verantwortlich:

Die Natur-
e | wissenschaften

$6.3.10-0 und Fiir He K, 543.8.10°
Gleichzeitig wird der Temperatursprung, ¥
und die  Richtigkeit der Formel Nmo
15, f3-41 <k WO @ der .\kkmgmodmion"'
23 2u colhe
2 die mittlere freie Wegliinge bezelCt
Zum Schluf wird laut den vorli(-gen‘(l“‘l;
die Wiirmeleitungsfiihigkeit der (%
Alnlichkeitsprinzip von 5-

Es zeigt sich M:icie

wird Ky
gefunden.
untersucht

luchowskis, & =
Koeffizient und
net. bestitigt.

Bestimmungen
durch das  mechanische
Kamerlingh-Onunes  verglichen.
hier, daB Wasseretoff bei niedrigen Temperaturen 00
innere Knergie verliert. und mit den einatomigen t'o-
fen zusammenfiillt. (leichzeitig werden neue Beshl(lilr
mungen  im Temperaturgebiet --— 1830 (*-—1000 f

die Wiirmeleitungsfithigkeit. des Neons mitgeteilt.

Die  kinctische Theorie des osmolischen  Drucke
und der Raoullschen Gesclze. (Zireile Jliltu'lu@): vo::
G. Jiiger. 1. Ausgehend von der Zustandsgleichuns
cines verdichteten Gemisches zweier Gase und d“'e‘S
Anwendung auf verdiinnte Tisungen wird die Form®
fiir den osmotischen Druck erhalten. 2. Fiir den b""‘:

»Eine verdiinnte Lésung hat denselben inneren Dr“:is
wie das reine Tosungsmittel“ wird ein neuer BeY

geliefert. 3. wird eine neue Ableitung fiir die DamP "
druckerniedrigung  und  Sicdepunktserhihung ve
diinnter Liésungen mitgeteilt.
Nr. 28, 1917,

Eine Vergleichung verschicdener Druckwagens Volf
L. Holborn. Es wird eine Druckwage mit frei SPWI"”n
dem Kolben beschricben, die fiir die Messung "_oh
Drucken bis zu 1000 Atm. bestimmt ist. Ein Vel'g‘e‘.%t
des Instruments mit zwei Stiickrathschen Wagen erg! =
eine befriedigende Ubercinstimmung in den Ange
der beiden verschiedenartigen Systeme. i

Elckirische Doppelbrechung in Fliissighkeiten; hvnogt
C. Bergholm. Das Zeichen des Kerrkonstants h 5
von der Absorption ab. Die Kerrsche Konstante, k““n
nicht als eine charakteristische GréBe der chemisch
Struktur betrachtet werden. ‘e

Zur Begriindung der Kristalloptik; Teil I1I1: "l:i.
Kristalloptik: der Rintgenstrahlen; von P. P. Bwe,
Die Tauesche Theorie der Rintgeninterferenzen ‘“
Kristall fuBt auf der Voraussetzung, daB die La,d“"g?n
(Dipole) des Kristalls schwingen. als wiirden sie allel’

durch den Primiirstrahl angeregt. Tn VVirl;tlichke;t.
wirken auch die schon abgespaltenen oder im E"._
stehen begriffenen Tnterferenzstrahlen schwingung®

erregend.  Die  Beriicksichtigung  dicses Umshmﬂ:
fiihrt zu einer dynamischen Theorie der Fortpflanzufs .
der Méntgenstrahlen in Kristallen, die in engem -+ K
schluB an die Begriffe und Methoden der Krist&“ol’t:r
aufgestellt wird. Das von ciner Kristallplatte "n"i‘

dem Einflufl der cinfallenden Welle erzeugte Feld ¢ "
die Amplitiden der zuriickgeworfenen und der dul"‘;"
aelassenen Interferenzstrahlen entnehmen und ”e."l_'
in welcher Weise die Primiirstrahlenergie in die Ri¢

tungen der Tuterferenzstrahlen iibergeht. Es lie
w. a. dall anch im unendlich ausgedehnten Kristall ¢

: A : s AR el
Tnterforenzstrahlen eine gewisse Nachgicbigkeit £07

r
~chlechte Anregung haben — ecine Grundtatsache f:io
das Anflésningsvermisgen bei der Riinlgonspoktroﬂkol

Nr. 24, 1917. der

ie ber Intcrfercas von Rinlgonsivahlen N‘f‘ﬂl"" von
Wiiraebew cquang entsichende zevstrente Nirahlungs b-
Hilding Facén., Der Verfasser fiithrt eine in der

s r
handlung ..Interferenz von Rintzenstrahlen und ‘X\ﬁeﬂ )
mebowegung!)  weggelassene  Rechnung  nach  s€l

E X 5 Yo B -
Voranssetzungen logisch ans.  Die Arbeit :mdort.n

hyes Untersuchungen iiber die Interferenzmaxima m‘é":
aber gibt fiir die zerstrente Strahlung das qmten'
daf diese in der Niihe der Tnterferenzmaxima am in
sivsten ist. 1
1) P. Debye, Ann. d. Phys. (4). 43, p. 49, 1914 V&'
besonders p. 65 FuBnote. =

e
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