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Historischer und naturwissenschaft-

licher Materialismus.
Von Dp. M. Kronenberg, Berlin.

Die Sl .
arh alel?ﬂ'l\uhrcrmnerung an Karl Maora (geboren
samk;it a1 1818) lenkt von neucmn die Aufmerk-
er gog] Eil_mg besonders hin auf dieseu Begriinder
. deultsi_xstlschen Theorie. Mehr noch tut dies
seing T, hwh el‘]\"em.lbare zunehmende Einflu8, den
er g €hren bej .wmhtigen TUmwandlungsprozessen
benigssen Zeit ausgeiibt haben. Uanz beson-
kanp der ]gr gewaltigen Umwilzung in RuBlaud
leicht ﬂlb luf.I'uB der marxistischen Lehren nicht
auch , edrso]‘atZt werden. Wie man sich also
Stellen mael' marxistischen Lehren als Doktrin

ingh, € — und eine andere Stellungnahme.
nich?(;nnd%': eine politische, komint natiirlich hier
Einsieht inag? > S0 b?deutet jeder Gewinn an
an Ve le mgrm{tlsche Lehre zu_glciqh ein
mwand] rstindnis fiir den groBen historischen

un ; :
mer i, aniﬂ;l'i(r)jf& dessen Zeugen und Teilnel-

T ;
alg ézslgttelpﬂ‘nkte nun der marxistischen Lehre,
stehy dex g’f:]ﬂéche zusam.meu!rmltonde Kefrn.sti'lck,
arE trag g ‘erufene' hzstf)rzsche Materialismus.
inderts el-';mt um fllc Mxt.t,e des vorigen Jahr-
'Ufasenschaftuo;l" L Z.elt also. da der nalur-
ausii]ct e Mafermhsmus seinen groBen
Wie ,l’e und jedenfalls — man denke an
L T ogt, Czolbe. Biichner. Moleschott
Wunge, als“w’ eigentliche Bliitezeit hatte. Kein
terialismug % dall vou vielen beide Arten von Ma-
schaft]iq o der 'hlstorische wic der naturwissen-
Wurdey u.;d"l eine enge Verkniipfung gebracht
it ]etZt‘;erden, sei cs nun, daf der erstere
SIne gomeingy ennabzulelten. wiire oder daB beide
! rr“ngens(.h,,;ne l:llnd]age in wichiigen geistigen
Jenigen, “'el‘hten Jener Zeit hitten. Tnd die-
Sing z“meiq(t:, e der letzteren Auffassung zuneigen.
be.sondEre d Aich vor allem iiberzeugt, dal} ins-
Wlsmnsehaft:s damahéﬂj Aufblihen der Natur-
tstehyn, (’;’ hamentlich der Biologie. auch die
Scheidengq ie es_historischen Materialismus ent-
i eel: Blll%t und in seiner Gestaltung be-
Scheinungen' b Jedenfalls zwischen beiden Er-
e. der  engste  Tdecnzasammenhang
Wie verls )
on ‘i"lla]t s sich damit in Wirklichkeit?
€bengq nahg{'flherem erscheint jene Auffassung
Selbgy ol ;,egef"t wie durch die Natur der Sache
Sultay, g]eiohegm"det' Und doch, um dieses Re-
Md die Ngr, o Ve& 70 nefimen, ist sie falsch:
dingt o, e‘llmz, der historische Materialismus sei
Maturgicenn . o tScheidend beeinfluBt durch den

Ssenge 0 e
X haftlichen Materialismus, noch mehr
W. 1918,

aber die, er sei unmittelbar bestimmt worden dureh
Iirgebnisse naturwissenschaftlicher Forschung, isi
nichts als eine Legende. deren positiver Wahr-
heitsgehalt nicht groBer. sondern cher noch go
ringer ist als es sonst bei legendiiren Meinungen
der Fall zu sein pflegt.

Das  Wesen des  historischen  Malerialismus
liegt, kurz angedeutict, in der Vorstellung, dal dic
geistize Entwicklung lediglich abhiingt von der
Wandlung der wirtschaftlichen Verhiltnisse.

Marx hat sich dariiber selbst an verschiedenen
Stellen seiner Schriften ausgesprochen. Am be-
kanntesten ist die Stelle in der (1859 erschiencnen)
Schrift ,,Zur Kritik der politischen Okonomie* —
die von den eifrigsten und iiberzeugtesten Marxi-
sten fiir grundlegend, ja geradezu fiir klassisel
gchalten wird. Es heilit hier u. a.:

.In der gesellschaftlichen Produktion ihres Le-
bens gehen die Menschen bestimmte, notwendige.
von ihrem Willen unabhingige Verhiltnisse ein.
Produktionsverhiltnisse, die einer hestimmten
Entwicklungsstufe ihrer materiellen Produktiv-
krifte entsprechen. Die Gesamtheit dieser Pro-
duktionsverhiiltnisse bildet die dkonomische Struk-
tur der Gesellschaft, die reale Basis, worauf sich
ein juristischer und politischer Uberbau erhebt.
und welcher bestiminte gesellschaftliche BewuBt-
seinsformen entsprechen. Die Produktionsweise
des maleriellen lebens bedingt den sozialen, poli-
tischen und geistigen LcebensprozeB iiberhaupt.
s ist nicht das BewubBtsein der Menschen, das ihr
Sein, "sondern umgekehrt ihr gesellschaftliches
Sein, das ihr BewunBtsein bestimmt.  Auf einer
gewissen Stufe ihrer Entwicklung geraten dic
materiellen Produktivkrifte der Gesellschaft in
Widerspruch mit den vorhandenen Produktions-
verhiltnissen, oder, was nur ecin juristischer Aus-
druck dafiir ist. mit den Eigentumsverhiltnissen.
innerhalb dercu sic sich bisher bewegt hatten.
Aus  Entwicklungsformen der Produktivkrifte
schlagen diesec Verhiltnisse in Tesseln derselben
nm.  Es tritt dann cine Epoche sozialer Revo-
lution ein.  Mit der Veriinderung «der Skonomi-
schen Grundlage wilzt sich der ganze ungeheure
t'berbau langsamer oder rascher um. In der Be-
trachtung solcher. Umwiilzungen muB man stets
unterscheiden zwischen der materiellen, natur-
wissenschaftlich treu zu konstatierenden T'mwiil-
zung in den Gkonomischen Produktionshedingun-
gen und den juristischen, politischen, religidsen.
kiinstlerischen oder philosophischen, kurz ideolo-
gischen Formen. worin sich die Menschen dieses
Konfliktes bewuBt werden und ihn ausfechten.
So wenig man das, was cin Individuum ist. nach
dem beurteilt, was es sich selbst diinkt, ehenso-
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wenig kann man eine solche Umwalzungsepoche
aus ihrem BewuBtsein beurteilen, sondern muf
vielmehr das Bewuftsein aus den Widerspriichen
des materiellen Lebens, aus dem vorhandenen Xon-
flikt zwischen gesellschaftlichen Produktivkriften
und Produktionsverhiiltnissen erkléren.®

Wenn man diese Erklirung iiber das Wesen des
historischen Materialismus sich klar vor Augen
stellt und unbefangen zu priifen unternimmt, so
fragt man sich vergebens, inwieweit denn dieser
historische mit dem naturwissenschaftlichen Ma-
terialismus iibereinstimme oder mit ihm dieselbe
Grundlage des Denkens habe, oder wohl gar direkt
aus ihm abzuleiten sei. Dieser naturwissenschaft-
liche Materialismus des vorigen Jahrhunderts, der
Materialismus im eigentlichen Sinne dieses Wor-
tes — der sich auf die Ergebnisse der naturwissen-
schaftlichen Forschung berief; mit wieviel Recht
oder aber mit wieviel Unrecht soll hier natiirlich
nicht weiter untersucht werden — hatte doch sein
Wesen darin, daB fiir ihn das Psychische keinerlei
selbstindige Bedeutung hatte, weder die Prozesse
des Wollens noch die des Denkens und Fiihlens
usw., daB dies alles Funktionen der Materie seien,
ableitbar aus den XKombinationen materieller
Atome so gut wie irgend welche korperlichen Vor-
ginge im Bereiche physikalischer oder chemischer
Prozesse. Karl Vogt hat in etwas drastisch-zyni-
scher Art, oder doch ganz zutreffend, jenes Grund-
prinzip gekennzeichnet, wenn cr sagt: das einc
Mal kommen die Atome zusammen und beifien
und stinken als Wanzen, das andere Mal dichten
sie Romeo und Julia.

Von diesem Materialismus aber fiihrt offenbar
keine Briicke hiniiber zu dem historischen von
Karl Marxz. Denn dieser spricht ja immer wieder
von Produktionsverhiltnissen, von der mensch-
lichen Gesellschaft, ihren Entwicklungsformen
usw. — kurz von Erscheinungen, die durchweg
psychischer Art sind, in denen, wenn nicht be-
wuBte Vorstellungskrifte, so doch zum mindesten
Tgiebkriftec des Willens einen wesentlichen Fak-
tor bilden; und nirgends ist dabei auch nur der
Versuch gemacht, dies alles aus rein materiellen
Bedingnissen, aus den zufilligen Kombinationen
materieller Atome abzuleiten. Marz sucht aller-
dings zu zeigen, daB von den Faktoren des mensch-
lichen Gemeinschaftslebens, die den historischen
ProzeB bestimmen, das sogenannte Gkonomische
der primire, alle- anderen, also der juristische,
kiinstlerische, philosophische,. religiése usw., die
sekundiren und abgeleiteten sind, die sich nur als
,,Uberbau“ iiber jener Grundlage der 6konomischen
Struktur erheben. Aber es wird kein Versuch ge-
macht, zu zeigen, daB und warum jener Skonomi-
sche Faktor von anderen menschlichen Beding-
nissen abzuleiten sei als der kiinstlerische, reli-
giose usw., ebensowenig, daB er auf rein korper-
liche Vorginge zuriickzufiihren sei. Ja, Marz
leugnet das Psychische des.6konomischen Faktors,
das BewuBte, Ideelle des wirtschaftlichen Arbeits-
prozesses so wenig und kann es naturgemiB so
wenig leugnen, daB er zuweilen geneigt ist, grade
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" der Anstrengung der Organe, die arbeiten,

[w Die

darin eben das Auszeichnende, Kennzelchn
zu selien, das ihm gegeniiber anderen bloBen
turvorgangen- eine hohere Rangstufe zuweist.
heiBt es in seinem Hauptwerke, dem ,,Kapltﬂ:g
. Wir unterstellen die Arbeit in einer Form, WO
iic dem Menschen ausschlieBlich angehort. Ef.@
Spinne verrichtet Operatmnen die denen &
Webers dhneln, und eine Biene beschamt d“"!
den Bau ihrer Wachszellen manchen menschli
Baumeister. Was aber von vornherein den schlé
testen Baumeister vor der besten Biene auszei
net, ist, dal er die Zelle in seinem Kopfe Sabg
hat, bevor er sie in Wachs baut. Am Ende
Arbeitsprozesses kommt ein Resultat heraus, 'ﬁ
heim Beginn desselben schon in der Vorst l‘ﬁ
des Arheiters, also schon ideell vorhanden W 4
Nicht daB er nur cine Formverinderung des
tiirlichen bewirkt, verwirklicht er im Natiirlich¥
zugleich seinen Zweck, den er weiBl, der die
und Weise seines Tuns als Gesefz bestimmt
dom er seinen Willen unterordnen mu8. Und dié¥
Unterordnung ist kein vereinzelter Akt. A

der zweckmiBige Wille, der sich als Aufmerk
keit dufert, fiir die ganze Daucr der Arbeit
lheischt und um so mehr, je weniger sie durch
eigenen Inhalt und die Art und Weise ihrer

fuhrung den Arbeiter mit sich fortreiBt, je wen

er sie daher als Spiel seiner eigenen korperl ICh‘
und geistigen Krifte genieBt.“

Wer dicse Sitze liest, findet darin mcht et
mal eine Andeutung von materialistischer
weise, cher konnte man auf eine zugrunde liegé®®
spiritualistische Auffassungsart schlieBen, ;
man bemerkt, wie Gesichtspunkte der Zw
zung, des bewuBten Willens, der GesetzmiBig®
des elgenen Handelns und der geistigen
u. a. m. in den Vordergrund gestellt werden.

Dieser merkwurdlge Widerspruch, . der &g
allem auch ein Widerstreit des Namens ”hmt d
scher Materialismus® mit der Sache ist, (denn
Historisclie-als geistiges Element kann eben B
materiell sein), erklirt sich erst durch die ‘En?
stehungsweise der Marxistischen Lehre. Sié’
nicht hervorgegangen aus dem naturwissensc
lichen Materialismus jener Zeit, noch weni8®
aus unmittelbaren Einwirkungen naturwiss®
schaftlicher TForschungsergebnisse. “sondern
aus der Hegelscheu Philosophie, deren Sch
Marz nicht weniger ist als der zweite Begril
des deutschen Sozialismus, Ferd. Lassalle. °
besondere ist es aber die Hegelsche Philoso
der Geschichte, und namentlich der Beﬂf'ff
dialektischen Prozesses, welche den Marmstmn ad

Fe

o

<

historischen Matenahsmus seinem Wesen
entscheidend bestimmt haben.

Uber die Hegelsche Dialektik sind noch lm‘n‘j
viele abenteuerliche VorsteHlungen im Um lauf
als sei sie eine Art von Arkanum, mit dem ﬁ
Philosoph in Taschenspielerart die WirklichK
meistern wolle. In der Tat aber hat sie nur t“g
griindiger und methodischer zu entwickeln U
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N!:\z::g:n gesucht, was eine der wichtigsten
4 ok wi ungen u}les Denkens bildet und fast so
Hérachit e die Philosophie selbst: daB, wie schon
&, dag iagte, der. Streit der Vater aller Dinge
beben tibe.. Negation und Affirmation, Tod #nd
ot Go rall zu einander gehiren, daB erst aus
g’hnn&e'nsat-z die Einheit, im Leben wie in der
i3 P 18, sich entfalten kann. Und der dialek-
sben ,‘039% der_ alles Wirkliche beherrscht, ist
von Aff; ‘ntwicklung durch den Widerstreit
oo arnation und Negation (Thesis und Anti-
Iu)., g a;“hlmh zu einer neuen Einheit (Synthe-
Richt Sta’ Was man das Wahre nennt, ist also
nﬁiﬁe} . dnf‘is, sondern etwas Fliissiges. Auf ein
hia — 3 8lur weist schon das Wort Dialektik
g do ;1‘ Wurzel zusammenhiingend mit Dia-
Rungen (Thes'agt: aus dem Widerstreit der Mei-
(Bjnﬂlesi e81s, Antithesis) gehe die Wahrheit
h“bpieru? hervor, Ahnlich wiirden die Partei-
der Liber ]gen der Konservativen (Thesis) und
3 alen (Antithesis) in ihrem Widerstreit

Staates e(L‘S et bositiven Entwicklungsgang des
. ‘Was 'Znthes‘s).bestimmen.
f‘lﬁet,d 180 nun dies, das sich dialektisch® ent-

etrei (,;;ess?bStantielle,_ welches durch den Wider-
.E’léheinnn 18 und Antithesis) hindurch in allen
(S’nﬂlesig)gep des Wirklichen zu héherer Einheit
disses Sypg sich fortentwickelt? Fiir Hegel ist
8 dig Gesc;l_ltiflel]e'der Geist; igsbesondere ist
fange geno ichte, dieses Wort in weitestem Um-
der’ atm_,;n men (es gibt ja auch eine Geschichte
loktia; e ), in der und durch welche dieser dia-
immey. méh:ozeB sich vollzieht und der Geist so
Vorz, 3o, d,z“m BewuBtsein seiner selbst kommt.
duteligemqqyy LLegelsche Schule der Philosophie
! ¢igen gom. ltmtte diese Auffassung sich ganz
fing yor. daacs t. Abex: dann nahm er eine Ande-
%8s it n; 1 ubstant.lelle des dialektischen Pro-
irgeng etwa: ther Geist, wie bei Hegel, sondern
% hiche ealeres, Positives, und innerhalb
hﬂﬁen En‘tw-ite Im engeren Sinne, also der zeit-
n.eale und Pclfh}ng 'der Menschenwelt, ist .dieses
;guhhigche Osmve: in dem man das Primare der
Rimmep, 31!'1 E‘ntw.lcklung erblicken mu8, zu be-
‘?wtﬂisq: = dxe.Struktur der okonomischen
}?stg;n B W Und in dieser Abdnderung allein
S esen des historischen Materialismus.

e .

3 Marg .

ﬂ't ;Sts.“;:d bleibt also Hegelianer — und er
Solcher; bekal;f auch wiederholt von neuem als
'G“‘?dlehre . ;t. — aber ein Hegelianer, der eine
:l,‘,i'éhtung umgle:? Meisters in einer bestimmten
4 3 gen m I3 ot .
Umgekehet oy an konnte vielleicht auch

‘Oder U hat. Was aber diese Umbiegung
g*denx'nll‘;?t}:giling bede.utet, ersieht man vor allem
TR dpos o o000, die ihn dazu gebracht haben.

Geta Seite gy :
% Gerge) en her hauptsichlich wurde dabei
¥ Zy R Richtung auf Mars eingewirkt.

' Zung
1 yq':h:;tund'vor allem war da die Tatsache
«_ °Rischeidend, daB er in scinen wichtig-

3
8 2
.- 5.
i |

) Vil me , .
1%3“. Fﬂl:?t::n JA ;t'kel »Geschichte und Naturwissen-
TP 82 yy, o8 ahrgang der ,Naturwissenschaften®,
o - Dez. 1917, - o
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sten Entwicklungsjahren, beim ersten Aufenthalt
in Paris, den franzosischen Sozialismue kennen
lernte, wie er namentlich in den ILehren von
St. Simon, Fourier, Proudhon vertreten wurde.
Dieser franzosische Sozialismus war aber philo-
sophisch eng - verkniipft mit dem franzosisch-eng-
lischen Positivismus, ganz besonders der Lehre
Auguste Comtes. Kein Wunder also, daB in dem-
selben Augenblick, da Marz vom franzésischen
Sozialismus tief beeinfluBt, seine eigene sozia-
listische Lehre in ihren ersten Xonzeptionen aus-
zubilden begann, auch der damit so eng ver-
kniipfte Positivismus einfluBreich mitwirkte, wenn
auch weniger in einzelnen bestimmt ausgepragten
Lehren, denn als allgemeine Denkrichtung: die
Mctaphysik wird generell verworfen und abge-
lehnt, an ihre Stelle treten jetzt die positiven Wis-
senschaften, die erfahrungsgemiB8 erkennen, wih-
rend jene nur ,konstruiere“; dem ldealismus tritt
hier der Realismus entgegen, fiir den alle Wirk-
lichkeit.in den Objekten, populdr gesprochen in
den Dingen, beschlossen liegt, denen gegeniiber
dem erkennenden Geiste nur die sekunddre und
passive Rolle des Aufnehmens, Reflektierens,
Abspiegelns zugeteilt ist; alle Betonung des Gei-
stigen wird so als ,Jdeologie“ stigmatisiert, ja
zur bloBen Ilusion herabgesetzt; und schlieB-
lich erhebt sich sogar dem theoretischen Exr-
kennen gegeniiber die Praxis, das Handeln:
die Philosophen, sagt Marz, haben die Welt bisher
nur interpretiert, es kommt aber darauf an, sie
zu verandern. .
Diese positivistisch-realistische Denkrichtung
breitete sich in den vierziger Jahren schon auch
in Deutschland immer mehr aus, ja gewann sehr
bald die Oberhand und die unbestrittene Herr-
schaft bis zu einem Grade, daB man um die Mitte
des vorigen Jahrhunderts bereits von einem allge-
meinen Zusammenbruch der bis dahin herrschend
gowesenen idealistischen Denkrichtung sprechen
konnte. Awuch von dieser Seite her wurde dann
natiirlich die marxistische Lehre wesentlich be-
einfluBt und geférdert. Diese dentsche positi-
vistische Denkweise empfing vielfach auch von der
aufblithenden naturwissenschaftlichen Forschung
und der Technik starke Impulse, aber beide waren
keineswegs unmittelbar und iiberall verkniipft;
und ebenso ging der Positivismus ofter in Mate-
rialismus iiber, aber auch hier leitete keine innere
Notwendigkeit von eipem zum anderen hin.
Endlich wurde dieser Doppeleinflu8 noch ge- °
stirkt von einer dritten Seite her: nimlich durch
Einwirkungen der Hegelschen Schule. Innerhalb
dieser unterscheidet man ja hauptsichlich zwei
Grundrichtungen, die man als Hegelsche Rechte
und Hegelsche Linke bezeichnet hat. Der letz-
teren kann man auch Marn selbst (ebenso wie
Lassalle) mit einigem Grunde zurechnen, und so
ist er natiirlich auch stark beeinflut worden von
den Hauptdenkrichtungen, die allgemein eben in-
nerhalb der Hegelschen Linken’ hervortreten —
das war aber wiederum auf der einen Seite die
Hinneigung zur positivistisch-realistischen Denk-
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weise, die vereinzelt auch zum Materialismus fort-
ging, auf der anderen die Bevorzugung der histo-
rischen und politischen Fragen. Unter den gleich-
zeitigen Hegelianern hat freilich nach diesen Rich-
tungen keiner so starken EinfluB auf Marr aus-
geitbt wie Ludwig Feuerbach — nichst Hegel ist
der seinige wohl iiberhaupt der grofBte, der fir
Marz ganze geistige Entwicklung in Frage kommt.
Feuerbach war es ja auch, der die positivistische
Umkehrung der Hegelschen Dialektik bix zum ex-
tremsten Materialismus steigerte — bekannt ist
sein Ausspruch: der Mensch ist. was er ifft. Aber
auch hier wiederum, bei Feuerbacl selbst, ist von
ciner Verbindung und Beziehung zum natur-
wissenschaftlichen Materialismus keine Rede,
nicht einmal von einem stirkeren Interessc fiir
naturwissenschaftliche Forschung — war doch sein
Denken duf der ecinen Seite den politischen Fra-
gen, und sodann vor allem fast ganz den reli-
gidsen und religionshistorischen Problemen zuge:
wandt. Was von Feuerbach gilt. kann im Grunde
auch von Marz selbst gesagt werden: auch er hatte
keinerlei Interesse fiir naturwissenschaftliche For-
schung und hat sich nie ernsthaft mit ihr befaSt,
sein ganzes Denken war den politischen, 6konomi-
schen und soziologischen Fragen zugewandt.

Wenn also der historische Materialismus mitden
Naturwissenschaften da und dort von Marz selbst,
noch hiufiger von manchen seiner eifrigsten An-
hinger, in enge Beziehung gcbracht und wohl gar
unmittelbar aus ihnen abzuleiten versucht wird, so
handelt es sich dabei wm nachirdgliche Herstellung
solcher Beziehungen, entstanden aus der allgemein
herrschenden positivistisch-realistischen Denk-
weise, auch wohl zufolge einer bloBen Modestrs-
mung. Wie sehr diese nachtrigliche Beziehung
oftmals rein &uflerlich war, ersiecht man namentlich
bei Fr. Engels, dem getreuen Genossen von Marz,
der an der Aus- und Durchbildung der marxisti-
schen Lehre einen so grofen Anteil hat. dafl beide
schwer von einander zu trennen sind. So erlautert
Engels 7. B. cinmal das Wesen des dialektischen
Prozesses im Sinne des historischen Materialismus
an Beispielen aus Naturprozessen; etwa so:

Das Gerstenkorn: es keimt, wichst zur Pflanze
heran (Negation des Kornes), blitht, wird befruch-
tet und ttigt wieder Gerstenkorner; wenn diese
gereift sind, stirbt der IHalm ab (Negation der
Negation). .

Oder: Die Schmetterlinge entstehen aus dem
Ei durch die Negation des Eis; sie reifen heran,
paaren sich und werden wieder negiert, indem sie
sterben, sobald das Weibchen seine Eier gelegt hat.
Durch die Negation der Negation entstehen also
Hunderte und Tausende von Schmetterlingen.

Dementsprechend. nun auch die Beispicle aus
der sozialen Entwicklung:

Urspriinglicher  Kommunismus (in den An-
fingen des sozialen Lebens) — dann Privateigen-
tum (Negation) — zukiinftiger Kommunismus
{Negation der Negation).

Qder cin Beispiel bei Marz selbst:

Kronenberg: Historischer und naturwissenschaftlicher Materialismus. Die Nllt:é

WissenscRslvE:

These: Feudalmonopol, Vorliufer der Konlﬂ.li
renz — Antithese: Konkurrenz — Synthese: mé
dernes (Bourgeoisie-) Monopol. (Dieses modef"—‘!
Mogopol ist die Negation des Feudalmonopols, 1%
sofern dieses die Konkurrenz voraussetzt; zugleit®
ist es aber die Negation dieser Konkurrenz, ins&
fern es Monopol ist; das moderne Monopol ld
demnach synthetisches Monopol, die Negation d"
Negation, die Einheit der Widerspriiche.)

Eine gewisse innere Beziehung der Marxis®
schen Lehre findet- innerhalb der naturwissé®
schaftlichen Forschung nur allenfalls zum Dar
winismus statt; insbesondere haben Mars und
gels mit der Darwinschen Lehre die vom Kamp*
ums Dasein iibernommen. Allein es ist ja laf
wie eng hier von vornherein die Beziehungen ¥
allen soziologischen und historischen Problem®
sind; so eng, daB die Einwirkungen auf beide!
Seiten wechselseitig sind — hat doch z. B. 8U%
Darwin teilweise die Lehren des englischen N‘i
tionalokonomen Malthus iibernommen. .

® E3
*

B
Was alsp von dem behauptetén engeren Zf.
sammenhang zwischen historischem und natur¥¥
senschaftlichen Materialismus oder gar -zwisch®
ersterem wund positiver naturwissenschaftlich®
Forschung iibrigbleibt, ist nichts als eine 90
allgemeine Gedankenrichtung. dic in jemer ZoX
in der Marz hervortrat, nicht nur auf naturwisée®
schaftlichem Gebiete und im engen Zusamm®:

hang mit ihr, sondern fast auf allen Gebieten d;

- Forschung, ja des geistigen Lebens iiberhaupt 8!

geltend machte. Ihre wichtigsten KennzeiCte.
sind: entschiedene Abkehr von den idealistisc gy
Grundauffassungen, welche am Anfang .
19. Jahrhunderts das Uhergewicht gehabt hatté®
MiBtrauen gegeniiber allem Metaphysischen 0%
Verwerfung jeder Art von Metaphysik, eng®™’
AnschluB der Philosophie an die Einzelwisso¥:
schaften, ganz besonders an die Naturwissensch“f-‘
ten, Betonen der Erfahrung im Gegensatz zuf * .
spriinglichkeit und Selbstindigkeit des Denk?nl-:j
Suchen des Substantiellen (des ,wahrhaft W_ll'.
lichen®) in der Richtung des Ohjektiven, M
mehr des Subjektiven, des Dit_\g]ich-l\![atenellel;_‘
nicht mehr des Geistigen usw. bl
Fiir diese allgemeine Gedankenrichtung &
es noch keine durchweg anerkannte Bezeichnuné
Der Name Objektivismus, den einige vorschlﬂg,“:a
hat nur wenig Anklang gefunden; hiiufiger ¥* g
der Name philosophischer Realismus, am. mei®
der des Positivismus gebraucht. Jedenfalls ab!
darf man nicht, wie es Marz tat. die Bezeichn¥
Materialismus-anwenden, denn dieses Wort um=*~
nur eine engbegrenzte unter sehr vielen Richt¥
gen positivistischer Denkweise. Und man dié
hinzufiigen: es ist diejenige Sonderrichtung: = .
philosophisch am oberflichlichsten ist und %
allzu leicht auch zu Oberflichlichkeiten V“‘d
leitet. Das mucht sich auch beim historllif’he
Materialismus geltend, dessen philosoph199 :
Grundlagen darum auch von vielen Anhingerns =%
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Marxigt;
Preis g":‘gl:l‘::sndﬁag.hre ganz oder teilweise lingst
Welclt:e e:'i:n W_Ere es doch verkehrt, die Bedeutung,
des hiStoriseh nsmher}'lelt und Oberflichlichkeit
“Loh schen Materialismus fiir die Marxisti-
Deny 'e:e als Ganzes haben, zu iiberspannen.
un, en: l'ilhi.: eben doch auf einem breiteren
Yischen Mgy 8ls in dem Grundgedanken des histo-
: nau:}:‘lahsmus zu Tage tritt. Und hier
mit i oet}.p,es.Wort, daB bedeutende Men-
¥ e rer Ze_}t in der Regel durch gewisse
F"lchtbare fillmenhangen, wihrend das bleibend
Sehort - 1hnen selbst, ihrer Individualitit, an-

Die
: Umactl;en der Differentiation in
Von Pripasq 8chen Schmelzfltissen.

0zent . .
. _In.dEr Lel nt Dr. W. Eitel, Frankfurt a. M.
Clenigen R,
®, Welche

sl'; von den Eruptivgesteinen spielen
] Cheinungen eine besonders wichtige
0 eingy auf eigenartige Trennungsvorginge
Magge tine Spriinglich  vollstindig homogenen
ftihrey o glllkatlschen Schmelzflusses zuriick-
Wird - gie ad.  Infolge derartiger Scheidungen
Schiedens :]:88 an verschiedenen Orten eine ver-
Weiterenemﬂﬁghe Zusammensetzung  zeigeu.
'S“}_lmelzﬂusses erhilt nach der Verfestigung des
Krlstanisation fauch der Mineralbestand und die
k"’f‘lﬂexes ans olge ,des entstehenden Gesteins-
o verschiedenen Stellen ein unter-

. alsprage' Derartige Trennungsvor-
0 letzten Endes itberhaupt die

‘ er Mannj falti . . .

wird glaltigkeit der Eruptivgesteine,
Sondep, :?:;lnflm fir den Petrographzfx ganz be-
Verlauf 0 tig sein, sich woméglich iiber ihren
h noch n}’:t:{l‘lchten. Wenn diese Aufgabe
gelss weerd n allen Einzelheiten experimen-
8r5Bere Anzahlen kann, so hat man doch eine
ber gie Difs von Hypothesen und Theorien
Mllt, We]c}?rel"tmtmn der Eruptivgesteine auf-
:’9 en Sollep ¢ _Im Folgenden kurz besprochen
v‘.’ Ungen {ihe 8 werden uns dabei kritische Be-
T usgegetye T die Bedeutung der verschiedenen
Thilltn;gge lziul:hymkalischen oder chemischen
bel;l:::heinung‘m e:: deren Wirkungen uns in den

wo ;

"el'BUclf:n Wir uns auch dariiber klar zu

Gl Gebi_et: e inwiefern der Fortschritt auf

ic :
aten, die neuerdings mit groBem Er-

auf mj
::::nd o:er:. ;:d é)'etrogenetische Fragen an-
et s > diesen Ansch _
Z oder gie unterstiitzt, Schauungen ent

’ .“-llae'hst ” . s
Bet"ehtung 5““98911 wir bei einer allgemeinen
:Mm von verscf’r Differentiationen feststellen, da
k:; d ) mamftqenfn Stadien der Gesteinsbildung
o ;: in denen dilzc en Schmelzfliissen ausgehen

inge of
:i"'e best; lns:t::indund 8o der Verlauf dieser Pro-
f'l'ullal annehmenr - Man kann némlich zunichst
'ﬁlligen Zustang dﬂp bereits in dem noch véllig
Y. 101 € eines homogenen silikatischen
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Schmelzflusses die Tendenz zur Ausbildung von
Trennungen zum Durchbruch kommt, so daB also
schon im Magma die Differentiation vollstindig
wird und die verschieden zusammengesetzten Teil-
magmen fiir sich alsdann verschiedenartige Ge-
steinstypen entstehen lassen; man bezeichnet der-
artige Prozesse als magmatische oder primire
Differentiationen. Demgegeniiber kann man sich
auch vorstellen, daB die Differentiation lediglich
in einem bereits weiter fortgeschrittenen Stadium
der Abkiihlung eines Silikatmagmas sich ausbil-
den mag, daB also ein derartiger Schmelzfluf an
sich vollstindig homogen bleiben wird und daB
erst bei einer Anderung der Zustandsbedingungen,
insbesondere durch eine Temperaturerniedrigung
oder eine Druckentlastung die heterogene Be-
schaffenheit des Ganzen bei der Kristallisation
die Ursache <der Differcntiationserscheinungen
wird. Wir sehen also, daBl die Verfestigung eines
Magmas ebenfalls eine Differentiation besonderer
Art herbeifithren kann, und wir werden die Ge-
setze der Phasenlehre auf die hier vorauszusehen-
den Vorgéinge in Anwendung zu bringen haben.

7. Primire magmatische Differentiation durch
Einwirkung gravitativer Krifte auf homogene
schmelzfliissige Gemenge.

Voraussetzung fiir die theoretische Betrach-
tung der Moglichkeit einer Differentiation in
einem silikatischen Magma wunter dem Einfluf
des Schwerefeldes der Erde ist eine vollkommen
homogene Beschaffenheit des ersteren zu einer
gewissen Zeit, welche als Ausgangspunkt den Er-
orterungen zugrunde gelegt werden soll. Wir
haben uns alsdann die Frage vorzulegen, ob die
Gravitationskriifte Konzentrationsunterschiede im
Innern dieses Schmelzflusses bewirken konnen.
Die Magmen sind im allgemeinen bekanntlich
nicht einfache Einstoffsysteme, sondern meist
sehr kompliziert zusammengesetzte Gemenge ver-
schiedenartiger Molekiilarten, im Sinne der phy-
sikalischen Chemie also Schmelzlésungen, in
denen eine Stoffart die andere geldst enthilt. Es
wiire nun durchaus denkbar, daB eine Sonderung
dieser Stoffarten nach der Dichte in dem Sinne
stattfinden konne, daB in gréBeren Erdtiefen die
schwereren Elemente sich anreicherten, die leich-
teren aber in einer groBeren Entfernung vom
Schwerpunkte der Erde zu liegen kimen. Ohne
Zweifel haben wir- dhnliche Scheidungen von
Stoffarten, wenn wir den Differentiationsbegriff
auch auf die allgemeineren geophysikalischen
Verhiltnisse ausdehnen diirfen, in der Zusammen-
setzung der Gasatmosphiire unseres Planeten so-
wie im Innersten der Erde deutlich zu erkennen.
Wir wollen aber die Abmessung der in der Theorie
vorausgesetzten einheitlichen Silikatschmelzfliisse
in gewissen ,Magmenherden® auf solche Dimen-
sionen beschriinken, welche im Verhiltnis zu der
GroSe des Erdradius als geringfiigig angesehen
werden kénnen, z. B. auf wenige Kilometer Mich-
tigkeit. Alsdann sind die Versuchsbedingungen,
welche wir im Laboratorium zur Untersuchung

b9 .
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des Problemes beispielsweise in wissrigen Salz-
16sungen verwirklichen konnen, jedenfalls diesen
Verhiltnissen einigermaBen analog.
nun nachpriifen, ob in cinem Rohre von einigen
Metern Linge, das mit einer Salzlésung von be-
kannter Konzentration gefiillt ist, bei moglichster
Konstanz der Temperatur in der Umgebung am
unteren Ende eine hohere Nonzentration ent-
steht als der Ausgangslosung cntspricht, hzw. ob
am oberen Ende der umgekehrte Effekt:ecintritt.
Bekanntlich hat Gay-Lussac vor etwa hundert
Jahren bei solchen Versuchen selbst nach monate-
langem Stehen eincer Salzlésung nichts derartiges
beobachten kénnen. Offenbar ist die Wirkung der
Schwerkraft viel zu gering, als daB die Analyse
die Konzentrationsverschiebungen nachzuweisen
gestattete. Das Problem der gravitativen Diffe-
rentiation in einem homogenen fliissigen Silikat-
magma ist iibrigens der thermodynamischen Be-
handlung zugiinglich, und auf diesem Wege haben
Gouy und Chaperon (Ann. dech et phys. 12, 1887,
p. 384) bereits vor 30 Jahren nachzuweisen ver-
mocht, daB selbst in Fliissigkeitssiulen von 100 m
Hohe einer homogenen wiisserigen Losung unter
dem FinfluB der Schwerkraft nur so geringfiigige
Konzentrationsverschiebungen entstehen miilten.
dal diese innerhalb der analytischen Fehlergren-
zen fielen. Zu ganz entsprechenden Ergebnissen
kdme man, wenn man diese Rechnungen fiir dic
magmatischen Schmelzlosungen durchfiihrte. Es
ist demnach wohl als unwahrscheinlich zu be-
zeichnen, dal die Erscheinungen der rein gravi-
tativen magmatischen Differentiation einen so
groBen Umfang erreicht hiitten, wie ihn die Ver-
schiedenheit in Typus und Zusammensetzung der
differenzierten Gesteine in der Natur tatsichlich
zeigt. Die thermodynamische Behandlung der
Frage, wie sie P. Niggli gegeben hat (Zeitschr. f.
anorg. u. allg. Oh. 91, 1915, S. 107—133) und in
der besonders cine Anwendung der Lehre vom
chemischen Potential enthalten ist, mioge als theo-
retisch interessante Arbeit hervorgehoben werden.

Man hat vor etwa 20 Jahren geglaubt, cinc Be-
stitigung der Annahme von magmatischen Diffe-
rentiationen durch Schwerkriifte in den Experimen-
taluntersuchungen von J. Morozewicz (Tschermaks
Min. u. Petr. Mitt. 18, 1898, S. 2320) gefupden zu
haben. Dieser Forscher hatte bei der Herstellung
ciner Schmelze eines granitischen Gesteines be-
obachtet, daB die oberen Teile der im Glashafen
verfliissigten Masse vorherrschend Kieselsdure
enthielten, wihrend am Boden des Hafens eine
merklich basischere Zusammensetzung ermittelt
werden konnte. Bei einer kritischen Betrachtung
dieser Erscheinung bemerkte man indessen, daB
hier offenbar von vornherein zu wenig auf die
Herstellung einer durchaus homogenen Schmelze
Bedacht genommen worden war. Es wurden in
der QGranitmasse zucrst . die basischen leichter
schmelzbaren Anteile mit einem hohen Gehalte an
Eisen und Magnesia verfliissigt, diese Teilschmel-
zen waren durch die noch festen Anteile durch-
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Wir werden

Die M
‘W1B86)
gesickert, und daher notwendigerweise am Bo¢g
des Hafens die basischen Bestandteile angers
chert worden. Die wesentlich schwerer schmé®
baren sauren Mineralien sammelten sich wes*
ihres geringeren spezifischen Gewichtes in O%2
oberen Schichten an, so daB eine saure Schme®y
iiber der basischeren entstehen mubBte. Die V~
suche von Morozewicz wiren fiir eine gravitati*g

irgendeiner Zeit die Schmelze wirklich . homog%
gewesen wire und dann nachweislich eine Sch
dung - in einen basischeren Teil am Boden €
Hafens bzw. eine saurere Schmelze in den 0PEH:
Schichten stattgefunden hiitte. In der Glasfabr¥
beobachtet man iibrigens bei einer sehr lange ¥,
dauernden Erhitzung der Glasschmelzfliisse
sclbsttitigce Trennungen nach dem spezifi
Gewichte. Theorie und Experiment scheinen ®
also iibercinstimmend zu beweisen, da8 eine
vitative Differentiation in homogenen m8agr ™
tischen Silikatschmelzen als petrologischer F2
keine allgemein ausschlagachende Rolle zu spéX”
vermag.

2. Einflup von Zentrifugalkriften auf die 2%
sammenselzung silikatischer Schinelzlosung ;
Eié

Man kénnte sich die Frage vorlegen. ob
homogencn magmatischen Fliissigkeiten eine
wirkung der bei der Rotation der Erde auftreﬁ
den Fliehkrifte stattfinde. Es miiBte dann °ﬁ
eigentiimliche Art der Differentiation beme}'k- g%
werden, welche im Gegensatz zu einer Schei®
nach den verschiedenen Dichten eine Anrél®,
rung der schwereren hasischen Teilmagme.'“
solchen Gegenden eines von Magma erf%
Raumes herbeifithren miilite. die von dem Sc};ixi
punkte der Erde weiter entfernt sind. Dab W7
lich in homogenen Mischungen gasférmiger %
fliissiger Stoffe derartige ‘Scheidungen "O{kﬁ
men konnen, 1st eine schon seit lingerer Zeit VX
kannte Erscheinung. So ist es G. Bredig (%
schrift f. phys. Ch. 17, 1895, S. 459) gelungeD =
einem Gemisch von Wasserstoff und Jodw# i
stoff erhebliche Anreicherungen des letzt(’l'eno'ﬁ
peripherischen Teilen des rotierenden Verst
raumes zu beobachten. In diesem Fall m g
die sehr groBen Unterschiede in den Dic}lten X
verwendeten Stoffarten, welche sich wie 9%/
verhalten, die Differentiation besonders 5
.giinstigen. Des Coudres (Wied. Ann. 49, S. 23&
machte bereits im Jahre 1893 den Vorschlag ug“s
formige Gemische solcherart durch Zentrif
kriifte zur Ausbildung von ortlichen Ander“".~‘

EX

der Zusammensetzung zu veranlassen, und seL%
Voraussagungen sind durch die Bredigschen Aﬂé
perimente im vollsten MaBe erfiillt worden- zafé
log hatte seinerzeit van’t Hoff angeregt (s bﬂj
schrift f. Elektroch. 9, 1903, S. 724) auch g
homogenen Lésungen von Salzen den Versuc
machen, ob auch in diesen unter der El!}w";cw
von Zentrifugalkriften- Konzentrationsvers  .g
bungen an den peripherischen Teilen eines i

!
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Tenden
Tat hab

Versuchsraumes sich ausbildeten, In der
en van Calcar und Lobry de Bruyn (Versl.
einer‘ v; _We_tenseh. ﬁ&msterdam, 1904, p. 940) aus
dem E%n;?tggten rLOSm‘lg von Glaubersalz uuter
Iilltidn b: _von Zentrifugalkriften eine Kristal-
: W_mkt; es gelang diesen _Forschern.
n.des in der Losung enthaltenen Glauber-
m fester Form zur Ausscheidung zu brin-

t : .
.uchtl;;rtli‘;gelf_ wir nun die experimentell unter-
silikatjs h.erhalthse auf diejenigen in einem
dor woien Schmelzflusse, *der den Einfliissen

wollen ‘;:;:10!1 _ unseres P].aneten untex:]iegt, 50

el | Zunéchst die Wx.rkum: der Flle}3k1'§ifto
Weise e g yerfo]gen. Wu- brauchen helspwl:e-
¢in in dor Nle Beschleuq}gung zu berechnen, die
eines My ihe des Erdiquators gelegener Punkt
exfihrt ui’:;az ‘dureh die Drehuug' des Er.dballos
jenigen B lese dann zu vergleichen mit den-

eschleunigungen, welche experimentcll

erzie}
ziehu:gw erden’ konnten. Nach der bekannten Be-
Y=4n*. %2

ist‘ & .
.: tangentielle Beschleunigung eines peri-
den g gelegenen Punktes auf einem rotieren-

Drehungar. - eine einfache Funktion des
Bei der rgd U8 sowie der Umdrehungszeit 7.
o ales rde.ist r—6,366.10%cm, T = 86 400
> S0
= 6,366 . 108
. -t SO Wbt oo bl o canl
Bei dey z 8,647, 10° em/sec?,

F°rscher ersuchen der genannten hollindischen
drehyy War r zu 6 cm bemessen, diec Um-
8szeit aber nur 2,5 . 10—2 sec, also

B - . (]
Es ist ge Y E AR g 10 cmisec?

Eﬂgch Im ersten Falle die Beschleuni-
Y =379 090 a2 _emfsec?, im anderen  aber
112500;1 ’ n_“tlnn verhilt sich ¥ zu ¥ wic

< Wir erseh ;
die . sehen aus dieser Berechnung,
Suche ungz entrifugalkrifte im angestellten Ver-

eich intensiy i o inwi
er auf eine Losung einwir-
Iiissen g]g £

;‘::hes Magma,
Sehr groBe Z

auf die Erdumdrehung ein silika-
"B_eden.ken wir des weiteren, dafl
~U8se gany 1 dahlgkeit -c.ler silikatischen Schmelz-
trif rift e elltem.i. die Einwirkung der Zen-
Mnehmer, o Bab?chw“chte, so diirfen wir wohl
Ych ip 4i 88 elne magmatische Differentiation

i i e
fang erreice}';em Sinne kaum betrichtlicheren Um-

5.°D ¢ -
a3 Eudwzg-Soretsche Phinomen und seine
e"‘t“mg. fir die magmatischen
" Differentigtionen.
at eine ho

de’i‘en : mogene Schmelzlésung in verschie-
Schied i:ﬂ?lf‘ des von ihr angefiillten Raumes ver-
Ung dop gel?_mperaturen’ so findet eine Wande-
Ry gefgues(m’en Stoffe in Richtung des Tempe-
 von ¢ Is;tatt.. Dlgs war bereits im Jahre
its, Wieo® LUdwig (Sitgs.-Ber. d. K. Akad. d.
- %0, 20, 8. 539) beobachtet worden;
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Ch. Soret (Ann. de Ch. et phys. 22, 1881, p. 293)
hat spiiter dieselbe Erscheinung nochmals experi-
mentell untersucht. Van’t Hoff (Zeitschr. f.
phys. Ch. 1, 1887, S. 487) deutete aus der Theoric
des osmotischen Druckes der gelosten Stoffe das
Phénomen so, daB im wiirmeren Teil der Losung
die Konzentration cine geringere, im kélteren
aber eine groBere werden mub. Es ist alsdann das
Verhiltnis der Konzentrationen in beiden Teilen
Ckalt : Cwarm gleich zu sctzen dem umgekehrten
Verhiltnis der zugehorigen absoluten Tempera-
turen  Twarm : Tkalt. Bei cinem bestimmten
Temperaturgefiille wird sich nach allerdings ziem-
lich langen Zeitriumen durch die Konzentrations-
verschiebungen ein bestimmter Iindzustand ein-
stellen. In neuester Zeit hat einc eingehende
kritische Nachpriifung der Gleichgewichte in
dicsen Endzustinden, welche 4. Eilert (Zeitschr.
f. anorg. Ch. 88, 1914, S. 1—37) gegeben hat, frei-
lich gezeigt, dal die einfachen Voraussetzungen,
die van’t Hoff seinen Betrachtungen zugrunde ge-
legt hat, nicht erfiillt zu sein scheinen. Es wer-
den vielmehr anziehende Krifte zwischen dem .
Losungsmittel und dem gelésten Stoffe, welche
G. Tammann (s. Uber dié Beziehungen zwischen
den inneren Kriften und Eigenschaften der
Losungen, 1907) als innere Krifte der Losungen
hezeichnet hat, das Phiinomen komplizieren. Eine
Anderung der Temperatur in der Losung hat nim-
lich eine Anderung dieser inneren Krifte AK zur
Folge; infolgedessen werden in dem kilteren bzw.
im warmeren Teile der Losung wiederum ver-
schicdene Werte dieser Anderungen AKj} und
AK,, sich zeigen. FEilert hat gefunden, dafl die
Beziehung

C _ V'f\;,'_ AKL
le - /Tk 3 AK\\'

anstelle der van’t Hoffschen

Cy _Tw/
- 1 Cw ™ /’T].;
am besten den Versuchsergebnissen entsprechen
kann. ’ .
Das Ludwig-Soretsche Prinzip auf silikatische
homogene Schmelzfliisse zu iibertragen, liegt
offenbar sehr nahe; es kénnte z. B. in den rand-
lichen Teilen eines magmenerfiillten Raumes eine
Abkiihlung entstehen, die eine Anrecicherung der
gelosten Stoffe herbeifithren muB. Wir wollen
ung aber zu einer richtigen Wertung des Ludwig-
Soretschen Phiénomens ,fiir die magmatische
Differentiation klarmachen, daB damit durchaus
noch nicht gesagt ist, daB die bei einer hoheren
Temperatur erstarrenden Kristallarten infolge der-
artiger Konzentrationsverschiebungen an den
randlichen Teilen ausgeschieden werden miiBten.
Selbst dann, wenn etwa in einer verdiinnten
wiisserigen Salzlosung durch die Ludwig-Soret-
schen Konvektionsstromungen eine Anreicherung
des gelosten Stoffes an den kilteren Stellen statt-
gefunden hat, wird bei fortschreitender Abkiih-
lung dort nicht das geloste Salz zuerst auskristal-
lisieren, sondern nach den bekannten Regeln der
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Phasenlehre Eis ausgeschieden werden miissed.
Es siihe also so aus, als ob das Ludwig-Soretsche
Phinomen eine Anreicherung der Kristallart H,O
verursacht habe. Wir diirfen also gar nicht an-
nehmen, daB immer die in den kilteren Teilen
des Schmelzraumes angereicherten: Stoffe auch
diejenigen sein miiBten, welche zuerst aus-
kristallisierten. Eine Erklarung der sogenannten
basischen Randzonen durch eine Anreicherung
und Ausscheidung der sogenannten dunklen Sili-
kate steht als auf einer unsicheren Grundlage,
so lange man das Ludwig-Soretsche Phinomen
als alleinige Ursdche derartiger Differentiationen
betrachtet und die Schmelzgleichgewichte in den
natiirlich vorkommenden Systemen nicht vollstin-
dig erforscht sind. 4. Harker (Natural History of
Igneous Rocks, London, 1909, p. 316) hat mit Hilfe
der oben gegcbenen van't Hoffschen Beziehung
berechnet, dafl ein Temperaturgefille von 100° in
einer silikatischen Schmelzlésung von 1200° C
_eine Konzentrationsverschiebung im Verhiltnis
1,07:1 zur wurspriinglichen Zusammensetzung
-nach den kilteren Teilen des Magmenraumes hin
verursachen miiBte. Zu dieser Rechnung ist aber
nicht beriicksichtigt, daB in den silikatischen
Magmen die grofe Viskositiit, die geringe Wirme-
leitfihigkeit usw. die Erscheinung stark behin-
dern miiBten. Im allgemeinen diirfen. wir jeden-
falls das Ludwig-Soretsche Prinzip allein als be-
stimmenden Faktor einer magmatischen Differen-
tiation nicht gelten lassen, dazu sind ihre Wir-
kungen viel zu gering, selbst wenn die Erforder-
nisse der Theorie vollstindig erfiillt wiiren.

(SchluB folgt.)

Bespreohuﬁgen.

Miiller, Erich, Das Eisen und seine Verbindungen.
Eine Monographie auf physikalisch-chemischer
Grundlage. Mit einem Abschnitt iiber die Legie-
rungen des Eisens von G. Grube, Dresden und Leip-
zig, Theodor Steinkopif, 1917. VII, 558 S, 3 Taf
und zahlreiche Figuren im Text. Preis geh. M. 22,—,

. geb. M. 24,—. ’

Wer in den letzten 20 Jahren sich iilber die neueren
chemischen Untersuchungen aus der Chemie des Eisens
unterrichten wollte, war auf die Referatenzeitschrif-
ten angewiesen, denn unsere beiden Handbficher der
anorganischen Chemie sind noch nicht bis zu diesem
Element fortgeschritten; die vorliegende Monographie
wird also vielen willkommene Hilfe bieten. Uber ihre
Ziele HduBert sich der Verfasser folgendermaBen: ,Es
kam mir in erster Lini¢ darauf an, die erst in den
letzten Dezennien Xriftig entwickelte physikalische
Chemie znr Geltung zu bringen und ihre Anschauungen
in den Stoff zu verweben. Daher handelt es sich nicht
allein um eine bloBe Zusammenstellung von aus der
Literatur gesammelten Forschungsergebnissen, sondern
zugleich um eine kritische Sichtung und Beleuchtung
vom physikalisch-chemischen Standpunkte aus mit
vielen eigenen Uberlegungen.” Weiterhin sagt der
Verfasser dann, es lige ihm daran, ,weite Kreise der
Chemiker fir die, Anwendung der physikalischen Che-
mie auf ihre Wissenschaft zu interessieren und ijhnen

Besprechungéen.

ie Natuths
[wi?sl:nsoilﬂ_":

den groBen Vorteil derselben an dem Beispiel der:
Chemie des Eisens zu zeigen®. ' 4
Nach kurzen Angaben tiber Atomgewicht und Vor<
kommen des Eisens sowie einigen geschichtlichen N“‘",
richten folgt ein umfangreiches Kapitel iiber seine D™
stellung, wobei vorwiegend die technische Gewil.m ad
des Metalles berticksichtigt wird. Die theoretisch®®
Grundlagen fiir das Verstindnis der Reduktion d:té
Eisenverbindungen bilden besonders die Gleichgewicht®
der Systeme Fe-O-H und Fe-O-C, die ganz ausIti:ic
lich erdrtert werden; zur Anwendung kommt diesy
Theorie dann in einemi Abschnitt tiber Einrichtus
und Arbeit des Hochofens. Hierbei . ergibt sich die
Notwendigkeit, die Rolle des Kohlenstoffs im
nischen Eisen aufzukliiren, und es folgt daher O¥
Gleichgewicht zwischen Eisen und Kohlenstoif, ““tj
Erbrterungen iiber die Struktur der Eisen-Kohlenstoft:
Legierungen, die durch gute Abbildungen belebt werd
Ein zweiter Hauptabschnitt befaBt sich mit de%
,Eigenschaften des Metalles und seiner Ionen‘. GW@
ilber den nur kurz bebandelten physikalischen Eiges”
schaften erscheint hier stark in den Vordergrund £%
riickt die Jomenbildungsfahigheit (Potentiale) 0%
Fisens und die damit zusammenhingenden Grd
Losungsdruck, Elektroaffinitiit, Zersetzungsspann“‘g:
Besonders ausfithrlich — unter Heranziehung T
reicher Einzelheiten — ist die KompleabildungsfaMs
leit des Bisens hehandelt, und den SchluB bilden &
clektrochemischen Beziehungen der Cyanide und
Oxalate. : -
Der folgende Tauptabschuitt fithrt den Titel »AR%
lytische Reaktionen des Eisens und seiner Tonen*; &
diirfte sich hierbei um ein Versehen im Ausdruck ha*
deln, denn neben den analytischen Reaktionen
Ferro-, Ferri- und Eisencyanidionen sowie der ¢¥#™.
titativen Bestimmung des Eisens auf gra.vimetrisch“"!
titrimetrischem und elektrolytischem Wege Wwer i
durchweg Dinge behandelt, die mit der Analyse nich¥
zu tun haben. An erster Stelle steht das Verhalte®
des Eisens gegen feste und gasfSrmige Rea-genﬁ;n‘t
dann folgen die Reaktionen mit geldsten Stoffen ¥I:
darauf (merkwiirdigerweise) der Eisen-Nickelsuper’
oxydsammler. Ein wichtiger Abschnitt ist den Pos®”
vicrungserscheinungen am Eisen gewidmet, die haupt
siichlich vom .elektrochemischen Standpunkt behand 3%
werden. Nachdem sodann die oben erwihnten 88%"
lytischen Fragen erledigt sind, wendet sich der
fasser zu den ,Reaktionen, welche auf dem Uberg
Few 2> For beruhen®; es handelt sich dabei gans Vo
wiegend um die Gleichgewichte und die Kinetik 9°
Reaktionen zwischen Eisensalzen und Oxydations'B.:
duktionsmitteln. die zum Teil sehr eingehende =
lduterung durch Tabellen erfahren. Analoge Mitte:
lungen iiber Reaktionen, bei denen der Ubergd’s
(Fe(CN)g)"' 2 (Fe(CN)g)"" eintritt, schlieBen sich 8%
— Der Rolle des Lichtes bei der Oxydationswirk“v:
von Eisensalzen sowie der Induktionswirkung o
Ferrosalzen bei gekoppelten Reaktionen sind 5%
weitere kurze Kapitel gewidmet. 1-
Nach den oben mitgeteilten Absichten des vet.
fassers liegt der Schwerpunkt seines Werkes 1B
bisher aufgeziéihlten, um das Element Eisen gr-uppi::
ten Abschnitten allgemeineren Inhaltes. — Der _5"‘1
dem Umfange nach etwas groBere Teil befaBt sich 36
den Verbindungen des Eisens und nimmt vieliach der
Form des Handbuches an. Fiir die Einteilung =
Verbindungen ist die Wertigkeitsstufe des Me
maBgebend, Dementsprechend werden zuerst die.
fachen, dann die Deppel- und Komplexsalze von

t
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* sachen
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. °®% und ebenso sind die Verbindungen von Felil

ei s gen von Fe
Jﬁﬁﬂ:‘; ein Sc¢hluBkapitel befaBt sich mit den Am-
riten 4 fn Usw., wiihrend die Ferrate hinter den Fer-

) “Bllahme gefunden haben.
ung‘tr:ben. die physikalisch-chemischen Tat-
stellen, jos nsch_auun_gen in den Vordergrund zu
ied Zuch in diesen Abschnitten deutlich zu
t‘mg’enn alle Ankniipfungspunkte zu solchen Be-
v"’"ler . \\;lerden sorgfh}ltig benutzt; ‘ebenso ist der
durch Aufm:u;l stets bereit, die bekannten Tatsachen
0 ordnen : en allgemeinerer Gesichtspunkte kritisch
ich gl bes -~ Aus dem umfangreichen Material méchte
fhrten Odonders wertvoll die von ihm selbst ausge-
Eigen, %er angeregten Untersuchungen iiber die
0!:; Dide hervorheben.
diegeg L:rgk'e"“"yen des Eisens ist ein besonderer Teil
sum Verfasges (S. 443—558) gewidmet, der . Grube
der- Konstit:r' hat; er beschiiftigt sich vorwiegend mit
der therm, mﬂl;xon der Eisenlegierungen, wie sie nach
Klej en Methode und der Untersuchung des
die bindren Ersf}lﬂossen wird. TIm ersten Teil. der
ilyle wnd ;gxerungen umfaBt, werden thermische
$Prochen, yng le Typen der Zustandsdiagramme be-
Yol Eigenlent dann alle bekannten Zustandsdiagramme
Wichtigey esglemngeﬂ, insbesondere auch die technisch:
en g“eh.yl;teme: Fe-S, Fe-P, Fe-C usw. im ein-
L‘-‘giemngen‘ ert. Der zweite Teil ist den terndren
gliedert . St gewidmet und in der gleichen Weise ge-
legiemn'gen :fgemaa spielen unter den terniiren Eisen-
Wil ma,nle kohlehaltigen die -Hauptrolle.
Verden, go p, dem Miiller-Grubeschen Werk gerecht
-Belegten gio UB man sich mit ihnen auf den oben dar-
keiner goit Bdpunkt etellen, dessen Berechtigung von
dag Mag dezs stritten werden wird, wenngleich iiber
mo“ﬂ“phige;n’ was nach dicsem Gesichtspunkt in die
ehmen g4 e Bebandlung eines Elementes aufzu-
denhejtey Doch sehr weitgehende Meinungsverschic-
‘B. Mipg, ;o Tochen kdnnen. Mir will echeinen, dal
Mischey Tan der Hervorhebung der physikalisch-che-
‘Bulizey g R en und Betrachtungen im groBen und
“Dicht gio re°whtlg° getroffen und dariiber doch auch
eIt in den n chemischen Dinge von selbstindigem
Wie eg Hhmtel‘grund gedriingt habe.

durchyyq h;‘:: l_den. Experimentalarbeiten von Miiller
t emische rlich ist, sind die umfangreichen elek-
die Ubrigen 'nh T?lle.am besten gelungen, doch auch
den gy¢ Beiil;,uy sikalisch-chemischen Erdrterungen wer-
%02 einfache Dl_'echx;en kénnen. Nur bisweilen, wenn
= mit gep feielln‘ge — z. B. boi analytischen Fragen
28 behange tr ichen Andacht des iomenkatholischen
Zei, erinnert, werden, wird man an die vergangene
» Wo die physikalische Chemie, und be-

8 b
Sung rin:i;l ﬂ;m’atlonﬁhegrie, noch um Anerken-
eneration li.nheut,e sind diese Dinge der jln-

o gst eichere Grundlagen der che-
8ie nocy nicht b.gt.!worden’ und wer von den Xlteren
&in, illigt, wird auch kaum mehr zu belehren
I
.~ Man .

.T‘l_hn- Wie ?xlle:] LOb- Zollen; sowohl in den allgemcinen
it erfreulicy ®L einzelnen Diagrammen ist der Stoff

“ier Klarheit und wertvoller Kritik zur

un
Seh iges gebracht. Dies gilt besonders auch fiir die
b Bliteklic), '8en-Kohlenstoff-Legierungen, bei denen
) t.’“el::l'mied.en wird, durch ein Eingehen auf
‘ ;?“‘ Punkt, 5y Meinungen dem Leser achlieBlich auf
it Verliert “Eﬂlhren, wo er tiberhaupt jede Sicher-
- Blirep  Ein Gleiches trifft auch fiir die ter-

ier
Ungen zu. In einer Beziehung allerdings

Besprechungen.

Dem Grube .
ug l:'llbeschen Abschnitt iiber die Legierungen .
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bin ich mit Grubes Darstellung nicht einverstanden:
sie betont gar zu einseitig die durch die thermische
Analyse gewonnenen Erkenntnisse und gibt {iber viele
andere wissenswerte Dinge gar keinen AufschluB; so
ist z. B. kein Wort von dem Ausdehnungskoeffizienten
der wichtigen Eisen-Nickel-Legierungen (Invar) zu
finden, und auch sonst von der technischen Gewinnung
und Bedeutung der l.egierungen nur andeutungsweise
die Rede. Der Verfasser hat dies wohl selbst gefiihlt,
als er nach dem Titelblatt mit der Aufschrift ,Die
Legierungen des Eisens unmittelbar vor den Text
noch die Uberschrift ,Die Konstitution der Eisen-
legierungen® hinsetzte; aber diese Selbstbeschrinkung
hilft nicht dartiber hinweg, daB zahlreiche Tatsachen,
die in dJiese Monographie hineingehéren, nicht vor-
handen sind. ’

Von einer Vernachlissigung technischer Dinge ist
auch E. Miller nicht freizusprechen; so wird zwar
der HochofenprozeB mit aller Liebe behandelt, wie aber
das Roheisen sich in_Stahl und Schmiedeeisen verwan-
delt, ist kaum gestreift, DaB die Verfahren von
Bessemer, Thomas-Gilchrist usw., die doch auch phy-
sikalisch-chemisch zu mancherlei Betrachtungen Vér-
anlassung geben konnen, vollstindig fehlen, daB liber
die Rolle von Schwefel, Phosphor, Mangan usw. im
Eisen nichts gesagt ist, daB die technische Verwertung
der Eisenverbindungen auch nicht angedeutet wird, musl
als ein Mangel bezeichnet werden; und ebenso darf ich
darauf hinweisen, daB der Leserkreis dieses Werkes
wohl mit Recht cinige wichtige wirtschaftliche Angaben
iiber Entwicklung und Stand der Eisenindustrie er-
warten durfte.

Verschiedene sachliche Unebenheiten, die mir aui-
gefallen sind, brauchen an dieser Stelle nicht aufgefiihrt
zu werden; dagegen mochte ich nicht unierlassen, einige
Bedenken gegen die .inordnung des Stoffes zu #uBern.

" Wenn der Verfasser die technische Darstellung des

KEisens an den Anfang stellt, so wird er dadurch ge-
nétigt, die schwierigen Gleichgewichtsverhiiltnisse der
Systeme Fe-O-H, Fe-0-C und Fe-C vorwegzunehmen.
die ihren Platz besser bei den entsprechenden Verbin-
dungen finden; indem er die umfangreichen physika-
lisch-chemischen Kapitel iber die Komplexbildung, die
Gleichgewichte, die Kinetik der Oxydations-Reduktious-
Reaktionen, die Lichtwirkung usw. vor der allgemeinen
Behandlung- der Verbindungen, also bei den Eigen-
schaften des Metalles einschiebt, muB er vorgreifend
von zahlreichen Dingen sprechen, die ihre materielle
Grundlage erst spiter — bei den Verbimdungen — fin-
den. — Dadurch, daB die einfachen (bindiren) Verbin-
dungen von den (terniiren) Doppel- und Komplexsalzen
getrennt werden, findet eine ZerreiBung vieler natiir-
licher Zusammenhiinge statt, chne daB dadurch andere
Vorteile gewonnen wiirden. — Die Sonderstellung aber,.
die den Legierungen eingerfiumt ist, fiihrt dazu, daB
in mehreren Fiillen (Verbindungen mit C, 8. B, P usw.)
dieselben Dinge an zwei oder gar an drei Stellen
ohne jede Verbindung miteinander, zum Teil sogar 'in
ganz verschiedener und widersprechender Weise be-
handelt werden, wobei viel Raum verloren geht, der
anderen Dingen zugute kommen kénnte. . Unbegriindet
erscheint es auch, daB die Ammoniakate in einem be-
sonderen Abschnitt — unter Aufhebung der Trennung
von Ferro- und Ferrisalzen — behandelt sind, und
daB die zum sechswertigen Eisen gehdrenden Ferrate
zu den Ferriten gezogen werden. —

GewiB ist es nicht mdglich, in die mannigfaltigen
Erscheinungen der Chemie dieses vielseitigen Elementes
eine streng logische Systematik hineinzubringen, doch
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kiinnen wolll manche der soeben erwithufen Unzutri
lichkeiten vermieden werden, wenn man in der fol-
genden Weise  verlithrt.

Man sehe zunichst ganz davon ab, dali alles tech-
nische Kisen ans verwickelt zusammengesetzten  Le-
eicrungen hestelt, und betrachte in erster Linie das
chemische Llement Eisen. wie e bei der Reduktion
~ciner Verbindungen mit Wasserstotf. durch \lumino-
thermie oder auf elektrolytischem Wege entsteht; dic
genuue Theoric dieser Vorgiinge wird bei den ent-
sprechenden  Verbindungen Dbehandelt. s folgen dic
physikalischen  Eigenschaften des reinen Kisens, dice
dureh die Betrachtungen iiber die clektrochemischen
Iligenschafien (lonenbildung. Potentiale) abgeschlossen
werden. Sodann werde das Verhalten des Eisens gegen
die verschiedenen gastérmigen und flitssigen Reagentien
ichemisehe Eigenschaften) und  die  Passivitiit  be-
sprochen. — Eine Cbersichi iiber die Verbindungsfor-
men bilde die Finleitung zu den Verbindungen, die
~treng nach ihrer Wertigkeit getvennt, werden: doch
tindet keine Sonderung in biniire und terniire Verbin-
dungen stat{, dafiiv aber eine (iliederung in nicht oder
schwach) komplexe nud in stark komplexe Salze. Tier-
durch erlangl man den gérade vom physikochemischen
Standpunkt sehr wesentlichen Vorteil, dull emerseits
die Gleichheit der Tonenreaktionen von einfachen und
Doppelsalzen sowic die individuellen Reaktionen der
Komplexsalze kriiftig hervortreten, daB andererseits die
genetischen Bezichungen der Verbindungen ohne weit-
~chweifige Wiederholungen und  Verweise zu - ct-
fassen sind,

Bei den Verbindungen des  zweiwertigen Bisens
wiiren also zuerst die nieht komplexen Ferrosalze all-
gemein zu charakterisieren. wobei die Tonenreaktionen
eine wesentliche Rolle spielen: im AnschluB daran sind
die eiuzelnen Lindiren und terniren Ferrosalze (cin-
<chlieBlich der nicht komplexen Additionsverbindungem
zu behandeln. Dann folgt die ellgemcine Theorie der
Womplexverbindungen und hierauf die starken Kom-
plexverbindungen selbst, getrennt in komplexe Kat-
ionen und Anionen. — Gleichgewichie und Reaktions-
kinetik sind hier wie iiberall bei den an der hetref-
fenden Reaktion Dbeteiligten  Verbindungen  zu be-
sprechen.

Den Cbergang von den Ferro- zu den Ferriverbin-
dungen bilden die allgemeinen Betrachtungen iiber die
Reaktion Fees 2= e, wobei natiirlich das Polential
dieses Vorganges eine weseniliche Rolle spielt: hier
kénnen dunn awmch manche von den Reaktionen. die mit
diesem Ubergang verbunden sind, ihren Platz finden.
Tm iibrigen sind die Ferrisalze nach dem oben fiir dic
Ferrosalze aufgestellien Schema zu behandeln: es bieibt.
nur zu beachten, daf bei ‘einigen komplexen Ferrisalzen
aneh die Gleichgewichie der Ferro-Ferri-Komplexe an-
zubringen sind.

Den Verbindungen des sechswertigen Eisens wird
trotz ilrver geringen Bedeutung ein besonderer .Ab-
~chnitt zugewiesen; ferner werden all jene unldslichen.
meist anf trockenem Wege (pyrogen) entstehenden Ver-
bindungen. in denen  die Wertigkeit  des  Metalles
nicht mit Sicherheit festgestellt werden kann (Nitride,

(arbide, Boride usw.), 2u cinca besonderen  Kapitfel
vereinigl, wodurch ihre genetischen Zusammenhiinge

bhesser in die Erscheinung treten: in diesem Abschuitt
finden dann auch die Legierungen ihiren Platz, die jenen
nach Eigenschaften, Bildung und Methodik der Unfer-
~uchung nahe verwandt sind.

In djes Schema lassen sich nun zusimmenfassende
Betrachtungen physikalisch-chemischer Natur an geeig-
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je Natur-
lwils);gng:?l‘l“”
neter Stelle zwanglos einfiigen: sie sollen aher ﬁl‘lm‘_l'
sittzlich erst dort auftreten, wo die Bekanntschait wit
den rein chemischen Eigensehaiten der Stoffe vorat®
weselzt werden kann, — Erst ganz zum Schlull werde?
Darstellung, Umparbeitang und Eigenschaften der tec
nischen  Eisensorten besprochen. indem man das Eisett
bei <einer llerstellung bis zu dem Punkt verfolgt, wo
die rein mechanischen Arbeitsmethoden einsctzen.

Auch bei dieser Einteilung werden sich im einzel
nen noch mancherlei Dinge finden. deren Finordnung
zu Zweifeln Veranlassung geben kanu: doch liegh
in der gegebenen Natur des Stoffes, -— .

Ob man die hier erhobenen Einwiinde gegen die
Anordnung des Stoffes in dem Miiller-Grubeschen Wer
anerkennen oder verwerfen will, hiingt eng zusammen
mit der Bedeutung. die man logischen, piidngogiéchen
und idisthetischen Gesieltspunkien in einem so umfang”
reichen handbuchartigen Lehrbueh zuzuweisen geneig
ist; fiir die praktische Brauchbarkeit sind sic wo
nicht von entscheidender Bedeutung, und ich gle
wclbst, wenn man  sich einmal mit  dem }.:'e“'ﬁhlt,en
System vertraut gemacht hat, so wird man dort mels
ohne groBe Schwierigkeit die gesuchte Belehrung fin-
den, auch wenn man einen anderen Weg verfolgt, 2

die Verfasser einge<chlagen haben. .
klaré

Anerkennend  hervorzuheben ist noch der "
Druck und die sorgfiiltige Wiedergabe der lehh‘t‘lc"‘“

Zeichnungen und Abbildungen, — DaB es den
fassern und dem Verleger gelungen ist, trotz der
kannten aligemeinen und persénlichen Schwierigke 2
dies Werk zu vollenden. ist ein Beweis ungewshnli e
Arbeitsfreudigkeit, die ihnen den Dank vieler Lese
cinbringen wird. J. Koppel, Brlin-Pankotw:

iten

Zoologische Mitteilungen.

Beobachtungen und Versuche an SiiBwasserpolyP®®
(Hydra tusea). Wie Wilhelin Goeisch im Biologiseh
Zonltvalblatt (Bd. 37, Nr. 10) berichtet, setzten EPC”
Juni 1914 die llydren in den .\quarien des St.ril-ﬂb‘";l
ger Zoologischen Tustituts pldtzlich in groBen M"“gde.e
Geschlechtsorgane an. Tn den Becken, in denen '“
Produktion der Gonuden vor sich ging. war fiber®
reichlich Nubrung vorhanden, so daB |~‘ut|orllltlﬂge
nicht vorlag und diese Ursacle zur Anregung def &
schleehtlichen Vorgiinge daher auszuschlieBen ist. A
gegen war zu der Zeit, als die Geschlechtsorgane en
standen, auf eine lingere Yeriode warmer Tage e‘"'
kiiliere Witterung gefolgt. Dies spricht fiir die g
stellung mehrerer Forscher, dal Iydra fusca dan® gb‘
schlechtsreif wird, wenn sie nach witrmerer TemP“;z:.
fur in killtere kommti. Doch miBlangen eigene fur
suche von Goetsch, durch Ilerabselzung der Temper® o
die Tiere zur Geschlechtsorganbiklung anzuregen. "’te.'n'
es miissen also noch andere Griinde vorhanden seln:
die eine Enlwicklung der Geschlechtsorgane bcdmg‘?II
— An Tieren, die reichlich Ioden ausgebildet hutt“:
machte Goclseh cinige Regenerationsversuche. ‘“_
niichst wurden Schnitie zwischeh mehreren H?de"?m
lngen gemacht. Ks entstanden also dann 2zwel T,e"w,
ein oberer mit Tentakeln, ein unterer mit I“HB-""]‘PIi .
durch SchlicBung der Wunde kamen die Ioden '":(;r
an die Stelle zu liegen. an der die Regeneration ‘0
wich gehen muBte. s begann nunmebr eine Redw dlenv
der Geschlechtsorgane, und zwar wurden die Gona ‘he
die an der Stelle der neu zu bildenden Fuﬂs(‘.l‘e‘:n_
bzw. Tentakeln lagen, zuerst eingeschmolzen. Bet ol
teren Stiicken war nach etwa 18 Stunden eine Mu
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of :

h:::;lg, gglé;l;ltt‘t.l '!‘oni:lkehn dagegen noch nicht vor-

berum die B 't( essen saly man um die Mundstfnung

ging dang w:?t? der Hoden lxegvn. Die Reduktion

den” Hogen n.!.](r. und nach 2 bis 3 Tagen war von

in Entwiekhul;:r"[: m.olfr zu slth('u. dagegen Teniakeln

eduktio € begriffen. Bei oberen Teilen ging die
o und  besonders die noch

schn, . . legeneration
halbeg::: l‘(:tnn ;“’t'h.l Warde der Schnitt dicht wntor-
auch Rellukt;'(" tiesehleeht~organe - gemacht. w0 trat
und gyay beou der .“0(10_1\ ¢in, aber viel langsamer,
Schnittstelle g*:_‘:“ dic Einschmelzung  bei den der
en entfernte’;: er lieganden Anlagen rascher als hei
ersten raschen ".E' 1).1e k"gvnemtlon gmg u'au-h den
Vet langsamer v m?_(‘hmelzungen und  Neubildungen
rscheinungey, | vor sich; es trafen meist Depressions-
takeln “‘i"-:l(n ‘““", bei (.lvnen die neuentstandenen Ten-
zich dje Tieml “ickg"‘blld(-t \\'lll’(ll'l!. Doch m.'hnllvn
]‘“jgen die Ve “‘“"ll hicrvon zum Tml.. An ()\'ar.lcn ge-
geht aus (;;‘ECIIG nur, wenn das Ei noch klein war.
stimmton Be]:"on 1 nlcl'sl}chnngon hervor, dald 13|\tm-
Schmolzep und“ng"“gﬁn die Geschlechtsorgane einge-
verbralwht wer lz‘llm Aufban der regennr‘!vromlf\n_ Ceile
er m'lem"l"cm(]fn’ dafl ulS? das :\[ll“(‘l'tll!l‘ auf Kosten
wenn “dje ];iff en (?enorutm.n wicder hergestellt wird.
“ehritten ¢ Pgnz“‘““"g nicht schon zu weit. f_orf{_-e:
Ydra mit 'Kn a3 U"'g“kt'l!l‘tv tritt dagegen ein 1.»01
& immer die ]?ﬁpen llll.ll ]\noslmn:ml:l.gcn. ITier ist
® gich yy, u'n“foﬁl‘t‘. die bevorzugt wird, auch wenn
Differenzieri “z Junge Anlagen handeli. die noch keine
8elegtey Eier‘;b erkennen lnsz.i('n. — Versuche, aus ab-
2u %penb'llJmlm zu erzielen und die Muttertiere
keit anzure e‘n( "'5"8 oder neuer geschlechtlicher Tiitig-
Zes unterl,foel' W “l'd(‘lll dlu:('h .don .\usbrucl} des Kriu:-
Weibchen n ']len, ‘_g_“ viel ist aber gewiB, dafi die
ben, son derﬁn der Liablage keineswegs immer ster-
i LT mach einigen  Depressionserscheinungen

ii"'l 3 . .
hen kami;”ml""' s0 daff sic wieder Nahrnng aunineh-

Das p
keit, u:"‘zlP_ der raumaustiillenden Rezeptionstiihig-
Bioy, Zentri;wlss"“ Tatsachen, die J. N. Szymaenski im
daB oin Zus bl (Bd. 37. Nr. 10) anfiihrt. ergibt ~ich
ein Orga ammenhang zwischen demm Raum, in dem

nig o .
‘mus lebt. und der durch seine Lokomotions-

t uug §
und gep Z;tl'e\}'egllllgsg(-s(~lnwimligkoit besxtimmt wird.
- b, die _‘eptlon.?féihigkoit. besteht.  Die Raumticre.
fortpe lere, die sich in allen drei Dimensionen

Wegen kénnen,

tiere,Aduge‘ den e

Nen he

rezipieren ihren Lebensranm mit
b e T xh_t'ou .Rmfmsinn(-sn.rgun: .dio.l*‘lii(-l_w‘-
Wegen kan"‘“. (ll(" sich DloB in zwei Dimensio-
en, rezipieren ihire Lebensfliiche mit

il .;‘lom \va}hron Fliit-hminn'horgnn,
de: lane zum (-m.f;wh.-:lvn und leichtesten
Siitey Erdobe n:mt allerlei optischen Tindernissen be-
, derer r u(:lu- zu sein scheint: und die seBhaften

a8 Auggtreepon ¢ Tokomotion sich jn der Regel aut
be #n r("/] "'"l.l Z'llf'ii('kzi(-lwn einer Korperspitze
et ;Htwu-n Iln-o Lebenssphitre,  die sich
Umgebenden St ;;n tlern ”"_"‘ Korperfliiche unmittelbar
taktiles ]]0 d“_"kt. mit dicser ganzen Fliche, die
hen lassen ei}"p!m'"“'“m'ﬂall darstellt.  Diese Tat-
ehney, das in 'llﬂf‘fl zugrundeliegendes Prinzip er-
den ezepti EYymanski als Prinzip der raumaustiillen-
er m:ns.i“‘“gk_eit bezeichnel, s bestebt darin.
fillung go;- MIsmus jene Rezeptionen, die er znr Aus-

Auch hulll:t';;s Raumes am notwendigsten haben mub.
_l aus g chlich empfiingt und verwertet. Terner

2 en mj - , .
die ip Raume mifgeteilten Tatsachen, daB jene Reize,
eines Tieres am leichtesten und einfach-
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~en aai die an seine Geschwindigkeit angepaBte Knt-
fernung rezipiert werden, sich als hauptsiichlich wirk-
sam erweisen. Diese beiden RegelmiiBigkeiten gestad-
ten uns. auf Grund der Bewegungsart wnd Bewegnngs-
eeschwindigkeit eines Organismus Schliisse auf ~eciunen
Raum und anf die Art seiner Rezeptionen zu ziehen,
sowie die DLesonders wirksamen Reize, die die Hand-
lungen dieser Lebewesen bewirken, vorauszuschen,

Die bannende Wirkung kiinstlicher Lichtquellen
aut Insekten. Reinhard Demoll geht im Biologischen
Zentralblatt (Bd. 37, Nr. 10) der Frage nach. warum
so viele Insekten, wie Kleinschmetterlinge, lulen. aber
auch tagflicgende Inscktenarien von kiinstlichen Licht-
quellen angezogen und liiufig in cinem bis zur Kr-
~chépfung fiihrenden Flug in niichster Nithe festoehal
ten werden.  Ir sucht ferner zu zeigen, warum der
Mond und die Sonue auf diese Tiere nicht dieselbe an-
ziehende Wirkung ausiiben. Nicht alle Insekten ver-
halten sich in dieser Hinsicht gleich.  Zuniichst ist ein
fundamentaler Unterschied zu machen zwisehen Tie-
ren, die beim Auafscheuchen auch in vollstiindigem Dun-
kel wenigstens knrze Strecken fliegen, und solehen, die
nur dann fliegen. wenn sie die Umgebung erkennen
kinnen. Zu letzteren gehéren unter den Schmetter-
lingen nur die Schwiirmer.  Sie entschliefen sich im
Dunkeln nie zum YFlug, was mit der groBen Ge<chwin-
digkeit dieser Tiere zusammenhiingen mag, die cin
AnstoBen verhiingnisvoll werden liefie. Tn dieser Ki-
genschaft der Nehwiirmer liegt die Ursache. dald e~
nicht gelingt, diese Tiere Kiinstlich an das Ticht zn
bannen. Denn die Vorbedingung hierfiir ist, dall die
Tiere die Umgebung nicht mehr erkennen.  Tritt dies
aber bei den Sehwiirmern ein, ~o fliegen sie iiberhaupt
nicht mehr.  Aus Versuchen Demolls mit Tagschmet-
terlingen geht  hervor, daB  Kiinstliche Lichtquellen
keinen EinfluB auf die Tiere ausiiben. solange dicse die
Umgebung deutlich erkennen kénnen.  An dax Licht
festgebannt werden sie erst danu. wenn fiir sie infolee
Blendung die  Umgebnng  vollstiindig  versehwindet.
Daraus wird nun auch verstiindlich, warum die Tnsek-
fen nicht versuchen, in den Mond oder die Sonne zu
fliegen. Solange der Mond scheint, ist auch die Jrde,
also auch iire Umgebung, hell genug, um einen an-

zichenden RKinfluB des Mondes nicht aufkommen zu
Jlassen. Und dasselbe gilt anch fiir das Versagen der

Sonue als TLichtmagnet. Dicse krgebnisse Demolls
lehren uns, die Art der Lickteinwirkung etwas anders
aufzufassen als bisher, nitmlich so, dall fiiv das Aut-
suchen der [ichtquellen sowie fiir das ., Sichinslicht-
stiivzen® geblendeter Tnsekten nicht das Licht. son-
dern die Dunkelheit der Umgebung maBgebend ist.
Man kann sagen: Die Tiere suchen Umgebung. die
ihnen in der Dunkelheit fehlt,

Uber die Kleintierwelt der siidlichen Balkanléndes
berichtet F. Werner im ,,Zoologischicn Beobachier®
(Jahrg. 38, Nr. 6). Die Tierwelt der dortigen Kilsten-
regionen und der griBeren FluBtiiler gehirt der Mittel-
meerfauna an; dagegen sind die Gebirge, sofern sie
noch eine Baumvegetation tragen. in den héheren la-
gen durch das Auftreten mittel-, ja nordeuropitischer
Arten gekennzeichnet. Die Mittelmeerformen lassen
cine mehr oder weniger ausgesprochene Verwandtschaft
mit der Fauna Kleinasiens erkennen, eine Verwandi-
schaft. die so eng ist. daB wir namentlieh die Umge-
bung Koustantinopels tiergeographisch di;ekt als ein
Stiick Kleinasien bezeichnen diirfen. Wit iiberall in
den Mittelmeerliindern dominieren auch im siidlichen
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Balkangebiete die Reptilien, Insekten und Schnecken
in Individuenzahl, so daB bei schtnem Wetter die An-
gehorigen der beiden erstgenannten, bei Regenwetter
die der dritten Gruppe zahlreich im Freien in Menge
zu sehen sind. Von den fiinf Schildkrbtenarten der
Balkanhalbinsel kommen drei schon in Dalmatien vor,
eine scheint auf Griechenland beschriénkt zu sein, eine
aber, die maurische Landschildkréte (Testudo ibera),
bewohnt als wirklich einheimische Art einen grofien
Teil der mittleren Balkanhalbinsel von den Gestaden
des Schwarzen Meeres bis Albanien, teils allein, wie
bei Konstantinopel, teils, wie in Mazedonien, mit der
griechischen Landschildkréte gemischt, die wieder im
Westen, in Dalmatien, der Herzegowina und Monie-
negro, allein auftritt, wiithrend Testudo merginata, die
eigentlich den Namen ,griechische Schildkrste“ ver-
dienen wiirde, anf Mittelgriechenland und den Pelo-
ponnes beschrinkt ist. Eine kleine Eidechse aus der
Familie der Geckoniden (Gymnodactylus FKotschys), in
Griechenland und Kleinasien recht vereinzelt auftre-
tend, wenn wir von den Cjcladen absehen, ist bei Rust-
schuk in Bulgarien gefunden worden, was das nérdlichste
Vorkommen in Europa ist; ebenso ist die bedeutend
groBere Dornschwanzeidechse (Agama stellio) vom eu-
ropliischen Festland nur von Saloniki bekannt, wil-
rend sie auf den Cycladen stellenweise in Masse vor-
kommt, freilich aber auch im siidlichen Kleinasien.
in Syrien und Unteréigypten. Ein sehr merkwiirdi-
gen, regenwurmiihnliches Tier, die Netzwiihle (Blanus
streuchii), in Kleinasien stellenweise sehr h#ufig, soll
bei Konstantinopel vorkommen. Das harmlose, fast
blinde Tierchen lebt in selbstgegrabenen Gingen. Die-
selbe Lebensweise fiihrt die gleichfalls einem Regen-
wurm #hnliche, aber viel diinnere europ#ische Wurm-
schlange (Typhlops vermicularis), die in" Kleinasien,
stellenweise auch in Griechenland h#ufig ist; sie soll
auch bei Konstantinopel und auf Korfu vorkommen,
findet sich aber jedenfalls bei Saloniki und in Monte-
negro. In Westasien und Nordafrika weit verbreitet,
auch in Griechenland sowohl auf dem Festlande als
auch auf den Inseln zu Hause, bei Konstantinopel im
Tal der SiiBen Wasser sicher nachgewiesen ist ‘die
Sandschlange (Eryas jeculus). Von den Giftschlangen
der Balkanhalbinsel diirfte die westasiatische Levante-
otter (Vipera xanthina) als charakteristisch zu be-
zeichnen sein. Sie wurde in der Umgebung von Kon-
stantinopel entdeckt, und zwar merkwilrdigerweise in
einer Gebirgsform, die bisher nur vom Libanon und
cilicischen Taurus bekannt war. Die in Bosnien, der
Herzegowina und in Montenegro verbreitete GroBaug-
viper (Vipera macrops) ist vielleicht auch in Albanien
zu Hause; die Kreuzotter kennt man aus dem Balkan;
die Sandviper dirfte bis zu einer Hdhe von etwa
1000 m wohl im ganzen Gebirge nirgends fehlen. An
Froschen und Molchen besitzt die Balkanhalbinsel nur
«olche Arten, die auch im Mitteleuropa vorkommen.
Dagegen finden sich unter den Insekten mancherlei
Arten, die dem Mitteleuroptier ganz fremd erscheinen
miissen. Ein riesiger Laufkiifer (Procerus scabrosus)
lebt in der Umgebung von Ronstantinopel: sein Ge-
wicht #bertrifft das unseres gréBten einheimischen
Laufkiifers (Procrustes coriaceus) um das Vierfache.
Ein prichtiger Tagfalter (Thais cerisyi), dem Oster-
luzeifalter (Th. polyxena) verwandt, ist sowohl von
Bulgarien wie von Albanien bekannt. Eine riesige,
griine, fliigellose Heuschrecke mit michtigen, vieldor-
nigen Beinen (Saga brummeri), in Kleinasien verbrei-
tet, ist vonYSaussure vom ,Balkan“ beschrieben wor-
den; ein anderes Riesentier aus der Heuschreckenfami-
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lie mit verkiimmerten Flugorganen (Dinarchus desy" :
pus) und eine sehr #hnliche Art (Cullimenus oniscs®’
kommen in Mazedonien vor und sind so a.uif&lleﬂd.‘-_‘
Tiere, daB sie sicherlich niemand iibersehen wird, der-
sie auf seinem Wege antrifft. Ein priichtig gefirbtes,
Insekt, das erst jetzt aus Mazedonien bekannt geW"f'#;‘
den ist, ist eine Fangheuschrecke (Iris oratoria), 4%
bisher nur aus den siidlichster Teilen Europas sowie 8%
Westasien und Nordafrika bekannt war. Unter de?,
Netsfliiglern ist Nemoptera sinvata, ein entfernte’.
Verwandter unserer Ameisenléwen, als eine charakte”.
ristische Siidform in Mazedonien zu bezeichnen.

rend alle diese Insekten trotz ihrer GréBe vollkommeS.
harmlos sind, bilden die kleinen, unansehnlichen M
lariamiicken (Anopheles) eine furchtbare Plage; in 2™
banien namentlich in der Umgebung des Nkutarise®®
und der ausgedehnten Kiistensiimpfe, in Mazedonien in,
den Ebenen, die sich um die groBen Landseen heru®

ausbreiten. Im Vergleich zu ihnen sind SkorpioB®:
Taranteln und Skolopender harmlose Tiere. Von Skor-
pionen lebt im Gebiete auBer den kleinen braunen oder

schwarzen Arten der Gattung Euscorpius der weit
Bere ,,gelbe SKorpion® (Buthus gibbosus), der bis 9 B
Lénge erreicht. Die groBe graue griechische Taral
(Lycosa tarentula) und der groBe gelbe 'I‘ause'ndf““‘
(Scolopendra cingulata) sind schon in Istrien, Dalms*
tien. und der Herzegowina hiufigere und nicht etW®
fiir die siidlichen Balkangebiete charakteristische Er-
scheinungen. FEin echt stidliches Geschopf, das
Europa bisher nur von Griechenland bekannt war,
dagegen die groBe haarige Walzenspinne (Gt
graecus). Die - unseren Terrarienliebhabern bekannté
SiiBwasserkrabbe Potamon fluviatile, schon in siddal-.
matien heimisch, diirfte im ganzen siidlichen Balksd”
gebiete nirgends fehlen, wo Wasser sich findet.

isb,

Beobachtungen an einem Nest von Vespa germanics
verstfentlicht Hugo Schmidt in der Zeitschrift ¥
wiss. Inseltenbiologie (Bd. 13, Heft 7/8). Das 8%
11. Oktober 1915 in der unmittelbaren Nihe ein®®
Mischwaldes unter dem erhdhten, kurzbegrasten Fab-
sfge eines Fahrweges zwischen Ackerfeldern 8US°
gegrabene Nest enthielt 344 entwickelte Bewohner, Di™"
lich 208 Arbeiter, 42 Miinnchen und 37 Weibched:
ferner an Mithewohnern eine groSe Anzahl ristlichers
schnell laufender, sehr- kleiner milbenartiger Tierchfnl;
einen in mehreren Exemplaren vorhandenen, reichlic
2 mm langen Kiifer (Oryptophagus acutangulus) U°
mhlreiche schmarotzende Fliegenlarven, Diese Larve?
hatten einen schlanken, grauweifien, etwa 1 cm lgﬂ‘a’e“
Kérper mit diinnem, weiBem Kopfende. Haben sie d“
Wespenlarve getitet, so geht deren Kérper sehr schne ’
in Verwesung iiber, und die entstehende jauchige Fw’d
sigkeit durchtriinkt die Zellwinde, firbt sie braun u&
crweicht sie. Das Wespenvolk hatte sich anscheine™
zu helfen gesucht, da mehrere Partien derartig befallé:
ner Zellen entfernt waren. Schmidt vermutet.
gerade diese Schmarotzer den in die Erde bauendel;
Wespenvélkern im Spitherbst in erster Linie den stt‘
geben, indem ilre Titigkeit von einem gewissen. Zel,’
punkte an das weitere. Aufkommen von neuen In{l'
viduen verhindert. — Die ausschliipfenden Wespen z€i8°
ten beim Verlassen der Zelle ein nach ihrem Geschlgcht
verschiedenes Verhalten. Das von Schmidt in €ioe’
ganzen Reihe von Fillen gesehene Ausschliipfen el"e_
Arbeiterin geigt folgende Einzelbeiten: Zuerst dllfd‘n
sticht das Tier die Mitte des Deckels mit den spitseh
Mandibeln und schneidet das zwischen ihnen liege? %
winzige Stiickchen Deckel aus. Die entstandene Kklein



g
1:. &a’g ;%a]

.0&“!“8 bildet den Ausgangspunkt fiir die weitere
der Deckg"ggﬂleru_m wi.rd in rastlosen neuen Schnitten
“sehon sine tick fiir Stiick abgenagt und verzehrt. Ist
" neben dep ~El"-‘B_ere Offnung entstanden, so erscheinen
hler au; Gesnch.t des schliipfenden Tieres auch die
sehrt, oo der Bildfliche. Ist der Deckel vsllig ver-
-"Rﬂér. Ao t es an das Saubermachen der Zellen-
reste werg dOTt"etha. noch stehengebliebenen Deckel-
soi en sorgfiiltig abgeweidet und auch die Innen-
Abn T Zellenwiinde sauber abgeputat. Schon withrend
ber die:s:n‘ der. Zellréinder sind auch die Vorderbeine
i & ?!‘chenen. Endlich, nach vollendeter S#u-

g der Zelle, entsteigt das Tierchen dieser unter

nicht tf;; Fuhlel‘beweg\mgen. Seine Fliigel sind noch
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gebung seiner Zelle auf der Wabe umher. Hilt es hier
urd da im Laufe inne, so arbeitet es an der Siuberung
seines cigenen Korpers. Allmihlich wird der Gang
sicherer; es treten Fliigelbewegungen ein, die Korper-
haare trocknen und richten sich auf, die Flirbung tritt
scharf hervor, und endlich legen sich die Fliigel in der
den Faltenwespen eigenen Art zusammen. Fir die
Dauer dieser Vorginge ist etwa eine halbe Stunde im
Durchschnitt anzusetzen. Die Minnchen brauchen die
meiste Zeit, auch schon beim Durchbrechen des Deckels.
Schmidt hat Minnchen beobachtet, die sich einen ganzen
Tag zu dieser Arbeit Zeit lieBen. Dabei macht das
Miinnchen wie das Weibchen nur eine Offnung, gerade
groB genug, um hindurchkriechen zu kénnen, und kitm-

Dlichet 1 oi; gefaltef,. wie spiter. Es klettert mit zu- mert sich um die stehenbleibenden Reste durchaus nicht
ungeschicktem Gange in der niichsten Um-  weiter. W. May, Karlsruhe.
! Berichte gelehrter Gesellschaften.

ngsberichte der Koniglich PreuBischen
emie der Wissenschaften.
2. Mal. Gesamtsitzung,

8itzy

Vors:
- ﬁ:?z‘;;lder Sekretar: Herr von Waldeyer-Hurtz.
echlag érnst triigt dber Versuche vor, die im An-

80 die frijh, i ; :
Siche;  Iritheren Arbeiten von Dr. Pier u. a. eine
hxw;:k‘:: fzex(%.l:uﬂg von tera,sch veriinderlichen Drucken
H 4 ch. spiiter.)
Anth::;o?;e“mpf legte eine Abhandlung des Leiters der
Kohley Yor "0station auf Teneriffa Herrn Dr. Wolfgang
Yeim Schim, Nachweis einfacher Strukturfunktionen
Teug Neﬂ::ge en und beim Haushuhn, — Uber eine
*yetems, (5}, 2ur Untersuchung des bunten Faorben-
Wirken, gop o) . Die gewdhnlichen Wahldressuren be-
onﬁgt 8 Tier einen von zwei Sinneseindriicken
Hr diege E‘:{nd stellen e0 die Unterscheidungsfithigkeit
a0 Schim indriicke fest. Versuche an Hilhnern wie
miztion stattl g jehrten nun, dag eine Art Trans-
. ® b ung indet, wenn nach den Reizen a und b die
ﬂ;ﬁtehen Richtog O gclegt werden, die sich nach der
dahfmg hin unterscheiden. Der Verfasser
Solcheg oder Ingestellt, ob hierbei das Verhiiltnis als
drlicke oot d°F durch den Komplex der beiden Ein-
""eiehnetgd““ Gestalteindruck maBgebend sei. und
= on, g “Glz:z: lril@lme beider Fille als Struktur-
n die T; ranspositionen nur moglich sind.
Olche V?eﬁll: %!'ﬂcke Glieder einer Reihe sind, io kénnen
bﬂ(}ung inn, e:he auch zu Schiiissen {iber die Reihen-
S denalb des Farbensystems (Hering) heran-

err By 3
- Prog, Dr,E‘ 5::“" Uberreichte eine Mitteilung des Herrn
E”k"izimt ”‘E"m Weyl in Ziirich: Graviiation und
bay der Rie;na( rsch. spiter.) Dem natlirlichen Auf-
- Shgewendet, n:cnlxlschgn Nahegeometrie, die. auf die Welt
;:“G“mdb_egﬁﬂ gmctem ie Gravitation erklért, ist
in dieaerg Gm;,u VektO}’s zugrunde zu legen. Ti#Bt man
ng hllvenm.gt’rie eine bisher angenommene Voraus-
Sometrie o t.-lje durchaus gegen den Geist der Nahe-
Theorie- die n'sh t, so entsteht eine mathematische
Buch  gyep &.c t bloB iiber die Gravitations-, sondern
R@h% N zle elektromagnetischen Erscheinungen
Stimmg; n Wir]?ugeb'-‘n_ scheint. Sie fithrt zu einem be-
8ese d Dgsprinzip als dem universellen Welt-
}il:t es verstiindlich. warum die Welt

18, My

V' Sitzung der Iahyslkalisch-mathematlscben

" Vorsitze, asse, :

A ‘L. Hery %’:bSekmmr: Herr von Waldeyer-Hartz.

Mlthiseg e; wyner SPrach ilber die Verdaulichloitever-
ngten Km”e" aus verschiedenen Nahrungsmitieln

3 Tt die }?’:' (Ersch. spiiter.) Der Vortragende

Yolkommngiy s *digkeit und Moglichkeit, einer_ Ver-
, € der Nahrungsmittelanalyse und berichtet

er der infinitesimalen Parallelver-.

unter Kritik der bisherigen Verfahren einer Berech-
nung der Verdaulichkeit von Nahrungsmittelgemischen
iber Versuche, welche eine experimentelle Feststellung
dieser Frage zum Ziele hatten.

2. Herr Einstein iibergab eine Mitteilung: Der
Energiesaiz in der allgemeinen Relativitdtstheorie. Dic
vom Verfasser ne Formulierung des Energiesatzes
in der allgemeinen Relativititetheorie wird verteidigt.
Es wird gezeigt, daB die Energie eines abgeschlossenen
Systems einen von der Koordinatenwahl unabhiingigen
Wert hat, der ftir die Trigheit des Systems und fiir
die Fernwirkung desselben durch Gravitation maB-
gebend ist. Der Impuls-Energie-Satz wird auch auf
die als quasi-sphiirisch aufgefaSte Welt als Ganzes an-
gewendet.

3. Herr Beckmann legte eine Abhandlung von Herrn
Prof. Dr. Carl Neuberg aus der chemischen Abteilung
des Kaiser Wilhelm-Instituts fliir experimentelle Thera-
pie in Berlin-Dahlem vor: Uber die allgemeine Be-
ziehung der Aldehyde zu der alkoholischen Girung und
den Atmungsvorgingen. (Ersch. spiiter.) Untersuchun-
gen des Verfassers haben ergeben, daB sich die Aldehyde
als héchst wirksame Aktivatoren der alkoholischen Gii-
rung und weiterhin der intramolekularen Atmung be-
titigen. Das Stimulationsvermdgen ist den Aldehyden
aller Reihen eigen; es kommt den einfachsten wie den
kompliziertesten Vertretern dieser Korperklasse, wie
an vielen Beispielen gezeigt wird, zu. Den isomeren
Ketonen geht,die Stimulationswirkung vollstiindig ab.

Sitzungsberichte der Kaiserlichen Akademie
der Wissenschaften in Wien.

2, Mal, Sitzung der mathematisch-naturwissenschaft-
lichen Klasse,

Studien iber die Ausbreitung kalter Luft auf der
Erdoberfliche; von Prof. Felix M. v. Exner. Bei den
Umlagerungen der kalten und warmen Massen in der
Atmosphiire muB man die kiiltere Masse als die jenc
Vorgiinge beherrschende betrachten und kann fragen:
Wie bewegt sich kalte Luft, die in wiirmerer einge-
bettet ist? Welche Formen und welche Geschwindig-
keiten nimmt sie an, wohin stromt sie? Mittels der
hydrodynamischen Theorie der Oberflichenwellen wurde
dieses Problem fiir zwei Dimensionen behandelt und die
rechnerischen Ergebnisse mit Beispielen aus Wetter-
karten verglichen. .

Das w. M. Hofrat F. Exner legt vor: Mitteilungen
aus dem Insgitut fiir Radiumforschung. Nr. 107. Die
Reflewion def o-Strahlen in einem langen Glasrohr bei
schriger Inzidenz, von Robert W. Lawson und Victor
F. Hep. TFallen o-Strahlen unter schriger Inzidenz
auf eine Metall- oder Glasplatte, so tritt ein Bruchteil
auf der Inzidenzseite wieder heraus und tHuscht cine
Reflexion der g-Strahlen vor. Gelegentlich der Neube-
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stimmung der Zahl (%) der von 1 g Radium sekundlich
ausgesendeten g-Teilchen wurden die vorliegenden Ver-
suche in einem Glasrohre zum genauveren Studium dieser
wenig bekannten Reflexionserscheinungen unternom-
men.  Als g-Strabler wurde RaC verwendete. Ab-
sorptionskurven der primiiren und der reflektierten
o-Teilchen lassen erkennen, daB die reflektierten
a-Teilchen in Gruppen bestimmter Geschwindigkeiten
verteilbar sind. Die Reichweite der schnellsten. Gruppe
(reflektierte Teilchen ,erster Art” genannt) betriigt
otwa 4,2 cm, diejenige der 2. Gruppe (reflektierte
Teilchen ..zweiter Art®) nur mehr etwa 2,4 cm. Es
sind aueh schwache Andeutungen einer Reflexion
Jdritter Art“ in Entfernungen iiber 3 m vorhanden.
In 1 m Distanz sind nur primiire g-Strahlen erkennt-
lich, in 2 m sind auBer ‘'den priméiren die reflektierten
a-Teilchen ,erster Art“ vorhanden mnd in einer Ent-
fernung von 3 m kommen reflektierte q-Teilchen
..zweiter Art“ noch hinzu. Bei einer Reflexion ,erster
Art® erleiden die o-Teilchen des Ra C einen Geschwin-
digkeitsverlust von 15 %, hingegen ist der Geschwin-
digkeitsverlust der nach der ,zweiten Art* reflektier-
ten g-Teilchen 30 %. Die Energieverluste sind eine
Folge der im Glas zuriickgelegten Wegstrecke. Bei der
von den Verfassern verwendeten Versuchsanordnung
mit evakuicrtem Rohr war die Reflexion erst fiir Ent-
fernungen iiber 110 cm konstatierbar. Von dieser Ent-
fernung an nimmt der relative Anteil der reflektierten
zu den primiiren in den Ziihler gelangenden q-Teilchen
anfangs sehr rasch, spiiter langsamer zu. Die Anwen-
dung der Theorie der einfachen Zerstreuung von
Rutherford auf vorliegenden Fall licB erwarten, daB dic
Absolutzehl der in den Zihler bei bestimmter Priipa-
ratstiirke und evakuiertem Rohr gelangenden reflek-
tierten g-Teilchen von ‘der Entfernung Priiparat—
Zihler unabhiingig sei, was allerdings nicht strenge
erfilllt ist. Die nach der erhaltenen Formel berechnete
Zahl der von 1 g Ra Aquivalent (Ra C) minutlich in den
Zihler gelangenden reflektierten o-Teilchen (1,6.10%)
stimmt mit dem mittleren, aus den Versuchen erhal-
tenen Wert (1,5.10%) ganz gut iiberein. .

Das w. M. Hofrat F. Becke legt einc Arbeit von Dr.
Walter Rchmidt in T.eoben vor, betitelt: Bewegungs-
spuren in Porphyroblasten kristalliner Schiefer. Die
Porphyroblasten kristalliner Schiefer (Granat, Albit.
Biotit) enthalten h#ufig Einschliisse, deren Anordnung
durch die Parallelstruktur des Schiefers wiihrend des
Wachsens des Porphyroblasten bestimmt ist. Wenn
wiihrend des Wachsens die Lage des Porphyroblasten
zur Schieferungsebene sich iindert, so stimmt die im
Porphyroblast festgehaltene Parallelstruktur (8i) nicht
mit der im Grundgewebe ausgeprigten (Se) iiberein.
An Granaten kann man hilufig beobachten, daB die
Kinschlisse S-férmig gekriimmten Kurven folgen. Man
crkennt daran, daB der Porphyroblast wihrend des
Wachsens seine Inage durch Wiilzen verdindert hat.
Niesé Erscheinung wird durch Differentialbewegung im
Schiefer verstiindlich, wobei dic Schieferungsebenen als
(leitebenen fungieren. Durch Verfolgen der Lagen-
iinderung HiBt sich ein MaB der Differentialbewegung
im_ Gestein ableiten, welches ein Minimum der wirk-
lichen Gleitbewegung darstellt.

16. Mai. Sitzung der mathematisch-naturwissenschaft-
lichen Klasse,

Das w. M. Prof. £. Briickner legt als Priisident der
permanenten Osterreichischen Adriakommission eine
Abhandlung von k. u. k. Kontreadmiral Wilheln von
Keplitz vor mit dem Titel: Die Gezeitenerscheinungen in
der Adria. I. Teil. Die Beobachtungsergebnisse der
asterreichischen Flutstationen. W. v. Keflitz bringt
mit Hilfe der harmonischen' Analyse ein® eingehende
Beschireibung der Gezeitenerseheinungen an jeder der
14 tiber die Ostkiiste der Adnia verteilten Stationen
Priest, Pola, Fiume, Zengg, Hafen Cigale, Hafen Pan-
tera, Zara, Insel Sestrice, Sebenico, Rogoznice, Comisa,
Tusel Pelagosa, Ragusa und Meljine, desgleichen auch

Berichte gelehrter Gesellschaften.

die Beobachtungen der Stationen Venedig und Brindi®ss
soweit diese gedruckt vorliegen. Es wird gezeigt
sich im Adriatischen Meer der Ablauf der Gezeiten, V%
meteorologischen Stérungen abgesehen, ganz nach 6°
aus der Theorie bekannten Gesetzen vollzieht, und
die 7 Elementartiden (Hauptmondtide, Haupt~onnentiCe
Deklinationstide des Mondes, Deklinationstide O€CH
Nonne, groBe elliptische Mondtide und lunisolare
vollkommen ausreichen, um die Flutkurven mit €iP=.x
sowohl fiir theoretische Untersuchungen als auch “9_
die Praxis hinreichenden Genauigkeit zu berechned.
Friither (1913) vom Verfasser gefundene Ergebn
bestiitigend und erweiternd, wird dargetan, s
Halbtagsgezeiten sich als eine stehende Welle, die in ¢°
Liingsachse der Adria schwingt. #uBern mit eIBESg
Knoten quer tiber die Adria bei Pantera, und die gons: /
tiigigen Cezeiten ebenfalls als stehende Welle mit ein®®
Knoten in der Niihe der StraBe von Otranto.
Das k. M. Hofrat Berwerth erstattet Bericht UP¥SH
einen angeblich in Mdrtstadt im Molltale in Oberkdrn¥s
stattgefundenen Niederfall eines Meteoriten und Vo'
ihm veranlaBten Schadenfeuers. Die Nachforschung®
ergaben, da8 am 12, Mirz d. J., 9 Ubr 50 Minul
abends eine aus Nordost kommende groBe FeuerkuRx
die in Bayern, Tirol und Oberkiirnten heobachtet WuIrtla
ihre Bahn sildlich der TLienzer Dolomiten geendet b7
Hoirat Berwerth iberreicht ferner eine Mitteilu®gs
mit dem Titel: Einige Strukiturbilder von kirnigem T
dichten Meteoreisen. Es werden insgesamt vierzedg
metallmikroskopische Aufnalmen von koérnigen
dichten Meteoreisen mitgeteilt, deren Feinstrukture
bisher giinzlich unbekannt waren.

il

Sitzungsberichte der Ktniglich Bayerisched
Akademie der Wissenschaften.

4, Mal. Sitzung der mathematisch-physikalisched
Kilasse,

4

1. Heir 8. Finsterwelder legt vor eine Abhandlunbé
des o. Mitgl. Herrn Aurel Vof: Zur Theorie der B8
ven im Rawme. K/
2. Herr 8. Giinther legt fiir die Sitzungsberichte &
eine Abhandlung von Professor Dr. F. Klengel, Plauet:
i. V.: Der Verlouf des Winters 1916/17 im adchsioo3
bayerischen Gremzgebiete. War der fragliche Win%ey
iberhaupt einer der stremgsten, die je in Europe =
lebt wurden, so steigerte sich seine Kiiltewirkung » -
bezeichneten Bereiche so gewaltig, da8 dasselbe €Ik
vollkominene Ausnahmestellung in unserem E"dwm.}
einnimmt. 3
Derselbe legte einen Aufsatz von Gymm.siallehf"\:
Dr. H. Giepberger, Miinchen, vor: Das Reichen £
Einsturzbeben vom 19. November 1910. Gena-uer.N.d’
weis, daB man es bei dieser Erderschiitterung, die
graphisch und geologisch nach allen Seiten Vel'fdg‘,
wird, mit einem reinen Bruchbeben zu tun lna‘t, b'::
dingt durch den Charakter des siidostbayerischen Ssls
gebirges. (Erscheint in den Sitzungeberichten.) = °
Derselbe hielt seinen zweiten Vortrag liber Krief®™
meteorologse, b
3. Herr F. Lindemann spricht iber Konformeé o5
bildung der Halbebene auf ein von beliebigen
begrenztes Polygon. (Erscheint in den Sitzun
richten.) voﬂ
4. Herr P. v. Groth legt eine Mitteilung W
Das
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A. Johmsen in Kiel iiber Optisches Drehung
gon und Schraubungsaxen regulirer Kristalle.
Drehungsvermbgen optisch aktiver einachsiger Kl‘““u”ti
in der Richtung ihrer optischen Achse hat Zue™"
Sohneke aus deren schraubenartiger Struktur el"f"w;
Fine solche Struktur konnte er bei kubischen Kriseel
len theoretisch nur in den drei Richtungen der K“i‘ velt
des Wiirfels erhalten, wiihrend die optisch akti

Kristalle des kubischen Systems nach allen mchﬂl?g‘:‘
gleiches Drehungsvermégen besitzen. Dieser w deu‘
spruch wird nun won Johnsen beseitigt dur ol
Nachweis, daB aus der Annahme, die von einer Schrat’.

s
.-
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mﬂe lt:; einer beliebigen Richtung bewirkte Dre-
Ewisch P‘;“ ﬁi_ml dem Quadrat des Kosinue der Wirbel
in ky b; 1chtung_ und jener Achse ist, sich ergibt,
schen Kristallen die Drehung unabhiingig

B 3
on der Richtung des Strahles ist,

Phy!ikulisch-meduinische Gesellschaft
zu Wiirzburg.

Sitzung vom 18, Oktober 1917,

" Herr Rigtaop,
“an el: Dag Problem der Ubertragung der
diow i ";:" Byphilis. Nach' einer Einleitung, in der
wird, geht Seite des Problems auseinandergesetzt
d""“'u: ngen i dz:rg;ﬁgxlxpe aa;lf ldie drei wicgtiﬁn %nlt-
ihye S ilispathologie ein un andelt
komm]irgd:bl:'.“e fr das hier vorliegende Problem. Er
chlitenupe 1 zu dem Ergebnis, daB durch die Spiro-
die Byphn!"“"h“ng und die Wassermanneche Reaktion
'id‘“gestehst, der Miitter von syphilitischen Kindern

ldx’. (Infek ist. Die Ausnahmen des Collesschen Ge-
hilitisches K.

tionen von Miittern durch ihr eigenes

Der oind) werden als Superinfektionen ge-

Rs Bef gjorrCigentimliche klinische Verlanf der Syphi-
) tertin Miittern (vélliges Freibleiben von Symp-
elgenty o d'emblée) Fiihrt der Vortragende auf
Franen durTiehen Infektionsmodus zuriick, den die
Franen niehet macheu. Er meint, daB es bei diesen
Vielmeh - Zu einem Hauptprimitraffekt kommt, daB
en Primlraffmfektlbse Sperma des Mannes in utero
bei ge, en ekt setze, der erst den geeigneten Boden
vemnstmatmn oder Konzeption fiinde. Durch
Verinderte krer?e“ Infektionsmodus und -ort wird der
fele ung 41 008¢he Verlauf bedingt. Klinische Bei-
lerexperimentelle Erfahrungen sprechen im

ichen- g; :
hn“ntasr?ne' ie Infektion des Fotus ist daher eine

Sitzung vom' 31. Oktober 1917.

. Herr
d‘"‘ﬂ'fahz'k g.:fera: Zur Entwicklung der geistigen Lei-

tach 3 Vortragender weist auf die theore-
nug%::‘g;: und wirtschaftliche Bedeutung der Frage
hia ypq prie vicklung der geistigen Leistungsfihigkeit
%ﬂu‘w&r:&ert an der Hand fremder und eigener
Peychischer ]:,‘:]‘:}lnggn Uber die Entwicklung einzelner

M sachliche ll)gkelten die allgemeinen methodischen
3 oy iﬁ robleme und die vorerst bescheidenen
Teiehay Kury rer Ldsung. Er demonstriert an zahl-
m'itkeit miten das Wachstum der geistigen. Leistungs-
. Zunehmendem T.ebensalter und weist auf
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einen gewissen Parallelismus mit dem Wachstum des
Hirngewichtes hin. Er zeigte, wie jenes Wachstum von
der Art und Schwierigkeit der Leistung und der indi- .
viduellen Leistupgsiihigkeit abhiingig ist, wie es durch
die Pubertiit, durch intellektuelle Entwicklungghem-
mungen, durch Milieu und Beruf beeinflut wird, und
wie es schlieBlich einem Stillstand und einer Riekbil-
dung der psychischen Leistungsfihigkeit Platz macht.
Zum SchluB erérterte der Vortragende die Beziehungen
zwischen Ubungs- und Entwicklungsfortschritt der gei-
stigen Leistungsfiihigkeit und verschiedenc Hypothesen
sur Erklirung der Entwicklung der psychischen Lei-
~tungskithigkeit.

‘Sitzung vom 16. November 1917,

Herr Baltzer: Uber die Vererbung und Entwickluny
lei Artbasterden. Der Vortragende gab eine gedriingte
Zusammenstellung der von ihm selbst, von Godlewski,
Nhearer, de Morgaen und Fuchs, Tennbut, G. Hertwig
u. a. an Echinodermenbastarden gemachten zytologi-
schen und entwicklungsphysiologischen Beobachtungen.
Daran knilpfte sich eine Darstellung der von Federley,
Doncaster und Harrison u. a. bei Schmetterlingsbastar-
den beobachteten Verhiiltnisse. Bei allen diesen Kreu-
zungen fithrt dic Kombination zweier artfremder Ge-
schlechtszellen Entwicklungsstérungen herbei. Kine
rein mendelistische Erklirung der Vererbungserschei-
nungen in diesen und #hnlichen Fiillen — die die Mehr-
zahl der tierischen Artkreuzungen ausmachen — isi
nicht moglich. Bei mendelnden Bastarden sind die ent-
sprechenden (das entsprechende Merkmal) iibertragenden
Erbanlagen homolog und kiénnen sich gegenseitig ver-
treten. Damit ist die Grundlage fiir das Aufspalten der
Merkmale bei der Mendelschen Vererbungsweise ge-
geben. Bei den meisten Artbastarden ist diese Homo-
logie nicht vorhanden. Die Vertretbarkeit fehlt. Uber-
glinge zwischen beiden Bastardgruppen scheinen (nach
Beobachtungen von Federley) vorhanden zu sein.

Sitzung vom 18, Dezember 1817,
Herr Kniep: Uber dic allgemeinen ILecbensbedin-
gungen im  AMcere.  Der Vortragende untersucht
den EinfluB des Lichtes. der Temperatur, des

. Gehalts an Nihrstoffen, der Stréomungen auf die Le-

bensbedingungen im Meer. Er fordert Untersuchungen
des Planktons withrend liingerer Zeitriume und exakte
Messungen der AuBenbedingungen, Reinkultur der
Planktonorganismen zur Erforschung der Lebenshedin-
gungen der einzelnen Arten und der gegenseitigen Be-
einflussung der Entwicklung.

Zeitschriftenschau (Selbstanzeigen).” .
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_ Heft 3, Mirz 1917,
Maﬂtrdge 2ur

ohmayg, Dynamik der Atmosphire; von A.
zih'hdigkeit T lll{ydrodynamische Satz: groBe Ge-
it — oroder D leiner Druck, kleine Geschwindig-
Luftatry ruck 148t sich auch auf kontinuierliche

. s
'ﬂ*llmngg;gen libertragen. Viele meteorologische Er-
sieh
M

.

d"”kf" . Wie_ Steig- und Fallgebiete, Hoch- und
. Ruf ,e‘:::t?[; bestimmte Wolkenformen usw., lassen
: %mogie e FInzip zuriickfithren, das somit fiir die
Bewingt, nen gewissen wuniversellen Charakter

Der Varingi . .
L"l;u.' riationsinder und die Glittung; von V.

Hett 4/5, April/Mai 1917.

N- I
th l,f',':”w Verdunstung, — Bodenfeuchtigheit,
oh, Bohupys Du“m«aatm_zdm und im Freien; von
gﬂ‘?l D"Pl;eh reh langjéhrige Messungen auf zabl-
-ringen “gan tationen in PreuSem, Braunschweig,
Reichslanden ‘und Wirttemberg wurfe

_ der Bodenoberfliche ist im Walde gege

festgestellt, daB der Niederschlag unter Waldbiimnen
nur drei Viertel von der im Freien gemessenen Menge
betrigt. Vom Regen gelangen unter den Waldbiiumen
etwas iber sieben Zehntel zur Messun}. Auch bei Ein-
rechnung des an den Baumstimmen ablaufenden
Wassers erhltlt.Hder Boden i!lI(l Waldbestande nach
Messungen von Hoppe eine merklich geringere Regen-
mengenﬁ'liz eine freie Fliche, — Wﬁ.htgxd dgc: Sommers
verdunstet im Walde einmal das die Biume benetzende
Wasser, auBerdem die Feuchtigkeit an der Bodenober-
fliche und schlieBlich das Bodenwasser, das die Wur-
zeln den Biumen zufiilhren. Nur die Verdunstung an
nitber der freien
Fliche ermiiBigt, die gesamte Verdunstung iiberwiegt
im Waldbestande. — Die Schneedecke war in_den
Fichtenbestiinden der deutschen Mittelgebirge bis- Miirz
schwiicher, im April und Mai h8her als im Freien, der

> Wald gewiilirte also im Frilhjahr Schutz vor schnellem

Abschmelzen und Verdunsten. — Besondere Nachweise
werden fiir Trockenzeiten und filr Nebelniederschlige
gegeben. : .

Dédmmerungsbeobachtungen Herbst 1911 bis Anfang
1917; von C. Dorno. S. Kleine Mitteilungen 1917 S. 614,
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Heft 6/7, Juni/Juli 1917,
Nebelbildung iiber Land und Mecr; von W. Kippen.

Zur Kenntnis dér Geseize der Dildung von Leucht-
massen (Perlen) bei Perlschnurblitzen; von Maxz Toep-
ler. Der Perlschnurblitz vom 8. 5. 16 in Dresden wird
geschildert, besonders die Dimensioncn und das
Schrumpfen seiner Perlen. Diese sind kaum durch
Extrapolation den bekanntien Schichiarten (GeiBlerrohr-
schichtung der Righischer Leuchtmassenbildung) an-
zuschliefen. Verfusser sucht vielmehr den Gruud dieser
Schichtung mit 7,5 m Perlabstand darin, daB schon die
Blitzbildung unter Ruckstufen, d. h. mit Anecinander-
reihung einzelner Biischel von 7,56 m Liinge erfolgte
und daB beim NachflieBen der Elektrizitit dann dic
Zentren dieser Biischel infolge erncuter Stofionisicrung
in ihnen fiir die Dauer des Perlschnurphiinomens auf-
leuchteten.

Ringerscheinungen um die Sonne wihrend der Jahre
1912 bis 1917 und thre Beziehung zur Sonnentitigkest;
von C. Dorno. Der Aufsatz bildet cine Ergiinzung zu
dem in Heft 4/56 der ,Met. Z.“ erschienenen iiber
. Ditmmerungsbeobachtungen 1912—1917“. An Hand
der GrdBenverhiiltnisse, Farben und Intensititen der
in genanntem Zeitraum. beobachteten, dem Bishopring
identischen und verwandten, Beugungserscheinungen
um die Sonne wird bewiesen, da die von dem Aus-
bruch des Katmaivulkan im Juni 1912 verursachte
optische Stirung ganz allmiéhlich bis zur zweiten
Iiglfte des Jahres 1914 abklang, daB in 1915 und der
ersten Hilite 1916 etliche schnell voriibergehende Einzel-
stérungen vorhanden waren, welche sich in der zweiten
Hilfte 1916 zu einer kontinuierlichen zusammen-
echlossen, und da8 die Stsrungen der Jahre 1915/16 in
einer das MaB des Zufiilligen weit iibersteigenden Be-
ziehung zur Sonnentiitigkeit standen.

Heft 8/9, August/September 1917,

Uber die Korrclation zwischen Vekioren mit Ane
wendungen  auf _ meteorologische Aufgaben; von
I1. U. Bverdrup. Ein Ausdruck fiir einen ,,vektoriellen*
Korrelationsfaktor wird abgeleitet, der ein MaB8 daffir
ist, mit welcher Ann#herung paarweise gegebene Vek-
toren in einer linearen Beziehung zueinander stehen.
Der Korrelationsfaktor nimmt den Wert 1 an, wenn
die zwei Vektoren immer einen konstanten Winkel
miteinander bilden und jhre Skalarwerte einander pro-
portional sind, und wird
denselben keine Beziehung besteht. Als Beispiele wer-
den in einigen Fillen die Korrelationen zwischen den
Vektoren Wind, Druckgradient und Wind am Erd-
boden, Wind in der Hohe berechnet.

Zwei im Konigreich Sachsen wihrend des Weli-
krieges erbaute Wetterwarten; von Paul Schreiber. Der
Vertasser gibt eine kurze Beschreibung der nach seinen
Angaben errichteten Observatorien auf der Wahns-
dorfer Kuppe und auf dem Fichtelberg. Abbildungen
der Warten nach photographischen Aufnahmen sind bei-
gegeben. Der Fichtelberg ist der hochste Gipfel des
Erzgebirges ini Sachfen und liegt 1215 m iiber N.N.
Die Wahnsdorfer Kuppe ist der hichste Punkt der
I#Bnitz, 8 Kilometer nordwestlich von Dresden, 246 m
iiber N. N,

Die Nebensonnen unicr dem Horizont; von Alfred
Wegener. AuBer den gewbShnlichen, etwa 220 rechts
und links der Sonne auftretenden Nebensonnen, muB
es noch 2 andere, bisher unbeachtete geben, die an
entsprechenden Stellen unter dem Horizont auftreten,
. also den Eindruck erwecken, als seien sie Spiegel-
‘bilder der erstgenannten in einer horizontalen Wasser-
fliche. Sie entstehen gleichfalls durch Brechung
des Souncnlichtes in hexagonalen Eisprismen mit ver-
tikaler ITauptachse, wobei der Strahl an einer. der
Seitenfliichen eintritt und an der iUberniéichsten wieder
ausetritt, nur liegt bei ihnen zwischen Ein- und Aus-
tritt noch eine Totalreflexion an der unteren Basis-
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" oder nmbaut, an der See oder im Tande iiber

leich Null, wenn zwischen:

wissenschats®

i
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fliche: des Prismas. Nur eine Beobachtung df
Nebensonnen unter dem Horizont (von Pernter) .
sich bisher anfiihren, und auch diese erst nach
Richtigstellung. Dagegen lassen sie sich leicht 1
Hilie eines wassergefiillten Glasmodells erzeugep.  *
Zur Verwitterung durch, Rauchgase und svhvueg
regen; von Vincenz Pollack. Aus den Tatsachen, rusl
suchen, Theorien und Meinungen iiber Verwitte o
sind, abgesehen von Wittertypen fiir arides und hu
des Klima, AuBerungen vorhanden iiber angenommer™:
und bestrittenen Einfluf der Rauchgase und Nebel, £
wisser Winde, der Bauwerkslage nach Weltgegend, V:':

lauf der Verwitterung an Bauten, deren Mﬁg‘lﬁc"kdj
Wahrscheinlichkeit oder Abweisung auch von meﬂ’%
logischer Seite zu studieren wire. In Bauten, .%-
sonders Monumentalwerken, sind viele Hund.erﬂ‘

Millionenwerten angelegt und besitzt das kleinste
gebnis nicht nur wissenschaftliche, sondern all g
volkswirtechaftliche Bedeutung. £

Heft 10/11, Oktober/November 1918.
Binflup von Wirbeln mit horizontaler Achse ﬂ

%

dic Steiggeschwindigkeit von Pilotballonen; voD
helm Schmidt. Sind in einer Flissigkeit Wirbel B4
horizontaler gc(llxse enthalttgl, soEbeschlignigen 31: urts
bestimmten Bedingungen das Emporsteigen vo
chen, die infolge ifxl'lesgéeringeren spezifischen Geﬁ‘ﬂ::
gegeniiber der sie umgebenden Flilssigkeit aufwsf™
streben. Ein solcher Fall ist oft genug bei den g
Erforschung des Windes in der Hthe verwendeted
lotballonen vorhanden: die freie FLuft ist fast et~
von Wirbeln durchsetzt (,,Turbulenz‘), deren Umf’-“s
geschwindigkeiten sehr wohl von gleicher Grﬁﬂe“:‘ﬁ
nung mit den Steiggeschwindigkeiten der Ballone 8
mogen. Damit lieBe sich aber sogleich eine Reﬂﬁu@l
bei den Ballonen beobachteten Besonderheiten erx™
— z. B. die Erhthung der Steiggeschwindigkeit gegoh‘:
iiber der in geschlossenen Ritumen erhaltenen —: Yot
daB man eigene vertikale Austauschstrbme und "oy
setzungen von gréBerer senkrechter Michtigkeit her®
zuziehen hitte. ’

Verdunstungsmenge, Verdunstungskilte wnd D“%
hunger ; von W. Gallenkamp. Von Koppen (vo‘
Ztschr: 1917, H. 2) wurde an einer gréBeren Reihe ol
Stationsmittelwerten gefunden, daB das Verhdltnis * ¢
Verdunstungsmenge zu Verdunstungskdlte i—% ol
der Temperatur steigt, daB dagegen das Verh&ltl}iﬂ
Verdunstungsmenge zu Sittigungsdefizit B —9 =3
der Temperatur unabhiingig ist. Dies wurde etxl%ls'
mentell geprilit. Der erste Befund wurde best®4'®/
der zweite nicht, sondern eine Abnahme von V:E wirl
mit steigender Temperatur gefunden, Der Grl'lll_ld o
in dem verschiedenen Verhalten von e im Mléfb‘
und im jibrlichen Gang vermutet. Eine genaueé g,
einstimmung der aus Mittelwerten berechr_letenkdni
ziehungen wird bezweifelt, da auf den Wind ﬁglti
Riicksicht genommen ist, der bei weitem der wich
Faktor ist. ' R

Der tigliche Gang der Geschwindigkeit stdrm#. ol
Winde und des Luftdruckes bei den vier Houptt®r .
richtungen auf dem Donmersberge; von R. 8P ot
In einer theorctischen Untersuchung hat A. Sﬁ;ru
nachgewicsen, daB die tiigliche Periode der Luftdr @
schwankung die Folge einer tiiglichen Periode obrh
Windgeschwindigkeit _sein konne und nicht umgek®ty
wic man immer annimmt. Nur in diesem Falle™ Au
man von der Richtung des Windes unabhiingig. rol0
den anemometrischen Aufzeichnungen des mete: e
gischen Observatoriums auf dem Donnersberge ha! it
R. B8pitaler die tlgliche Periode stiirmischer (fl il
Nord-, Ost-, Stid- und Westwinde untersucht un¢ g
der tiglichen Periode des TLuftdruckes an solcheﬂe vol
mischen Tagen verglichen. Er fand die Hypoth“‘ iy
Schmauf durch die Beobachtungen bestitigt. e
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