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dréingt es mich dazu, die ein-
Buches von neuem durchzulesen:
e gt die unerhdrt sichere Hand des
tten durchg en Gegenstand von den verschiedensten
8lidcklichey Urungen hat. Ich betrachte es als einen
Matikey sich mstand, daB ein so ausgezeichneter Mathe-
hat o o, Ch des neuen Gebiets angenommen hat. Er

erstanden, mathematische Strenge mit An-
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schaulichkeit zu verbinden. Der Physiker kann aus
dem Buche dic Grundlagen der Geometrie und luvarian-
tentheorie, der Mathematiker diejenigen der Elektrizi-
titslehre und Gravitationstheorie lernen.

Der Verfasser geht aus von der affineu Geometrie,
die auf den Begriff der Translation aufgebaut
wird, aus welchem Begriffe der des Vektors und Ten-
sors herauswiichst. Durch Zufiigung des Grundbegriifes
der Metrik (skalares Produkt zweier Vektoren) erhiilt
er dann die Euklidische Geometrie. Die Lehre von den
Tensoren wird in gliicklicher Weise an der Mechanik
und Maxwellschen Elektrodynamik erlitutert, wobei
letztere cine schine systematische Davstellung findet.
(Erstes Kapitel.) .

Das zweite Kapitel ist eine Rinfiihrung in den ab-
soluten Differentinl-Kalkiil bezw. in die Riemannsche
Geometrie. Hier sieht man ganz besonders mit Stau-
nen, wic in Weyls 1liinden das Komplizierteste einfach
und sclbstverstiindlich wird. Zuerst werden die beiden
,Nichteuklidischen** Geometrien dargestellt, sodann die
GauBsche Flichentheorie und Riemanns Verallgemei-
nerung derselben auf mehrdimensionale Mannigtaltig-
keiten. welche ja die formale Basis der allgemeinen Re-
lativitiitstheorie bildet. Dabei kommen die Fortschritte
der letzten Jahre gliinzend zur Geltung, welche wir den
formalen Untersuchungen von Levi-Civita, Weyl und
Hessenberg iiber den Riemannschen' Kriimmungstensor
verdanken.

Nachdem so dus formale Riistzeug vollstiindig ge-
wonnen ist, wird im dritten Kapitel die spezielle,
im vierten die allgemeine Relativititstheorie darge-
stellt, die spezielle auf 59, die allgemeine auf 54 Seiten.
Hier zeigt sich o recht, daB Weyl nicht nur die mathe-
matische Form spielend meistert, sondern auch mit tie-
fem Blick fiir das physikalische Wesentliche begabt ist.

Um die Integration der Feldgleichungen der Gravi-
tation hat sich Weyl in der letaten Zeit erhebliche
Verdienste erworben.  Die Darlegungen der letzten
Paragraphen zeigen, wie vercinfachend und klirend
der gcborene Mathematiker da wirken kann. Jedem.
der an dem Gebiet mitarbeiten will, wird das Buch
unschiitzbare Dicnste leisten, abgesehen von der reinen
Freude, die er beim Studium findet.

Der Vollstiindigkeit halber sei erwihnt, daB ich
mit dem Verfasser nicht ganz iibereinstimme beziig-
lich der Auffassung des Energiesatzes sowie des Ver-
hiltnisses, welches zwischen den Aussagen der theoreti-
schen Physik und der Wirklichkeit besteht. Ferner
mochte ich im Interesse der Vollkommenheit der Dar-
stellung vom Standpunkte des Physikers wiinschen,
daB die physikalische Bedeutung des Abstandes
(als unmittelbares Ergebnis der mit MaBstiiben und
Uhren zu gewinnenden Messungen) in der zweiten
Auflage etwas mehr in den Vordergrund gestellt-
werde. — Das Buch setzt Fihigkeit zu scharfem Den-
ken. aber verhiiltnismiiBig wenig Vorkenntnisse vor-"
aus. Die beim Studinum aufzuwendende Miihe wird
glinzend belohnt, und es diirfte kaum jemand geben,
der aus diesem Buche nicht lernen kdnnte.

A. Einstein, Berlin.
Trautz, Max, Praktische Einfiilhrung in die alige-
meine Chemie, Anleitung zu physikalisch-chemi-
schem Praktikum und selbstiindiger Arbeit. Leipzig,
Veit & Comp., 1917. XII, 375 S. und 187 Abbildun-
gen. Preis geh. M. 12,—, geb. M. 14,50.

Das Buch ist von stark ausgeprigter Eigenart. Die
— man mdchte beinahe sagen — etwas herausfordernde
Originalitit, die in den Forschungsarbeiten des Ver-
fassers zum Ausdruck kommt, bildet auch das hervor-
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stechendste Kennzeichen dieses dem Unterricht gewid-
meten Buches. Die Eigenart tritt schon in der An-
ordnung des Stoffes hervor, deren leitender Gedanke
sich nicht leicht- verrit. Der Verfasser gibt dariiber
im Vorwort die Auskunft, daB er die Anordnung ,,nach
steigender Komplikation der mathematischen Gesetze”
getroffen habe.

Die Einleitung bringt allgemeine Bemerkungen {iber
Beobachtungen und ihre Wiedergabe und eine Ahzahl
versuchstechnischer Hinweise. Das erste der drei gro-
Ben Hauptkapitel, in welche das Buch gegliedert ist,
fiihrt den Titel: Die Erhaltungsgesetze. Den Inhalt
bilden zwei ,Ubungen®, als ,erste Ubung® Elektro-
chemie, goweit sie die Erhaltung der Elektrizitiitsmenge,
d. h. die Gesetze von Faraday betrifft. Es werden hier
wie in der Folge fiir jedes Hauptkapitel in einem
ersten Abschnitt die Grundbegriffe entwickelt, wobei
die theoretischen Ausfithrungen durch einfache Hand-
versuche erlitutert werden, ein zweiter Abschnitt bringt
dann Messungen und Anwendungen. Die Anzahl der
elektrochemischen Versuche ist ziemlich klein; um so
mehr' sollten die ausgewéhlten auf ihren instruktiven
Wert gepriift werden. Der Nachweis, daB in zwei in
denselben Stromkreis geschalteten Kupfervoltametern
von gleichen Dimensionen die abgeschiedenen Kupfer-
mengen gleich sind, diirfte nicht sehr eindrucksvoll
gein. Vielleicht hdtte dafiir bei den Messungen die
gleichzeitige Abscheidung von Kupfer aus Cupro- und
Cuprildsungen eingefiigt werden konnen. Die ,zweite
Ubung* behandelt die Thermochemie, das Gesetz von
der Erhaltung der Energie. Als Grundbegriife wer-
den Temperatur, Wirmemenge, Whrmekapazitit, Spe-
gifische Wiirme, Atomwiirme, Molarwiirme in breiterer
theoretischer Ausfihrung mit einer Anzahl instruk-
tiver Handversuche erldutert. Bei der Besprechung
der Beziehungen zwischen #uBerer Arbeit und Wirme-
entwicklung galvanischer Elemente spricht der Ver-
fasser von der Helmholtz - Thomsonschen Regel. Es
diirfte die @ibliche Bezeichnung als Thomsonsche Regel
vorzuziehen sein. Denn wenn auch Helmholtz in seiner
,»Erhaltung der Kraft“ die zufillige Ubereinstimmung
beim Daniell-Element fiir eine allgemeine Gesetz-
miBigkeit hielt, so bleibt doch sein Name in erster
Linie gerade mit der spiiteren Korrektur dieses Irr-
tums verknlipft. Als besonders lehrreicher Versuch
sei der experimentelle Nachweis der Unterschiede
von Q, und Q, an der Vereinigung von Chlorwasser-
etoff und Ammoniak in einfacher Anordnung hervorge-
hoben. Ein Anhang an dieses Kapitel bringt die Me-
thoden zur Erzeugung groSer Wirmemengen und hoher
Temperaturen. .

Den Inhalt des zweiten Hauptkapitels, betitelt Mo-
lekulartheorie, bildet die ,dritte Ubung®“: ,Die Lehre
vom #uBeren Druck und der inneren Energie der gas-

o formigen und verdiinnt geldsten Stoffe”. Als ,Grund-
griffe” werden behandelt Volum, Dichte, Druck, kri-
tische Daten und osmotischer Druck. Eingehend wird
dabei die Versuchstechnik genawer Druckmessungen er-
drtert. In grdBerer Ausfilhrlichkeit auch ‘die Bestim-
mung von Cp/Cp, wobei das vom Verfasser aufgestellte
Gesetz der Additivitit der inneren Atomwirmen beson-
dere Beriicksichtigung erilihrt.

Die zweite Hilfte des Buches wird von dem dritten
Kapitel, Chemische Verwandtschaftelehre, eingenom-
men. Es teilt sich in zwei Abschnitte, -deren ersten
die Gesetze des thermodynamischen Gleichgewichts bil-
den, die in ,drei Ubungen® behandelt werden. Als
enste, des Ganzen vierte, Ubung die Phasenlehre, spe-
-giell. die Clausiussche Formel, das Phasengesetz, die
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heterogenen Gleichgewichte und das Nernstsche Theo~
rem. Die mit Seite 188 beginnende Darlegung 4
letztgenannten sei als besonders gut gelungene elemen”
tare Einfilhrung hervorgehoben. Die fiinfte Ubung be-
trifft ,Die Chemie des Umlagerungs- und Zerfsll

grades®, d. i. das thermodynamische Massenwirkungs”

gesetz, die Gleichgewichtsisochore und die homogene®
Gleichgewichte in Gasen und Losungen. Der Verfasser
hat hier Gelegenheit genommen, die Ermittelung der
Integrationskonstante der Gleichgewichts-Isochore UR*
abhingig vom Nernstschen Wiirme-Theorem aus eeinef

Theorie der Reaktionsgeschwindigkeiten zu entwickeld-

Sehr ausfiihrlich werden alle Einzelheiten der Leit
fihigkeitsmessungen besprochen. Die Deutung, well
auf Seite 205 fiir das Maxirum der spezifischen Leit”
fihigkeit gegeben wird, ist aber nicht zutreffend. Seb*
niitzliche, offenbar eingehende eigener Erfahrung entr
stammende Hinweise enthiilt der Abschnitt iber
Versuchstechnik konstanter Temperaturen. Den

des Kapitels tber die Gleichgewichtslehre bildet di¢
sechste Ubung: Chemie der galvanischen Ketten.
umfaBt die Arbeit in elektrischem Ma8, die Umrech
nung suf elektrochemische Xquivalente, die Einteil
der galvanischen Ketten und die Einzelpotentiale.

Auf die Lehre vom Gleichgewicht folgen ,die
ectze der Umwandlungen der Stoffe” mit der siebente?
Ubung, welche die Lehre von der Geschwindigkeit def
chemischen Vorgiinge betrifit. Behandelt werden éi'
Diffusionsgeschwindigkeit, die Wan;derungsgeschwin‘h"
keiten, die Uberflihrungszahlen und die Ionenbewes'
lichkeiten. Zur Vorfithrung der Ionenwanderung®
geschwindigkeit bedient sich der Verfasser sonderbarer,
weise der alten Anordnung von Lodge statt der viet
bequemeren von Nernst. Zum Schlusse dieses b
schnittes gibt der Verfasser eine ausfihrliche D&
legung seiner Theorie der chemischen Reaktion®
geschwindigkeit. Den.SchluB der Verwandtschaftsleh™
bildet die Photochemie, bei der nach Darlegung der
Grundbegriffe ale einziger photochemischer Versuch
die Untersuchung des Verfassers ilber das Sulfury®
chlorid besprochen wird und endlich die Lehre von den
radioaktiven Stoffen, die in Kiirze behandelt wird:

Im Anbange sind Vordrucke fiir Versuchsbericht®
abgedruckt, die in etwas groBerer Ausfihrung auch &
Sonderhefte kiinflich sind. a .

Das Buch bietet gerade durch seine Eigenart viel
Anregung. Fiir Anfinger ist es nicht geeignet..
der Verfasser es mit Vorteil zur Grundlage der Ub®”
gen eeiner Schiller machen konnte, so ist er Zu be
neiden um die Voraussetzungen, die er da hat m““‘:
dlirfen. Dem Lehrer aber der allgemeinen Chemie u»
dem fortgeschrittenen Studierenden wird es man
Bekannte in neuem Lichte erscheinen lassen.

Alfred Coehn, Géttingen

Ramsay, Sir William, und George Rudorf, Die Edel-
gase, (Band 2 des Handbuches der allgemeinen Che
mie, herausgegeben von Wilh. Ostwald und ot
Dxucker.) Leipzig, Akademische Verlagsgeeell
m. b. H.,, 1918. VIII, 416 S. Preis geh. M. 26,— ‘
Bald nachdem Ramsay das Argon (1894) und

darauf auch Helium, Neon, Krypton und Xenon €

deckt hatte, entfaltete sich eine sehr rege Tatigheil o

der Erforschung dieser Edelgase, die einen neuen 6

ken AnstoB erhielt, als man in den Emanationon

Thorium, Radium und Aktinium FElemente mit dent

Charakter von Edelgasen erkannte, die ﬁberd-fes "b_':

noch alle Eigenschaften der Radioaktivitit zeigeD- 3

Mehr als 2000, z. T. umfangreiche Abhandlungen 8%
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.(,%R“My und Rudorf) in knapp 20 Jahren iber
) @Mhuwd' verdifentlicht worden. Wenn nun die Er-
in einemy ‘};881‘ ausgedehnten wissenschaftlichen Arbeit
en deg ‘erke ZusammengefaBt werden, das den Na-
t; ”e;fizlgmlchst;n Forschers auf diesenmi Gebiete

man den Wert di in j
Falle hocl.; SR el mussen.t dieser Gabe in jedem
eine: Gruppe von Elementen, denen jedes che-
"‘i'eh_e Verbmdungsverm&gen abgeht, die Phstiker und
Pernery ;hso dauvernd und stark beschiftigt, wird dem
lih wipd de:nden zuerst wenig einleuchten. Verst#ind-
Whrtios mlese Tatsache nur, wenn man sich vergegen-
mie dyyep grundlegende Fragen der Physik und Che-
aufgehells dﬂa‘Verh?,lben der Edelgase erleuchtet und
o Mrittewqrden sind; es sei nur erinnert an die
stemeq G, Em der Erkenntnis des periodischen Sy-
‘losen Gy lemex_xte durch die Aufnahme der valenz-
dly Pge Sowie an die Aufklirung iber die Um-
Bil:li er El'eme?te, die sich aus dem Nachweis
mehl:-g von Helium aus Radiumemanation ergab.
Edelgagen e"em:ﬁ]:l‘; XVIilssensgebiebe verdanken den
die o nde Anregung und Forderung, z. B.
G“Ge?hli:?’~ Meteorologie, Astronomie, Mineralogie,
~In dor B, o8le, Elektrotechnik und die Heilkunde.
objekts dor Ifi:‘Pt_Saehe aber sind die Edelgase Studien-
w4 2, ysik, und dieser Tatsache tragen Ramsay
n‘ndbu“do'feh mioﬁepsichtlich Rechnung, indem sie dies
0) er:f élnem umfangreichen allgemeinen Teil
ph”ih-lisch-eh:n%n’ in dem sie alle physikalischen und
*rgleichenge mischen Eigenschaften der Edelgase in
. lkl er Darstellung behandeln; so da8 die Ge-
%Eﬁten ihres Verhaltens — zmmn Teil neu be-
sing gpep d.ﬂlﬂ'ieh hervortreten. In diesem :Abschnitt
Wuteryy 1e vielfach erforderlichen theoretischen Er-
Digge, wgﬁ:;l untergebracht. Die Becbachtungeergeb-
teachtup e die Grundlagen fiir die aligemeinen Be-
o g“',‘k!"lden, werden in dem umfangreicheren
Suatthrlig, eil (S. 91—362) fiir die skmtlichen Gase
g gy Si“n einzelnen mitgeteilt; auch hier wird —
— b‘!onder:ne Physikalisch-chemischer Denkrichtung
und Verarbeir Wert auf die rechnerische Auswertung
met}, ; tung der Messungen gelegt. Die Versuchs-
bandely, dagegen durchweg nur sehr knapp be-
schnigten zﬂbebesopders auffillig hervortritt in den Ab-
Iwar - Ran: die Daretellung der Gase. Nun hat
A’rb.it.n‘,%odm In dem St#hlerschen Handbuch der
hingewiesor ::1_ ger m;;u‘ganischen Chemie — auf
stelly ird — die Apparatur zur Reindar-
Sher 15 -?1: Bdelguse bereits susfuhrlich beschrieben,
Wilirdep grm“ » die Benutzer des vorliegenden Werkes
ere Befriedigung fithlen, wenn sie auch in
* hieltey, en Fragen vollstiindigere Auskunft er-

Ve
‘bige "Bt hebe jch auch bildliche — besonders far-

—

 dere Tstellungen von Edelgasspektren, die beson-
nm:ﬁ;:g&n erwilnecht wiren, weil Argon und Neon

habey; § iea:rh';bhche technische Bedeutung erlangt
.Mehy bekannt atsache scheint den Verfassern nicht
m gop Zeit, ba;geWOrden zu sein, wenngleich sie bereits
tand (1914), bis zu welcher die ergiin-

Zenden
Eefilhry geettrAEe (S. 363-408) in diesem Werk fort-

. '.lﬁbr“ d::rxgol!; wird zum Fillen gewisser Sorten der
B l:::el_l %4-Watt-Lampen neuerdings weit
nd gy g Geltih rischen Intensiv - Gliihlampen benutzt
Czengt,  In lampenfabriken in erheblichen Mengen
lelcht et - eutschland allein werden tiglich viel-
. Reinhejt = le 50 cbm Argon von ziemlich hoher

HUr diesen Zweek verbraucht; als Ausgangs-
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material dient ein verdichtetes Argon-Sauerstoff-Stick-
stoff-Gemisch, das ebenfalls industriell — als Neben-
prodykt bei der Verfliissigung von Sauerstoff — ge-
wonnen wird. — Das Neon {findet Verwendung fir
Moorelichtrohren und auBerdem zur Herstellung einer
neuen Art von Bogenlampen nach Art der Quecksilber-
dampflampen, die allerdings noch nicht im Handel sind.

Das Ramsay-Rudorfsche Werk bildet den zweiten
Band (und den ersten greifbaren Bestandteil) eines
Handbuches der allgemeinen Chemie, das von Wilkelm
Ostwald und Carl Drucker herausgegeben im Verlage
der Akademischen Verlagsgesellschaft m. b. H. er-
scheinen soll; vorliufig ist der Umfang dieses Hand-
buches auf .21 Biinde geplant. Es ist kein eachlicher
.Grund dafiir ersichtlich, da8 man die ,Edelgase” in
den Rahmen dieses Werkes aufgenommen hat; mit dem-’
selben Recht hiitte, man auch di¢’ Alkalimetalle, die
Halogene oder eine andere Elementengruppe in die all-
gemeine Chemie hineinzwingen konnen. Es will mir
scheinen, als ob personliche Beziehungen oder buch-
hiindlerische Erwiigungen hierfiir maBgebend gewesen
seien. Das kann mnatiirlick der eachlichen Wert-
schiitzung der Ramsay-Rudorfschen Arbeit keinen Ab-
bruch tun, die nicht erst durch die Fassung ihren Glanz
erhiilt. — Den verehrten Herren Herausgebern des
Handbuches der allgemeinen Chemie aber wilnsche ich,
daB sie in guter Gesundheit den AbschluB des angekiin-
digten Werkes erleben; wahrscheinlich ist es nicht.

J. Koppel, Berlin-Pankow.

Lecher, Ernst, Lehrbuch der Physik ffir Mediziner,
Biologen und Psychologen. 2. verbeseerte Auflage.
Leipzig und Berlin, B. G. Teubner, 1917. VIII,
449 S. und 515 Abb. Preis geb. M. 11,50.

Die Erkenntnis, da8 die Physik neuerdings erh8hte
Bedeutung fiir Mediziner und Biologen gewonnen hat,
dringt immer mehr durch. Ein zugleich HuBerliches
wie innerliches Anzeichen hiervon ist, daB ein o her-
vorragender Forscher, wie Lecher, ein Lehrbuch der
Physik mit der besonderen Bestimmung fiir Mediziner,
Biologen und Psychologen verfaBt hat. Dieses Werk
hat in wéniger wie filnf Jahren, wovon drei und ein-
halb Kriegsjahre sind, eine’'zweite Auflage erlebt. . Un-
zweifelhaft haben die groBen Vorziige von Lechers
Tehrbuch der Physik diesen Erfolg verursacht. In
erster Linie f#llt die wohltuende Klarheit, das Be-
streben zu peinlich gewijesenhafter begrifflicher Klar-
heit, ohne jede Pedanterie auf. Sodann muB hervor-. .
gehoben werden, mit welchem Geschick, bei einer
Kiirze des® Buches, eine Reichhaltigkeit des Stofflichen
erzielt worden ist. Kaum ein einziges Tatsachenge-
biet, oder ein einziges Problem, welches fiir den Me-
diziner von Bedeutung ist, fehlt in Lechers Buch.

. Die neue Auflage ist nach der didaktischen Seite

hin wesentlich verbessert worden. ‘Die neueren Fort-

schritte der Wissenschaft sind gewissenhaft -beriick-
gichtigt. Neu hinzugekommen sind die Beschreibung
der verschiedenen Gaedeschen Pumpen, die Erdrte-
rung der Bremsstrahlung und Eigenstrahlung, die

Hochfrequenzspektra und manches andere. Der Autor

*ist Uberall bestrebt, die Briicke zwischen bestimmten

physikalischen Lehren und deren Nutzanwendung auf

Medizin und Biologie zu schlagen, Er hat hierin eine

sehr gliickliche Hand. Wenn der Referent zwei

- Wiinsche #uBern dirfte, die in einer spiiteren Auf-

lage Beriicksichtigung finden kdnnten, so wiren es die

nachfolgenden: Tn den meisten- Lehrbiichern der Phy-
sik vermiBt der Mediziner -ein etwas genaueres Ein-
gehen auf 'die Strémungeverhiiltnisee in elastischen
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