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f:::ne!' vor und nach der Befruchtung finden,
icr;mt dem Unterschied, daB die letzte dritte
ie nuclevsteilung, sowie der Kernaustausch und
uehternvem"hme]z}mg, also die eigentliche Be-
my Bufng’ unterbleiben. Die Entwicklung einer
ruehl"lchtung priidestinierten Keimzelle ohne
iesec tung nenut man aber Parthenogenese.
sie gfrthenogenetlschen Prozesse und die durch
treten a‘};ﬁe Schwankung des Teilungsrhythmus
nicht 4 er nicht nur periodisch auf und sind
Woo dru;:; nneren Bedingungen veranlaBt, wie
oy 5 11und Erdmann _angenommen hatten.
Suchen :c den neuesten vielfach variierten Ver-
efiihrg on Jollg: g1916). die hier i'fn Insti.tut aus-
iufere l;’val;:den’ kénnen dieselben Jeder_zelt durch
des Ayft toren ausgeldst werden. Die Periode
fhrten li%tens, die in den ‘sehr gleichtqiiBlg ge-
war, kan “113}11‘9_11 Woodruffs sehr gleichmiBig
ling,ert n beliebig verkiirzt, aber auch stark ver-
nichy va‘ﬁ?rdell, doch vermochte auch Jollos sie
turen 1€ anszuschalten. Bei den Infusorien-
Wéglich st es eben technisch iiberhaupt nicht
alle 'sch’a:]I'l genau kontrolh.erbaren Zﬁhlku'lturen
gen zy ve }llg_enden, ungiinstigen AuBenbedingun-
i ds rhindern, die sich, wie Jollos zeigte, auch
;%0 Zuchten von Woodruff allmihlich
Vortiugche und d.ann innere Bedingungen
- Abep se]bsltl, und die Parthenogenese auslosen.
Nese nighy wenn bei Tnfusorien die Parthenoge-
Richt heys; vermeidbar wiire, was aber durchaus
ent&cheidele;en 1st, so wiirde dieses Resultat keine
Tage be, dn e Antwort in der hier vorliegenden
nderge, euten; denn, wie ‘schon Jollos ausein-
-:etzt hat, wiirde dies nur beweisen, daB
inne Jpronucleus, also somatische Zellteile im
Bej der I 1;man:n§ absterben und erneuert werden.
Ver; ngun Usorienzelle ist eben die Frage, ob eine
tung v Ng irgend welcher Art mit der Befruch-

Werden l'll:unden ist, oder ob dieselbe ausgeschaltet °

. ann, iberhaupt nicht loshar we, d
rqy gen der
N:f:{,iﬁk“ng des Befruchtungsvorgangs mit der
. Auc}‘:ng des somatischen Kerns.
von Klep gegen die oben angefithrten Versuche

aber g ngn Algen. und Pilzen 1i8t sich nun
'h“hmen meam.l erheben, daB hier Teilungs-
* sing :uwgnn sie vorkommen, nicht konfrollier-
I‘ﬁonen ]n somit wenigstens innere Zellregu-
bloibey, k’? 8 Ersatz der Befruchtung unbemerkt
i °]llr_len. Denselben Einwinden sind auch

vlein Erdmann (1910) auf meine Ver-

vel'ﬂnch eg a:‘;gg::tzfmoeba diploidea ausgefithrte
‘treb:ntel;iigleen Verhiltnissen war es mein Be-
Zur En,tsch S.GdFrage durch Kultur eines Protisten
trollierbgy, eldung zu bringen, der cinmal in kon-
Zichtey, lnexz Zihlkulturen technisch leicht sich
Nicht mit g l:lnd dm.sen Be.fruchtung andererseits
0matische nNer“}'tlgen biologischen Vorgingen
ie leicht e“blld]lngen usw.) verbunden ist,
“ann.  Naeh lexperxmente]] verhindert werden
ishe 1915 : .20®em Suchen fand ich im Frih-
M der bekannten Volvocinee Budorina
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clegans eine Form, die allen diesen Forderungen
entsprach, nachdem es gelungen war, die Schwie-
rigkeiten der Kultur zu iiberwinden. In 2)4 Jah-
ren lieB sich diese Form 550 Individualgenera-
tionen hindurch rein agam ohne Depression, ohne
Parthencgenese oder sonstige Zell- oder Kern-
regulationen ziichten!). Diese Zahl von Gene-
rationen scheint mir grof genug, um annehmen
zu diirfen, daB in derselben Weise die Eudorina
dauvernd geziichtet werden kaun. (Hartmann
1917.)

Durch dieses Resultat scheint mir aber
die Entscheidung iiber alle Verjiingungs- und
Regulationshypothesen der Befruchtung ge-
fallen. Denn wenn ein Organismus, bei dem
in der Natur jihrlich mindestens einmal Be-
fruchtung vorkommt, dauernd asexuell ge-
ziichtet werden kann, ohne daB Regulationen
vorkommen und nétig sind, dann ist eben die
Befruchtung keine physiologische Notwen-
digkeit und ihre Bedeutung kann nicht in
ciner Verjiingung oder Regulation gesucht
werden, sondern muB anderswo liegen. Trotz-
dem konnte ihr aber unbehindert der Wert
einer elementaren Lebenserscheinung zu-
kommen, nur nicht als Notwendigkeit, ‘son-
dern als eine allem Leben zukommende Mag-
lichkeit bei gegebenen #uBeren und inneren
Bedingungen.

(SchliuB folgt.)

Der Einflul des dynamischen Gleich-
goewichtes auf die Formen der festen
Erdoberfliche.

Von Prof. Otto Baschin., Berlin.

Die physikalische Betrachtungsweise hat schon
seit langem auf geographische Probleme Anwen-
dung gefunden. In erster Linie sind es die als
astronomische und mathematische Geographie zu-
sammengefaﬁten Lehren von den Bewegungen und
der Gestalt des Erdkorpers, ‘die auf gesicherten
physikalischen Grundlagen beruhen. Aber auch
die Wissenschaft von der Lufthiille der Erde, die
Meteorologie, verlor im TLaufe des letzten Ab-
schnittes des neunzehnten Jahrhunderts immer
mehr ihren Charakter als ein Teilgebiet der geo-
graphischen Statistik und entwickelte sich zu
einer Physik der Atmosphdre. W. v. Bezold hat
in einem allgemein verstindlichen Aufsatz diesen
Ausbau der Meteorologic zu einer physikalischen
Disziplin vortrefflich geschildert?) und F. M.
Ezxner verdanken wir nunmehr die neueste zusam-
menfassende Darstellung dieser modernen Meteo-
rologie?). Etwas spiter ist auch die Kunde von

1) Zus. bei der Korr. Die Zahl der Generationen ist
jetat iiber 600 tiegen. : . .
' 2). Wilhelm v. Bezold: Die Meteomlo%e als Physik
ger Atmosphiire. Himmel und Erde. Berlin 1893, Bd. 5,
. 1219,

3) Feliz M. Eoner: Dynamische Meteorologie.
VIII—308 8. Leipzig, 1917. (Vergl. die B 2r;c)h.uug

in dieser Zeitschrift, 1917, Jahrg. 5, S. 6?
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dem Weltmeer, die Ozcanologie, ni¢ht ohne die
Mitwirkung Thervorragender Meteorologen und
unter Anlehnung an diec Methoden meteorologi-
scher Forschuug, zu einer Physik des Meeres aus-
westaltet worden., Als umfassendstes Werk dieser
Richtung darf dic von Bjerknes uud seinen Mit-
arbeitern verdffentlichte groB angelegte Theoric
der Meteorologie und Hydrographie gelten?), die
vor allem auch durch die konsequente Anwendung
des absoluten MaBsystems von grundlegender Be-
deutung fiir den weiteren Aushau beider Wissens-
zweige geworden ist.

Es entspricht somit nur dem  natirlichen
Sntwicklungsgange der  geographischen  Wissen-
schaft, wenn  dieser© Vorgang  eiuner  Ver-
sehiebung  des  Gesichtspunktes nach  der phy-
sikalischen Seite hin nunmehr auch auf die feste
Erdoberfliche iibergreift. und wenn auch auf dem
(ebiete der Geomorphologie des Festlandes die
physibalischen GeselzmiiBighkeifen mehr und mehe
entschleiert werden.  Freilieh liBt sich nieht ver-
kennen, daB hier die Verhidlinisse wegen der Ver-
schiedenartigkeit des Materials und der Sfarrheit
des LErdbodens viel komplizierter sind als bei den
vorher erwihnten Disziplinen.  Die Krede als
(lanzes zwar kommt cinem physikaliseh definier-
baren Korper ziemlich nahe. und das Wasser so-
wice die Luft kénnen auf weite Erstreckungen hin
als physikalisch gleichformige Medien hetrachtet
werden, so daB ihre Bewegungen und die sonstigen
Anderungen ihres physikalischen Zustandes der
Berechnung leicht zuginglich sind,  Diese Tr-
kenntnis hat in den letzten Jahrzehnten aueh in
physikalischen Kreisen in steigendem MaBe Platz
gegriffen, und der eigenartige Reiz, der in der
Anwendung physikalischer Untersuchungs- und
Berechnungsmethoden  auf Probleme der Geo-
graphic liegt, hat die Zahl der Physiker, welehe
der Geographie in ihvem weitesten Sinne nither-
getreten sind, in deutlich evkennbarer Weise von
Jahrzehnt zu Jahrzehnt vermehrt.  Aber es waren
im wesentlichen astronomische, geoditische, geo-
physikalische, meteorologische und ozeanologische
Messungen und Theorien, dencn sich das Tnter-
ess¢e der Physiker zuwandte, withrend die Finzel-
heiten der festen Erdoberfliche von ihnen ver-
nachlissigt wurden. Zwar hat man sich seit der
Mitte des vorigen Jahrhunderts bemiiht, eine phy-
sikalische GesetzmiiBigkeit in der Verleilung ron
Wasser und Land ansfindig zu machen, aber man
ist dabei iiber mehr oder weniger geistreiche Hypo-
theseu kaum hinausgekommen. Erst A. E. IT. Love
gelang es in physikalisch cxakter Weise nachzu-
weisen, dall die Verteilung der T.andmassen im
groBen und ganzen dunrch Kugelfunktionen der
ersten drei Grade darvstellbar ist, und er zeigte.
daB die Umrisse der Kontinente in roher Annihce-
rung unter rvelativ einfachen Annahmen physi-

1) V. Bjerknes u. a.: Dynamische Meteorologic
und Ifydrographie. Deutsche Ausgabe. ¢ Teile. V bis
126 und VIT—172 S. Tabellen: 36, 30 und 22 S. Atlas:
60 Tafeln. Braunschweig, 1912.
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kalisch orklirt werden kinnen. der Zufall somit
bei der Anordnung der Kontinentalmassen uicl}
die groBe Rolle spielen diirfte, dic man ihm ,_b‘s
dahin woll allgemein zuschrieb!). Es liBt sl
aber nicht verkennen. dal dicser erste geniale
Versuch in geographischen Kreisen leider auf un”
fruchtbaren Boden gefallen ist. Die Lovesche
Stabilitiitstheorie wird noch heute in den beste?
deutschen Lehrbiichern der Geographie unicht eif”
mal erwihnt. Dabei handelt es sich aber nWf
um dic cinfachen groBen Ziige im Antlitz def
Erde, bei denen die Eigenschaften des gesamte!
Erdkorpers, die der physikalischen BerechnuBg
zuginglich sind., immerhin cine gewisse Roll€
spielen diirften. Viel komplizierier ist demgege?”
itber die Gestallunyg der Einzelformen auf der Era-
oberfliche.  Hier schen wir eine so verwirrend®
Vielgestaltigkeit und eine so reiche horizontal®
Qliederung., daB es cin vergebliches Bemiihen 20
soin scheint, in dieser chaotischen Fiille der ¥For”
mengruppen das Walten physikalischer GesetZ®
auffinden zu wollen. Zweifellos aber sind solch®
wirksam. und als cin Fingerzeig muf es nis
dienen. wenn bestimmte charakteristische Forme?
sich in der gleichen Gegend ofters wiederholem™
ganz hesonders dann. wenn diese Wiederholun#
dhnlich wie bei den Wasserwellen, in gleich
miligen Abstinden zu crfolgen pflegt. Solcbe
Gebilde sind als sichibare Wirkungen eines 607
araphischen (estaltungsgesetzes aufzufassen, d8
sich dem  aufmerksamen Auge an  zahlreiche?
Stellen auf unserer Lrde offenbart. und das di€
Ter<tellung  eines  dynamischen Gleichgewicht®
zustandes zum Endziel hat. Teh mdchte dieses
iesetz folgendermallen formulieren: Wenn eind
Wasser- oder Lufimusse sich in stromender Be-
wegung befindet, so hesteht das Bestreben. den
Grenzflichen dieser Massen eine Wogenform d¥I”
zuzwingen.  Sind diese Grenzflichen leicht be-
weglich, wie es hei der Luft und beimm Wasser der
Fall ist, so kann ex zun ciner Aushildung vO!
Wogen kommen, deren GriBe und  Gestalt der
Theorie entspricht, die wir IT. ». Ilelmhollz VC'"
danken?). .

Ein stationiires Wogensysiem in dessen Sinné

) . E. I Love: Transactions of the Section®
Section A, Mathematical and Physical Science. (Vi
ning Address by the President.) Report 77. Meetille
of the British .Awsociation for the Advancement ©°
Science Teicesier 1907, Tondon. 1908, S. 427—438. —
Aueh: Nature, London., 1907, Bd. 76, 8. 327—332. —
Ferner: Proceedings of the Royal Society, LondO‘o‘
Ser. A. 1907. Bd. 79. S. 194—199: 1908, e ol
8. 553-—536. -— Philosophical Transactions of the ROY?
Society. Tondon. Ser. A, 1908. Bd. 207, S. 171—241.
*)  Uber atmosphiirische Bewegungen. ol-
1. r. Helmholtz. Sitzungsberichte der Koniglich Pret
Bischen Akademie der Wissenschaften zu Berlin,
lin, 1888, S, 647—663 und 1889, 8. 761—780. — 12
Theorie von Wind uil Wellen. Von II. v. Helmh? e,.'
Verhandlungen der Physikalischen Gesellschaft zu B pr
lin. Berlin, 1889. Jahrg. 8, S. 61—76. — Die Enerf
der Wogen und des Windes. Von II. v. Helmhonié
Sitzungsberichfe der Kaniglich Prenfischen Akwde'h{s
ggg Wissenschaften zn Berlin, Berlin, 1890, S. 853
2. '
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;lers Jdeidmi}l{' wohl nur bei Luftgrenzen vorkom-
e ’We: 3“f12 als \.‘Vog?nwolken sichthar wer-
'iiti,:igunn er Fouchtxg"kelts,gehalt der Luft dem
interne ‘%Spunkte nahe ist. Viel hiiuflger scheinen
Xogo uns.olglen des 'Luftmeeros _zu sein. die dem
ei Balls lth }tlbar bleiben; doch ist cs gelegentlich
Wogen nnla rten gelungen, auch solche Luft-
Wegun 3‘3-‘2““’918811*)- Bei der wogenden Be-
Luftwog ee']Komfe]der. diirfte es sich wohl um
wise egili 1andeln, die an
und ; Zn Shcht g(:drﬁngtqn‘ﬂalmen rulienden
I‘“ﬁﬂchicht ariiber hm\vegstl"owl.\enden bewegten
ndika; entste.hen, wobei dic Getreidedhren

2 8 ‘ilf!:‘en dienen, welche uns diese Luft-
inwz' ar machen. I(‘:h méchte. jedoch dar-
chr'f:seq’ daB R. Seeliger kiirzlich in dicser
It eine andere Erklirung des Wogens

Woge:

Leitg

er
nichg(?ili)nfelﬁcr.gegeben hat?). Vielleicht ist es
die (i erfliissig, darauf hinzuweisen, daB auch

e = . .. . -
ie ngfe!ddfr Béume sich ihnlich verhalten wie
ich re rell fal.‘reﬂ- _Bei allen Luftfahrten kounte
Wa gelmiilig dic langen. iber geschlossene

ob: ¥ die . ) >
* eniel:.‘v‘te dahineilenden Wogenziige deutlich

Bei den W
8anz besondeye
retischen Enq
estimmtcr

asserwellen kommt es wohl nur in
n Fillen zur Ausbildung der theo-
dformen, ]woil jeder Windstiirke cin
L — ynamischer Gleichgewichtszustand
iesg;:i‘}:;vfk} dlu"(-h. die T16he der Wellen und
terisiert istmblt!kclt ibres Fortschreitens charak-
o el’l'eiol,lt,a 9'1' erst nach Ab]au.f einer gewissen
“ergie deg ‘sz‘l'den kann: weil ecin Teil der
werden pyup ]lll(!cs auf die Wvﬂen. ihertragen
Rengygtem« ¢ f]“mt-em solches .stationiires Wo-
indgeschw.sg‘,' l_)‘]d(‘"_- kann. Da nun jeder
Ystem 5, In lﬂ]\'(‘lt. ein  hesonderes  Wogen-
Selten, ¢ 1g00"d"_9t 1st, und der Wind hochst
bl‘halten ange dieselbe Richtung und Stirke hei-
von dey ,F;:gdv.daﬂ es zur vollen Ausbildung des
Men kapp sor']:' gefﬂl‘ll.erff'n Wogensystems kom-
alfsnahmsv;reizc d}(fn wir in der Natur nur ganz
Wichtszustang clegenheit, diesen  Gleichge-
&nd zu beobachten. Dagegen ist dic

endeny 2
ennpgy U dessen Herstellung stets deutlich er-

wie man auf § : o
w, > auf jeder Seercise t:
nh"‘ehmen Fatin. ercise tausendfiltig

. Schon gejt o :
Mijch d’aml‘}'tlf_?lner R‘m]le von Jahren bemiihe ich
" hinzuweisen, daB wir aueh auf dem

\ 1
Ntstehup lmgenuh"h""e Formen {inden, deren
l{‘; er wogenbildenden Tendenz  des

uschreiben ist3) Ks sind dies cinmal

) Ej

R, ne\f(geomph".""g ilber  Tauftwogen.  Von
g 8‘30""010{.'!?(')10 Zeitschrift, Braunschweig,
dachs 4~9\—4-”. — Unsichtbare Luftwogen.
1900 ];' .[ﬂo(nrologlsc~l|p Zeitschrift. Braun-

. Die Qt,, d. 17, 8. 231—239,
Die Natupw; ruktur des Windes. Von K. Seeliger.
Y Die E‘;:'::ehaften. Berlin, 1917, Bd. 5, S. 755
. Ein Boit hung wellendihnlicher Oberfliichenfor-
8chiy, Zeitsch f?g zur Kymatologie. Von Ottn Ba-
Ber]in”1 st der Gesellschaft fiir Brdkunde zu
. Von' 0 99, Bd. 34, S..408—424, — TDiinen-
Schatt fir gy, dk tto” Baschin. Zeitschrift der (lesell-
unde zu Berlin, Berlin, 1903, S. 422 bis

Indes 7,
. e

.

der Grenze einer..
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die Kleinformen der Rippelmarken, jener wellen-
formigen Anhidufungen lockeren Sandes. deren
Dimensionen sich nach Zentimetern hemessen.
und die sich unter dem LinfluB starker Winde
mit deutlich wahrnehmbarer Geschwindigkeit
fortbewegen. Dann aber wzehéren auch die
aroBeren Formen der Diinen in dié gleiche Kate-

© gorie. Ein grundsiitzlicher Unterschied bei diesen

wellendhnlichen Reihen lockeren Sandes gegen-
iiber den Wasserwellen besteht natiirlich darin,
daB nach dem Aufhoren des Windes sich die
Sandoberfliche nicht wieder glitten kann. wie es
das Wasser tut, sondern da8 die zuletzt vorhan-
dene Form bestehen bleibt, und der niichste Wind
nun keine ebene Fliche mehr vorfindet, sondern
cin neues Wellensystem schaffen muf, das sich
hidufig dem alten auflagert. Auch ist der cr-
reichbare Endzustand kein stationires Wogen-
system, sondern ein Stadium. bei dem die Zufuhr
des Sandes von der Luvseite einerseits und dessen,
durch die Aufrechterhaltung des natiirlichen
Boschungswinkels geforderter Absturz an der Lee-
seite andrerseits sich das Gleichgewicht halten.
Auch hier aber ist es ein dynamischer Gleichge-
wichtszustand. dessen Trreichung angestrebt wird.
und der als solcher dadurch charakterisiert ist.
daB bei einer kiinstlichen Zerstérung der Diine
die alte Form sich bei Fortdauner des Windes nach
ciniger Zeit von selbst wieder herstellt. TFErst
nachdem das geschehen ist, kann die Diine in der

" hekannten Weise thre Wanderung in der Rich-

tung nach Tee hin wieder aufuehmen. Daf in
Gegenden, wo die Winde mit grofler Regelmiifig-
keit in Richtung und Stirke wehen. auch die
Oberfliche des Pflanzenkleides dauernd wogen-
dhuliche Formen annimmt, hat Q. Burchard nach-
gewicsenl).

Stromendes Wasser mull selbstverstindlich in
analoger Weise wirken wie stromende Luft. und
am Grunde vou FluBbetten sowiec am Grunde von

Meercsteilen. deren Boden starken Stromuungen
als Unterlage dient, diirfen wir wogenférmige
Anordnungen des lockeren Materials - erwarten.

Da das. Wasser jedoch in den meisten Fillen die
Tormen des Untergrundes, idiber den es flieBt.
unserem Auge verbirgt, so sind wir nur selten in
der Lage, diese Formen zu erkennen. Da unser
Qesetz aber auch fiir die scitliche Begrenzung
des stromenden Wassers Giiltigkeit hat, so mufl
hier die Tendenz zur Wogenbildung erkennbar

werden. Tn der Tat zeigen sich dort, wo starke
Meeresstromungen parallel zu eciner sandigen

Flachkiiste verlaufen, hiufie Haken, Nehrungen.
Tagunen und Sandbinke. die sich in den gleichen
Formen regelmidBig wiederholen, so daB man sic
als Resultate einer einheitlichen Trsache an-
420. -~ Die Entstehung der Dituen. Von Otto Ba-
schin. Zentralblatt der Buuverwaltung, Berlin. 1900,
Bd. 20. 8. 231—232.

1) Die durchschnittliche Passatrichtung auf den
westlichen Kanaren. Von Oscar Burchard. Meteoro-
logische Zeitschrift. Brauuschweig, 1912, Bd. 29, . 1.
Mit Tafel.
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