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::;d;n. kann, so ist es nicht anders maglich, als
de nkben nunmehr beschrittenen Wegen. Alle nur
= Faren Hllf,'smlttel miissen herangezogen und
o de°“°hung in vollem MaBe dienstbar gemacht
tung 0. Dazu gehort, abgesehen von der Einrich-
g ‘mg dem zeitgemiiBen Ausbau der jetzt ins
iy geedaﬂten Forschungsabteilungen, denen sich
dliey, o arf noch neue hinzugesellen sollen, vor
Wissense;ne mogl}chst vollstindige, alle Hilfs-
in Grc sften mit umfassende Biicherei, zu der
il dun stock sghon durch die hochherzige Stif-
vermrﬁ' ungemein wertvollen Biicherschitze des
Tiefon, enen Gehglmr:.ltes Léihr-Zehlendorf ge-
g kurde: Weiterhin wird man an die Schaf-
iten ofl:i relgher ausgestatteten Arbeitsgelegen-
orséhe r 'emzelne !)esonders begabte jiingere
'chafﬂ‘r}’,‘ dxe.Herainmehung geeigneter wissen-
Pendie, icher Hllfﬁkr{:fte, die Gewdhrung von Sti-
s D, die Ermoglichung von wissenschaftlichen
5 °l und Untersuchungen im ‘Auslande denken
Onen,
deri';libstvezrstiindlich ) erfordert die Awusfithrung
pele gl’fr ukun.ftsplane sehr viel groBere Mittel,
mst'indns Zurze_ft zu Gebote stehen. Unter allen
nach jed eanfetr“se eber der Aufwand fiir eine
e er Richtung auf das reichste ausgestattete
rueht:ﬁg”nmlt nur einen ganz winzigen
nen, o hdex- Jalare_ssumme von etwa 200- Millio-
eife e hm’lte die Versorgung der zum groBten
d a‘;n eilbaren Anstaltskranken verschlingt.
leibt so die quschung nicht ganz unfruchtbar
irgenéw-sondem im Laufe der Zeit jene Last
sich dieleA Zu verringern imstande ist, so werden
an 1if qfwcndur!gen fiir sie reichlich lohnen.
unsere Wi sich nur immer vor Augen halten, da8
iberaug is"senschqft doch auch mit den jetzigen,
e s “mmfrhchen Mitteln und unter den
temg“n‘WethS]l;fn nuBgren Verhiltnissen sehr beach-
- sichtey °1"°5°hl'}tte gemacht und wichtige Ge-
. unkte fiir die Verhiitung und Behandlung

<Jlane .
her Formen des Irreseins aufgefunden hat.-

kiinfx:;dﬂe:] Kerden .wir niemals darauf rechmen
Stal;e a0 uns die Mittel fiir eine in groBem
dureh, o wﬁ!."kem.ie Forschungsanstalt von dem
geenztenles licksicht auf die Steuerzahler ein-
Hier mul dtjaate zur Verfiigung gestellt werden.
Ruch bej g @ private Stiftung eingreifen, wie es
nenden 1 den zum Teil mit Riesensummen rech-
ich gey sxnstxgen Forschungsanstalten, nament-
leichy ot ualandes', der Fall gewesen ist. Viel-
Gede ihsog“ diese Entstehungsweise die fiir

Sie ihney 1% der Anstalten vorteilhaftere, weil
o welt mehr Bewegungsfreiheit gewihrt.

e bisherige Erfahrung hat gezeigt, daB

eg
ma;ﬁl:;t’ unter den Behinderungen des Krieges
8ewesen ist, eine psychiatrische For-

. sch i
den:ﬁgs;‘nm“ wenigstens dn der jetzigen beschei-
Ritigen i’["m zustande zu bringen; die dafiir

o ittel sind in weniger als zwei Jahren
Zerade di S’Eﬂossen. Man darf sogar hoffen, da8
volkstiim]; "fﬂhmngep des Krieges den Gedanken

l.v ich machen werden, nunmehr auch die
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Bestrebungen zur Hebung der seelischen Volks-
gesundheit nachdriicklich zu unterstiitzen. Wer
selbst in seiner niichsten Umgebung erfahren hat,
was seelisches Leiden und Siechtum fiir den Er-
krankten und seine Familie bedeutet, der wird
gewiB nach Kriiften dazu beisteuern, daB die Vor-
bedingungen fiir eine wirksame Eindimmung
dieser nur allzu reichlich flieBenden Quelle
menschlichen Elends gescheffen werden. Aber
auch derjenige, der personlich von derartigen
Schicksalen nicht beriihrt wurde, diirfte sich der
Einsicht nicht verschlieBen, daB es sich hier um
Fragen und Bestrebungen handelt, die fiir die ge-
samte Zukunft unseres Volkes von hochster Wich-
tigkeit sind.

Erinnerungen an Ernst Abbe und den
Optikerkreis um ihn.
Von Prof. Dr. M. v. Rohr, Jena.
(S8chluB.)

Mit der Einfiihrung der neuen (las- und eini-
ger Kristallarten, wie des FluBspats, in das Mi-
kroskopobjektiv, genauer mit der Berechnung der
Apochromate und der Schaffung der Kompensa-
tionsokulare, war verstindlicherweise eine groSe
Arbeit verbunden. Was die Apochromate angeht,
so verbot Abbes schon beriihrter Grundsatz, rein
wissenschaftliche Hilfsmittel unter ein Patent zu
stellen, die Erzeugnisse der optischen Werkstitte
in der gewohnten Weise vor Nachahmung zu
gchiitzen. Man war daher gezwungen, die Einzel-
heiten moglichst geheim gu halten, und hat
namentlich die FluBspatlinsen fiir mehrere Jahre
der Aufmerksamkeit der Mitbewerber entziehen
konnen. Wer billig denkt, wird einer auf den
gewerblichen Schutz verzichtenden Anstalt den
Schleier des Geheimnisses nicht veriibeln diirfen.
Wie wirksam er idt, soll hier nicht untersucht
werden, das eine aber ist sicher, daB eben der
groBherzige Grundsatz Abbes fiir die Kenntnis
des Mikroskopobjektivse und seiner Verbesserung
verhiingnisvoll gewesen ist, und daB ein spiterer,
rechenkundiger Geschichtsschreiber des Mikro-
skops eine ganz ungemein viel schwierigere Arbeit
haben wird als etwa der des photographischen Ob-
jektivs. Hier hat eben der Schutz durch Patente
schon frith begonnen, und die gesamte Entwick-
lung vollzog sich unter dem gesetzlichen Zwange,
die zu sichernden-Erfindungen auch deutlich’ zu
beschreiben. — Was jene Okularformen betrifft,
so hat spiter H. Schroder darauf hingewiesen, daB
man bei Fernrohren schon frith im 19. Jahrhun-
dert, als man die Dialytanordnung ausbildete, zur
Anwendung von solchen fiir blau schwicher ver-
groBernden Okularen gekommen sei. Die Rich-
tigkeit dieses Hinweises soll nicht bestritten wer-
den, doch ist es ebenso gewiB, da8 die Techniker
des Mikroskops von dieser Vorgingerschaft fiir
ihre starken Objektive keinen Nutzen zogen, denen
man mit Kompensationsokularen wohl hitte zu
Hilfe kommen konnen. Die Anwendung jenes

53



338

ilteren Gedankens auf dieses Gebiet und seine
grundsitzliche und neuartige Durchfithrung bei
den neuen Hilfsmitteln der Mikroskopie wird
also Abbes Verdienst bleiben. — Zur Unter-
stiitzung bei der groBlen Rechenarbeit zog er im
Januar 1886 den Schulamtskandidaten Paul
?udolph heran, schulte ihn auf diesem Gebiete
und bildete bald einen Mithelfer aus, der auch
schwierigen Aufgaben des Mikroskopbaues wohl
gewachsen war.

Bald aber wirkte der schon friither aufgetretene
Whunsch, das Gebiet optischer Betitigung zu er-
weitern, und man dachte dabei zunichst an die
Yerstellung photographischer Objektive.  Fiir
diese Aufgabe entwickelte Abbe die in Deutsch-
lJand wohl nie beachteten Formeln fiir die Ver-
folgung der Tangential- und der Sagittalstrahlen,
wie sie zuerst 1829 H. Coddington (68, 69) ver-
offentlicht hatte, und mit ihrer Hilfe berechnete
Rudolph vor 1890 die ersten Formen der Anastig-
mate (Protare). Ich (I, 356—58) habe iiber die
Geschichte dieser Neuerung schon 1899 ziemlich
ausfiihrlich gehandelt und verweise auch heute
auf diese Darstellung. Damals habe ich diesen
Wortlaut nach vielfacher Besprechung mit
P. Rudolph abgefaBt und ihn dann mit der ganzen
Handschrift S. Czapski zu eingehender, hdufig zur
Feststellung einzelner Ausdriicke fithrender
Durchsicht vorgelegt. Beriicksichtigt man diesen
Umstand und auch den, daB wir damals alle dieser
Entwicklung um 20 Jahre néher standen, so wird
rman heute keinen Anstand zu nehmen brauchen,
diese Darstellung als zutreffend anzusehen. Dabl
auch nach Abbes Meinung bei der Bestellung des
photographischen Feldes Rudolph der entschei-
dende Anteil an der gecmeinsamen Arbeit gebiihre,
hat er (3, 140) 1896 bei der Feier des 50-jéhrigen
Bestehens der Werkstitte in ebenso unzweideuti-
ger, wie Rudolphs Sonderverdienst heraushebender
Weise betont. — Hier wird man allein aus besse-
rer Kenntnis der Geschichte einige Worte zur
Wiirdigung der Rudolphschen Erfindung hinzu-
setzen konnen, woraus sich ergibt, daB er ein Ziel
crreicht hat, dem die tiichtigsten Wettbewerber
nachgestrebt hatten. Wir wissen heute, daB der
Gedanke, in einem sphérisch gut korrigierten
Doppelobjektiv mit Mittelblende auch die prak-
tisch so wichtige astigmatische Bildfeldebenung
durchzufithren, zuerst von J. Petzval in Angriff
genommen wurde. Leider hat dieser Optiker dar-
itber vollig geschwiegen, und unsere Kenntnis
beruht, wie ich (4, 5) auseinandergesetzt habe,
allein auf der Durchmessung eines 1906 in seinem
NachlaB gefundenen Stiickes. Diese Vorginger-
schaft konnte in Jena 1888 also nicht bekannt
sein. Eine weitere Losung jener Aufgabe wurde,
wie ich 1911 (7, 267) hervorheben konnte, durch
('h. Piazzi Smyth 1874 veroffentlicht, und zwar
benutzte dieser wenig bekannte Optiker nach einer
auf Abbe zuriickgehenden Ausdrucksweise die
Moglichkeit einer gesonderten Korrektion des
Astigmatismus schiefer Biischel. Das dritte Ob-
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Die Natur-
issenschaften
jektiv, das einen weiteren Schritt auf dem Wege
zu den heutigen Leistungen bedeutet, war H. 4.
Steinheils Portritantiplanet vom Jahre 1881
Diese letzte Anlage war Rudolph bekannt, und
sein Patentanspruch wurde so gefaBt, daB das
von ihm heanspruchte Gebiet nicht mit dem Stein-
heilschen zusammenfiel.

Die geradezu bahnbrechenden Leistungen
Rudolphs habe ich in jener Einzelschrift ein-
gehender behandelt und dazu in der zweiten, durch
0. Eppenstein herausgegebenen Ausgabe des
Czapskischen Buches (1, 318—19) einen kleinen
Nachtrag geliefert. Es ist an dieser Stelle nur
nitig, noch eine seiner Leistungen zu erwihnen,
weil sie auch Abbe zur Mitarbeit anreizte. Es war
im Spitherbst 1897, als Rudolph die Losung einer
Aufgabe gelang, die ihm von, dem polnisthen Er-
finder J. Szczepanik gestellt worden war. IS
handelte sich dabei um die Herbeifithrung deut-
licher Abbildung, wenn zugleich die VergroBe-
rung in zwei zueinander senkrechten Richtungen
verschiedene vorgeschriebene Werte annehmen
sollte. Abbe verfolgte die Aufgabe noch weiter
und hat nicht nur die Theorie der achsennaheD
Strahlen angegeben, wie sie P. Culmann bei
v. Rohr (2, 194—98) wiedergegeben hat, sondern
er duBerte sich auch gesprichsweise iiber die eigen-
artigen Zerstreuungsfiguren, die dann A. Guil-
strand (1) 1905 eingehend untersucht hat. Schon
1898 erwies es sich iibrigens, daB es sich bel
den von Rudolph und Abbe gefundenen Losunge?
um keine Erfindung im Sinne des Patentamts
handelte, da verschiedene in meiner Einzelschrift
(1, 395) aufgefiihrte Vorgiinger vorhanden wared
und man verzichtete infolgedessen in Jena frel
willig auf das inzwischen erteilte Patent.

Im November 1890 trat der Bonmner Privat-
dozent Carl Pulfrich in die Werkstiitte ein, 0
die neugegriindete Abteilung fiir optische MebB-
instrumente zu leiten. Er brachte bereits Er
fahrungen auf refraktrometrischem Gebiete mi,t'
wo er neue Vorkehrungen zur Messung von KT
stallen angegeben hatte, und hat diesem For-
schungsgebiete andauernd und mit allgemein an~
crkanntem Erfolge seine Aufmerksamkeit &€
schenkt. Schon 1891 verdéffentlichte er eine grobe
Arbeit iiber die Abhingigkeit der Brechung ver:
schiedener Glasarten von der Temperatur uD
lieB 1893 eine eingehende Darstellung des Dilato”
meters nach Abbe-Fizeau folgen. Am besten be
kannt aber wurde er durch die noch niher 2!
berithrende Arbeit an dem Grousilliersschen Ent-
fernungsmesser, durch den angeregt er seit 1 00
die Stereokomparatoren baute, Diese aufer’
ordentlich leistungsfihigen MeBinstrumente sin
mehr und mehr fiir feine astronomische und g€0”
graphische Messungen verwandt worden, doch
[ihrt das schon iiber Abbes Lebzeiten hinaus.

Nicht viel spater, in das Frithjahr 1892, fiel
der Eintritt von Karl Bratuscheck zur Unter”
stiitzung Abbes bei den Geschiften der mikrosko-
pischen Abteilung. Leider ist die jetzt noch VOT~
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Sch
hie

o Uberlieferung iiber diesen sehr befihigten
rua(lslr Abbes nur sehr diirftig, und daher soll
et nes Zusamz:nengetr.agen werde.n, was sich dazu
ek och ermitteln lieB. Auf ihn zuriick geht
e of?e unvollendete Arbeit (1) vom Herbst 1892,
ist, enl?ar unter dem KinfluB Abbes entstanden
h'ﬁltnisrd eabsu;hhgte, darin das Lichtstiarkenver-

einund 31‘ Teile des“ Beugungsspektrums gegen-

; dm'chs?rh ?durch zu.andern, an er einen diinnen,
sollte 1c Ege'n Pl.atmbe]ag emscha_ltete. Ferner

"Onstﬁal:l(} die bel‘dexz Brechung ('amtl"etende, un-

und ernhlge Polarlsatl_on beriicksichtigt werden,

Objeks; atte vor, zu dlese.m Zweck die Fehler des

Einflml}vsé d. h. eine etwaige Doppe]brech'ung, den

or _der Absorption und die auf die Zonen

T sphirischen Korrektion zuriickgehende Pha-

sen : . :
tverschiebung in Rechnung zu ziehen. Von

8 b .

d?,l?e;: Sonstigen Leistungen ist hauptsiichlich

in :heozapsk,, Kunde auf uns gekommen. So geht
0

fir rE"ril.s_cher Hinsicht eine strengere Fm"mel
nichtle‘ r6Be des Zerstreuungskreises fiir einen
> ihemg‘esitellten Punkt nach Czapski (1, 254)
skope n flurflck._ Das Preisverzeichnis der Mikro-
asser%c relbt. ihm ferner die Berechnung .der
A sta‘némmersuon D* mit bes.onders grofem, .frexem
- Reh zu, und weiterhin gab Czapski nach
Forn; d° "P(5, 240) an, daB er die eigentiimliche
satzey des Porroschen .bll_daufnchtenden Prismen-
npassm sehr zweckmiiBiger Weise zur bequemen
llstru;ng der Okulare bestimmter binokularer
sthter, ente an den Augenabstand des Beob-
at eng ‘{el'wgndt.habe. Der.selbe Gewihrsqann
vom J hlch in einem S'chrelben an A. Kohler
Srige aAre 1894 noch eine weitere, hierher ge-
20 deny ngabei gemacht. Er #duBerte sich dabei
funges ‘;011 Kihler 1893 versffentlichten Beleuch-
iy dizs gm. Dessen .Anlage beruht darauf, dal
eUchtf1teue der Lx_chtquelle, deren Bild das
’Ollekte d be_grenzf, die Offnun.g einer Linse, des
in die ZI'S, tritt, wihrend das Bild der Lichtquelle
solchy Aplerturblende des Kondensors fillt. Eine
CZG.psk'n age l}atte Btatuscheck nach jenem Briefe
in Jen;s ber(.alts. wihrend seines Aufenthaltes
aus per ._Velf'wxrkllch.t.. Er verlieB die Werkstitte
i'lbema}fon lc}1en Qrunden im November 1893 und
meng dm die Lextung eines kleinen Unterneh-
k‘gen’ﬂig}? !;)nt der Optik nichts zu tun hatte. Ge-
optisch Aat er sich noch in dieser Zeit mit
Won du:n 1 ufgaben besc.hiiftigt, so mit der Ver-
Entwer fg es photographischen Teleobjektivs zum
schie denen von Bildern auf einen Schirm in ver-
o VOneé Vel‘gl‘fiﬂerung. Im Jahre 1907 wur-
Viche ‘An ter ZeiBischen Werkstitte leider vergeb-
voly des i‘;‘}gung‘en gemacht, ihn wieder in den
Wurde el‘ itarbeiter zu ziehen, und bereits 1910
¥t Wurd S? krank, daB er am Arbeiten verhin-
und jat rde; er war am 24. Januar 1865 geboren
St am 19, Oktober 1913 gestorben.

deu:;o,? einer wirtschaftlich besonders groBen Be-
Ierstelg] war es, daB Abbe im Jahre 1893 die
nahm ing von Prismendoppelfernrohren auf-

 Vle Anlage cines Handfernrohrs mit Bild-
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aufrichtung durch Spiegelprismen hatte er nach
Awuerbach (301) schon 1870 verwirklicht, ohne
seine ziemlich zahlreichen Vorgidnger zu kennen.
Die Einfithrung dieser heute so wichtigen Doppel-
gliser habe ich (6, 174—77) ziemlich eingehend
geschildert, so daB es mit diesem Hinweis genug
sein mag. Wie richtic Abbes Wahl der Form
fiir diese Instrumente gewesen war, mag man dar-
aus ersehen, daB nach dem Ablauf des Patent-
schutzes auf die Steigerung des Abstandes der
Eintrittspupillen die Porroschen Feldstecher all-
gemein nur noch in der ZeiBischen Form auf dem
Markte erschienen. Die frither nicht selten ge-
duberten Zweifel an der Bedeutung der Steige-
rung der Tiefenwahrnehmung habe ich nach 1908,
dem Jahre des Freiwerdens dieser Korm, auch
nicht mehr vertreten gesehen. Schon bei der
ersten Einfithrung zeigte sich eine groBe Anteil-
nahme fiir diese Instrumente bei Heer und Flotte,
und diese Beziehungen wurden enger, als man in
der Jenaer Werkstitte daran ging, den Grousil-
liersschen Entfernungsmesser auszubilden, eine
Aufgabe, die, wie oben gesagt, C. Pulfrich iiber-
tragen wurde. Uber den Entfernungsmesser und
seine Entwicklung habe ich (6, 180—81) einige
Angaben gemacht und weise hier nur dorthin.
Jedenfalls aber kann man hervorheben, da8 man
in der Jenaer Werkstidtte nicht zuriickblieb, diese
wichtigen Werkzeuge fiir den Kriegsgebrauch aus-
zuarbeiten und zu vervollkommnen; ja nach Herrn
Prof. Pulfrichs AuBerung hat Abbe an der stetig
fortschreitenden Verbesserung eben des Ent-
fernungsmessers sogar sehr lebhaft Anteil ge-
nommen,

Die allmiahlich immer weiter zunehmende Zahl
der wissenschaftlichen Mitarbeiter brachte die Lei-
tung 1895 auf den Gedanken, wissenschaftliche
Abende fiir diesen Kreis anzuregen, und es ge-
lang, derartige auf die Geschiftsleitung und den
Stab wissenschaftlicher Mitarbeiter beschriénkte
Zusammenkiinfte im Winter 1895/96 ins Leben
zu rufen. Die jiingeren Mitglieder wurden zum
Bericht iiber ausgewihlte Aufsitze aus den op-
tischen Zeitschriften jener Zeit veranlaBt, und
die dlteren berichteten iiber Neuerungen ihrer
Abteilungen oder ihrer sonstigen Erfahrung. So
erinnere ich mich sehr lebhaft eines Berichts.
den C. Pulfrich iiber die Jubiliumssitzung der
Deutschen Physikalischen Gesellschaft zu Berlin
erstattete, wo er die ersten Vorfithrungen der
Rontgenschen Strahlen gesehen hatte. Wohl etwas
frither fiel der Besuch des amerikanischen Zoo-
logen Horatio S. Greenough, der in der Gesell-
schaft seines Beichtvaters erschienen war, um die
Herstellung seines binokularen Stereoskops zu
fordern. Thm lag damals und spiter hauptsich-
lich daran, ein dem Gegenstande streng ihnliches
Raumbild zustande zu bringen, und er schilderte
uns den Weg dahin, stark an den Einzelheiten
haftend, mit grofer Eindringlichkeit, wie er ihn
gefunden hatte. Weder ihm noch seinen Zuhérern
war es bekannt, daB sich D. Brewster bereits
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46 Jahre zuvor iiber einc ganz entsprechende Auf-
gabe, die Herbeifithrung n-facher, streng #hn-
licher Verkleinerung, geduflert hatte. Ich michte
nicht glauben, daB diese zwanglosen Abende im
Weimarischen Hof linger als bis in den Friihling
1896 bestehen blieben.

Die Feier des 50-jahrigen Bestehens der Werk-
stitte sah den Betrieb auf mehreren groBen op-
tischen Gebieten titig, denn schon damals war die
Nachfrage nach Prismenfeldstechern recht be-
merkenswert, und Mithewerber waren auf diesem
Gebiete noch nicht merkbar aufgetreten. Immer-
hin schien die Vorbereitung weiterer Ausdehnung
noch ferner wiinschenswert, und sie fiihrte zur
Gewinnung von ZLudwig Mach, der am 1. No-
vember 1866 und von Hans Harling, der im
August 1897 eintrat. Dr. Mach beschaftigte sich
nicht allein mit der Herstellung feinster MeR-
instrumente, sondern behandelte auch Fragen der
Technologie und richtete namentlich sein Augen-
merk auf die Herstellung von harten Legierungen
aus Aluminjium und Magnesium zuniichst zur Ver-
wendung an Metallspiegeln. Von Jena aus hat
er dann weiterhin einen Patentschutz fiir seine
Erfindung des Magnaliums nachgesucht, eines
leichten Arbeitsmetalls, an dessen Haltbarkeit man
zu jener Zeit IToffnungen kniipfte, die indessen
nicht in Erfiillung gegangen sind. Uber das
Eigentum an dicsemm Schutzrecht erhoben sich
Meinungsverschiedenheiten, und infolgedessen ist
L. Mach gegen Ende des Jahres 1899 aus seiner
Stellung geschieden. — Dr. Hans Harting ist
in der kurzen Zecit seines Aufenthalts in Jena
— er trat im Herbst 1899 als Direktor an die
Spitze der Voigtlinderschen Anstalt zu Braun-
schweig — literarisch sehr fruchtbar gewesen,

und man kann aus seinen Beitrigen (und den

Berichten dariiber) in den Jahrgingen fiir 1898
bis 1900 der Zeitschrift fiir Instrumentenkunde
eine gute Ubersicht iiber seine Titigkeit erhalten.
Er hat sowohl fiir schwache Mikroskopobjektive als
fiir verkittete Fernrohrobjektive Rechenregeln an-
gegeben und sich auch zur Theorie astronomischer
Fernrohrobjektive vernehmen lassen. Im Dezem-
ber 1898 gab er, was an dieser Stelle von be-
sonderer Wichtigkeit ist, nchen anderem ein auf
Abbe zuriickgehendes Losungsverfahren fiir eine
in der Feldstechertechnik wichtige Aufgabe an.
Es handelte sich dabei um die Frage, fiir welche
Glaspaare sich ein zweilinsiges verkittetes Fern-
rohrobjektiv herechnen lasse, das sowohl sphirisch
wie chromatisch, wie auf Sinusbedingung korri-
giert sei: — Ungefihr zu gleicher Zeit (1. April
1897) war der Chemiker Dr. Max Pauly (geb.15.No-
vember 1849, gest. 26. April 1917) als Leiter ciner
neu zu begriindenden Abteilung fiir astronomische
Fernrohre cingetreten. Er erfreute sich einecs
groBen Rufs wegen seiner Geschicklichkeit, grofe
Fléchen von Linsen und Spiegeln zu bearbeiten,
eine Fertigkeit, die er sich zuerst bei der Aus-
itbung seiner Lieblingsbeschiftigung in freien
Stunden erworben hatte. Ir hat auch tatsdchlich
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l wils)slgngtiz‘fieﬂ
in der Werkstitte die Verfahren zur genaueD
Bearbeitung grofier Flichen. gefordert und ver-
schiedene groBe Instrumente geliefert. Die fir
seine Abteilung notwendigen Rechnungen wurdel
von Dr. A. Kénig (eingetreten im Oktober 1894)
und auch H. Harting ausgefithrt. Er ist lange
nach Abbes Tod, Ende Dezember 1913, aus der
Werkstiitte ausgetreten. : )

Die Teilnahme an Neuerungen in seiner Wi
senschaft war bei Abbe so lebhaft, daB er die
1896 eingegangenen wissenschaftlichen Abende
der Mitarbeiter 1898 fiir mehrere Jahre wieder
aufleben lieB. Sie kamen vor einem grifered
Kreise zustande, insofern, als die Jenaer Univer-
sititslehrer fiir Physik und Mathematik an ihnen
teilnahmen; man versammelte sich im physika-
lischen und gelegentlich im mathematischen In-
stitut. Abbe beteiligte sich durch mehrfache V?r-
trige an diesen Veranstaltungen, von denen wenig"
stens einer (2, 243—46) durch eine Niederschrift
R. Straubels der Vergessenheit entzogen worden
ist; ein .anderer iiber das Aussehen einer Ver:
finsterung des Mondes vom Monde aus hat wo
den Horern grofen Eindruck gemacht, doch
lieB sich davon keine Niederschrift mehr auf-
finden, _

Zu dieser undeutlichen Bemerkung verdanke
ich aber Herrn Prof. Straubel die folgenden €r-
laiuternden Mitteilungen :

»Yortrag von Abbe zur Dioptrik der Atmo-
sphire.

Behandelt wurde die Lichtverteilung im Schat-.
tenraum -der Iirde. Es galt, zivei Tatsachen zU

erklaren: )
1. DaB der Mond im Kernschatten nicht fin-
ster ist,

9. daB der Kernschatten grofer erscheint, 818

der Rechnung entspricht. )

Fiir beides ist die Wirkung der Erdatmosphiire
heranzuziehen.

Plehn und Seeliger haben Erklirungen ver-
sucht.

Nach den allgemeinen Prinzipien der Be-
leuchtung ist die Antwort auf 1. leicht zu geben:
da man nur die von der Atmosphire entworfenc?
Bilder der Sonne zu konstruieren hat, und di€
(riumlichen) Winkel dieser Bilder (vom Monde
aus geschen) ein MaB der Beleuchtung geben.

Auf der Sonnen- und Erdmittelpunkt verbin-
denden Geraden ist das Bild ein Ring, desseB
Fliche ungefihr ein Tausendstel der Sonnen-
fliiche ist.

Wandert man aus der Mittelpunktsgeraden
heraus, so entsteht eine Sichel, die sich bei wel
terem Ilerauswandern von der Erde ablost.

Berithrt die Sonne von innen die Erde, S0
wird die Sichel kiirzer und hoher, nimmt spiter
Nierengestalt an und wird schlieBlich eine eingée-
buchtete Scheibe. '

Das Licht ist offenbar dem #uBeren Halb-
schatten cntzogen. X .

2. Die zweite Frage ist bereits von Seeliger




raml

gekl;ﬁlft;_', man kann eine Grenze mit dem Diffe-
entialqiotienten der Beleuchtung = Null nicht

merken, die Zeit des Durchgangs mu8 also ver-
8roBert werden.« )

A“c}} an bestimmten optischen Aufgaben der
erkstitte nahm er um diese Zeit lebhaft teil.
ei::' dem uns damals iiberraschenden Auftreten
mhlgel' Verzeichnung bei den streng symmetri-
sﬂ:n Planarformen — das Bow-Suttonsche Ge-
erkl“war uns nicht bekannt — gab er 1897 einen
stell!tl'enden Hinweis und forderte meine Dar-
Jah Ung des Sachverhalts. Gegen Ende des
2 hl‘es 1898 beschiiftigte ihn die Anwendung
. Chtsphirischer Flichen, iiber deren Bedeutung
¥ schon damals vor dem Kreise soiner rechnenden
D; iker - gelegentliche Mitteilungen -gemacht hat.
'® ersten Rechnungen fiir die Anwendung hat
fith Harting kurz vor seinem Fortgang durchge-
™, und als ich dann, auf Abbes Wunsch, in
?:”in Stellung eintrat, hat er im Winter 1899
mérkgm gerade dieser Aufgave sehr viel Auf-
= samkeit geschenkt. Die einfachen Systeme,
o einfache aplanatische Linsen betrichtlicher
ges:];uig’ an denen die noch ungeiibten Rechner
ull :”‘ wurden, haben erst spiter im groBen
e, ;u“}m?schen Ophthalmoskop eine richtige Ver-
e ;8 gefunden, wo jhre Uberlegenheit iiber
moc tungslinsen abweichenden Baus deutlich
fahr, rirat.  Abbe arbeitete, als die Rechenver-
D ausgearbeitet und die Rechner etwas dar-

eln elngei‘ibt. waren, einen genauen Plan aus, um
Gel‘:fmmetnsches Objektiv fiir photographischen
illsenuc]:‘ 8us zwei einfach verkitteten Doppel-
Einze)j; estehend zu finden. Dabei wurde die
von :{188 sphiirisch korrigiert .und erhielt ein
Teilngh '8matismus freies, ebenes Bildfeld. Seine
Gelin Me war sehr rege, und als ich ihm vom
‘nQergfn der Ausfilhrung (sie war H. Siedentopf
- or‘;nt worden) nach Lugano Nachricht gab,
Zeit, mt‘? €r mit besonderer Freude. In jener
Bildehy, *, °F die Aufgabe niher ins Auge, die
besse nung der Mikroskopobjektive zu ver-
wurden dabei besonders die tangen-

.
tia] s
A en Biigche] beriicksichtigt, und die eigenartigen

en Formeln fiir die unmittelbare Verfol-.

: g %mes meridionalen "Strahlenbiischels bei
Die An wohr (2, 46—47) stammen aus jener Zeit.
Schiedep endung dieser Uberlegungen auf die ver-

ir 2y en d‘]’.'ol'lllen von Mikroskopobjektiven fiel
chwachen - sder Fortschritt, der dadurch bei den
ehengg } : ystemeri erreicht wurde, hat ihn

 ebhaft beschiftigt, wie die Unmoglichkeit,

die
yerb:':::rm anf Grund dieser Anschauung zu

0. Auch andere Aufgaben reizten ihn'

im V&laufe o . e =
h"(lllemere . dieser Arbeit: so hat er ‘eine etwas

anzylao.: orm, die chromatischen Rechnungen
ux::n.lgzg:ﬁ' Av"."g.eﬂchhgen utid Formeln angegeben,
8, . Anteil der einzelnen - Flichen .eines
™ ermian'}:‘fn? Betrage der Zonen am Schlusse
Vibeiten’ bligh

orbegy, mmer rege: er hat sich bei den
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Seine Teilnahme an' optischen .

rechungen zy der von verschiedenen Mit- .
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arbeitern gemeinsam bearbeiteten. Theorie der
Bilderzeugung mit grofem Eifer beteiligt und
auch noch an Kéhlers oben erwihnter Neuerung
sowie an der glinzenden Leistung teilgenommen,
die H. Siedentopf 1903 mit seinem Ultramikro-
skop gelang. Als das noch im Dezember 1903
fertig gewordene Buch ihm mit der ihm gelten-
den Widmung iiberreicht werden konnte, da hat
er, so schwach und angegriffen seine Gesundheit
auch schon war, doch noch eine gewisse Freude
daran empfunden; jedenfalls galt ihm sein letzter
Anteil an optischen Gegenstinden. Ich bedaure
noch heute auf das lebhafteste, daB die von Gull-
sirand ausgehenden Einfliisse auf die Jenaer
Werkstiitte zu spit erfolgten, um ihm ganz deut-
lich zu werden; die so ganz verschiedene, von
flichentheoretischen Uberlegungen ausgehende
Anlage, die Beriicksichtigung der Augendrehung
und die Erweiterung der Strahlenbegrenzung
durch die Einfiihrung ringformiger Blendenbilder
wiirde ihn bei besserer Gesundheit ganz ungemein
beschiftigt haben.. :

Wie man aus der Auerbachschen Darstellung
ersehen kann, wurde sein Tod als eine Erlésung
fiir ihn empfunden, und ein kleiner Kreis seiner
Schiiler und Verehrer versuchte ziemlich zeitig,
das Andenken an ihn durch eine gréBere Stiftung
zur Erziehung begabter Arbeiterkinder in seinem.
Sinne lebendig zu erhalten. Es schien dieser ab-
seitsstehenden Gruppe gegen den Wunsch des Da-
hingegangenen, seiner bei einer ' prunkenden
Leichenfeiér und: einem stolzen Grabmal ‘zu ge-
denken; sie glaubten, in der von ihm gewihlten
Form der Ehrung seines alten Freundes und
Teilhabers Carl Zetf ein Beispiel fiir das- Er-
innerungsmal zu sehen, das ihm selber angezeigt
erschienen wiire. Man setzte sich mit Vertretern
der Jenaer Universitit und mit anerkannten Fiih-
rern der Arbeiterpartei ins Einvernghmen, da
man glaubte, dem Reich, dem Staat, der Stadt und
vielen einzelnen “sehr wohl fiithlbare -Opfer zum
Gediichtnis eines Mannes zumuten zu diirfen, der
selber die groBten nicht gescheut hatte. Uber den
Erfolg dieser Bestrebungen ist nur zu berichten,
daB die dafiir gesammelten Betriige spiter eincr
6ffentlichen Einrichtung zur Férderung von Op-
tikern zugefithrt wurden, denn iiber die Ansichten
dieser Gruppe hinweg schritt die Masse der Anders-
denkenden ruhig und ihrer Sache sicher dazu, den
ungewohnlichen Mann seiner Denkart ungefragt
auf ‘die iibliche: Weise zu ehren. Die Berichte
iiber mehrere Totenfeiern und ein sogar von drei
bedeutenden Kiinstlern geschaffenes Denkmal
haben: der Mehrzahl besser behagt als unsichere
Hoffnungen auf geistige Leistungen einiger, jetzt
moglicherweise verkiimmernder Begabungen.

Komme ich nun dazu, meine personlichen Er-
innerungen niederzuschreiben, so sind sie nicht
umfangreich, denn ich bin erst 1899, als ich auf
Abbes ausdriicklichen Wunsch in die Stellung
Hartings aufriickte, ihm menschlich ndher ge-
treten, und ein Altersunterschied von 28 Jahren
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