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die dxbeoren Umstinde die Aufarbeitung groBerer
Mengen Ausgangsmaterial gestatten werden.

Mit dem Protactinium ist das letzte radioak-
tive Element von langer Lebensdauer, das bisher
noch im Zerfallschema gefehlt hatte, aufgefunden.
Ks ist ein neues Element, das sich in chemisch
verarbeitbaren Mengen wird herstellen lassen.
Aus den Grenzwerten fiir die Lebensdauer des
Protactiniums und dem Prozentsatz der Uran-
atome, die sich in die Actiniumreihe umwandeln,
kann man berechnen, daf 50 kg Uran mindestens
1 mg und hochstens 150 mg Protactinium enthal-
ten konnen. Vergleicht man mit Radium, so be-
sagt dies, daB aus derselben Uranmenge, aus der
1 g Radium hergestellt werden kann, mindestens
60 mg und hochstens 9 g Protactinium zu gewin-
nen sein werden. .

Nach Herstellung groBerer Mengen wird auch
die Aufnahme des Spektrums und die Bestim-
mung des Atomgewichtes des Protactiniums
durchfithrbar scin. Die Festlegung des Atomge-
wichtes wiirde dann die bisher noch unentschie-
dene Frage losen lassen, ob die Abzweigung der
Actiniumreihe beim Ur I oder beim Ur II eintritt.
Der letztere Fall ist aus thcoretischen Griinden
der wahrscheinlichere, so da vermutlich das fol-
gende Schema das richtige sein diirfte.

UrI&UrX A UrX 2 Url 1T 0% Ra“Em® ete.

\ UrY2-ProtAcEAciRd Ac? ete.
SchlieBlich sei noch erwiihnt, da die Herstel-
lung starker Protactiniumpraparate auch die Rein-
darstellung des (aus diesem gebildeten) Actiniums
zestatten wird, die bisher an der Schwierigkeit der
Abtrennung des Actiniums von den seltenen
Erden scheiterte. Schon jetzt liegt in den dlteren
Riickstiinden der Radiumverarbeitung, da sie nur
geringe Mengen seltener Erden enthalten, ein ge-
eignetes Material vor, nicht nur fiir die Gewin-
nung des Protactiniums, sondern auch des Acti-
niums.

Deutsche Bunsengesellschaft 1918.
Bericht iber die 24. Hauptversammlung in Rerlin.
Von Dr. J. Eggert,

Assistent am Phys-Chem. [nstitut der Universitiit Berlin.

Am 9. April 1918 hat die Deutsche Bunsen-
Gesellschaft fiir angewandte physikalische Chemie
im Horsaal der Deutschen Chemischen Gesell-
schaft ihre 24. Hauptversammlung abgehalten.
Nach Begriifung der ansehnlichen Versammlung
durch den Vorsitzenden Herrn Professor Dr.
Ilans Goldschmidt crfolgte die Verleihung der
Bunsen-Denkmiinzen an Geheimrat Professor Dr.
Haber (Berlin), Dr. Bosch (Ludwigshafen) und
Gehoimrat Professor Dr. Duisberg (Leverkusen).
Satzungsgemiil lag es den Empfingern dieser
Denkmiinze ob, einen Vortrag aus threm Arbeits-
gebiet zu halten. Haber, der durch seine Unter-
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suchungen des Ammoniakgleichgewichtes hervor
ragenden Anteil an der erfolgreichen Lisung der
Stickstoffrage im Kriege besitzt, schilderte ,,Da*
Verhiiltnis zwischen Heercswesen und exakte?
Naturwissenschaften. Er stellte fest. daB d88

. . o > .
Zusammenarbeiten beider — solange os Krieg

geben wird — zur Notwendigkeit geworden ist
und gab ecin systematisches Bild der moderne?
Kampfmittel, indem er die ihnen eigenc Verweld”
dungsart unter allgemeinen Gesichtspunkten 2V~
sammenfaBte. Bosch, der die Ergebnisse der
Haberschen Untersuchungen technisch zu ver
wirklichen verstand, gewihrte einen fessclnde?
Einblick in die groBziigige Verarbeitung des sy»”

thetischen Ammoniaks zu Diingesalzen, mit de’’

ein wichtiges Gebiet kiinftiger Friedensindustri®
in Angriff genommen ist. Duisberg, der sich U
die Organisation der GroBindustrie unvcrgii.ngliche
Verdienste erworben hat, sprach iiber die Her
stellung kiinstlichen Kautschuks im groBen.
Nach diesen drei Ehrenvortrigen begann Herr
Geheimrat M. Leblanc (Leipzig) dic Reihe der
iibrigen Ankiindigungen mit ,,Demonstratione?
von Gegenstinden aus Gummi nach neunem Rc
generationsverfahren®“. Ihm folgte Herr Geher™”
rat Th. Paul (Miinchen) mit einem Vortrag ,,Uber
den Siuregrad des Brotes“, der aus dem Arbeits:
gebict der neu gegriindeten deutschen For
schungsanstalt fiir Lebensmittelchemie in Miin”
chen hervorgegangen ist. Wie erinnerlich, hatt®
derselbe Forscher auf der vorigen Hauptvewﬂmm‘;
lung das Thema ,,Uber den Siuregrad des Weines
behandelt. Als MaBeinheit fiir den Sauregrad
war die Menge mg-Wasserstoffion definjert wor~
den, die in einem Liter des fliissigen Lebensmittel®
enthalten ist. Wihrend damals der Wein deT
Untersuchung direkt unterworfen werden konnte:
muBte ihr in diesem Falle ein unter bestimmter
Bedingungen vorgenommener wisseriger Auszu&
(mit 1 1 Wasser) aus dem zu untersuchenden Brot
(200 g) zugrunde gelegt werden. Die Bestim-
mung des Siuregrades erfolgte nach der klass®”
schen Methode der Beschleunigung der polard
metrisch beobachteten Rohrzuckerinversion. 0
hatte sich ergeben, daB der Siuregrad der deut
schen WeiBweine zwischen 0,15 und 1,6 M€
Wasserstoffion in 1 1 liegt. Erstaunlicherweis®
liegt also in dem Siauregrad der verschiedenel
Weine nur ein Unterschied im Verhiltnis 1 1_1
vor. Unsere Geschmacksorgane sind also 10
allgemeinen nicht imstande, ein wesentlich &r9°
Beres Siauregradgebiet zu beherrschen, denn die
Weine mit den geringsten Siuregraden macher
bei der Geschmacksprobe den Eindruck, als ob si€
keine Siure enthalten und diejenigen mit dem
hochsten Sauregrad schmecken so sauer, daB s1¢
auf der Grenze der GenieBbarkeit stchen. Dem-
gegenitber erreicht der Siuregrad des Brotes 17
den bisher beobachteten Fillen nach obiger De-
finition noch nicht den Wert 0.1, Kriegsbrot so&aT
nur 0,03 bis 0,04. Wenn das Urteil unserer Y
schmacksorgane hierin abweicht, sg besitat dier
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%lnen Grund wohl in den verinderten Auslauge-
vo]lmfsung?n beim GenuB des Brotes. — Sehr wert-
fend ur die Unters_uchung waren die in verbliif-
filteremfacher Weise herstellbaren neuen Ultra-
tl’ationvog Pr}%f. Wolfgang Ostwald, die die Fil-
statten, er Kolloide enthaltenden Ausziige ge-
”Ub]::oé H. Bechhold (Frankfurt) sprach dann
“telltg ¢ rundfrag.en der Adsorptionstherapie“. Er
e M est, da8 die zur Entfernung von Bakterien
in fekt?gen- und Darmerkrankungen sowie Wund-
Kohle Ogen verwendeten. Adsorptionsmittel wie
¥on ré' olus u. a. auf die Bakterien Wirkungen
vich & 1n phySl_kal{schem Charakter ausiiben, Wie
Zah]uuiquantltatwen Messungen, nimlich aus der
adene von Platter{kulturen, die mit bakterien-
et diengn .Ad'so‘rbentlen ]'Jergestellt waren, ergab,
i egmfxzxgrende Wirkung der Pulver ledig-
abhiip, 0 der GroBQ -der Qberfliiche des Adsorbens
mnkolfllg’ und“damlt zeigt sich Tier- und Pflan-
iberlo e gegenu.ber den anderen Adsorbentien weit
Urchg\(;n"- Weitere Untersuchungen zeigten, 'daB
dsorpts eranden.mg d(?r Oberﬂiic!xe die Bakterien-
e O{IS a]tenert.wud. Da die adsorbierenden
% orw; a ,,Bakterlenfz‘a.]]en“ zu betrachten sind,
o Ubes es snch.als moglich, durch entsprechen-
lbtﬁtunemlg’ mit der Adsorption eine Keim-
E g zu vgrbmden.

(Dar:ngf:]gte ein Vortr%}g von Prof. Dr. L. Wohler
Kk adt) ,,Ubey die Schmelzelektrolyse von
um- und Kaliumamid“; Art der Zerlegung,

S

sgfﬁelzpunkt, Leitfahigkeit und Zersetzungs-

8Sucht ung der Kérper werden eingehend unter-
er::ts c(lgieﬂ?nd behandelte Herr Geheimrat

photoch erlin) das Thema: ,,Zur Anwendung des

ase]!;}l'lschgn Aquivalentgesetzes von Einstein“.
nsteinsche photochemische Aquivalent-

e . .
“etz liefert die Beziehung h%: N, d. h. fiir jedes

auf

SEtzgl':::’Omm?ne kv kommt cin Molekiil zur Um-

und Jﬁ;i Fiir die Zersetzung von Bromwasserstoff
Wasserstoff hat Warburg die Giiltigkeit

de
S Gosetzes gepriift. Im Fall des Chlorknall-

fag i s
VOneSMZIHig" eine ungeheuer viel grofere Anzahl
ol e ll]ep umgesetzt, als dem Einsteinschen
Keit laﬁetnts_prleht. Diese scheinbare Unstimmig-
5 hslch folgendermaBen erkliiren:
Jurch die Belicht i i
0]: ln02 Cl eil]. M&nulrljft it d]e Spaltung o
Hligll =Clh . .. .. 4106000 cal
Hot o ——gﬁél. . . . +100000 ,,
2 = C
araus foigt A '
H4 0l =pa . 4125000 cal

Cl+H, =HOI4+H .
WH+012:H01+01 .
saty ?nd‘it Inan d‘ie: aus dem Nernstschen Wirme-
letzten g(e}rleite"’e Niherungsformel auf die zwei
e eichungen an, so zeigt sich, daB die
ung vme mit Wasserstoffmolekiilen- unter Bil-
on  Chlorwasserstoff und Wasserstoff-

.+ 25000 ,,
.+ 19000 ,,
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atomen, letztere wieder mit Chlormolekiilen unter
Bildung von Chlorwasserstoff und Chloratomen
reagieren. Ein einziges gespaltenes Chlormolekiil
kann also eine groBe Anzahl weiterer Molekiile
umsetzen. Finde man einen Akzeptor, der die
Chloratome anfnihme, so wiirde die Umsetzune
nach dem FEinsteinschen Gesetz verlaufen.

" Es ist gelungen, dies fiir das Brom nachzu-
weisen. Durch Anwendung von Hexahydrobenzol.
das sich als Akzeptor fiir Bromatome als sehr ge-
eignet erwies, gelang es, eine befriedigende Uber-
einstimmung mit dem Einsteinschen Gesetz zu er-
reichen.

Nach einer zweistiindigen Pause sprach Herr
Direktor Schaller von der Aktien-Gesellschaft
Julius Pintsch (Berlin) ,,Uber Glimmlichtlampen
von geringem Wattverbrauch fiir Signal- und
Kontrollzwecke®. Es handelt sich um eine Lésung
des Problems, niedrigkerzige Lampen mit gerin-
gem Wattverbrauch fiir Normalspannungen her-
zustellen. Metallfiden sind fiir diese Zwecke
nicht verwendbar, da sie sich nicht bis zu belie-
biger Feinheit ausziehen lassen. Die vorliegende
Lampe stellt einfach ein Neon-Entladungsrohr mit
Vorschaltwiderstand dar, bei dem der Elektroden-
abstand so gering ist, daB die positive Lichtsdule
nicht zur Ausbildung gelangt. Wird die Kathode
als Fliche in der Form etwa eines hingenden_
Glithstrumpfes ausgebildet,.so 1iflt sich die Rohre
zwanglos in die Normalgestalt einer gew6hnlichen
Glithlampe bringen.

AnschlieB8end behandelte Dr. F. Schroter (Berlin)
(Mitarbeiter des Vorredners) eine andere Art elek-
trischer Edelgaslampen, ,,Eine Neonbogenlampe
fiir Gleichstrom®. Die Lampen, die ebenfalls fiir
gebriduchliche Lichtspannungen eingerichtet sind,
arbeiten nach dem Prinzip der Quecksilberdampf-
lampen und besitzen eine Kathode aus leichtfliich-
tigem Metall, das nahe bei der Verdampfungs-
stelle wieder verdichtet wird. Der Lichtbogen
(0,5 Watt pro Hefnerkerze) wird durch das ioni-
sierte Edelgas gebildet und sichert der Lampe
durch seine giinstige spektrale Zusammensetzung
die Anwendung fiir Signalzwecke und auf dem
Gebiet der Effektbeleuchtung.

Hierauf sprach Dr. Eggert (Berlin) ,,Uber Ace-
tylensilber“. Dieser Korper nimmt unter den be-
kannten Explosivstoffen insofern eine Sonder-
stellung ein, als er geméf sciner chemischen For-
mel AgyCs beim Zerfall nur feste Bestandteile
liefert. Der dabei auftretende Knall ist daher
nur auf die plétzliche Erwirmung der umgeben-
den Luft zuriickzufithren und verschwindet, so-
bald sich die Detonation im Vakuum abspielt. Den-
noch konnte gezeigt werden, daB gewisse Pripa-
rate von Acetylensilber Gase entwickeln, die von
Verunreinigungen herstammen. Durch quanti-
tative Untersuchung der im Vakuum entstande-
nen Explosionsgase gelang es, die Art und den
Grad der fremden Beimengungen festzustellen und
die erhohte sprengtechnische Wirkung des un
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reinen Acetylensilbers gegeniiber dem reinen zu
* zeigen.

Herr Dr. Paneth (Wien) behandelte das Thema
wZur Frage des Wismutwasserstoffs“. Aus seinen
Versuchen ergibt sich die Existenz eines dem
Arsen und Antimonwasserstoff analogen gasfor-
migen Wismutwasserstoffs.

Danach sprach Herr Professor Schall (Leipzig)
.,Uber die anodische Esterbildung bei den Mono-
nitrobenzoesiauren®. Er stellt auBer der bereits
nachgewiesenen Kohlenwasserstoffbildung ein
weiteres elcktrolytisches Parallelverhalten der
aromatischen Siuren zu den Fettsiuren fest.

Herr Professor Ruff (Breslau) sprach in einem
lingeren zusammenfassenden Vortrage ,,Uber Car-
bide“. Das Verhalten von Oxyden und Metallen
im elektrischen Vakuumofen gegen Kohlenstoff
ist eingehend untersucht worden. Das Ergebnis
ist folgendes: Bei hinreichend hoher Temperatur
lassen sich alle Oxyde in einer mit Kohlenstoff
gesiittigten Wasserstoff-, Stickstoff- oder Kohlen-
oxydatmosphire bis zu den Elementen reduzieren
oder in zugehorige Carbide verwandeln. Neben
den von Moissan hergestellten Carbiden, die fast
simtlich sich nach vélliger Sittigung der Grund-
stoffe mit Kohlenstoff aus dem Schmelzflu8 aus-
scheiden, existieren noch viele andere von ver-
-schiedener Zusammensetzung, die je nach der
Temperatur und der Kohlenstoffkonzentration an
Kohlenstoff gesiittigt und nicht gesittigt sind.
Vergleicht man sie mit den Kohlenwasserstoffen,
s0 kommen bis jetzt nur die Formen CH,, CsHs,
CQH., CgH: und C.Hm in Frage. .

Die Wertigkeit der Metalle ist in den Carbiden
meist kleiner als die gewohnlich angenommene,
die Schwermetalle erscheinen besonders hiufig
einwertig. Kohlenstoff kommt in den Carbiden
4, 3, 2 und 1lwertig vor. Mit zunehmender Kon-
zentration des Metalls wie des Kohlenstoffs ist eine
Abnahme der Wertigkeit zu verzeichnen. Was die
Temperaturbestindigkeit anlangt, so finden sich
bet den festen und fliissigen Carbiden alle Még-
lichkeiten verwirklicht. Beim Verdampfen zer-
fallen alle Carbide mehr oder weniger weit. Je
positiver dabei das Metall ist. umso bestiindiger
erweist sich sein Carbid.

Herr Geheimrat Gumlick (Charlottenburg)
sprach , Uber die Abhiingigkeit der magnetischen
Eigenschaften des spez. Widerstandes und der
Dichte der Eisenlegierungen von der chemischen
Zusammensetzung und der thermischen Behand-
lung”. Es wurden mehrere kiufliche Eisensorten,
Fischersches Elektrolyteisen und Legierungen von

reinem Eisen mit Kohlenstoff, Silicium, Alumi-,

pium und Mangan in steigendem Prozentgehalt
physikalisch und mikrographisch untersucht.

Die Fortsetzung der Sitzung am niichsten
Tage begann mit einem Vortrag von Herrn Prof.
Hénigschmid (Miinchen) ,Uber neuere Atom-
gewichtsbestimmungen®. Zur Klirung der Frage
der Verbindungsgewichte des Bleis wurde Blei

Eggert: Deutsche Bunsengesellachaft.
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aus Thorit und Thorianit untersucht. Das 20
dem Thorit hergestellte nahezu reine Thorbl®
crgab, wie erwartet, ein sehr hohes Verbindung®
gewicht, nimlich 207,90. AuBer diesem Thofl‘
wurden verschiedene Bleiproben aus Ceylonthor®
nit untersucht, fiir die die Verbindungsgewl¢ te
207,21; 206,91; 206,84 ermittelt wurden. S
liche Verbindungsgewichte sind um einige Ei?"
heiten in der ersten Dezimale niedriger als

theoretisch berechneten, es lassen sich daher 8%
den Resultaten keine sicheren Schliisse zi?hen'
Fernerhin wurde eine Revision des Atomgewl

des Scandiums durch Analyse des Bromids vors®
nommen. Es wurden zwei Scandiumpripar® f
untersucht, die die Atomgewichte 45,105 u®
45,098 ergaben. Als internationaler Wert

Scandium kommt also 45,1 in Frage, der von de®
bisherigen (44,1) um eine Einheit abweicht.

AnschlieBend gab Herr Prof. Fajans (Miinchen)
einen ,Beitrag zur Kenntnis und Auffassung der
isotopen Bleiarten®.

Um den Begriff des chemischen Elements auf-
recht zu erhalten, miissen, wie der Vortrage® o
bereits frither ausgefiihrt hat, die Isotope als v€r
schiedene Elemente desselben chemischen us
aufgefaBt werden. Dabei ergibt sich die Defl’
nition: ,,Ein chemisches Element ist ein Stolh
der durch kein physikalisches oder chem:iS?h”
Mittel in einfachere zerlegt und nicht als Gemi
anderer Stoffe erkannt wurde. Eine Schwier§’
keit bei der Anwendung dieser Definition erg? ;
sich nur bei den keine eigene Radioaktivitdt 8u™"
weisenden Bleiarten mit Verbindungsgewich?
zwischen 206,0 und 207,77, von denen man ©
groBere Anzahl aus Thor und Uranmineralien 150
liert hat. Diese verschiedenen Bleisorten d#
man jedoch nicht als eine ganze Reihe neuer
mente ansehen, sondern sie sind Gemische von B'"
drei Elementen, nimlich von Uranblei (A'“’md
gewicht 208,0), gewthnlichem Blei (207,2) w2’
Thorblei (208,1). Der Vortragende liefert 2
niichst einen Beitrag zur Frage des aus Thormi®®’
ralien stammenden Bleis. Das aus einem B
wegischen Thorit isolierte Blei, das man als 9‘;
Gemisch von Thorblei und Uranblei ansehen &Y 3
weicht in seinem berechneten Verbindungsgewi®,
von dem von Hénigschmidt bestimmten nur weni¥
ab. Bei den aus Uranmineralien stammen
Bleiarten mu8 man annehmen, da8 sie Gemt
von DUranblei und gewohnlichem Blei sind, U
in diesem Fall muB, wie gezeigt wird, fur Bl
aus Uranmineralien vom gleichen geologisch®®
Alter zwischen der vom Radium D herrﬁhrende‘f
8-Strahlenaktivitit des Bleies und eeinem Ver
bindungsgewicht eine einfache Beziehung "
stehen. Zur Priifung wurde die B-Aktivitat dret®”
Bleipriparate aus Joachimsthaler Pechblende 8>
messen und die erwartete Beziehung qualit8t
vollkommen und quantitativ anniéhernd bestitig?
gefunden. Damit kann als erwiesen gelten, ="
die betreffenden Bleiarten keine Elemente, 807
dern nur Gemische sind.
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