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Héhensteuern der Luftschiffe vergleichbar, und
die Korpergestalt unterliegt nicht solchen Be-
schrinkungen, wie bei den Selachiern: wir finden
daher hier allerhand Korperformen, runde (z. B.
Forellen) und flache (z. B. Brachsen), band-
formige (Regalecus) und scharfkielige (z. B.
Hering), solche mit spitzem oder mit stumpfem
Kopfe. Fiir das Schweben im MWasser ist hier
die Korpergestalt gleichgiiltig; nur die Geschwin-
digkeit der Vorwirtshewegung wird dadurch be-

einfluBt.
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Und wie die Flugzeuge, die schwerer sind als
Luft, eine grofere Geschwindigkeit erreichen als
" die Luftschiffe, weil ihre Vorwirtsbewegung auf —
im Verhiltnis zu ihrer Masse — geringeren Luft-
widerstand stoBt, so sind auch unter den Fischen
diejenigen, die die hochsten Geschwindigkeiten er-
reichen, solche ohne Schwimmblase: einmal die
groBen Haie, wie der éuBerst schnelle Heringshai,
and unter den Knochenfischen .die Familie der
Makrelen, wie die Makrele selbst, der Bonito, der
Thunfisch. Die Muskeltitigkeit des Thunfisches
beim Schwimmen ist so lebhaft, daB seine Binnen-
temperatur die des umgebenden Wassers um 10° C
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iibertrifft. Bei so starkem Antrieb ist eine g6
ringere Unterfliche nétig, um den erforderlichen
Auftrieb zu bekommen; daher sind die paarige?
Flossen bei den Makrelen klein und konnen v01_1'
stindig in Gruben eingelegt werden, so da8 die
Reibung des Fischkérpers an dem umgebenden
Wasser moglichst vermindert wird.

Wie aber die Flugzeuge unter Abstellung ihrées
Motors im Gleitfluge heruntergehen konnen, 80
gibt es auch bei den Fischen, die schwerer sind
als Wasser, ein Gleitschwimmen, wie man es Pe’
den kleinen Haien in gerdumigeren Aquar.le_“
leicht beobachten kann. Ein solches Gleitschwi®”
men haben wir aber auch bei solchen Fisch'ell
mit Schwimmblase, die ihre Blase durch kriftig®
Muskeltidtigkeit sehr stark zusammenpressen un
verkleinern und dadurch schnell ein bedeutende®
U'bergewicht erlangen konnen. Das sind die Knurr
hihne (Trigliden, z. B. Trigla, Fig. 5) und Flug;
hihne (Cephalacanthiden); bei ihnen sind zWe
starke seitliche Muskeln an der Schwimmblas
vorhanden. Zur Ausfiihrung des Gleitschwi®”
mens aber brauchen sie eine groBe Unterfliche:
und diese wird erreicht durch ihre méchtige?
Brustflossen — die also in enger Beziehung 7"
jener Muskelausriistung der Schwimmblase stehe?:
Wegen dieser grofen Flossen hat man den Fl‘}g'
hahn (Dactylopterus volitans, Fig. 6) filschI}Ch
als fliegenden Fisch angesehen; Lo Bianco (Mlﬂz
der Zool. Station zu Neapel 18, S. 558) ste}l
fest, daB dafiir keine Beobachtung vorliegt; er ®
eben ein Gleitschwimmer.

Uber das Protactinium.
Von Dr. Lise Meitner, Berlin-Dahlem.

Die Frage nach dem Ursprung des Actin'iﬂn’;
hatte in den letzten Jahren wieder besonderes **
teresse gewonnen. Seine relativ kurze Lebensdau®
(Frau Curie schitzte aus direkten Abkli )
messungen die Halbwertszeit auf etwa 30 Jahre
lieB keinen Zweifel daran, daB das Actimium k&®
primires Element sein kdnne und stellte die ra 10°
aktive Forschung vor die Aufgabe, seine Mu wrl;
substanz aufzufinden. Diese Aufgabe ist kiirzli®
von Hahn und Meitner gelost worden. Die V€
fasser konnten die langgesuchte Substan? o
radioaktiv reinem Zustand herstellen und d‘ei
Entstehung des Actiniums aus ihr einwandf‘:e
nachweisen. Fiir die neue Substanz wurde
Name Protactinium gewihlt. Da dieses in
nur ein langlebiges radioaktives, sondern ?lt.
neues chemisch verarbeitbares Element darste .
so bin ich gern der Aufforderung der Redakii®
gefolgt, kurz dariiber an dieser Stelle zU
richten. .

Durch die Auffindung der sogenannten V(:l;
schiebungsregel, die gestattet, aus der chemisC of
Natur und Strahlenart einer Muttersubstanz :nd
die’ chemische Natur der Tochtersubstanz -
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- umgekehrt zu schlieBen, war die Zahl der Ent-
Steh}}ng@m‘liiglichkeiten des Actiniums sehr einge-
iehrankt worden. Da durch Diffusionsversuche
u(::& v. Heves'y, chemische Versuche von A. Fleck
iibe durch eine Arbeit von Hahn und Meitner
Uber (.ia.s Radioactinium gezeigt worden war, daB
wetlplum aller Wahrscheinlichkeit nach ein drei-

erj“ges Element sei, kam als Muttersubstanz des
e.ctmlu’lls nur ein a-strahlendes fiinfwertiges oder
tm B-strahlendes zweiwertiges Element in Be-
racht,
demSOddy und andere vermuteten zuerst in
. von Russell hypothetisch eingefiihrten fiinf-

- Wertigen Ur X, die gesuchte Muttersubstanz.

fand aber  Fajans und Gohring das Ur X
fden und zeigten, daB es ein B-strahlender

q °1'PEI'_ von weniger als 2 Minuten Lebens-
duer ist (weshalb es von den Entdeckern den

M’_’_ml?ﬂ B}‘evium erhielt), wurde auf dic zweite

st:g ichkeit zuriickgegriffen, daB die Muttersub-

1z des Actiniums ein zweiwertiges Element sei.
di‘:::nlfeknnnten Substanzen kam dafiir nur Ra-
sine In Betracht.. Aber die Versuche von Sodt?y
alte:s?{ts’ yon Fajans und Paneth andererseits, in
verlief admmpraparate.n Actinium nachzuweisen,

T, en apsolut negativ. Da auqh Versuche von

b 1”-‘;" in  der Pechblende ein fiinfwertiges
\Nglebiges Element zu finden, nicht zum Ziele
ct;'l';e_ns so war die Frage nach dem Ursprung des

1ums vorerst ungeldst.

Ansgﬁf"ﬁ und Meitner hatten gleichwohl im

e ku' an frithere Arbeiten an der ’F'iinf-
estgégh ‘-’llt der Mut;ersubstanz des Actiniums
erselba ten und sich bei der Suche nach
a8 en von der V?raussetzung leiten lassen,

alag 81]‘3 als langlebiges Tsotop des Ur Xo.
w%en:rshhoheres Homologes des Tantals, im
achd ichen dessen Beaktlonen folgen wiirdt?.
fhaf :blz Versyehe mit 25 Jahre altem Uranni-
‘inﬂ’er l.nSO Wie Aufschliisse mit tantalhaltigen
eind-euz'len wie Col}lmbxt und Samarskit nicht zu

usganlgen Ergebnl‘sser.l gefiihrt hatten, Wu1.‘de. als

ickat agsénatenal der in Salpetersiure unlosliche
stang ”h_t_fer Pechblende gewihlt. Dieser Riick-
und Rer(x; il s Spuren von Jonium, Radium
tisch d‘f‘ “glel: dagegen neben Kieselsiaure prak-
stallzanled: esamtmenge der .tanta]iihnlichen Sub-
cine A _esh Ausgangsmaterials, also wohl auch
gegem_ibrexcderung des gesuchten Mutterelementes
des Pecl?ll;l en anderen radioaktiven Elementen

foste B ;nde. Man konnte hier daher viel giin-

Substan edingungen fiir c!as Auffinden der neuen

tu Z erwarten, als bei der direkten Verarbei-
18 der Pechblende.

Tant:]:"Ruckstand wurde m.it einigen Milligramm
ie Flugu‘?e versetzt u!:td mit FluBsiure behandelt,

Standte; lsau}'e nach abfiltrieren der ungeldsten Be-

gel'&ucht,e ell)ngedampft und mit Schwefelsiure ab-

Zentrierty er Abragchri‘xckstamd wurde mit kon-
ich nyp ; Sﬂlpefel:saux:e gekocht, wobei schliel-

blieben Ble_ tantaldhnlichen Substanzen ungeldst

- DBeiidiesen muBte sich der Voraussetzung
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nach die gesuchte Muttersubstanz befinden. Das
so erhaltene Priparat zeigte auch in der Tat eine
a-Strahlung geringer Reichweite und eine mit
wachsender Zeit zunehmende durchdringendere
a-Strahlung, die von der allmihlichen Entstehung
des Actiniums und seiner Folgeprodukte her-
rithrte.

Der einwandfreieste Beweis, daf die Mutter-
substanz des* Actiniums vorliegt, ist in der Nach-
bildung seiner charakteristischen Emanation und
seines aktiven Niederschlages gegeben. Um die-
sen Beweis zu erbringen, bedurfte es der Verar-
beitung groferer Mengen Ausgangsmaterial, fiir
welches sich nach eingehenden Versuchen die
Riickstinde der Radiumverarbeitung als geeignet
erwiesen. Nachdem mit den so gewonnenen Pri-
paraten der qualitative Nachweis der Entstehung
der Actiniumemanation und des aktiven Nieder-
schlages eindeutig erbracht war, wurden zu quan-
titativen Messungen noch etwas groBere Mengen
herangezogen, deren erstmalige Verarbeitung
Herr Professor Giesel freundlicher Weise in
seinem Fabrikbetrieb durchfiihrte, indem er 1 kg
Riickstinde einmal dem oben beschriebenen Pro-
zeB unterwarf. Es ergaben sich dabei 18 gr Sub-
stanz, die von Hahn und Meitner durch mehr-
maliges Wiederholen des Prozesses gereinigt wur-
den. SchlieBlich wurden 73 mg eines. rein weiflen
Pulvers erhalten, das neben dem Protactinium
wohl nur Erdsiduren enthielt. Die Messung der
Nachbildung der Emanation und des aktiven Nie-
derschlages des Actiniums aus dem neuen Element
fithrte zu den erwarteten Resultaten. Die anfangs
nicht nachweisbare Emanation war einige Tage
nach der Herstellung des Priparates gerade merk-
bar und ist seither im Verlaufe von 4 Monaten
auf das 500-fache des urspriinglichen Wertes ge-
stiegen. Der Anstieg erfolgt entsprechend der
verhidltnismiBig langen Lebensdauer des Actini-
ums geradlinig und wird noch Jahrzehnte lang in
derselben Weise vor sich gehen. Entsprechende
Resultate ergaben sich auch fiir die Nachbildun
des aktiven Niederschlags. :

Um auch die vom Protactinium ausgesendeten
a-Strahlen zu charakterisieren, wurden mit zwei
verschiedenen Priparaten Reichweitebestimmun-
gen ausgefithrt und fiir die Reichweite bei 0° O
und 760 mm Druck der Wert 3,31 em erhalten.
Aus der Beziehung, die zwischen der Lebensdauer
einer Substanz und der Reichweite ihrer a-Strah-
len besteht, folgt aus der.fiir die a-Strahlen des
Protactiniums, gefundenen Reichweite, daB seine
Halbwertszeit mindestens 1200 Jahre und héch-
stens 180 000 Jahre betragen muB.

Die Aktivitit des stirksten Priparates war Ge-
wicht fiir Gewicht rund 100 mal so stark wie Uran,
ein Beweis, daB das Priparat die Substanz nur
in ‘sehr verdiinntem Zustande enthiélt und zum
groBten Teil aus Erdsiuren besteht. Eine Tren-
nung von diesen ist noch nicht versucht worden,
soll aber in Angriff genommen werden, wenn
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