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Erinnerungen an Ernst Abbe und den
Optikerkreis um ihn.

Von Prof. Dr. M. v. Rokr, Jena.

I?as kiirzlich erschienene, von F. Auerbach?) ge-
nac‘}‘:fblene Leben Ernst Abbes hat mich zu den
o olgenden Bfamerkungen angeregt. Der Heﬁrr
ensf.sser ha.t seinen Helden unter‘den verschie-
dio eEIl Ggslchtspunk@n gezeigt, die Jugendzeit,
wisse Dthck.l-ung, die ] ;eistungen Abbe.s au_f
tischnSChaftl}chem, Qohtlschem und sozialpoli-
iesegm Gebiete, sowie schlieBlich den Ausgang
%rgfa]tl:emhen Lebens geschlldert. Auf Grund
i lsgel‘ ngllenstudlen hat er eine grofe
Einexgne toff belg_ebracht, der mindestens mir zu
ingengOBen Teile unbekannt war, und auf den
zelheiy 1esen sei, wer die sehr wissenswerten Ein-
lﬁrnenen von Abbes L.eben un(.l Werken kgnnen zu
langs le’lunscht. Seine personlichen, s.lch iiber
Zichyy ahre erstljeckenden, freun@sc.hafthc.hen Bg-
s gen zu seinem Helden befihigten ihn, wie
8¢ Lebende, zu seinem Vorhaben.

n rspriinglich zu einer Besprechung dieses
e 1:18 aufgeforderii, hab.e ich mich mit Riicksicht
Schlog en  Leserkreis dieser Wochenschrift ent-

ol i‘len, von de{- ganzen Darstellung nur einen

echn_ﬁrauszugrglfen, .»:1bbes Stellung in der
e 01 _und seine Beziehungen zu der Gruppe

ptlkerq, die sich in Jena um ihn gesammelt

e t}nn ich nehme an, daB };rinnen'mgen. an
allc}igil: ;n Mann von einem seiner Mitarbeiter
sind, ] hlesef Bescl-lrankung dgr Mitteilung wert
]iegendee vVStu’cze mich dabei einmal auf das vor-
eréffont]; erk, daneben aber auch auf frithere

e i lchungen von ar'lderen und mir selbe}’.
Z“trauenerg meiner schmf‘nen kennt, wird mir

e as’B gB ich mich nach Kriften bestrebt
auch e eigebrachte zu belegen?). .Ich habe aber

etriebe;nen _{&ufs.atz vorher der Le}tung unseres

ePten azug'angluih gemacht, damit mich diese
nis Abi;e Ui ihrer #lteren oder genaueren Kennt-
a‘iflilerkss eraus, auf “Liicken oder Fehlschliisse
Stellun “ilm] machen kénnten. Bei meiner Dar-
w°l'deges at_e.lch ml_ch an die 'Zeitfolge und
Wenn dis 'aj; einem Hmyexse genug sein lassen,
enreihy hquuhrung einer bestimmten Gedan-

— jicbl?n an anderer -Stelle gegeben wor-
Seiney es eigene Schriften werde ich nach
| Besammelten Abhandlungen auffiihren. '

3¢
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Von besonderer Wichtigkeit scheint es mir,
den verschiedenen, inzwischen hier und da auf-
getauchten Erfinderanspriichen anderer nachzu-
gehen. DaB auch Abbe in seiner langen und
reichen Tiatigkeit Aufgaben in Angriff nahm, die
— ibhm unbewuBt — schon vor ihm behandelt wor-
den waren, ist von vornherein anzunehmen. In
solchen Fillen hat es fiir mich schon lange einen
besonderen Reiz gehabt, das ihm eigene aufzu-
suchen und seine Losung mit der des Vorgingers
zu vergleichen. Je groBer die Bedeutung des
Vorgiingers war, um so hoher ist dann die Freude
des Jiingers an dem Fortschritt, den der Meister
iiber das Bekannte hinaus gemacht hat.

Bei der Behandlung des Optikerkreises um
Abbe werde ich iber die Zeit nicht hinausgehen,
in der er noch einigen Anteil an optischen Arbei-
ten nahm; es ist dabei allerdings unvermeidlich,
daB seine jiingeren Mitarbeiter zu kurz kommen.

In technischer Hinsicht fand Abbe bei seinem
Eintritt in die kleine!) optische Werkstiatte des
Jenaer Universititsmechanikers Carl Zeif aus-
schlieBlich praktische Optiker vor. War doch ein
Versuch, den der Inhaber vorher gemacht hatte,
seine Mikroskope nach wissenschaftlicher Vor-
schrift herzustellen, ergebnislos geblieben. Man
verdankt Czapsk: (2, 104) den Hinweis, daB sich
der Weimarer Mathematiker F. W. Barfuf auf
diesem Felde versucht hatte. Man kann es ganz
gut verstehen, dafl Carl Zeif gerade auf diesen
Landsmann kam; waren doch seine Leistungen
auf dem Gebiete der rechnenden Bestimmung von
abbildenden Systemen nicht verichtlich, und eine
seiner Verdoffentlichungen (1) hatte eben die Auf-
hebung der sphirischen Abweichung in Mikro-
skopobjektiven zum Ziel; er verfolgte also den
gleichen Weg, den zuniichst auch Abbe, iibrigens
mit gleichem MiBerfolge, einschlug, und es war
nicht ‘die Vorbildung, sondern die Beanlagung,
in der er hinter Abbe zuriickstand. — Uber den
Inhaber der Werkstidtte habe ich selber (9) vor
einigen Jahren einen, auf Abbes Schriften ge-
stiitzten Nachruf erscheinen lassen, auf den ich
hier verweisen kann. — Unter den Arbeitern, die
Abbe bei seinem Eintritte vorfand, stand an der
Spitze August Ldéber, iiber den er sich (z. B. 1,
46, 3, 71, 98, 139) auBerordentlich anerkennend
geduflert hat; er hat seiner Wertschidtzung inso-
fern noch einen besonderen Ausdruck gegeben,
als er sein Einkommen in einer ganz ungewdhn-

_ “;) Nach einer photographischen Aufnahme der op-
tischen Abteilung arbeiteten darin 1864 2 Gesellen und
5 Lehrlinge, so daB man unter Beriicksichtigung des

Umstandes, daB die mechanische Abteilung gréfier war,

auf einen Bestand von etwa 15 A‘ngestellten kommt.
Ich verdanke diese Angabe Herrn Richard Toepfer, dem
optischen Betriebsleiter hier. . . :
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lichen Hohe festsetzte. Und es ist auch keine
Kleinigkeit, wenn ein einfacher Arbeiter ein Ver-
fahren wiederfindet, dessen Entdeckung man bei
einem Meister wie Fraunhofer stets als ein schones
Blatt seines Ruhmeskranzes angesehen hat. Ferner
ist fiir ein groBes Unternehmen kaum weniger
wert, wenn man einen Mann als mittelbaren oder
unmittelbaren Lehrmeister aller tiichtigen Optiker
der ersten fiinfzig Jahre bezeichnen kann. DaB
eine solche Personlichkeit die eigene Bedeutung
kennt, sie gelegentlich iiberschiitzt und vorgefaBte
Meinungen ungern aufgibt, ist menschlich ver-
" stindlich und sehr verzeihlich.

Uber den Zeitpunkt von Abbes Eintritt in die
Werkstitte ist nicht ganz leicht eine bestimmte
. Angabe zu machen. Am friihesten ergibt sie sich
wohl nach Abbe (3, 138), wonach man auf das
Ende von 1867 kommt. Doch vielleicht bedeutet
der dort gewiihlte Ausdruck .ich bin dabei ge-
wesgen® noch nicht eine wirkliche Mitarbeit. Denn
die richtige Auffassung der Beugung in ihrer
Wichtigkeit fiir die Abbildung im Mikroskop
scheint ihm (I, 275, 279) erst nach der Mitte
des Jahres 1870 gekommen zu sein. Damit wiirde
es sich denn ertriglich vereinigen lassen, wenn er
in dem spiiter noch zu behandelnden Briefe an
(larl Zeiff vom Frithjahr 1875 von einer vierjiahri-
gen, zu gering bezalilten Arbeit an den Objektiv-
daten sprach, der Zeif scine gleichlange Mit-
arbeit an der Ausfiihrung gegeniiberstellte. Mir
scheint das wahrscheinlicher, "als etwa diese vier
Jahre von 1871, dem Beginn der Arbeiten fiir
den Verkauf, zuriickzurechnen, womit man aller-
dings wieder auf den fritheren Zeitpunkt kime.
aber die dauernde und erfolgreiche Rechenarbeit
Abbes zwischen 71 und 75, wovon auch M. ». Rohr
(3, 68) gesicherte Kunde gibt, bliebe dann un-
beriicksichtigt.

Die ersten Rechnungen Abbes an Mikroskop-
objektiven legten, wie Czapsk:i (2, 114) berichtete,
ebenfalls das Hauptgewicht auf die Hebung der
Abweichungen, und es zeigte sich bald, daB die
Systeme mit weniger guter Strahlenvereinigung,
aber groBerem Offnungswinkel wesentlich mehr
leisteten. Hand in Hand mit den vorbereitenden
Rechnungen ging der Ban von Einrichtungen
zur Messung der Radien, Dicken und Abstinde
der Linsen sowie der Brechungsverhiltnisse der
Glasarten; namentlich das Refraktometer ist nach
(2, 88) schon im Jahre 1869 im Gebrauch
sewesen. Als dann, wie oben gesagt, wohl
im Verlaufe des Jahres 1870, Abbe iiber die Be-
deutung des Offnungswinkels Klarheit hatte,
konnte er die gewaltige Rechenarbeit (1, 1486)
_ leisten, die die Aufstellung der Mikroskopobjek-
tive neuer Anlage erforderte, wozu Einzelheiten
bei Auerbach (214) und M. v. Rohr (8, 66) nach-
gelesen werden konnen. Wie bereite bemerkt,
hat seine Rechenarbeit in den ersten Jahren gar
nicht ausgesetzt. =

" Der wirtschaftliche Erfolg zeigte sich ﬂbo_r-
raschend schnell, wie Abbe (8, 138) davon in
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einer sehr liebenswiirdigen Weise berichtete. Er
bhat uns dort seine anfingliche Uberraschung an-
schaulich geschildert, als ihm Carl Zeif 1878
800 Taler Anteil am Reingewinn auf Grund der’
getroffenen Vereinbarungen auszahlte und ' fiir
das nichste Jahr wesentlich mehr in Aussicht
stellte. Fir die Werkstitte war dieser Erfolg™
(3, 139) eine Notwendigkeit, da sich Zeif von .
anderen iiberholt sah und von einem Fortarbeiten
in alter Art nichts ErsprieBSliches erwartete. Jene
Vereinbarungen — es handelte sich nach Auer-
bach (215) um Anteile von 5 bis 20 % — wurden
1875/76 auf Anregung Abbes durch eine ibm’
glinstigere Abmachung ersetzt. Abbes einleiter-
der Brief scheint verloren zu sein, dagegen kennt
man seinen Standpunkt aus der ZeiBischen Ant-
wort, die sich bei Auerbach (216—18) im wesent-’
lichen findet. Abbe hatte damals das Eigentum
an den Einzelheiten (Radien, Dicken, Abstanden,
Glasarten) der Anlage — wohl zum Zwecke ge-.
legentlicher Verdffentlichung — und ein Drittel
des Reinertrages der optischen Werkstitte (im
Gggensatz zur mechanischen und zum Handels-

betriebe) gefordert, das damals auf —g— Taler =

6000 M. veranschlagt wurde. In seiner wirklich®
groBdenkenden - Antwort bot Zeif seinem Mit-
arbeiter die stille Teilhaberschaft und darit eib -
Drittel des Reingewinnes von dem gesamten Up-
ternefimen an, beanspruchte aber ganz entschie-
den jene Bestimmungsstiicke der Objektive 8l8
gemeinsames Eigentum. Abbe ist auf diese Auf-
fassung eingegangen und hat dann im Juli 1876
cinen Vertrag unterzeichnet, in dem er stiller
Teilhaber wurde und fiir die kommenden 9 Jahre
auf %, danach auf die Hilfte des Reingewinns

. Anspruch hatte.

Kehrt man nun zu den wissenschaftlichen Er-
gebnissen zuriick, die sich aus Abbes Wirken 8B’
der optischen Technik ergeben, so ist hier zuerst
die Arbeit iiber die Bestimmung der Lichtstirke
optischer Instrumente vom Jahre 1871 zu er-
wihnen. Sie ist leider nur-als Bruchstiick ver-
&ffentlicht, und ihr Verfasser war etwa 30 Jahre
spiiter nicht mehr imstande, mir anzugeben, W38
er damals im Schlu8 mitzuteilen beabsichtigte-
Die Begriindung seiner ungemein wichtigen
Strahlungssiitze fithrte ihn 2zu einer bewunde~
rungswiirdig knappen Auseinandersetzung der
Strahlenbegrenzung in zentrierten’ Systemen:
Man wird heute diese Abhandlung um so hoher
bewerten, je mehr man beriicksichtigt, wie wich-
tiz diese Gedanken sind. und wie wenig VOr-
arbeiten dafiir vorliegen. Abbe selbst hat 1882
(8, 192) darauf hingewiesen, daB zum Verstinfi‘
nis der Wirkung vorliegender Systeme, also 1"
erster Linie fiir den Benutzer, eine Darlegun#
der Strahlenbegrenzung unerléBlich sei, und man
wird heute diese Forderung nur unterstreichen
Was aber die Abbe vollig unbekannten
Vorarbeiten anlangt, so ging wohl der Genius
J. Kepplers 1604 und 1611 insofern noch fiber
Abbe hinaus, als er wenigstens Ansiitze zur
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:uckSIQ}ltigung der Augendrehung machte, wih-
en_d d.xe englischen Optiker des photographischen
bjektivs mit Th. Grubb an der Spitze um 1860
vg:gfnfl 2war schﬁm.a Arbeiten auf ihreg Gebiete

dor Ae?tlxchten, dlg ganz allgemeine ' edeu_tung

i d}l gabe aber nicht ahnt'en. Immerhin ist es
i, 1§I.Abbes.che Schule eine Freude, daf aus
e itte diese Sc.h]iisse l.ns zu Ende verfo}gt
Vol]s:'n’d-und daf sich so in Jena zuerst eine
rike aén lge und auf Abbes Vorarbeiten be-
Jruxfde The_om? der Strahlex.abegrenzung' auf
e o der ].Emfuhrung. de}' Schirmfliche bildete,

’ikerpdtier die Beriicksichtigung des von den Op-
Dy hn ange vergessenen Keppler-Scheinerschen

¢ I_"mkfs miihelos eingefiigt werden konnte.
der nle nachngn,. in die Zeit nach dem.Angebot
sehg eduen Obe:ktlve fallenden Versffentlichungen
orsllhelten du?. Ergebnisse der vorausgegangenen

*‘rschC: ungen f}_lr einen weiteren Kreis, und zwar
iereﬁen zunéchst die Beitrige zur Theorie des
rmup 0SXops und der mikroskopischen Wahrneh-
Tie i Im Frithjahr 1878 und im Januar darauf

chug euen Apparate zur Bestimmung des Bre-
ﬁssfs- und Zerstr.euungsve}‘m‘dgen§ fester }md
ag wt:fer Kérper. Die erste dieser beiden Arbeiten
tag ek:e 2us einem Briefe Maz Schultzes, des Her-

Mie y ers des Archivs fiir mikroskopische Anato-

b 1:3)11; 8. Januar 1873 hervorgeht, schon seit
sie o n e des vorangegangenen Jahres vor, unq
H. Hmlch’e“ nach einer SchluBbemerkung bei

. elmholtz in seiner Arbeit im Jubelbflnde

.\rchigggendorffschen Annalen i.m Aprilhgft jenes
"and]u& Daraus fo_lgt dann weiter, d?B jene Ab-
von ungb 4bb?3, mit der Helmholtz in zwei da-
*’ﬁmeir?ahhanglgen Arbeiten manche Ergebms.sc
teitun atte, auch vor dessen fritherer Mit-
dop Bg, lf_ﬂnem Bench?e vom 20. Oktober 1873 in
it ;3-1- iner Al-cademxe, erschienen war, was ge-
o8 tlich bezweifelt worden ist. Die Ubersendung
_n(gf's o
'll!*;'enna}c{h lseiner Kenntnisnahme von diesem frii-
0 dem ‘:mholtms_chen Bericht vornahm, fithrte
Nuar 13~4ntW01‘tbnef"chen Helmholiz’ vom 21.‘Ja-

Wortlau; ) gpssen bei Auerbach (314) mitgete}lter
Minney blle erste  Beriihrung dieser beiden
“inusbed-eegt‘ 'Dlg Arbeit enthialt (1, 52) die
< opobjek‘tl}gruﬂﬂ‘ 1n einer besonders fiir da:q Mikro-
en Anlafl.‘ boq‘{emen Forr'n. und dies biete hier
vom Stape Zu einer gesc}'ucht-lichen. Wiirdigung

werde al]ehpl:lr'lkt der technischen ()Pt.]k aus; dabei

1895 bertiel lie Bemerkung R. Steinheils (1) von

reitg En'd]c Z’Chtlgt, derzufolge A. Steinheil be-

Objektivee deI' 60er Jahre in photographischen

lingg o " Giese B“d"}.{!lmn‘ erfilllt habe, aller-
i fi'mfn(‘% sie zu veroffe_nt]ichon. Bildet man

nal ge]iiuf:' elde]schenl iitbrigens wohl auch Petz-

Mg, g oo Ausdriicke der Fehler dritter Ord-
i -O‘ma i Sw}_“ zeigen, dall der Ausdruck fiir
dem fip dl'n tharxscll_ korrigierten Systemen zu
1at schop e Slnusbedmgung wird, und Seidel
dem Fray 1}[: s naChgelaSsenen_Arpeit das bei
achteng n Qferscllen Fernrohrobjektiv zu beob-

& librigens auch von Abbe (1, 219) her-

(
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vorgehobene Verschwinden dieses Fehlergliedes als
die Erfiillung der Fraunhoferschen Bedingung
bezeichnet. Handelt es sich hier aber um ein
System von kleiner Offnung, so hat jedenfalls
J. Petzval bereits 1840 in seinem sehr licht-
starken Portritobjektiv und wahrscheinlich in
dem Anfang der 60er Jahre (in seinem nur allzu
spit bekannt gewordenen verkitteten Dialyten)
nach M. v. Rohr (4, 4) die Sinusbedingung erfiillt,
was dann fiir die Konstruktionen A. Steinheils
nach der oben erwihnten Bemerkung auch gilt
und durch die bei M. v. Rohr (1) mitgeteilten
Rechnungsergebnisse bei dem lichtstarken Portrit-
aplanaten von 1875, dem Gruppenaplanaten von
1879 und den beiden Antiplaneten von 1881 be-
statigt worden ist. Beriicksichtigt man, daB Abbe
selber durch einen lehrreichen Versuch die Er-
filllung der Sinusbedingung an den brauchbaren .
Mikroskopobjektiven der tatonnierenden Optik
festgestellt hatte, so wird man sagen konnen, dab
die Sinusbedingung schon in der ersten Hilfte
des 19. Jahrhunderts gelegentlich erfiillt wurde,
daB aber ihre Bedeutung fiir optische Aufgaben
orst von Abbe 1873 und 1879 ausgesprochen
wurde. Uber die Bedeutung der Sinusbedingung
fiir die allgemeine Lehre von der Strahlung und
iiber ihre Erweiterung mag man bei Awuerbach
(187) und bei Czapski (1, 128—1382) nachlesen.

Zu gleicher Zeit mit diesen Arbeiten liefen
die Vorlesungen Ablbes an der Universitit fort,
und er hat darin schon frith Teile seiner Lehre,
so die allgemeine Abbildungstheorie, kundgegeben,
von denen die Allgemeinheit erst durch Czapskis
spiter zu herithrendes Bueh erfuhr.

In dieselbe Zeit (1874) fdllt das crste Patent,
wm das Abbe nachsuchte. Nach Auerbach (378)
handelte es sich um ein Prozent-Refraktometer,
dessen Verwendungsmoglichkeit in der Technik
Abbe selber erprobt hatte. Nach seiner Vorschrift
sollte es der Berliner Agent vor der Ausgabe desx
ersten Heftes der Jenaer Zeitschrift fiir Natur-
wissenschaft einreichen, in dem die ausfiithrliche
Abhandlung iiber diese Einrichtungen erschien.
Die Vorsehrift wurde aber nicht eingehalten. und
so muBte die Koniglich Technische Deputation
— nicht das Patentamt, das seine Tatigkeit fiir
das deutsche Reichsgebiet erst im Juli 1877 auf-
nahm — als die Behdrde, von der damals die in
PreuBen angemeldeten Patente bearbeitet wurden,
dgs Gesuch ablehnen. Daran konnte auch eine
spatere Beschwerde Abbes nichts indern. Immer-
hin zeigt dieser iiberraschend frithzeitige Schrift-
wechsel mit jenem Amt, daB es ihm mit dem
gesetzlichen Schutz auf Gegenstinde technischen
und gewerhlichen Gebrauchs ebenso ernst war, wie
mit der Schutzfreiheit seiner Neuerungen zu
wissenschaftlicher TForschung. Diese Gesichts-
punkte sind nicht sclten von Wettbewerbern —
wohl aus Unkenntnis — durcheinandergeworfen-
worden, und man hat gelegentlich auch den ideal
gerichteten Abbe gegen seine engherzigeren Nach-
folger ausgespielt, wihrend es gerade durchaus in
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seinem Sinne ist, daB neuartige Erfindungen nicht
eigentlich wissenschaftlicher Verwendung den
ihnen zu ermdéglichenden Schutz auch wirklich
erhalten. Er ist selber mit den photographischen
Objektiven, durch deren Herstellung sich der Be-
trieb zum ersten Mal auf ein neues Gebiet aus-
dehnte, sofort eben in diesem Sinne vorgegangen,
und er hat spiter, im Herbst 1898, sogar eine
eigene Patentabteilung unter E. Dénitz (geb.
21. Oktober 1857, gest. 23. Juni 1912) begriindet.

1876 besuchte er die Ausstellung wissenschaft-
licher Apparate zu London und erstattete in dem
1878 von A. Ilofmann herausgegebenen Sammel-
werke iiber die damalige Lage und die Aussichten
des Mikroskopbaues einen Bericht, wie eben er
allein ihn verfassen konnte. Diese Arbeit hat,
von ihrer sonstigen Bedeutung abgesehen, fiir
Abbes Lebenswerk die bedeutende Folge gehabt,
1879 die Verbindung mit O. Schott anzuregen.
Auf derselben Reise trat er auch schon in Ver-
birdung mit englischen Mikroskopikern, und diese
Beziehungen wurden noch enger, als er 1879
seinen zweiten Besuch in London abstattete. Die
Londoner mikroskopische Gesellschaft, der alle
seine dortigen Freunde als Mitglieder angehdrten,
zeigte allem Anschein nach den gleichen Vorzug,
eine Reihe Gleichgestimmter zu gemeinschaft-
licher, fruchtbarer Arbeit zusammenzufiihren, den
man den photographischen Gesellschaften dieses
Landes, namentlich in den 50er und 60er Jahren,
vor entsprechenden Vereinigungen in Frankreich
und dem deutschen Sprachgebiet nachrithmen
konnte. Diese Gesellschaft hat fiir uns das Ver-
dienst, Abbe in den Jahren von 1879 bis 1889
von Zeit zu Zeit zu eingehenden AufBlerungen iiber
sehr verschiedenartige Fragen der Mikroskopie
veranlaBt zu haben. Bis auf die letzte dieser Mit-
teilungen hat er seine Beitrige gleich in eng-
lischer Sprache abgefaBt, worauf H. Ambronn in
seiner musterhaft sorgfiltigen Herausgabe des
ersten Bandes der Abbeschen Abhandlungen
(1, VI) deutlich hingewiesen hat. Was die
heutige Bedeutung jener Mikroskopiker fiir die
Woerkstitte angeht, so schildert sie Herr Dr.
A. Kohler in der folgenden Weise:

»Ein groBer Teil der Mitglieder dieser Ge-
sellschaften benutzte das Mikroskop nicht berufs-
miBig, auch diente es. vielen nicht lediglich als
ern Hilfsmittel unter anderen, das zur L6sung
bestimmter naturwissenschaftlicher Fragen anzu-
wenden war, sondern das Arbeiten mit dem Mie
kroskop an sich stand bei diesen Minnern, die
sich in ihren MuBestunden mit mikroskopischen
Beobachtungen befafiten, im Vordergrund des
Interesses. Das findet seinen Ausdruck schon in
den verschiedenen Typen, die dem Aufbau des
Mikroskops in England und auf dem Kontinent
kennzeichnen. Dort grole Instrumente von im-
ponierendem AuBeren, mit allen mdglichen Vor-
richtungen zum Bewegen des Objekts und zum
Regeln der Beleuchtung eingerichtet, hier aber,
als Beispiel das Hartnacksche groBe Stativ, das
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mit seiner einfacheren Einrichtung nur den —
damaligen — Bediirfnissen wissenschaftlicher Un-
tersuchung Rechnung trug. Mit jenen vielseitig
ausgestatte&en Instrumenten bemiihten sich jene
Mikroskopier, von ihren Probeobjekten dureh
sorgfiltize Anwendung aller Kunstgriffe die giin-
stigsten Bilder zu erzielen. Und sie haben dabe!
Hilfsmittel geschaffen und Arbeitsmethoden aus-
gearbeitet, die auch bei uns in dem MaBe mebr
und mehr Eingang gefunden haben, als neben die
subjektive Beobachtung mit dem Mikroskop die
photographische Aufnahme der Bilder und die ob-
jektive Darstellung im Horsaal trat. Denn g€
rade bei diesen neueren Anwendungen des Mi-
kroskops erwiesen sich z. B. feine mechanische
Vorrichtungen zum Bewegen des Objekts und zum
Aufsuchen bestimmter Stellen des Priparats, be
sonders aber Einrichtungen und Methoden 2zuvrf
genauen Regelung der Beleuchtung mehr oder
weniger als unersetzlich. Der Forscher dagegen;
der das Mikroskop bei seinen anatomischen oder
physiologischen Arbeiten zur direkten Beobach-
tung benutzt, fiir den die mikroskopische Unter-
suchung nicht Endzweck, sondern Mittel zum
Zweck ist, wird fiir die laufenden Arbeiten solche
Hilfsmittel vielfach entbehren kénnen, oder von
ihnen keinen Gebrauch machen. Er wird zufrie-
den sein, wenn er einwandfrei und deutlich das
jenige sieht, was fiir das Ziel seiner Unter-
suchung wichtig ist; in vielen Fillen wird es ihm
sogar die Natur der Priparate oder der Gang der
Untersuchung gar nicht gestatten, durch zeit-
raubende Manipulationen die letzten gering
fiigigen Mingel etwa der Deckglaskorrektion oder
der angewandten Beleuchtung bis zu dem Grade
zu beseitigen, wie es bei der Beobachtung eine®
unverinderlichen und genau bekannten Probe-
objekts moglich ist.“

,.Es ist leicht zu verstehen, daB Abbes Arbeite?
in den Kreisen dieser Gesellschaften die groSte
Beachtung fanden, allerdings nicht nur Beifalls
sondern auch heftigen Widerspruch. Die Fr#”
gen iiber die Apertur und die Erérterungen iiber
die Beugung des Lichts an mikroskopischen Pr#”
paraten, ja an beleuchteten Objekten jeder ATt
setzen Kenntnisse in der Physik voraus, iiber d1
viele Mikroskopiker nicht oder nicht mehr ver
fiigen, auch widersprachen ja die Folgerungen 2818
jener Theorie vielfach der eingebiirgerten An-
schauung, die sich dem Unbefangenen zunic! st
als die wahrscheinlichste darbietet: daB namlic
die mikroskopische Wahrnehmung stets grund”
siitzlich mit der Wahrnehmung des unbewaffnete?
Auges iibereinstimme, und da8 hier wie dort 8¢
nau die gleichen Regeln anwendbar seien. Al
der anderen Seite haben sich aber auch viele Mit~
glieder dieser Gesellschaften in die Abbesche?
Tehren vertieft und sie zum Teil durch inter”
essante neue Versuche erlautert. Als ein wenl

auch mehr negatives Verdienst des in jemen Krév”
sen laut gewordenen Widerstands gegen Abg.:;

Anschauungen jst es jedenfalls anzusehen,
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Abbe durch ihn veranlaBt worden ist, seine An-
sichten itber einzelne Punkte ausfiihrlicher in
dem Journql of the Royal Microscopical Society
darzulegen. Fast die Hilfte seiner Abhandlungen,
die fias Mikroskop betreffen, sind in dieser Zeit-
schrift erschienen
ok In Deutschland hat Abbe vor einer mikro-
opischen Gesellschaft unmittelbar nicht ge-
_ Sbrochen; er hat sich 1880 der Zeitschrift fiir
1kroskopie wohl zu einer gelegentlichen Mittei-
. ng bedient, aber seine Wirkung auf die deut-
cben Fachkreise erfolgte mittelbar durch die von
be wesentlich geforderte Schrift des GieBener
_ di:)fgsmrs L. Dippel. Die scharfe Besprechung,
sttt essen ,,G}'undziige“ aus der Jenaer Werk-
1885e herftuf (in der Ztschr. f. Instrumentenkde.
flach’ 5, 36'1.,—.69, 405—08) erfahren haben, war
nich Z-uverl.assxger miindlicher Uberlieferung gar
eht im Sinne Abbes. Ganz abgesehen von der
m?Befn Bedeutung seiner Vergleichung vieler
f:ﬁmlsc}ler'}md fremder Systeme nach Abbes Ver-
auc;en behilt gerade fiir das Jenaer Werk Dippel
, als Verml.ttler der neuen Lehre eine groBere
Die euﬁ{ng als jener Kreis der englischen Freunde.
ol 1krosk.op11§er, die von 1894 ab die ent-
ity ec ende wichtige Abteilung des Betriebes nach
ronn hin vertraten, A Zimmermann und H. Am-
4 K”_:hhaben aus Dippels Biichern gelernt, und
;1tw? ler, auf den eine so ungemein erfolgreiche
Syon lcklun%‘ des Mikroskops und der Projektiogs-
- sn}e zurgckgeht — ich denke dabei namenthc_h
llltras;l'ne mkaghotogr.aphische Einrichtung mit
2t \mlettem _Llcht, die er Abbe noch vorgefiihrt
dis Ab,bwar pzz‘)p?ls Schiiler. Die Unterstiitzung,
i ] f‘relwﬂhg 'und gern Dippel bei der Ab-
Seineng seiner Schriften gewihrte, hat hier also
i .él't U.ntern'ehmen reiche Friichte getragen, und
ip elrtvell optisch erfahrener Mikroskopiker iiber
P Pels' Werke lautet heute wesentlich anders als
Jener Besprechung.
W‘erkzil"r: I:lan nun zu der Leitung der optischen
ersty ala te') zuriick, so fillt in das Jahr 1878 die
g lgdememe. Anwendung der Strahlenbegren-
skopi’s:hn zwar ist sie in dem Aufsatz zur mikro-
nichets enJMessung .(1, 165—72) enthalten. Im
dag erstn Za'hl: erschien nach M. v. Rohr (3, 66)
Mo dne eiBische System der homogenen Immer-
mer;ionsff-{ne- mithevolle Nachforschung nach Im-
sich AbZ' l;)smg'kelten nach sich zog. Hierbei hat
bedient e bereits (7, 186) fremder Unterstiitzung
1, 483} und die Arbeit hiufte sich so, daB er
5o edB Seinen ersten Assistenten, Dr. P. Riedel,
merky fiWeBcke_n gewann. Es sei gleich hier be-
Physil. al dieser nach auBen wenig wirkende
er in der Werkstitte wichtige Pflichten

Ausiy . .
\\bte:_daﬂ er die Immersionsfliissigkeiten und
1) .

R 7 o‘:“;’h hlgr verdanke ich dem obengenannten Herrn

2ablen, Pr;,Jie Kenntnis ganz bestimmter Arbeiter-

A“fnni\m‘ erum auf Grund einer photographischen
e. Es handelte sich dort 1878 um 39 Er-

‘Refehly haben soI‘ehrJu’-\%gen, doch mdgen 3 Personen

Hachen, Abtetiung. o WoTen Augehfrige der op-
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Kittarten sowie die Versilberungsverfahren iiber-
wachte, die GeiBlerschen Réhren fir die Me8-
apparate herstellte und vor allen Dingen die op-
tischen Messungen fiir das bald darauf gegriin-
dete Glaswerk vornahm. — Sehr erstaunt war ich,
als ich jetzt bei der Vorbereitung dieses Aufsatzes
fand, daB Abbe schon damals an die Ausdehnung
seines Betriebes dachte. Vor mir liegt seine Hand-
zeichnung fiir ein besonders kurzes Taschenfern-
réhrchen 4-facher VergroBerung einfachster An-
lage aus dem November 1879. DaB dieser Ver-
such zu keiner Herstellung in groBem Malstabe
fithrte, wird man heute dem Umstande zuschtei-
ben konnen, daB Abbe von der Keppler-Scheiner-
schen Entdeckung des Augendrehpunkts keine
Kenntnis hatte, die der Werkstitte erst 1901 durch
A. Gullstrand vermittelt wurde.

Ziemlich um dieselbe Zeit muB das stereosko-
pische Okular (7, 244—272) geplant worden sein,
dessen Veroffentlichung Abbe eine ganz wichtige
Auseinandersetzung iiber die orthoskopische und
die pseudoskopische Wiedergabe durch solche Vor-
kehrungen sowie iiber die Abbildungstiefe der Mi-
kroskope folgen lieB. Die Mittel, die hier zur
Spaltung der vom Objektiv ausgehenden Strahlen
verwandt wurden, hatte allerdings der englische
Optiker F. H. Wenham schon 1866 beschrieben,
und er hatte nach M. v. Rohr (6, 78—T74) schon
frith den schonen Gedanken ausgesprochen, die
stereoskopische Wirkung durch eine Abblendung
im Augenraum herbeizufithren. Gerade aus dieser
neuen Behandlung eines alten Gedankens kann
man erkennen, wie viel weiter Abbe ging; er hat
eben einen Weg eingeschlagen, auf dem seine
Schule spiter den eigentlichen Grund fiir die
Pseudoskopie ganz allgemein angeben und diese
Erscheinung folgerichtig als eine Verwirklichung
der bei Einzelsystemen nicht vorkommenden riick-
laufigen Abbildung hinstellen konnte.

Aber den Hauptrang in Abbes Plinen nehmen
jetzt, im ‘Anfange der achtziger Jahre, die Vor-
arbeiten zur Glasschmelzung ein, iiber die Auer-
bach (238—47) dankenswerter Weise manche bis-
her unbekannte FEinzelheiten beigebracht hat.
Eine andere Quelle neueren Datums erdffnete
ein kleiner Aufsatz K. Martins (1). Danach hat
Abbe in jener Vorbereitungszeit auch Emil Busch,
den Leiter der damals in PreuBlen fiir Heeres-
lieferungen allein arbeitenden optischen Werk-
stitte zu Rathenow iiber seine Pline auf dem
l.aufenden gehalten. Das hatte eine Eingabe
Buschs an die preuBischen Behorden zur Folge,
worin die Wichtigkeit eines deutschen Glaswerks
auch fiir diese, fiir das Heer beschiiftigte Anstalt
betont wurde. DaB in der Tat der Heeresbedarf
bei der Begriindung der an den preuBischen Land-
tag gerichteten ungewdhnlichen Forderung, einen
ausheimischen Betrieb zu unterstiitzen, eine beson-
dere Rolle spielte, kann man auch aus der Be-
fiirwortung durch den Abgeordneten R. Virchow
ersehen, die zu einem Teil bei Auerbach (239) ab-
gedruckt worden ist. - Fiir den Angehdrigen des
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