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letzten, freilich weiter spezialisierten Reste dieser
Pikermifauna asiatischen Ursprungs vorfinden.
Dann muf wohl eine weitere Verschlechterung
des zentralasiatischen Steppenklimas eingetreten
sein. Von da an kommen immer neue Wellen
nach Europa, alle von Osten; dic letzten Wellen
dringen in der Eiszeit gegen Europa vor und mit
diesen erscheint hier zum ersten Male der Mensch.
Frither haben wir uns durch die ,,Eolithen® viel-
fach zu der, wie ich glaube, heute nicht mehr
haltbaren Hypothese verfithren lassen, daB der
Mensch schon im~Tertidr auf dem Boden Europas
lebte. Er hat sich zu dieser Zeit, wie es scheint,
noch in Asien aufgehalten und ist hochstens in
Yestalt vereinzelter Vortrupps, aber nicht in
groBeren Herden, nach Europa yorgedrungen. Die
geistige Entwicklung des Menschen spricht ganz
entschieden dafiir, da8 er in hartem Kampfe mit
der Auflenwelt und nicht in einem tropischen
oder gemiBigten, sondern in einem rauhen Klima
von Steppencharakter') zum aufrechtgehenden
+Menschen® wurde. Schon in frither Zeit mégen
Abwanderungen weichlicherer Menschenstimme
nach wiirmeren Gegenden begonnen hahen; je
spiter diese Abwanderungen stattfanden, desto
héhere Spezialisationsgrade werden diese abgehir-
teteren Auswanderertrupps erreicht haben. Bei
der Entstehungsgeschichte der Primaten und
ihrer verschiedenen Stimme spielt die Frage nach
dem Klima und nach den allgemeinen Lecbens-
bedingungen eine viel groBere Rolle, als man
frither anzunehmen geneigt war. Aber diese Er-
orterungen fithren uns schon tief in das Gebiet
der Spekulation. Hoffen wir, daB uns eines
Tages ebenso gliickliche Funde, wie sie bis jetzt
ans Europa und Nordamerika vorliegen, endlich
cinmal auch aus dem Tertidr Asiens Licht anf
dicse Fragen der Stamimcsgeschichte werfen wer-
den, die zwar beziiglich der Herkunft und Ab-
stammung des Menschen in deu grobsten Ziigen
bereits geklirt ist, in ihren Einzelheiten aber noch
immer in tiefem Dunkel liegt.

Besprechungen.

Kohlschiitter, V., Die Erscheinungsformen der Materie,
Vorlesungen iiber Kolloidchemie. Leipzig und Berlin.
B. G. Teubner, 1917. X, 355 S. Preis geh. M. 7.—,
geb, M, 8,—,

In dem vorliegenden Buche hat Kohlschiitier den
wesentlichen Tnhalt einer Vorlesung iiber XKolloid-
chemie wiedergegeben und die Erfahrungen, welche er
bei der Vorlesung machte, mitverwertet. Verfasser be.
{rachtet sein Buch selbst als Einfiiirung in die Kolloid-
chemie, nicht aber als T.ehrbuch und hat dement-
sprechend auch keine Zitate gebracht und auch nicht
iiberall "die Autoren genannt. deren Gedankengiinge
oder deren Versuchsergebuisse er verwertet hat.

Entsprechend seiner Aufgabe, eine gemeinverstiind-

1) 0. Abel, Zwei neue Menschenaffen aus den Lei-
ihakalkbildungen des Wiener Beckens. — Sitzungeber.
d. Kaia. Akad. d. Wiss. Wien, math.-nat. Kl., Bd. CXI,
1902, S. 1206.

Besprechungen.

(oDl e
liche Eintihrung in die Kolloidchemie zu schreiben, hat
Verfasser in den ersten sieben Abschnitten vom physél-
kalisch-chemischen Standpunkt aus allgemeine Betrach-
tungen idber die Erscheinungsformen der Materie, di€
Aggregatzustinde, ihre Beziehungen zueinander, tibef
Molekiile, Grenzflichenerscheinungen und die dispersen
Systeme gegeben. Daran schlieBen sich zehn
schnitte iiber die Kolloide selbst; auch hier wird mehr
dus Allgemeine an einzelnen Beispielen erliutert, ohnt
daB eine ndhere Beschreibung bestimmter Systeme &
typische Beispiele erfolgt, die nach Auffassung des
Referenten dem Uneingeweihten erst klare Begriffe voP
den in Betracht kommenden Systemen zu geben ver-
mag.

Sehr interessant ist die erste Vorlesung tiber Er-
scheinungsformen der Materie. Verfasser weist U
niichst auf die ungeheuere Mannigfaltigkeit der uns
umgebenden Korperwelt hin und versucht dann, ein®
Erklirung derselben zu geben. Nicht die groBe Zab
der chemischen Verbindungen bedingt die Mannigfal
tigkeit: im Gegenteil, die Natur macht einen rech
spiirlichen Gebrauch von der theorebisch gegebene?
Moglichkeit, durch Atomverkettung eine beinshe unbe
grenzte Zahl von chemischen Verbindungen gewinne?
zu konnen. Von vielen Tausenden der moglichen HY- -
droxylverbindungen des Tetradekans kennt man einé
cinzige; mit den meisten anderen organischen und
anorganischen Verbindungen liegt es #hnlich. So findet
sich der Phosphor im Mineralreiche nur in Ges b
weniger Salze der Phosphorstiure; der Stickstoff in def
Atmosphiire als Element und daneben in Form VvO!
wenigen Verbindungen wie Salpetersiure, salpetrig®
Siiure usw.

Das, was die Mannigfaltigleit der uns umgebende?
Korperwelt bedingt, ist weniger die Zahl der chemisch
isolierbaren Stoffe als die Art ihrer Aggregation, ihref
gegenseitigen Durchdringung. Die chemische Substan®
H,0 tritt uns in der Luft verteilt unsichtbar 818
Wasserdampf und in den verschiedenen Stadien der
Kondensation als Nebel, Regen, fallender Schnee ent-
gegen; der letztere erscheint dem Bergsteiger wiede’
in den verechiedensten Formen als wollig, klebrig
pulvrig, kérnig, als Harsch oder Firn. i

Eine iihnliche, aber noch viel groBere Mannigfaltis-
keit begegnet uns bei den feinst zerteilten Substanzel
bei den Kolloiden. Hier sind die Erscheinungsforme?
noch viel mannigfaltiger, und die Ursachen der Ver-
schicdenheiten versteckt und schwerer zu erkennen.

Fein disperse (ebilde erscheinen fast wie allotrop®
Modifikationen, kolloide Gemenge zeigen mancherl®!
Figenschaften chemiacher Verbindungen und sind viel-
fach fiir solche gehalten worden. Hier versagen (.ne
ilteren Methoden der Chemie und neue, der Kolloid"
chemie angehdrige, muBten gefunden werden, um das
Wesen dieser Gebilde zu ergriinden.

,,Die verschiedene Zerteilung und Zusammenfassung
des Stoffes ist fiir die Natur das Mittel, um tiber di€
Variation der stofflichen Qualitit hinaus jeme Fill®
von Erscheinungsformen der Materie hervorzubringe™
die wir mit einer lediglich chemischen Betrachtun&®
weise uns nicht verstindlich zu machen vermdgen.”

Das wichtigste Merkmal der Ex'scheinungsfornlen
sieht der Verfasser in der Art, wie eine gegebene Mass®
definierter Materie den Raum erfiillt und gegen 11‘,”
Umgebung abgegrenzt wird. In der Tat ist hier €
bedentsames Moment hervorgehoben; die Kolloidfor
scher, Physiker sowohl wie Chemiker, sind zurf®)
cifrigst bestrebt, diesen Teil der Kolloidwissensch®
weitgehendst auszubauen zu einer Strukturlehre, oders
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Zvert: man will, zu ciner ,,Lehre von den Erscheinungs-
Gm‘:ﬁ der Kolloide*; diese bildet die wesentliche
ndlage sowohl fiir die Kolloidphysik wie fiir die
'pezu.alle Kolloidchemie.
flf)xe zehn Abschnitte, welche die Kolloide selbst be-
en, lassen das Bestreben des Verfassers erkennen,
genstand wahrheitsgetreu darzustellen. Es ist

tre

:ehade, d?.B Verfasser sich der vielfach gebrauchten
ﬂndr Ev;fnllq zutreffenden Einteilung in Suspensions-

uls; i p \ e
Ausdriick ionskolloide angeschlossen hat. Durch diese

Axgre e wird der Anschein erweckt, als ob der
sehaitgabzustand der zerteilteh Materie fiir die Eigen-
M 0 der betreffenden Systeme wesentlich wiire.
ot :411_ hat frithzeitig die Unterschiede im Verhalten
gru elnen Metallkolloiden und solchen der Eiweis-
Untipe l:?_l'kli-l.mt.; anfinglich vermutete man, daB der

tu"g ied in Verschiedenheiten des Zerteilungsgrades
Stoitn;: derart, daB, die EiweiBlésung den gelbsten
b Molekiile enthalte, die kolloiden Metallosun-
naliogt, er in viel groberer Zerteilung, den Suspensionen
ehend (daher der Ausdruck Suspensionskolloide).
dor &g (}PMP die Ultramikroskopie und Ultrafiltration
teilunackwsm erbmch_t wurde, da8 im Grade der Zer-
die E&; ein  wesentlicher Unterschied vorhanden ist
als gy bldsungen enthalten vielfach grobere Teilchen
P Metalihydrosole), suchte man jenen Unter-
nahm ;m Ag'gl'e.gatzust:.and der zerteilten Materie und
len dz’ daB die Versdhiedenheilen beider Typen von
chen, g Tin bestehe, da8 die Metallkolloide feste Teil-
» Gie EiweiBlosungen u. a. aber flilssige enthalten.
IEine:s o‘l'ﬂl'h&lt:en von kolloidem Quecksilber (und von
Weitgeh :‘lmulsnonen [Efnulsoide Wiegners]), das sich
deta de:nE'de?l der reinen Metallkolloide und nicht
auch ip d.elwelﬁwsungen anschlieBt, beweist aber, dai}
Materie er For'mnrt (Aggregatzustand) der zerteilten
atten nl(;!ht die Ursache der abweichenden Kigen-
kann, er genannten Systeme gefunden werden
denD;;etw;lhre Ursache der Unbestindigkeit der kolloi-
Anziehuu e gegen El_ektrolytzuea.tz liegt vielmehr in
irkeun ngskriiften zwischen den Metallteilchen?), deren
Wird Dg. ‘,l“{"’h elektrische Ladungen kompensiert
Eiﬂfiﬂss;e Teilchen werden unter den verschiedensten
ies 1 0 leicht entladen und koagulieren dann.
auch vi:;t dgr({rund, warum sich dieMetallkolloide (und
Richt v ?t ulfide und Salze nach Art des Jodsilbers)
B eitgehend konzentrieren lassen, im Gegensatz

weiBlgsungen und #hnlichem, die zu ihrer Be-

Stindiples
mn‘::gl;ﬂlt elektrische Ladungen nicht ndtig haben.
kolloide:mMBestIEben’ den Suspensionscharakter der
Weisen, habe eta:lle u. a. moglichst vielseitig zu be-
Beitige; oen sich manche Forscher zu einer ganz ein-
Vel’leite; llrrefuhrenden Charakterisierung derselben
Spannu assen. So‘ sollen mangelnde Oberflichen-
I’anionei und .Vlfk.osmtt die Metallkolloide den Sus-
Worden 4 anqde Seite stellen; dabei ist ganz iibersehen
Sung’ena' iweiBkolloide und selbst echte kristalloide
Dei rejnen lﬁ 1:ebenso groBer Verdiinnung, wie wir sie
merkiichey I; a.llkollomden‘antreffen, untersucht, keinen
auch gyf i mfluB auf die Oberflichenspannung sowie
5 u .dle Viskositit des Mediums besitzen.
Ausdrﬂ:;:e ;ehr wiinschenswert, wenn in Zukunft die
Mehr gebra li‘spensmn&- und Emulsionskolloide nicht
schieht d“rll]c t und, wie es jetzt schon vielfach ge-
B "eiel;nungce:l voraussetzungslosere schon gebriuchliche
D wie lyophobe und lyophile Kolloide er-

1
587, 1k * Smoluchowski, Physikal. Zeitschrift 17,
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setzt wiirden. Viel 'mnpfehleuswcrtcr ist es jedoch
noch, den spezicllen Typus der Kolloide, den mau eben
im Auge hat, zu nennen. Kine Einteilung der Hydro-
sole in zwei Klassen ist noch lange nicht ausreichend,
um der hier herrschenden Mannigfaltigkeit gerecht zu
werden. :

Tm groBen und gauzen kanun Kollschiiliers Buch
zur Einfihrung in die Kolloidchemie als Werk eines
gewissenhaften Schriftstellers bestens empfohlen wer-
den. R. Zsigmondy, Géttingen.

Meyer, St., und E. v. Schweidler, Radioaktivitiit. (.\us
der Sammlung von lehr- und 1Tandbiichern: Natur-
wigsenschaft und Technik in lehre und Forschuug,
herausgegeben von K. 7. Fischer.) Leipzig und Ber-
lin, B. G. Teubner, 1916. XTI, 561 S. und 87 Ab-
bildungen. Preis geh. M. 24,—, geb. M. 26,—.
Tn der etwas mehr als zwei Dezennien minfassenden

Entwicklung der radioaktiven Forschung sind noch

keine Anzeichen fiir die Verminderung ihres iiberaus

schnellen Tempos zu beobachten. Die resultierende

Erkenntnis ging bis jetzt nicht nur in die Breite, son-

dern vor allem auch in die Tiefe, und von Zeit zu

/eit kamen eine oder mehrere prinzipiell neue Tatsachen

zum Vorschein, die die Forschertiitigkeit vor Ver-

flachung schiitzten. Von besonderer Bedeutung fiir das

Gebiet ist es dabei, daf die Entwicklung nicht etwa

in der Richtung immer groBerer Spezialisierung vor

sich geht, sondern daB im Gegenteil die Beriihrungs-
fliichen mit vielen Gebieten der Physik und Chemie und
mit anderen Zweigen der Naturwissenschaften immner
ausgedehnter werden.. Es geniigt, nur an die Tat-
sache zu erinnern, daB die wunderbaren neucsten Ein-
blicke in die Struktur der Atome und namentlich in
das Entstehen der Spektrallinien, die wir den theo-
retischen Forschungen von Bohr und von Sommerfeld
verdanken, ihren Ausgangspunkt in der auf radioakti-
ven Tatsachen fuBenden Idec des Rutherfordschen Keru-
atoms nahmen. Und nicht weniger bezeichuend ist die

Tatsache, dauB der zuerst auf Grund des chemischen

Verhaltens der Radioclemente gebildete Begriff der Iso-

topie jetzt auch fiir gewdhnliche chemische Elemente

von groBer Bedeutung ist und eine griindliche Revision
des fundamentalsten Begriffes der Chemie — des Ele-
mentbegrifies notwendig macht.  Auch fiir manche

Fragen der kosmischen Physik gewinnen radioaktive

Gesichtspunkte in den letzten Jahren immer groBere

Bedeutung.

Es ist deshalb nicht zu verwundern, daB sich alle
paar Jahre ein Bediirfnis nach einem neuen Werke
bemerkbar macht, das die Gesamtresultate des Gebietes
bis in die neueste Zeit umfaBt. So ist das im Jahre
1913 erschienene grundlegende Werk von Sir Ernest
Ruthcrford!), so unentbehrlich es auch heute noch fiir
den Radiologen ist, z. B. in bezug auf die zuletzt ge-
naunten Fragen notgedrungen veraltet. Schon dieser
Umstand geniigt filr den Fachmann, um das Erscheinen
des neuen Buches von Meyer und v. Schweidler freudig
zu begriiBen, um so mehr, als die Namen der Ver-
fasser von vornherein erwarten lieBen, daB es sich um
ein durchaus gediegenes und wertvolles Werk handeln
muB. Und diese Erwartung hat der Referent, der das
Buch seit einem Jahre?) stindig als Nachschlagewerk
benutzt, vollig bestitigt gefunden.

1) Vgl. die Besprechung
1913 8. 531, : .

2) Obige Besprechung hat sich aus HuBeren Griinden
verzbgert. .

in dieser Wochenschrift
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Uber die Anordnung des Stofles, die von der bis
jetat meistens iiblichen etwas abweicht, wird am besten
die Aufziihlung der Kapiteliiberschriften aufkliiren:
I. Mistorische Einleitung. II. Die Prozesse der radio-
aktiven Umwandlung. IIL. Die Prozesse der radio-
aktiven Strahlung. [V. Die Wirkungen der radio-
aktiven Strahlung. V. MaBe und MeBmethoden. VI
Die radioaktiven Substanzen. VII. Die Radioaktivitiit
in Geophysik und kosmischer Physik.

Es ist den Verfassern gelungen, in diesem Rahmen
dus ganze Gebiet der Radioaktivitit auf einem ver-
hiiltnism#Big engen Raum erschopfend zu behandein.
Tn den sehr ausfiihrlichen Literaturangaben findet man
die gesamte radioaktive Literatur beriicksichtigt, wo-
bei die allermeisten wichtigen Arbeiten auch in dem
Text verarbeitet wurden,

Schon diese Tatsache zeigt, daB es den Verfassern
weniger darauf ankam, ein Lehrbuch fiir den Anfiinger
zu schreiben, als ein Handbuch zu schaffen fiir den
Gebrauch des Fachmanns und ein Nachschlagewerk fiir
alle diejenigen Forscher der Nachbargebiete, die sich
schnell iiber diese oder jene Frage der Radioaktivitiit
orientieren wollen. Eine Reihe von weiteren Hilfs-
mitteln dient demselben Zweck. So ist es sehr zu
begriiBen, daB die praktiech wichtigen Fille der Aus-
wertung der Strahlung von radioaktiven Priiparaten
verschiedener rdumlicher Ausdehnung in einem beson-
deren Paragraphen besprochen werden. Von groBem
Nutzen ist die ausfiihrliche Zusammenstellung der MeB8-
methoden, die um so wertvoller ist, als man dort viele
Apparate beschrieben findet, die in den Instituten der
Verfagser ausgearbeitet worden sind und in fritheren
Werken nicht geniigend beriicksichtigt wurden. Sehr
dankbar wird man den Verfassern dafilr eein, daB
sie die groBe Miihe nicht gescheut haben, die allge-
meinen Formeln filr die Bildung und Zerfall der Radio-
elemente bei ihren sukzessiven Umwandlungen fiir eine
groBere Zahl der wichtigsten Fiille numerisch auszu-
werten und in iibersichtlichen Tabellen zu vereinigen.
(Gern hiitte man da noch den Fall der Entstehung
des aktiven Niederschlages der Radiumemanation in
Gegenwart der letzteren, der fiir Radiumbestimmungen
nach der Emanationsmethode von Wichtigkeit ist, und
vielleicht auch die Bildung des Thorium C aus Tho-
rium B gesehen.) Auch die tibrigen Tabellen, deren
Gesamtzahl 60 iiberschreitet, erleichtern sehr die Orien-
tierung iiber die vielen Radioelemente und ihre Eigen-
schaften. Namen- und Sachregister umfassen fiber
40 Seiten.

Das Buch von Meyer und v. Schweidler stellt somit
eine sehr wertvolle Bereicherung der radioaktiven Lite-
ratur vor und wird nicht nur jedem Fachmann, sondern
auch vielen Jiingern anderer naturwissenschafflichen
Disziplinen groBe Dienste leisten.

K. Fajans, Minchen.

Doehlemann, K., Grundziige der Perspektive nebst An-
wendungen, (Aus Natur und Geisteswelt Bd. 510.)
lLeipzig und Berlin, B. G. Teubner, 1916. IV, 104
S., 91 Fig. und 11 Abb. Preis M. 1,50.

Das Btichlein gibt den an sich etwas spréden Stoff
der Darstellung der Perspektive in klarer und anschau-
licher Form. Besonders lehrreich eind die beigegebenen
Zeichnungen. Der mathematisch weniger geschulte
Leser wird zuniichst einige Miihe haben, gich einzu-
arbeiten, da der behandelten Materie entsprechend der
Inhalt in der Sprache des Mathematikers vorgetragen
wird. Allerdinge ist diese hier so einfach gewihlt
und mit so geringen Voraussetzungen belastet, daB das
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[ Die Natur-
wi_nenmhaften

Studium des Bichleins auch dem villigen Taien ohné
weiteres zugemutet werden darf, und daB es ihn gerade
wegen dieser Form des Vortrages leicht zu klaren
Begriffen und Vorstellungen fithrt. Die bemerkens-
wertesten Ergebnisse, die in Lehrsiitzen zusammengefat
sind, werden meist durch die beispielsweise L8sung
von Aufgaben in ihrer Wichtigkeit auch fir den prak-
tischen Gebrauch deutlich gemacht.

Einleitend werden zwei verschiedene Arten vol
geometrischen- Bildern besprochen, einmal das perspek-
tivische Bild und dann der gerade RiB. Ersteres wird
gewonnen durch den Schnitt der Sehstrahlen nach den
cinzelnen abzubildenden Objektpunkten mit einer Bild-
ebene; der gerade RiB eines Gegenstandes dagegen is't
das Bild, das ein von der Bildebene unendlich weit
entfernter, auf diese in senkrechter Richtung schauender
Beobachter erblickt (orthogonale Projektion). Durch
zwei derartige Riese, den GrundriB und den Aufrif
kann ein Gegenstand und seine Lage im Raume be
stimmt werden. :

.

Nach diesen einleitenden Betrachtungen geht da8
Biichlein zu dem Hauptteil tiber, der Besprechung de®
perspektivischen Entwurfs. Zun#ichst wird die Kon’
struktion eines perspektivischen Bildes aus Grund- und
AufriB behandelt. Dabei werden die wichtigen Be
griffe des Auges oder des Zentrums der Projektio?
und seiner orthogonalen Projektion auf die Bildebené
des ,Haupt-“ oder ,Augpunktes’, eingefihrt. Di¢
Strecke Auge—Augpunkt heiBt dann die ,Distanz’s
und die zur GrundriBebeme durch das Auge paralléel
gelegte Ebene wird ,Horizontebene* genannt, die di€
Bildebene in dem ,Horizont* schneidet. Mit Hilfe
von sogenannten Perepektographen ist es muglich, di¢
Perspektive aus Grund- und AufriB mechanisch dar
zustellen.

Die Definition des Fluchtpunktes, der Flucht odef
auch des Verschwindungspunktes einer Geraden fiibrt
zu einer Reihe von wichtigen Sitzen, deren Wirksam”
keit sich uns fortwiihrend in der uns umgebenden Er
scheinungswelt zeigt. * Aus dem Vorgang des Sehen$
der ja im wesentlichen eine Zentralprojektion ist, €
klirt es sich z. B. leicht, warum die auf eine lang®
Strecke geradlinig verlaufenden Bahnschienen in eine™
Punkt zusammenzuriicken scheinen oder warum i€
durch eine Wolkenliicke tretenden Sonnenstrahlen eben
falls nicht einander parallel zu eein, sondern vop
cinem Punkt zu kommen echeinen. Die Eigenschafte?
des Fluchtpunktes epielen in den weiteren Betrach
tungen iiber die Zeichnung perspektivischér Bilde’
von Korpern eine wesentliche Rolle. Liegen die
Gegenstiinde, die auf eine Bildebene perspektivisch
abgebildet werden sollen, in einer zu dieser sen¥
rechten Ebene, &0 nennt man letztere zweckmiBig
Grundebene und die zur Bildebene senkrechten Ge
raden Tiefenlinien, deren Fluchtpunkt dann der AU8’
punkt ist. Er wird zu einem der wichtigsten El®
mente filr unsere perspektivische Darstellung. Stmt-
liche in der Grundebene gelegenen Geraden haben dan?
ihre Fluchtpunkte auf dem Horizont, insbesonder®
gehen die Bilder der beiden Geradenscharen, die mit
der Grundlinie, dem Schnitt von Bild- und Grundeben®
emen Winkel von 450 einschlieBen, simtlich durch di
beiden ,Distanzpunkte“, die auf dem Horizont 2V
beiden Seiten des Augpunktes von diesem um
Distanz entfernt liegen. Diese eben gegebenen Be-
griffe und Beziehungen werden bei der Lisung oines
Reihe von Aufgaben verwertet; so wird z. B. das Bil
eines Quadratnetzes (getifelter FuBboden) oder ein®

/
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