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untet den Primaten bezichen, zu lésen sind, da
Wir hier nur ein Beispiel herausgegriffen haben.
Sehr viele Merkmale, die als zwingende Beweis-
-@riinde fiir eine engere Verwandtschaft angesehen

l\:c'el-den, haben sich schon wiederholt als eine .
loBe Folge konvergenter Anpassung an die gleiche

bensweise herausgestellt.

_Fir die Frage nach der Stammesgeschichte der
‘Timaten ist die Entscheidung des Problems von
eD genetischen Beziehungen der fossilen Pri-
Mmaten und der lebenden Halbaffen und Affen von

groﬁer Bedeutung. Ebenso wiire es sehr wichtig,
Sstzustellen, in welcher Beziehung die fossilén
drIIIIaten aus dem Alttertiir zu den Platyrrhinen
. der. Neuen Welt einerseits und den Katarrhinen
er Alten Welt anderseits stehen. Fiir diese
. nrase kommen auBer dem GebiScharakter auch
och gewisse Schidelmerkmale in Betracht, und
IWar in erster Linie das séhr bezeichnende Ver-
8lten des Annulus tympanicus, des tympanischen
'nges oder des Tympanicums, das zur Spreizung
€3 In ihm ausgespannten. Trommelfells dient.
Vo }1)10 lebenden, Primaten zerfallen nach dem
ks thalten des Tympanicums in zwei scharf ge-
ennte Gruppen. ®* Urspriinglich war das Tym-
Damet}m ringférmig; bei den Affen der Alten
' °l_t_ st es zu einer langen Rdhre, dem #uBeren
Summ‘mmg, verlingert und tritt mit dem Petro-

g zur Umhiillung der Trommelhshle in Ver-

] ung, ohne daB es zur Bildung einer Gehor-

ase ?der Bulla kidme.

DRniBel den. Affen der Neuen Welt hat das Tym-
: rein cgm seine urspriingliche Ringform fast immer
i el'behal‘i_.'.en und bildet nur einen kurzen
abeo R Gehdrgang. Eine Bulla ist vorhanden,
S 8le ist sehr wenig aufgetrieben.
sowv%elte{e Untersuchungen haben gelehrt, daB
ohl die altweltlichen wie die neuweltlichen
o ::, éerner Tars.iu.a und die nicht-madagassi-
Dassisch albaffen einer zweiten, von den mada-
o a;‘fc en Halbaffen allein gebildeten Gruppe
betejl: gegenilber stehen. Bei der ersten Gruppe
s ™ g; sich das Tympanicum an der Bildung
bl deau deren Gehdrganges oder der Bulla und
t einen Rahmen um die Gehéroffnung. Bei
dagege “%Pe der ‘madagassischen Halbaffen ist
ulls n das, Tympanicum von dem Aufbaue der
Pt :;nzh;h ausgeschlossen, die nur von dem
Denicum gge lldgthwlrd und das rlanormlge Tym-
ing.im T Twichst, so daB' es hl?l‘ als freier
dureh nneren dgr Bulla liegt, mit der es nur

Py eine zarte, ‘entweder hdutige oder wver-

terte Membran verbunden erscheint.
16se Spezialisation ist fiir die Beurteilung
eien;;tl_schen B_?ziehungen zwischen den ein-
2us die rimatenstimmen sehr wichtig. Schon
an ein:er Spez}allsatlon allein geht hervor, daf
nig m,‘genetxsche Verbindung zwischen den
Eedacs sischen Halbaffen und den Affen nicht
‘;3 werden darf. Man durfte daher mit
.mat:“.“f gespannt sein, wie sich die fossilen
_aten 'in dieser Hinsicht verhalten. Bis jetzt

der
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"sind. nur drei Gattungen auf dieses Merkmal hin

genauer untersucht worden: die Gattungen
Adapis und Necrolemur aus dem europdischen
und die Gattung Notharctus aus dem nordameri-
kanischen Alttertidr.

(8chluB folgt.)

Uber Mineralsynthese.
Von Prof. Dr. C. Doelter, Wien.

Der Zweck der mineralogischen Synthese ist
ein mehrfacher. Einerseits handelt es sich mehr
um praktische Zwecke, Darstellung einés indu-'
striell verwertbaren Produktes, wie beispielsweise
bei kiinstlichen Edelsteinen oder ‘kiinstlichem
Graphit, Meerschaum usw., anderersefs um theo-
retisch wichtige Ziele. Zu diesen gehoren die
Kontrolle der Analysen, Herstellung eines der
Formel, wie sie aus der Analyse berechenbar ist,
entsprechenden Kéorpers, da ja in der Natur reine,
der Theorie entsprechende Stoffe nicht vorkom-
men. Auch ist es oft nétig, solche Verbindungen
darzustellen, welche fiir sich allein nicht vor-
kommen, sondern nur in isomorphen Mischungen.
Dieser Fall ist ein h#ufiger und namentlich bei
Silikaten, aber auch bei anderen Mineralverbin-
dungen erweist sich dies als nétig,

Ein weiterer sehr wichtiger Zweck ist der
der Kontrolle der natiirlichen Entstehungsbedin-
gungen der Mineralien, also die Priifung der an-
genommenen Hypothesen fiir die Entstehung
eines Minerals. In dieser Hinsicht kénnten viele
Beispiele genannt werden, in allen verschiedenen
Mineralklassen. Gerade fiir die Minerogenese und
fiir die Frage nach der Entstehung der Gesteine
ist die Synthese eines der allerwichtigsten Hilfs-
mittel. Manchmal kann auch:das MiBlingen der
Synthese zu Resultaten in letzterer Hinsicht fiih-
ren. So hatten Skapolitanalysen, welche von E. Lud-
wig herriihrten, @.°Tschermak zu einer Formel
des Meionits veranlaBt, welche auch angenommen
wurde. Die Synthese eines der Formel ent-
sprechenden Produktes gelang nicht. Erst viele
Jahre spiter fand Borgstrom, daB der Meionit
eine Verbindung eines Silikats mit einem Kar-
bonat sei, wodurch der MiBerfolg jener synthe-
tischen Versuche sich erklirt. Man miiBte, um
dieses Mineral, dessen Formel nun 'geschrieben
werden kann: :

3‘ (CaAl.Si,O;) . CaCOs

darzustellen, die Synthese daher in einer Kohlen-
siureatmosphire unter Druck ausfithren. Ein
zweiter #hnlicher Fall ist der der immer
wieder miBlingenden Synthese des Pyroxensilikats
MgAl,SiOs; dies spricht nicht fiir die Anwesen-
heit in den Pyroxenen, wie allgemein angenom-
men wurde. 5 ¢

- S \

Die Mineralsynthese ‘wurde namentlich von
franzésischen Ohemikern begriindet; ich nenne
Gay-Lussac, Debray, Ebslmen, P. Ber'thier, H. de
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Sénarmont, Marignac, H. Ste Claire Deville;
Daubrée, Troost, E. Frémy u. a. Auch iltere
deutsche Forscher, wie R. Bunsen, Fr. Wahler,
@G. und H. Rose, Geitner haben daran Anteil.
Im Jahre 1881 erschien ein Werk der beiden
Mineralogen F. Fouqué und Michel-Lévy: Syn-

thése des minéraux, welches gewissermalBen einen:

AbschluB der mineralsynthetischen Arbeiten bil-
dete, und es trat dann ein Stillstand ein, welcher
erst iiber ein Jahrzehnt spiter sein Ende fand.

Einen Aufschwung nahm die Mineralsynthese
erst durch die Anwendung der physikalischen
Chemie. Hatte man bisher oft nur Zufallsresul-
tate bekommen oder die Umkristallisierung amor-
pher Verbindungen versucht oder einfache Reak-
tionen ausgefithrt, so konnte man jetzt syste-
matisch d® Bedingungen der Existenz der Ver-
bindungen in verschiedenen Temperaturdruckge-
bieten erforschen, und die Existenz- bzw. Stabili-
tiatsfelder eruieren.

Mineralien kénnen entweder erzeugt werden
durch die betreffende chemische Reaktion, welche
gleich kristallisierte Produkte liefert, oder durch
Umkristallisierung von amorphen Verbindungen.
Die letzteren Synthesen waren die haufigeren.

Nun hatten schon die #lteren franzdsischen

Forscher gefunden, daB gewisse Stoffe, ohne an
der Reaktion teilzunehmen, die Kristallisation be-
férdern. Sie nannten diese ,,Agents minérali-
sateurs (also Mineralisatoren) ; ich gebrauche den
Ausdruck Kristallisatoren. Deren Rolle war
anfangs unklar. Es wurden besonders Fluorgas
und Fluoride oder Chloride, Wolframsiure, Bor-
sdure, Phosphate verwendet.

Heute wissen wir, daB diese Kristallisatoren
durch verschiedene Ursachen wirken, so da8 die
Bezeichnung keine Bedeutung mehr hat. Einer-
seits sind durch sie Zwischenreaktionen hervor-
gerufen worden, andererseits sind es XKatalysa-
toren, die die Reaktion beschleunigen, hesonders
aber wirken sie bei Silikaten dadurch, daB die
Schmelz- bzw. Entstehungstemperatur herabge-
setzt wird, wodurch die'Stabilitdt der Verbindung
erreicht wird, welche bei hohen Temperaturen
nicht vorhanden ist.

Ich will einige Beispiele anfithren. Eine
direkte chemische Wirkung ist verhaltnismiBig
selten und erklirt sich durch das Massenwirkungs-
gesetz, z. B. wenn man Chlormetalle auf Kiesel-
séiure wirken 1dBt, oder H,S auf Oxyde oder Kar-
bonate. Zwischenreaktionen traten seltener ein.

Am hiufigsten sind die zuerst genanntein Wir-
kungen der Katalysatoren. Granat ist dagegen

in der Nihe seines Schmelzpunktes nicht mehr:

stabil, er zerfillt in ein tonerdefreies und ein
tonerdehaltiges Silikat, z. B. nach der Forrel
fiir Calciumgranat:
CaaAIQSisom = CﬂgSiOg + CaAIQSiQOS.
Hierbei ist aber Ca,SiO, auch nicht stabil,
falls nicht eine isomorphe Beimengung eines Mg-

_gebiet der Granatverbindung,
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oder Fe-Silikates vorhanden ist, und es bildet sich
CaSi0; + CaO aus CasSiO,.

Wenn es aber gelingt, die Schmelztemperatur
herabzusetzen, so kommt man in das Existenz
und diese kann
sich bilden; dies geschieht durch Zusatz kleiner
Mengen von CaCly; oder CaF,.

Katalytische Wirkung kann die Wolframsiure
haben. So kann man bekanntlich Quarz au$
seiner Schmelze nicht erhalten, es bildet sich
Quarzglas. Bei Zusatz von 1% Wolframsiuré
bildet sich kristallisierter Quarz, bei groferem
Zusatz geht die Reaktion schneller vor sich. Diese
katalytische Wirkung ist in mehreren Beispielen
gegeben.

Bei wisserigen Losungen wirkt z. B. bei def
Umkristallisierung der Schwefelmetalle die Sods
oder Schwefelnatrium. Hier scheint d88
Nernstsche Gesetz von der Anwendung eiues
zweiten Ions anwendbar.

Von groBer Wichtigkeit bei .der Mineralsy®
these erscheint die Kenntnis der Existenzgebiete
und Stabilitédtsgrenzen der Mineralverbindungen:
Das Gebiet der amorphen Niederschlige ist mel
stens kein groBes, so daB schod bei geringer TenV
peraturerhthung das Stabilititsgebiet der kr!-
stallisierten Modifikation beginnt. Man kann d&°
her durch geringe TemperaturerhShung bereits
kristallisierte Mineralien erhalten. Die Reaktions
geschwindigkeit ist eben bei niederen Temper#"
turen sehr gering, erhoht sich aber bekanntlic,
sehr stark bei steigender Temperatur. Wenn WIf
viele Schwefelmetalle, wie ZnS, PbS, FeS, ode?
Oxydhydrate, wie FGQOQ.Hgo, A.l‘.'o; H)O 1{11
Laboratorium immer amorph erhalten, so ist di
Ursache, abgesehen, daB konzentrierte Losunge®,
angewandt werden, besonders die, daB wir bei 8¢
wohnlicher Temperatur fillen.

Eine Behandlung des amorphen Niederschlageé®
bei 80—90° ergibt kristallisierte Produkte.

Tatsichlich ist der amorphe Zustand ein inst8”
biler, aber in vielen Fillen ist die Kristallisations”
geschwindigkeit eine so geringe, daB wir 1%
Gegensatz zu der Natur, wo amorphe MineralieB
eine Seltenheit sind, fast immer nur amorp
Produkte erhalten. Es bildet sich eben nach de®
Ostwaldschen Gesetze zuerst eine metastabile, 85
cine weniger stabile Phase, welche aber von sel
in die kristallisierte iibergeht. Da in der Natuf
Jahrhunderte keine Rolle spielen, so werden ‘{1 .
zuerst als amorphe Phasen gebildeten Mineralie?
verschwinden, und sind amorphe Kérper nur unter
besonderen Bedingungen existenzfihig. Dassel
gilt auch fiir die Gliser. Die natiirlichen Gléser
sind alle mehr oder weniger entglast.

Druck beschleunigt die Umwandlung. P. "
Weimarn erklirt bekanntlich den amorphen Zv-
stand fiir einen Scheinzustand, er hilt alle amor”
phen Niederschlige fiir Aggregate unsichtbar®’
Kristalle. Ein Beweis dafiir ist jedoch mic
méglich gewesen, aber auch der Gegenbeweis 13
schwer zu filhren, - Jedenfalls hat der amorph®
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Kérper die Tendenz, sich in kristallinen umzu-
Wwandeln, wobei Katalysatoren diese Umwandlung
beschleynigen. — Die reinste natiirliche Kohle, der
nthrazit, scheint auch bereits in Umwandlung in
en. kristallinen Zustand begriffen zu sein, da
Dach einer Untersuchung von Debye Anthrazit
e charakteristische Struktur der Kristalle in den
aue-Braggschen Rontgenenogrammen zeigen soll.
Agegen scheinen manche amorphe Korper bei
‘beratoriumsversuchen groBere Stabilitdt zu
Zeigen, nimlich die Silikate. Offenbar ist bei
?IChen Silikatgelen (z. B. manchen Kaolinen)
18 Umwandlungsgeschwindigkeit auch bei Tem-
PePa!:uren von 83—400° noch eine geringe. Da-
?l'. 18t die Schwierigkeit, in wisserigen Losungen
ilikate zy erhalten, bedeutend.
Bei der Synthese ist das Vorkommen von poly-

Worphen Kristallphasen auch eine Schwierigkeit.’

ler bildet sich in vielen Fillen wieder die meta-
Stabile, also die zunichst stabile Phase. Gerade die
:’n der Natur stabile Art ist oft bei Laboratoriums-
orsuchen nicht diejenige, welche erhalten wird.
®i8piele sind bei vielen Mineralien zu finden.
a‘; kann man das in der Natur unbekannte CaSiOs
]eichhexagonale Phase (sog. Pseudowollastonit)
w t aus SchmelzfluB erhalten. Das Stabilitits-
ge let liegt unter 1200 © fiir den natiirlichen Woll-
mﬂlt, ii_ber dieser Temperatur fiir den Pseudo-
onastonit. Da aber die Umwandlungsgeschwin-
uikelten kei'ne grofien sind, kann dieser Umwand-
engspll;nkt in beide.in Sinne iiberschritten wer-
ma:; i en Wollastonit kann man darstellen, wenn
ng er Schmelze CaF, zumengt, und zwar ge-
\pugan etwa _10 %.. Dadurch wird der Schmelz-
era]: bzw:. die Kristallisationstemperatur so weit
% ge.t_lrlfckt, dal man in das Stabilitdtsgebiet
nl natur_hchen monoklinen Wollastonits gelangt,
es lalldet sich bei etwa 1000° dieser allein.
SGItenon instabilen Fgrmen., welche in der Natur
et h;orkomr?en, {tloehte ich noch ZnS und Cu,S
ar, 4 en. Die Zinkblende ist schwer herstell-
s 'seﬁfeggn beko.gnrqt man den hexagonalen Wurt-
i leicht bei einer Temperatur iiber 1100 °.
argn:tlllrhche Kupferglanz ist noch nicht sicher
inweis l?'ult worden, wihrend man leicht durch
oxyd 1" ng von "Schwefelwasserstoff auf Kupfer-
Iu die regulire Form erziglt.
ZWei“tereSS_ant' ist der Fall des Schwefelzinks.
e 1'11::8111::}?'180& Forschferhhaben dariliblclar kiirz-
v ungen ausgefithrt, aus welchen her-
Z?;'lge:;t],,'daﬁ unter 250° das amorphe Schwefel-
Rk el% stabil ist, “fiihvend von 250—1200° die
hexag::'l orm, die Zinkblende und dariiber die
aber g I:e e Forx_n,. der Wurtzit, stabil ist. Es ist
io Ko 1 nocli,em Faktor in Betracht zu ziehen,
alt anﬂzgntratlon "der Lésung, und zwar der Ge-
annil; 1fthefelsaure de.r Lésung, welche man
Welches ICS als saures Zinksulfat verwendet, in
Filly py (}hwefelwassfarstoff eingeleitet wird.
man ny :n.m einer Zinkchloridlgsung, so erhilt
der 83 el.n amorphes Produkt.. Mit zunehmen-
aurekonzentration bei Sulfatlésung steigt
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die Menge des Wurtzits, cbenso bei steigender
Temperatur, d. h. bei ciner gegebencn Temperatur
steigt die Wurzitmenge mit deren Gehalt an
Schwefelsdure.

Es” gibt aber auch Fille, wo sowohl die natiir-
liche Art, wie auch die im Laboratorium erhal-
tene beziiglich ihrer Stabilitdt iibereinstimmen.
So bei FeSs;, dem Schwefelkies und Markasit.
Der erstere ist die in der Natur stabile; sie 1aBt
sich auch kiinstlich leicht erhalten, wihrend
Markasit, die rhombische Art, erst kiirzlich mit
Sicherheit dargestellt wurde. Awuch hier ist die
Konzentration der Losung die Ursache. Es scheint
mir, daB die bei allen Temperaturen stabilere
Form der Schwefelkies ist, und da8 der Markasit
nur in einem kleinen Bereiche stabil ist. — Ahmlich
sc¢heint es beim Calciumkarbonat zu sein. Der
Kalkspat ist bei allen Temperaturen die stabilerc
Form, da man ihn sowohl bei niederen Tempe-
raturen, als auch bei sehr hohen leicht erhalten
kann. Auch geht Aragonit bei hohen Tempera-
turen immer in Kalkspat iiber. Aragonit kann
man aus heiBen Ldsungen erhalten, aber auch
bei niederen Temperaturen (sogar bei 10°), wenn
man der Calciumkarbonatléosung Magnesinm-
gulfat zufiigt. In ciner solchen Losung ist Ara-

‘gonit die stabilere Form, wie H. Leitmeier ge-

zeigt hat, und zwar ist das auch bei natiirlichen
Wissern der Fall. Erwihnt mag aber sein, daf
der natiirliche Aragonit sich auch bei gewdhn-
licher Temperatur spontan in Kalkspat umwandelt.

Das Vorkommen von polymorphen Arten von
verschiedener Stabilitdt ist also cine Schwierig-
keit bei der Darstellung mancher Mineralien. Be-
sonders ist dies der Fall, wenn eine der Kristall-
arten bei allen Temperaturen die stabilere ist.
Hierher gehort das Diamantproblem. Xohlen-
stoff ist als Graphit bei niederen und hohen Tem-
peraturen die stabile Form, und auch bei nie-
derem Drucke. Dies lehren uns iibereinstimmend-
Naturbeobachtung . und Experiment. Man kann
Graphit bei Temperaturen zwischen 400 und weit
itber 2000° erhalten. Unter jener Temperatur
scheint die amorphe Art dic stabilere zn sein,
wenigstens bei normalem Druck.

Diamant ist, wie seine Seltenheit zeigt, nur
in einem kleinen Druck- und Temperaturinter-
vall stabil. Allerdings kann auch Diamant, wenn
man ihn vor Verbrennen schiitzt und wenn nicht
Katalysatoren gegenwiirtig sind, weit iiber 2000 °
crhitzt werden, ohne daB er sich in Graphit um-
wandelt, wie meine Versuche zeigen. Eine Um-
wandlung in Graphit ist in der Natur nicht be-
obachtet, daher die Uimwandlungsgeschwindigkeit
cine minimalste ist. Iatalysatoren, wie Tonert_ie,
Silikat, scheinen sie zu beschleunigen. Wie ist
also Diamant herstellbar? Die Antwort kann
heute mit auch nur einer gewissen Wahrschein-
lichkeit nicht gegeben werden. Eher kann man
sagen, wie Diamant nicht herstellbar ist.

Die Versuche, Diamant darzustellen, sind un-
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gemein zahlreiche. Bei hohen und hichsten Tem-
peraturen, auch bei sehr hohen Drucken hat mean
erfolglose Versuche gemacht. Sehr oft ist an-
geblich Diamant erzeugt worden, aber fast stets
sind es nur Karbide gewesen, welche in' vielen
Eigenschaften dem Diamant #hnlich sind. Nur
zwei Methoden sind bisher als vielleicht erfolg-
reiche anzusehen. Erstens die bekannten Ver-
suche von Moissan; aber wenn auch nicht ge-
sagt werden kann, daB wirkliche Diamanten nicht
erzeugt wurden, so ist ein Beweis, daB Diamant
vorlag, auch nicht mit Sicherheit gefiihrt worden.
Die mit 5 mg ausgefithrte Amnalyse ist keine ent-
scheidende.

Was die von Friedlinder und spiter von
v. Haplinger ausgefithrten Versuche anbelangt,
so wurde namentlich den Versuchsresultaten des
letzteren vielfach Anerkennung gezollt, und liegt
auch kein besonderer Grund vor, sie anzuzweifeln,
da sie den Methoden der Natur jedenfalls dhnlich
sind. Denn v. Haflinger loste Kohle in dem
Kimberlit,. in welchem sich in Siidafrika Dia-
manten finden, auf und erhielt Korper, welche
jedenfalls sehr #hnlich dem Diamanten waren.
Namentlich war es interessant, daB durch Zusatz
von Titansdure die Diamantbildung geférdert
wird. Ich habe.einige Versuche von v. Haflinger
wiederholt, ob aber die erhaltenen Produkte Dia-
manten sind oder nicht vielmehr Karbide, wage
ich nicht zu entscheiden. In einer im Jahre

1917 erschienenen Anrbeit hat 0. Ruff die Dia-.

mantbildung nach dieser Methode nicht fiir mog-
lich erklirt. Ohne neue Untersuchung der Pro-
dukte v. Haplingers mochte ich die Frage nicht
entscheiden, bezweifle aber doch, daB 0. Ruff im
Recht sei.

Zahlreiche Versuche bei verschiedenen Tem-
peraturen hat iibrigens in der genannten Arbeit
O. Ruff beschrieben. Dabei wurde auch hoher
Druck erhalten. Es soll sich bei Temperaturen

‘iiber 1600° in mehreren Fillen bei Anwendung
* von Diamantkeimen Diamant gebildet haben. Die
Versuchsreihe war eine sehr ausgedehnte wund
ergab nach Ruff, daB nur die Versuche Moissans
auf Richtigkeit beruhten.

Auffallend ist jedoch sein Resultat, daB Dia-
mant sich nur iiber 1600 © gebildet hat. Dies steht
in Widerspruch mit den Bedingungen in der
Natur, denn diese hat Diamanten sicherlich nicht
bei so hohen Temperaturen hervorgebracht. DaB
cine groBe Abkiihlungsgeschwindigkeit die Dia-
mantbildung férdert, hat O. Ruff wieder nach-
gewiesen, was schon aus den Moissanschen Ver-
suchen hervorging. Aber in der Natur diirfte
diese nicht vorhanden gewesen sein, und so
scheinen dort noch andere unbekannte Faktoren
mitgewirkt zu haben.

Durch die Versuche von O. Ruff ist das
Diawmantproblem bedeutend geférdert worden, ob-
gleich es auch noch heute nicht gelost ist. Es
ergibt sich bei allen Versuchen die Schwierigkeit,
zu konstatieren, ob wirklich Diamant vorlag, und
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dies ist, da meistens nur sehr geringe Mengen
erhalten wurden, recht schwierig. Fiir wichtig
in dieser Hinsicht halte ich die. Bestimmung des
Brechungsquotienten. Am geeignetsten halte }Ch
die Zersetzung von Xohlenwasserstoffen, ich
habe selbst seinerzeit derartige Versuche aus"
gefiilhrt. Was aber wichtig wire, ist die Gegen-
wart eines geeigneten Katalysators, der vielleicht
gerade in der Natur vorhanden ist.

. Dies fiihrt uns auch zur Betrachtung der Ent-
stehungsweise der Diamanten in der Natur, ob-
gleich sich ja bei der Mineralsynthese auch oft
zweckmiiBiger andere Methoden empfehlen, als q;e
der Natur. Dies beweist, um nur ein Beisp
anzufithren, die Rubinsynthese, wie sie jetzt 1B
Fabriken ausgefiihrt wird (siehe unten) un
welche von dem natiirlichen Wege abweicht-

" Ubrigens scheint auch die Natur, wie bei so vi€

len Mineéralien, z. B. Quarz und Feldspat, auc
beim Diamanten verschiedene Wege eingeschlage?
zu haben. Das urspriingliche Muttergestein ist
nicht ganz sicher. In Afrika hat man Diamantel
in einem Gestein gefunden, welches hauptsﬁchhch
ein Olivingestein ist; indessen ist es nicht gan®
sicher, ob sich die Diamanten wirklich in d.em'
selben in situ gebildet haben, oder ob sie nltfht
aus einem anderen dlteren Gestein in dieses h}“’
eingekommen sind. Im SchmelzfluB glaube ich
nicht, daB sich Diamant dort aus Kohle, sonder?
eher aus Kohlenwasserstoffen oder Karbiden aué
geschieden. Das Zusammenvorkommen mit Gra
nat (man beobachtet direktes Verwachsen) weist
darauf, daB die Entstehungstemperatur nicht seb?
hoch war, da Granat bei 1000—1100° sich, w1°
frither erwihnt, zersetzt. L

Bei den brasilianischen Diamanten ist d8°
Muttergestein unbekannt, aber das Zusammenvor”
kommen mit Turmalin, Titanoxyden (Anat8s
Rutil), dann mit Yttriumphosphaten, Ytterspah
Monazit (also auch einem Thoriumminerﬂl)‘;
Eisenerzen, weist auf' die sog. ,,pneumatolytische
Entstehung, wie sie B. Bunsen benannt hat. Wir
kimen also wieder auf die Entstehung durch Zer
setzung von Gasen zuriick. .

Aus den Bedingungen in der Natur schll?Be
ich, daB das giinstige Temperaturgebiet nicht h
liegt, vielleicht zgvischen 700—10000.

Man miiBte geeignete Kohlenwassertoffe ze™”
setzen, aber wahrscheinlich ist ein noch unbekan®”
ter Katalysator nétig. Der Graphit ist bei alle?
Temperaturen und Drucken stabil, der Diama®
nur in einem kleinen, nicht sehr hoch gelegen®”
Temperaturgebiet. Aber es liegt ein B
licher Fall vor wie hei Kalkspat und Aragonib
wo sich Aragonit bci derselben. Temperatur Wi®
*ersterer bildet, wenn in der Lésung sich Magne”
siumsulfat. befindet, welche, chemisch keine Wir"
kung hat. Hier bee nflussen die sog. ,Losung®
genossen® die Kris‘allart. Welcher Art
dieser Ldsungsgenosse bis Diamant sein miiBtes
entzieht sich verliufig unserer Kenntnis.

Ich méchte noch erwihnen, daB man auch 8%
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tiefe Temperaturen gedacht hat, welche allerdings
In der Natur ausgeschlossen sind. Ich habe selbst
.20 Zersetzung von Kohlenwasserstoffen untér

Tuck gedacht, z. B. mit fliissiger Kohlensiure.

Nun will ich noch eine Art der Synthese be-
.SPrechen: die Varietitensynthese. Dabei handelt
® sich meistens darum, eine bestimmte Varietiit
®nes Minerals, welche‘\industrielle oder kommer-
Zelle Bedeutung besitzt, mit allen ihren Einzel-
eiten darzustellen. Als Beispiele dienen der
Pt n, _Saphir oder andererseits auch die leuch-
nde Zinkblende. Diese Varietitensynthese weist
Uaturge'mag groBere Schwierigkeiten auf als die
_Kemel}le- Mineralsynthese. Denn so ist es bei-
:D(lielsweme leichter, Korund (kristallisierte Ton-
Tde) darzustellen, als eine Varietdt mit gewissen
genschaften, wie sie Rubin oder Saphir auf-

Weisen, weil in diesem Falle die Nachahmung’

eine derartige sein mu8, daB eine Unterscheidung
Nicht mbglich ist.
tes ist einerseits A. Verneuil, welcher die
w:g:lten seines Lehrers A. Frémy fortsetate, so-
ey fiir Rubin als auch fiir Saphir nahezu giin.z-
de gelungen, withrend andererseits auch die
utsche Edelsteingesellschaft nach Angaben Von
scwt":le solche Kunststeine anfertigt, deren Unter-
i :‘, ung von den natiirlichen mit groBen Schwie-
8keiten verkniipft ist.
ufsatz im Jahrgang 1913 dieser Zeitschrift.)
l.‘mllelchﬁer geht die Sache bei kiinstlichen Saphi-
nachnatﬁx:licher Saphir gelb wird, kiinstlicher
hat Amemen Yersuchen nur violett. Ferner
il Poclfettmo gefunden, daB das Kathoden-
itisel'lillyzenzl}aht beim kiinstlichen Saphir dichro-
18t, wihrend der natiirliche dies nicht zeigt.
w;kherneml f.ﬁrbt seim? Saphire mit Titaneisgn,
aber es ZVig'ar im natiirlgchen auch vor?mnden ist,
natm.;}“r in Spu.ren, wie Analysen zeigen; denn
Siure icher Saphir enthilt nur Spuren von Titan-

HOGhB,ez_ﬂeliclg der Varietiitensynthese mochte ich
lony ein Beispiel anfﬁ!n'en: die leuchtende Zink-
ultra::l anche spanische Blenden'zeige.n mit
Starkem etten Strahlen und mit Radiumstrahlen
Solchg ];lmlmszenz; man hat auch kiinstlich
ol z.len,de . hergestellt, die Sidotblende.
Sonder inksulfid zeigt die Luminiszenz nicht,
Eungen nur solches, welches kleine Verunreini-
an dere? é’nthalt, Eamenthcl.l Mangan, Kupfer und
schid]; htoff.e, wihrend wieder Eisenbeimengung
memc WI}'kt. Aber nicht nur solche Bel-
bei 5 ;tgen sind zum Leuchten nétig (dies ist ja
nderen Stoffen, wie Schwefelcalcium, Schwe-

e'strontium, der Fall), sondern auch der Mole--

Uarzustand ist von hochster B
a ( r Bedeutung, da
sﬁ:{l’hes kasulf.id nicht leuchtet, sondern nur
?etur?' welches sich in einem gewissen' Tempe-
nieder’)‘ter}’&ll (nicht zu hoch wund micht zu
oleky bildet. Es scheinen also auch gewisse
©! jlmtrukturen ndtig.

.

Doelter: Uber Mineralsynthese.

(Siehe dariiber meinen .

durch die Verfirbung mit Radiumstrahlen, .

289

Von industrieller Bedeutung ist die Varietéten- .
synthese bei Graphit, bei welchem die ,amorple
Varietit® kiinstlich schon seit lingerer Zeit bei
sehr heher Temperatur dargestellt wird: Den
Flinzgraphit habe ich bei einer Temperatur von
1000° in einer inaktiven Gasatmosphire darge-
stellt.

Noch eine Varietitensynthese, welche ich vor
kurzem ausgefiihrt habe, will ich erwéhnen: dic
des leuchtenden Spodumens oder Kunazits. Diese
Varietit besitzt eine schone rosa Farbe und
leuchtet ungemein stark mit Radiumstrahlen. Die
Zusammensetzung des Minerals wird durch die
Formel LiAlSi;Os gegeben. Ich habe durch Zu-
sammenschmelzen der Bestandteile ein Produkt’
erhalten, welches allerdings éine gewisse Ab-
weichung von dem natiirlichen zeigt, da die op-
tischen Eigenschaften nicht ganz iibereinstimmen;
dagegen gelang es mir, Luminiszenz zu erhalten.

Ich will einige speziell von mir unternommenc
Versuche hier erwihnen. Bei der Methode aus
Schmelzfluf kann man entweder die Bestandteile
zusammenschmelzen oder durch eine chemische
gegenseitige Reaktion die Verbindung erhalten.
Hierbei muB man in einem Teil der Fille Massen-
wirkung eintreten lassen. Auf dem erstgenannten
Wege habe ich vor einigen Jahren die versehiede-
nen Kristallarten des Magnesiumsilikats darge-
stellt. Nach der zweiten Methode habeich seinerseits
die Glimmer dargestellt. Vor kurzem stellte ich
das Berylliumorthosilikat Phenakit dar, aus
Berylliumnitrat und Xieselsiure. Den Leuko-
phan, ein Calciumberylliumsilikat, stellte ich aus
Mischungen von CaCO; BeCO; und SiO. dar.

Noch eine Synthese, welche ich in letzter Zeit
durchfithrte, will ich anfithren: es ist die des
Zirkons. Die Formel ist ZrO,.Si0O,, wobei man
entweder annehmen kann, es lige ein Silikat vor
oder auch eine Verbindung zweier Oxyde. Ich
habe aber Zirkone dargestellt, bei welchen das
Verhiltnis der Kieselsdaure zu Zirkondioxyd
variierte. Ich habe nun durch Schmelzen der
Mischungen ZrO, und SiO, in den Proportionen
1:2 und 3:2 ebenfalls Zirkone erhalten, wonach
die Ansicht, daB es sich hier um feste I.osungen
beider Dioxyde handle, bestitigt wird.

Im allgemeinen sind Synthesen auf nassem
Wege schwieriger auszufiihren als die auf trocke-
nem; vor allem erfordern sie mehr Zeit, denn in
den meisten Fillen geniigen nicht zwei oder drei
Tage, sondern man mu8 manchmal viele Wochen,
zumindestens aber eine Reihe von Tagen der}
Versuch andauern lassen. J: Lemberg hat bei
seinen Versuchen beispiclsweise iiber 300 Stun-
den gebraucht. Ich habe Versuche iiber 6 Mo-
nate andauern lassen. Nur wo in Autoklavep und
ihnlichen Apparaten gearbeitet wird, wobei man
Temperaturen von etwa 500° anwenden kann,
und naturgemiB ein sehr hoher Druck im Appa-
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