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Die alttertizren Primaten Europas.
Von Dr. Othenio Abel,

. 8. Professor der Paliiobiologie an der Universitit Wien.

; Unter den verschiedenen Problemen der phy-
l°gen8tischen Forschung, welche die Paldozoo-
.09en in den letzten Jahren beschiftigt haben,
18t eineg geeignet, allgemeinstes Interesse zu er-
Wecken, da es mit der Frage nach den néchsten
del'Wandten des Menschen oder richtiger gesagt,
d'" Menschen in engstem Zusammenhange steht:
le Vorgeschichte der Affen und Halbaffen. Da
Wir iiber eine groBe Zahl von Einzelfragen,
Welche dieses Gebiet betreffen, nech im Dunkeln
Srumtasten, so ist jeder Versuch einer Klirung
;f::tr Probleme, wenn er sich iiber das Niveau
antisc, i be-
eriBonsy. her Spekulationen erhebt, zu be
Seitdem durch die Entdeckung des fossilen
Undsaffen oder Cynopitheciden Mesopithecus
entelici in den unterpliozinen roten Tonen am
er des Megalorhevma bei Pikermi in Attika
urch einen bayrischen Soldaten im Jahre 1838
sishy orkommen- fossiler Affen zum ersten Male
Chergestellt worden war, dauerte es zwar nicht
0ge, bis weitere Funde aus dem Jungtertiir
tg;l_neldet wurden, aber es verging fast ein Vier-
nhrh“f‘del't, bis der Nachweis von dem Vor-
‘A0densein fossiler Primaten im Alttertidr ge-
daBg' . Erst 1862 konnte Ruetimeyer mitteilen,
Sch im .Alttertiﬁr ‘von ' Egerkingen in der
Welz ein Primatenrest, Caenopithecus lemu-

S, entdeckt worden sei. Der Fund wurde
25 3’.138 bestritten, und zwar berief man sich noch
leser Zeit, nachdem schon lingst durch den
und von Mesopithecus Pentelici bei Pikermi
8 Auftreten fossiler Affen iiberhaupt sicherge-
Stimt.in s auf die Autoritit Cuviers, der mit Be-
Affen « eit erklirg hatte: ,,Es gibt keine fossilen
angl Wie Stehlin vor kurzem in seiner groB
= g\e_g_t_e“ Monographie der alttertiaren Halb-
W, 1)01“;[Ja-hre 1915 erschien eine wichtige Arbeit von
fiber (.iies:s"”i‘iw m}dlgme zweite von W. K. Gregory
gory (vgl. d;iea:i’!!l%l»,.t‘sclﬂi_iv'eriifﬁentl.whten W. K. Gre-
2eschichte dor Hal'gla . wirift: Th. Arldt, Zur Stammes-
9. Jan. 1917, Hett 3 en und Menschenaffen, 6. Jahrg.,
tige Beitrige zv & ) und H. @. Stehlin weitere wich-
werden vi ieser Frage. Durch diese Studien
viele unklar \gebliebene Beziehungen zwischen

4
“eg:gnéfen der Gegenwart und der Tertilirzeit anf-
Kuntt 'unlzl Damentlich unsere Kenntnisse von der Her-
ks den Wanderungen des Primatenstammes in
Deue Beleuchtung gerfickt. Im Verlaufe der fol-
auf _Prechu.ng.werden wir auch Gelegenheit haben,
H Bltmt?m Ergebnisse der Untersuchungen von
2 Kk hli aus den Jahren 1911 und 1913 zu sprechen
Berkuomxgtnen’ der sich insbesondere mit dem Problem der
uft der Platyrrhinen Stidamerikas beschiiftigt hat.
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roide

affen Europas dargelegt hat, hat der damals noch
in jugendlichem Alter stehende Ruetimeyer durch
die richtige Deuiung seines Caenopithecus lemu-
roides als Halbaffen mit Anklingen an den lehen-
den Briillaffen Siidamerikas einen viel groBeren
Scharfblick bewiesen als Cuvier, de Blainville
und Gervais bei der Deutung der ersten Adapis-
funde, die im Pariser Gips gemacht und von den
genannten Autoren der Reihe nach zu ,,Pachy-
dermen®, also zu Huftieren gestempelt worden
waren.

Seit dieser Zeit ist das Material. das uns von
fossilen Primaten aus dem Alttertiar -EBuropas.
Nordamerikas und seit der letzten Zeit auch aus
dem Alttertiir Nordafrikas vorliegt, enorm an-
gewachsen. Von Egerkingen, dem Fundorte des
ersten bekannt gewordenen fossilen Primaten aus
dem FEozin Europas, liegen heute nicht weniger
als 14 Primatenarten vor, die sich auf etwa
8 QGattungen verteilen. Im ganzen sind aus
dem Alttertiair von Europa, Nordamerika und
Nordafrika bis jetzt ungefihr 68 Arten bekannt.
die auf 28 Gatiungen verteilt worden sind. Bei
dieser Zahlung sind die strittigen Formen, iiber
deren Zuweisung zu den Primaten noch keine
volle Klarheit herrscht, nicht miteingerechnet;
mit diesen wiirde die Artenzahl bedeutend griBer
seln.

Die Monographie Stehlinst) iiber die Primaten
aus den alttertidren Bohnerzbildungen der
Schweiz nimmt auch auf die auBereuropiischen
fossilen Primaten aus dem Alttertidr.Riicksicht
und bildet eine vortreffliche. sehr sorgfiltige und
kritische Darstellung alles dessen, was wir bis
heute iiber diese “Funde zu ermitteln imstande
gewesen sind. _

Europa ist heute entschieden reicher an Fun-
den fossiler Primaten als Nordamerika. Wih-
rend aus dem Eozén der Viereinigten Staaten nach
den Ergebnissen der letzten, 1915 verdffentlich-
ten Untersuchungen nur 11 verschiedene Gattun-
gen unterschieden werden konnten, kennen wir
jetzt aus dem Alttertidr Europas nicht weniger
als 15 Gattungen. Allerdings verschieben sich
die Verhidltniszahlen zugunsten Nordamerikas,
wenn wir zu diesen jetzt als Primaten ange-
sehenen Gattungen noch die verschiedenen For-
men incertac sedis hinzuzihlen, die zum Teil der
Familie der Mixodectidae, zum Teil der Familie
der Apatemydae zugerechnet werden. Obwohl

N ‘; -"H._G. Stehlin, Die Siugetiere des Sf:In‘veizorimzlwn
Eoz#ins. Kritischer Katalog der Materialien. — Ab-
handlungen der Schweizerischen Paliiont. Ges. Vol. 38,
1912 und Vol. 41, 1916, S. 1166—1552 der Gesamt-
monographie (VIL Teil, 1. und 2. Hilfte).
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die in diese beiden Familien eingereihten Arten
gewisse Primatenmerkmale besitzen, so stehen sie
doch anderseits in unverkennbaren Beziehungen
zu den Insektenfressern und werden daher von
einzelnen Autoren den letzteren. von anderen da-
gegen den erstcren angereiht.

Die weitaus iiberwiegende Mehrzahl der alt-
tertidren Primaten Europas stammt aus den so-
genanuten Bohnerzbildungen, der Schweiz. Diese
Bohnerzbildungen liegen, vermischt mit grell-
roten, rotlichbraunen, graugriinen, weiBgelben
oder grellgelben Lehmen und Sanden in Kliiften
und Spalten der Jurakalke. Die Vorkommnisse
im Schweizer Juragebiet sind sehr #hnlich den
,,Bohnerzspalten® in der Schwibischen Alb, wih-
rend sich die Vorkommnisse im sogenannten
Quercy in Frankreich durch den hohen Gehalt
an Phosphorit von den deutschen und schweize-
.rischen Bildungen unterscheiden. Zweifellos
handelt es sich in allen drei Gebieten um Spalt-
oder Kluftausfiillungen eines verkarsteten Kalk-
landes, die hauptsichlich aus dem durch Regen-
giisse in Spalten und Kliifte verschwemmten
Laterit, das ist die Verwitterungsschicht des
Bodens, die sich in tropischen Gegenden bildet,
bestehen. Solche Einschwemmungen haben viel-
leicht schon in der Kreideformation begonnen,
wie bei Amberg in der Regensburger Gegend,
haben das Alttertidr hindurch in der Schweiz, im
Quercy und auf der Schwibischen Alb ange-
dauert und sind in verschiedenen Fillen von
ganz verschiedenem Alter. Viele Spalten sind
schon im #lteren Tertidr ausgefiillt gewesen und
haben keine Zufuhr erhalten, andere haben noch
im Jungtertiir Einschwemmungen erhalten und
bei cinigen in der Schwibischen Alb dauert die
Einschwemmung von Lehm wusf. noch heute
an. Aus diesen Griinden ist es nicht immer
leicht, das.genaue geologische Alter der in dem
Spaltenlehm eingebetteten Reste von Tieren zu
bestimmen. Ahnlich. wie sich derartige Ein-
schwemmungen von 7'erra rossa in die Spalten
und Kliifte des dalmatinischen Karstes heute be-
obachten lassen, mogen sie hier anch in der Eis-
zeit in derselben Weise vor sich gegangen sein,
und die heute zu beobaghtenden Vorginge geben
uns auch cine Vorstellung von der Art und Weise,
in der die Knochen der tertiiren S#ugetiere in
die Spalten. der Kalkfelsen des Quercy, der
Schweiz und der Schwibigchen Alb gelangten.
Meist sind es zerbrochene Kiefer, vereinzelte
Zihne, sehr selten Schidelreste oder andere
Rnochen des Skelettes. DaB die Zihne und
Kicferteile in den Phosporiten des Quercy und
den Bohnerzbildungen Deutschlands und der
Schweiz in so auffallender Weise vorherrschen.
ist dadurch zu erkliren, dafl hier der Fall einer
»geologischen Selektion™ vorliegt, wie man das
Uberdanern der hiértesten und der Zerstérung
durch Atmophérilien am ldngsten trotzenden
Teile der Tierleichen nennen kénnte, die uns in
den Spaltausfiillungen erhalten geblieben sind.
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Alle diese Reste stammen von Tieren her, die
in freier Wildbahn verendet sind und dann wahr-
scheinlich von Aasfressern zerteilt und verschleppt
wnrden. Regengiisse schwemmten dann die frei
herumliegenden, unverwitterten Zihne- usw. in
die Spalten der Jurakalke zusammen mit dem
die Verwitterungskrume bildenden Laterit (der
unserer Terra rossa der Karstlinder entspricht
hinein und je nach der Tiefe der Spalte oder
der Menge des Einschwemmungsmateriales hat
die Ausfiillung verschieden lange Zeitriume in
Anspruch genommen.

Wir werden uns die Vegetation der Jura-
gebiete Frankreichs, der Schweiz und Deutsch-
lands in der Zeit des Alttertiirs etwa dhnlich wie
die Felsenvegetation der Mittelmeergebiete vor-
zustellen haben; macchienartige Vegetation diirfte
wohl vorgeherrscht haben. Es wire fehlerhaft,
wenn wir uns das Landschaftsbild dieser Zeit und
Gegend so vorstellen wiirden, wie die vegetations-
armen . Gebiete' des kiistenlindischen Karstes-
Gegen eine solche Annahme spricht wohl vor
allem der Gesamtcharakter der S#ugetierfauns,
die wir uns aus der sorgfiltigen Untersuchung
ihrer diirftigen Reste zu rekonstruieéren vermoch-
ten und die ein sehr reiches Tierleben vor unse-
ren Augen wieder auferstehen 1iBt.

Besondere und von dem damaligen Zustande des
Juralandes der Schweiz und Deutschlands etwas
abweichende Verhiltnisse liegen im Quercy
Frankreichs vor. Die Landschaft Quercy liegt
in den Departements Tarn-et-Garonne, Lot un
Aveyron; die Fundstellen der alttertidiren Séuge-
tiere befinden sich namentlich in dem Dreie
zwischen Cahors, Montauban und Villefranche-
Auch hier liegen die Siugetiere in einem Lehm,
der weite Spalten ugd Taschen des Jurakalkes
ausfiillt und durch groBen Phosphorgehalt aus”
gezeichnet ist; der Abbau der Phosphorite hat
ebenso wie der Abbau der Bohnerze in der
Schweiz und in Deutschland zur Entdeckung der
vielen wichtigen Fossilfunde gefiihrt. Vielleicht
sind viele der eingebetteten Tiere in #hnlicher
Weise an der Trianke verschiedenen Raubtiere?
zum Opfer gefallen, wie dies bei der Fauna vor
Steinheim in Wiirttemberg der Fall gewesen sell
diirfte, die in den Abs#tzen einer miozinen Therme
begraben -liegt.

Ganz verschieden sind die Verhiltnisse, unter
denen die Primaten in den Gipsen des Montmartre
in Paris und an einzelnen anderen Fundorted
Frankreichs oder in den SiiBwasserbildungen V°n
Hordwell in Hampshire fossil geworden sind.
Gipslager des Montmartre stellen einen fossllen’
den algerischen Schotts vergleichbaren Gipssum?:
dar, in dem zahlreiche Tiere einbrachen und ver-
ungliickten, wenn sie die verlockende Trinke 8
suchten.

Wieder anders sind die Umstiinde, unter dene?
die fossilen Primaten Nordamerikas ihren TO
gefunden haben und fossil geworden sind. In
verschiedenen Abtellnngen des Alttertidrs sind
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'h_"e Reste gefunden worden, und zwar in den
}’_ﬂsatch Beds, Windriver Beds, Bridger Beds und
"emtfi) Beds. Diese Zeit scheint mit dem Frldschen
Z"ia“rlnmtnnst‘nmnws in Nordamerika zusammen-
oadlens wenijestens ist nur aus dem  unteren
efle der Uinta Beds ein vereinzelter Rest eines
;i'l:]“aten ﬂl}f Nmﬂnn}erik%} bekannt; 'in jiin,r‘.roren
fiug ‘ngen L\«Ol'(lflxll(el'llczli ist trotz reicher Funde
v den verschiedensten anderen Gruppen der
;’l‘:)lt]g::tlrem bi.':‘hm' lu._\in cinziger Rest eines Pri-
'\ zam Vorschein gekommen,

:“Ullnz‘llcgdile l.'nt(‘rsu(.flmnf_'en der' uord?mérilfs.mi-
“\lttortiaeﬁ‘?ge" gezeigt ]ml)eu'. S‘"fl d}'e meisten
g geiq rbildungen Nm‘d:nnc'rlkaf in bcenl{eckeu

-elagert worden, woraus sich ihre scharfe ge-
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waren. denen wie die Erhaltung der verschiedenen
fossilen alttertiiven Primaten verdanken. und dab

wolhst die relativ erolle Zahl der heute unter-
schiedenen Arten — etwa scchzig aus Nordame-
rika und Europa zusammen — nur cinen ver-

schwindend kleinen Bruchteil der Gesamtiauna
von Primaten darstellen kann, die withrend der
Alttertidivzeit heiden Kontinente bevilkert
haben.

Die wichtigste Frage, dic uns bei der Unter-
suchung dieser Formen vor Augen schwebt, ist
das Problem ihrer Verwandtschaft mit den Jeben-
den Arten und Gattungen. Man diirfte wohl er-
warten, dal unter den 28 (attungen, auf welche
sich die 60 Arten aus dem Alttertiar Nordame-

Adie

Fig. 1. Die \'urteilu.ng der ecozitnen vulkanischen Tuffe it SSiugvtior?mtvn (linke Karte) und
der gleichalten Lavastréme (rechte Karte) im westlichen Nordamerika.

(Nach Henry Fairfield Osborn.)
Wasatch, 3.

Lo Puereo und Torrejon (Basaleoziin). 2.

Wasateh, 4. Wind River.

Bighorn

5. Huerfano. 6. Bridger. 7. und 10. Washakie. 8. Uinta. 9. Fort Union. Montana
(Basaleoziin). .
I:P'i'a*g;lfs_tz\l',«.\-;rf'uzunguerk]i.ix't (Fig. 1).‘ Fir die ri]\'.ns l.{lld“]";ur()plls sowie. die drei ;\r.ten aus dem
die Seenalb' __({lllte!eozan) ist nachgewiesen, dafl Oligoziin Agyptens verteilen, doch die eine oder
ey 1 fsutz.(,- mit ncwa_]tlgon less‘en vulkani-  andere sich vorfindet, die in engerem genetischen
uffe abwechseln, in denen die Mehrzahl Zusammenhang mit heute lechenden Arten steht,

loy ..«
((',1 fossilen Reste begraben liegt.

ife 12s scheint sich

ilnrisl:]]:]c e;\llgel\\:iuderho]te Vernichtung durch vul-
von Pom e;f"}‘ nregen nach Art des Unterganges
dugg \"(mpSJ} Zu }mndeln, bel_welchen grolle Her-
Tode il Rflge]tlerex.l von einem 'km.nstrnph‘ulon
ntergay -«-“(1)“. en sind. !Sel leSf“I‘!‘l allgemeinen
Brenztey ?"e'l('m Fapnu eines .frell_lch cnge.bo-
rimaten 'V ).lotos sm'd‘ auch _]("Wf]].'s‘ zal'l‘h'eu-hu
Sngen. dup c;end_et. }rutzdem miissen wir uns

b es eigentlich nur lesondere Zufiille

Kw. 1918,

und daB uns nicht bloB Vertreter von giinzlich
ausgestorbenen  Seitenzweigen des  Primaten-
stammes vorliegen.

Freilich ist bei der Losung dieser Frage ganz
besondere * Vorsicht geboten. Wir kennen, wie
aus den obigen Darlegungen iiber das Fossilwerden
der alttertiiren Primaten hervorgegangen ist, fast
ausschlieBlich vereinzelte Kieferreste und Zihne
und nur sehr wenige vollstindigere Reste. Aus
diesen Uberbleibseln miissen wjr unsere Schliisse

45
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zu gewinnen versuchen, und es ist klar, daB wir
hier zum grollen Teile auf morphologische Merk-
male angewiesen sind, auf die der nur an rezenten
Formen zu forschen gewdhnte Zoologe und
Anthropologe kein oder doch nur ein geringeres
Gewicht zu legen pflegt. Diese Vertiefung in
morphologische Einzelheiten ist ja, als Folge der
meist bruchstiickweisen Erhaltung der fossilen
Siugetierreste, zu einem Spezialgebicte der pa-
liiozoologischen Forschung geworden; sie hat aber
auf anderen Gebieten als dem der Primaten schon
so viele beachtenswerte Erfolge aufzuweisen, dall
wir es versuchen wollen, auch hier die Resultate
der paliaontologischen Untersuchungen etwas ein-
gehender zu beleuchten.

Wir unterscheiden unter den lebenden Pri-
maten zwei ITauptabteilungen: die echten Affen
(Anthropoiden) und die Halbaffen (Lemuroiden

Iig. 2. HinterfuB von Tarsius spectrum, Skelett
(nat. Gr.).

Fig. 3. Derselbe (andere Korperhiilite, verkleinert).
Fig. 4. Calcaneus von Necrolemur Edwardsi Filh.. aus
den Phosphoriten des Quercy in Frankreich, nat. Gr.
(4 a von innen, 4b von oben und vorne)
(nach M. Schlosser).

HinterfuBskelett von Calago, einem mada-
gassischen Ialbaffen (nach M. Weber).
Fig. 6. Calcanens von Adapis parisiensis aus dem

Mitteleoziin Frankreichs (nach M. Schlosser).

a Astragalus, ¢ Caleaneus, ¢b Cuboideum, » Naviculare,
ty ta t3 Tarsale 1., II., 1T1.; t—5 erste bis fiinfte Zehe.

Fig. 5.

oder Prosimiae). Die durch den. Koboldmaki
(Tarsius) vertretene Familie der Tarsiiden nimmt
cine eigentiimliche Zwischenstellung zwischen
den Affen und Halbaffen ein, wird aber meistens
den Halbaffen angereiht. Uber die systematische
Gruppierung der Lemuroiden besteht noch keine
{Ibereinstimmung zwischen den Bearbeitern dieser
Gruppe; die Meinungsdifferenzen beruhen groB-
tenteils auf einer verschiedenen Bewertung der
morphologischen Merkmale, da bald auf das eine,
hald auf das andere Merkmal grofleres Gewicht
gelegt wird und je nachdem die Verwandtschafts-
beziehungen verschieden eingeschitzt werden.
Dazu kommt, daB vielfach gewisse Uberein-

i
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stimmungen der Form der Skeletteile oder Zahne
als Zeichen naher Verwandtschaft gedeutet wer
den, wihrend sie hdufig nur als konvergente A_D‘
passungen an diesclbe Bewegungsart oder die-
selbe Nahrungsweise gedeutet werden diirfen.

Ein gutes Beispiel fiir einen derartigen Gegen”
satz in der Beurteilung fossiler Primaten ist dié
verschiedenartige Auslegung der sehr eigentiim-
lichen Spezialisationsmerkmale im Hinterfull von
Tarsius (Koboldmaki) ecinerseits und den beiden
alttertiiren Gattungen Necrolemun (Mittel- un
Obereozin Europas) und THemiacodon (Obere*
Bridger — obercs [Eoziin = Bartonien Nord-
amerikas). o

Im Fufiskelett von Tarsius (Fig. 2) fallt die
starke, stielformige Verlingerung des Calcaneus
und des Naviculare auf. Wie ich in meine®
.Paliobiologie der Wirbeltiere“ zu zeigen ver
sucht habe, ist diese Spezialisation eine Folgé
der Gewohnheit, beim Springen im Geiist de?
FuB mit ganzer Sohlenfliche und nicht nur mit
den Zchenspitzen aufzusetzen (Fig. 3). Analogé
aber nicht idente Verinderungen weist auch der
SpringfuB der Frosche auf, nur sind bei diese?
nicht Calcaneus und Naviculare, sondern Cal-
caneus und Astragalus stielformig verldngert.

Ganz  gleichartige Verdnderungen des Fub-
skeletts, wenn auch nicht so vorgeschritten als
bei Tarsius, zeigt auch der HinterfuB der beide?
fossilen Gattungen Necrolemur (Fig. 4) und
Ilemiacodon.

Daraus hat nun M. Schlosser (1907) den
SchluB gezogen, daB Necrolemur in die nither¢
Verwandtschaft von Tarsius gehirt, und zu de
gleichen Auffassung ist auch W. KA. (regor!
(1915) fiir die Gattung Hemiacodon gelangt.

Nun diirfen wir aber nicht vergessen, dab di¢”
selbe Verlingerung der beiden Tarsalknochen, die
wir bei Tarsius finden, auch bei zwei andere?
gewiB mit Tarsius nicht enger verwandten leber”
den Gruppen von Halbaffen vorkommt: bei de?
madagassischen Chirogalei mit den Gattunge”
Chirogale, Microcebus und Opolgmur cinerseifs
und bei den afrikanischen Galaginen (Galag?
[Fig. 5], Otolemur, Hemigalago und Otolicnus)
anderseits. Diese drei Stimme sind bestimmt
nicht in direkter Linie miteinander verwand:
M. Weber hat diese analoge Anpassung an d8°
arborikole Leben als ein gemeinsames, von dem
Vorfahren ererbtes Merkmal aufgefalt;
G. Stehlin (1916) ist zur Annahme geneigt,
diese drei lebenden Stimme die gleiche Anpas
sung unabhingig voneinander erworben habel
und sieht infolgedessen auch den Beweisgrun®
der in der analogen Spezialisation bei Necrolemu*
und Hemiacodon liegt, als nicht beweiskrifti#
genug fiir die Annahme einer gemeinsamen V€
wandtschaft mit Tarsius an. Ich selbst pflicht

da

Stehlin durchaus bei. Es geht aber aus dieﬁf_‘;
sehr  verschiedenen Beurteilung hervol‘,h W;f
a

schwierig die zahlreichen Fragen, die si:: e
die Ermittlung der Verwandtschaftsverhdltnis
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