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Die alttertizren Primaten Europas.
Von Dr. Othenio Abel,

. 8. Professor der Paliiobiologie an der Universitit Wien.

; Unter den verschiedenen Problemen der phy-
l°gen8tischen Forschung, welche die Paldozoo-
.09en in den letzten Jahren beschiftigt haben,
18t eineg geeignet, allgemeinstes Interesse zu er-
Wecken, da es mit der Frage nach den néchsten
del'Wandten des Menschen oder richtiger gesagt,
d'" Menschen in engstem Zusammenhange steht:
le Vorgeschichte der Affen und Halbaffen. Da
Wir iiber eine groBe Zahl von Einzelfragen,
Welche dieses Gebiet betreffen, nech im Dunkeln
Srumtasten, so ist jeder Versuch einer Klirung
;f::tr Probleme, wenn er sich iiber das Niveau
antisc, i be-
eriBonsy. her Spekulationen erhebt, zu be
Seitdem durch die Entdeckung des fossilen
Undsaffen oder Cynopitheciden Mesopithecus
entelici in den unterpliozinen roten Tonen am
er des Megalorhevma bei Pikermi in Attika
urch einen bayrischen Soldaten im Jahre 1838
sishy orkommen- fossiler Affen zum ersten Male
Chergestellt worden war, dauerte es zwar nicht
0ge, bis weitere Funde aus dem Jungtertiir
tg;l_neldet wurden, aber es verging fast ein Vier-
nhrh“f‘del't, bis der Nachweis von dem Vor-
‘A0densein fossiler Primaten im Alttertidr ge-
daBg' . Erst 1862 konnte Ruetimeyer mitteilen,
Sch im .Alttertiﬁr ‘von ' Egerkingen in der
Welz ein Primatenrest, Caenopithecus lemu-

S, entdeckt worden sei. Der Fund wurde
25 3’.138 bestritten, und zwar berief man sich noch
leser Zeit, nachdem schon lingst durch den
und von Mesopithecus Pentelici bei Pikermi
8 Auftreten fossiler Affen iiberhaupt sicherge-
Stimt.in s auf die Autoritit Cuviers, der mit Be-
Affen « eit erklirg hatte: ,,Es gibt keine fossilen
angl Wie Stehlin vor kurzem in seiner groB
= g\e_g_t_e“ Monographie der alttertiaren Halb-
W, 1)01“;[Ja-hre 1915 erschien eine wichtige Arbeit von
fiber (.iies:s"”i‘iw m}dlgme zweite von W. K. Gregory
gory (vgl. d;iea:i’!!l%l»,.t‘sclﬂi_iv'eriifﬁentl.whten W. K. Gre-
2eschichte dor Hal'gla . wirift: Th. Arldt, Zur Stammes-
9. Jan. 1917, Hett 3 en und Menschenaffen, 6. Jahrg.,
tige Beitrige zv & ) und H. @. Stehlin weitere wich-
werden vi ieser Frage. Durch diese Studien
viele unklar \gebliebene Beziehungen zwischen

4
“eg:gnéfen der Gegenwart und der Tertilirzeit anf-
Kuntt 'unlzl Damentlich unsere Kenntnisse von der Her-
ks den Wanderungen des Primatenstammes in
Deue Beleuchtung gerfickt. Im Verlaufe der fol-
auf _Prechu.ng.werden wir auch Gelegenheit haben,
H Bltmt?m Ergebnisse der Untersuchungen von
2 Kk hli aus den Jahren 1911 und 1913 zu sprechen
Berkuomxgtnen’ der sich insbesondere mit dem Problem der
uft der Platyrrhinen Stidamerikas beschiiftigt hat.
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roide

affen Europas dargelegt hat, hat der damals noch
in jugendlichem Alter stehende Ruetimeyer durch
die richtige Deuiung seines Caenopithecus lemu-
roides als Halbaffen mit Anklingen an den lehen-
den Briillaffen Siidamerikas einen viel groBeren
Scharfblick bewiesen als Cuvier, de Blainville
und Gervais bei der Deutung der ersten Adapis-
funde, die im Pariser Gips gemacht und von den
genannten Autoren der Reihe nach zu ,,Pachy-
dermen®, also zu Huftieren gestempelt worden
waren.

Seit dieser Zeit ist das Material. das uns von
fossilen Primaten aus dem Alttertiar -EBuropas.
Nordamerikas und seit der letzten Zeit auch aus
dem Alttertiir Nordafrikas vorliegt, enorm an-
gewachsen. Von Egerkingen, dem Fundorte des
ersten bekannt gewordenen fossilen Primaten aus
dem FEozin Europas, liegen heute nicht weniger
als 14 Primatenarten vor, die sich auf etwa
8 QGattungen verteilen. Im ganzen sind aus
dem Alttertiair von Europa, Nordamerika und
Nordafrika bis jetzt ungefihr 68 Arten bekannt.
die auf 28 Gatiungen verteilt worden sind. Bei
dieser Zahlung sind die strittigen Formen, iiber
deren Zuweisung zu den Primaten noch keine
volle Klarheit herrscht, nicht miteingerechnet;
mit diesen wiirde die Artenzahl bedeutend griBer
seln.

Die Monographie Stehlinst) iiber die Primaten
aus den alttertidren Bohnerzbildungen der
Schweiz nimmt auch auf die auBereuropiischen
fossilen Primaten aus dem Alttertidr.Riicksicht
und bildet eine vortreffliche. sehr sorgfiltige und
kritische Darstellung alles dessen, was wir bis
heute iiber diese “Funde zu ermitteln imstande
gewesen sind. _

Europa ist heute entschieden reicher an Fun-
den fossiler Primaten als Nordamerika. Wih-
rend aus dem Eozén der Viereinigten Staaten nach
den Ergebnissen der letzten, 1915 verdffentlich-
ten Untersuchungen nur 11 verschiedene Gattun-
gen unterschieden werden konnten, kennen wir
jetzt aus dem Alttertidr Europas nicht weniger
als 15 Gattungen. Allerdings verschieben sich
die Verhidltniszahlen zugunsten Nordamerikas,
wenn wir zu diesen jetzt als Primaten ange-
sehenen Gattungen noch die verschiedenen For-
men incertac sedis hinzuzihlen, die zum Teil der
Familie der Mixodectidae, zum Teil der Familie
der Apatemydae zugerechnet werden. Obwohl

N ‘; -"H._G. Stehlin, Die Siugetiere des Sf:In‘veizorimzlwn
Eoz#ins. Kritischer Katalog der Materialien. — Ab-
handlungen der Schweizerischen Paliiont. Ges. Vol. 38,
1912 und Vol. 41, 1916, S. 1166—1552 der Gesamt-
monographie (VIL Teil, 1. und 2. Hilfte).
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die in diese beiden Familien eingereihten Arten
gewisse Primatenmerkmale besitzen, so stehen sie
doch anderseits in unverkennbaren Beziehungen
zu den Insektenfressern und werden daher von
einzelnen Autoren den letzteren. von anderen da-
gegen den erstcren angereiht.

Die weitaus iiberwiegende Mehrzahl der alt-
tertidren Primaten Europas stammt aus den so-
genanuten Bohnerzbildungen, der Schweiz. Diese
Bohnerzbildungen liegen, vermischt mit grell-
roten, rotlichbraunen, graugriinen, weiBgelben
oder grellgelben Lehmen und Sanden in Kliiften
und Spalten der Jurakalke. Die Vorkommnisse
im Schweizer Juragebiet sind sehr #hnlich den
,,Bohnerzspalten® in der Schwibischen Alb, wih-
rend sich die Vorkommnisse im sogenannten
Quercy in Frankreich durch den hohen Gehalt
an Phosphorit von den deutschen und schweize-
.rischen Bildungen unterscheiden. Zweifellos
handelt es sich in allen drei Gebieten um Spalt-
oder Kluftausfiillungen eines verkarsteten Kalk-
landes, die hauptsichlich aus dem durch Regen-
giisse in Spalten und Kliifte verschwemmten
Laterit, das ist die Verwitterungsschicht des
Bodens, die sich in tropischen Gegenden bildet,
bestehen. Solche Einschwemmungen haben viel-
leicht schon in der Kreideformation begonnen,
wie bei Amberg in der Regensburger Gegend,
haben das Alttertidr hindurch in der Schweiz, im
Quercy und auf der Schwibischen Alb ange-
dauert und sind in verschiedenen Fillen von
ganz verschiedenem Alter. Viele Spalten sind
schon im #lteren Tertidr ausgefiillt gewesen und
haben keine Zufuhr erhalten, andere haben noch
im Jungtertiir Einschwemmungen erhalten und
bei cinigen in der Schwibischen Alb dauert die
Einschwemmung von Lehm wusf. noch heute
an. Aus diesen Griinden ist es nicht immer
leicht, das.genaue geologische Alter der in dem
Spaltenlehm eingebetteten Reste von Tieren zu
bestimmen. Ahnlich. wie sich derartige Ein-
schwemmungen von 7'erra rossa in die Spalten
und Kliifte des dalmatinischen Karstes heute be-
obachten lassen, mogen sie hier anch in der Eis-
zeit in derselben Weise vor sich gegangen sein,
und die heute zu beobaghtenden Vorginge geben
uns auch cine Vorstellung von der Art und Weise,
in der die Knochen der tertiiren S#ugetiere in
die Spalten. der Kalkfelsen des Quercy, der
Schweiz und der Schwibigchen Alb gelangten.
Meist sind es zerbrochene Kiefer, vereinzelte
Zihne, sehr selten Schidelreste oder andere
Rnochen des Skelettes. DaB die Zihne und
Kicferteile in den Phosporiten des Quercy und
den Bohnerzbildungen Deutschlands und der
Schweiz in so auffallender Weise vorherrschen.
ist dadurch zu erkliren, dafl hier der Fall einer
»geologischen Selektion™ vorliegt, wie man das
Uberdanern der hiértesten und der Zerstérung
durch Atmophérilien am ldngsten trotzenden
Teile der Tierleichen nennen kénnte, die uns in
den Spaltausfiillungen erhalten geblieben sind.

Abel: Die alttertiiren Primaten Europas.
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Alle diese Reste stammen von Tieren her, die
in freier Wildbahn verendet sind und dann wahr-
scheinlich von Aasfressern zerteilt und verschleppt
wnrden. Regengiisse schwemmten dann die frei
herumliegenden, unverwitterten Zihne- usw. in
die Spalten der Jurakalke zusammen mit dem
die Verwitterungskrume bildenden Laterit (der
unserer Terra rossa der Karstlinder entspricht
hinein und je nach der Tiefe der Spalte oder
der Menge des Einschwemmungsmateriales hat
die Ausfiillung verschieden lange Zeitriume in
Anspruch genommen.

Wir werden uns die Vegetation der Jura-
gebiete Frankreichs, der Schweiz und Deutsch-
lands in der Zeit des Alttertiirs etwa dhnlich wie
die Felsenvegetation der Mittelmeergebiete vor-
zustellen haben; macchienartige Vegetation diirfte
wohl vorgeherrscht haben. Es wire fehlerhaft,
wenn wir uns das Landschaftsbild dieser Zeit und
Gegend so vorstellen wiirden, wie die vegetations-
armen . Gebiete' des kiistenlindischen Karstes-
Gegen eine solche Annahme spricht wohl vor
allem der Gesamtcharakter der S#ugetierfauns,
die wir uns aus der sorgfiltigen Untersuchung
ihrer diirftigen Reste zu rekonstruieéren vermoch-
ten und die ein sehr reiches Tierleben vor unse-
ren Augen wieder auferstehen 1iBt.

Besondere und von dem damaligen Zustande des
Juralandes der Schweiz und Deutschlands etwas
abweichende Verhiltnisse liegen im Quercy
Frankreichs vor. Die Landschaft Quercy liegt
in den Departements Tarn-et-Garonne, Lot un
Aveyron; die Fundstellen der alttertidiren Séuge-
tiere befinden sich namentlich in dem Dreie
zwischen Cahors, Montauban und Villefranche-
Auch hier liegen die Siugetiere in einem Lehm,
der weite Spalten ugd Taschen des Jurakalkes
ausfiillt und durch groBen Phosphorgehalt aus”
gezeichnet ist; der Abbau der Phosphorite hat
ebenso wie der Abbau der Bohnerze in der
Schweiz und in Deutschland zur Entdeckung der
vielen wichtigen Fossilfunde gefiihrt. Vielleicht
sind viele der eingebetteten Tiere in #hnlicher
Weise an der Trianke verschiedenen Raubtiere?
zum Opfer gefallen, wie dies bei der Fauna vor
Steinheim in Wiirttemberg der Fall gewesen sell
diirfte, die in den Abs#tzen einer miozinen Therme
begraben -liegt.

Ganz verschieden sind die Verhiltnisse, unter
denen die Primaten in den Gipsen des Montmartre
in Paris und an einzelnen anderen Fundorted
Frankreichs oder in den SiiBwasserbildungen V°n
Hordwell in Hampshire fossil geworden sind.
Gipslager des Montmartre stellen einen fossllen’
den algerischen Schotts vergleichbaren Gipssum?:
dar, in dem zahlreiche Tiere einbrachen und ver-
ungliickten, wenn sie die verlockende Trinke 8
suchten.

Wieder anders sind die Umstiinde, unter dene?
die fossilen Primaten Nordamerikas ihren TO
gefunden haben und fossil geworden sind. In
verschiedenen Abtellnngen des Alttertidrs sind
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'h_"e Reste gefunden worden, und zwar in den
}’_ﬂsatch Beds, Windriver Beds, Bridger Beds und
"emtfi) Beds. Diese Zeit scheint mit dem Frldschen
Z"ia“rlnmtnnst‘nmnws in Nordamerika zusammen-
oadlens wenijestens ist nur aus dem  unteren
efle der Uinta Beds ein vereinzelter Rest eines
;i'l:]“aten ﬂl}f Nmﬂnn}erik%} bekannt; 'in jiin,r‘.roren
fiug ‘ngen L\«Ol'(lflxll(el'llczli ist trotz reicher Funde
v den verschiedensten anderen Gruppen der
;’l‘:)lt]g::tlrem bi.':‘hm' lu._\in cinziger Rest eines Pri-
'\ zam Vorschein gekommen,

:“Ullnz‘llcgdile l.'nt(‘rsu(.flmnf_'en der' uord?mérilfs.mi-
“\lttortiaeﬁ‘?ge" gezeigt ]ml)eu'. S‘"fl d}'e meisten
g geiq rbildungen Nm‘d:nnc'rlkaf in bcenl{eckeu

-elagert worden, woraus sich ihre scharfe ge-
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waren. denen wie die Erhaltung der verschiedenen
fossilen alttertiiven Primaten verdanken. und dab

wolhst die relativ erolle Zahl der heute unter-
schiedenen Arten — etwa scchzig aus Nordame-
rika und Europa zusammen — nur cinen ver-

schwindend kleinen Bruchteil der Gesamtiauna
von Primaten darstellen kann, die withrend der
Alttertidivzeit heiden Kontinente bevilkert
haben.

Die wichtigste Frage, dic uns bei der Unter-
suchung dieser Formen vor Augen schwebt, ist
das Problem ihrer Verwandtschaft mit den Jeben-
den Arten und Gattungen. Man diirfte wohl er-
warten, dal unter den 28 (attungen, auf welche
sich die 60 Arten aus dem Alttertiar Nordame-

Adie

Fig. 1. Die \'urteilu.ng der ecozitnen vulkanischen Tuffe it SSiugvtior?mtvn (linke Karte) und
der gleichalten Lavastréme (rechte Karte) im westlichen Nordamerika.

(Nach Henry Fairfield Osborn.)
Wasatch, 3.

Lo Puereo und Torrejon (Basaleoziin). 2.

Wasateh, 4. Wind River.

Bighorn

5. Huerfano. 6. Bridger. 7. und 10. Washakie. 8. Uinta. 9. Fort Union. Montana
(Basaleoziin). .
I:P'i'a*g;lfs_tz\l',«.\-;rf'uzunguerk]i.ix't (Fig. 1).‘ Fir die ri]\'.ns l.{lld“]";ur()plls sowie. die drei ;\r.ten aus dem
die Seenalb' __({lllte!eozan) ist nachgewiesen, dafl Oligoziin Agyptens verteilen, doch die eine oder
ey 1 fsutz.(,- mit ncwa_]tlgon less‘en vulkani-  andere sich vorfindet, die in engerem genetischen
uffe abwechseln, in denen die Mehrzahl Zusammenhang mit heute lechenden Arten steht,

loy ..«
((',1 fossilen Reste begraben liegt.

ife 12s scheint sich

ilnrisl:]]:]c e;\llgel\\:iuderho]te Vernichtung durch vul-
von Pom e;f"}‘ nregen nach Art des Unterganges
dugg \"(mpSJ} Zu }mndeln, bel_welchen grolle Her-
Tode il Rflge]tlerex.l von einem 'km.nstrnph‘ulon
ntergay -«-“(1)“. en sind. !Sel leSf“I‘!‘l allgemeinen
Brenztey ?"e'l('m Fapnu eines .frell_lch cnge.bo-
rimaten 'V ).lotos sm'd‘ auch _]("Wf]].'s‘ zal'l‘h'eu-hu
Sngen. dup c;end_et. }rutzdem miissen wir uns

b es eigentlich nur lesondere Zufiille

Kw. 1918,

und daB uns nicht bloB Vertreter von giinzlich
ausgestorbenen  Seitenzweigen des  Primaten-
stammes vorliegen.

Freilich ist bei der Losung dieser Frage ganz
besondere * Vorsicht geboten. Wir kennen, wie
aus den obigen Darlegungen iiber das Fossilwerden
der alttertiiren Primaten hervorgegangen ist, fast
ausschlieBlich vereinzelte Kieferreste und Zihne
und nur sehr wenige vollstindigere Reste. Aus
diesen Uberbleibseln miissen wjr unsere Schliisse

45
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zu gewinnen versuchen, und es ist klar, daB wir
hier zum grollen Teile auf morphologische Merk-
male angewiesen sind, auf die der nur an rezenten
Formen zu forschen gewdhnte Zoologe und
Anthropologe kein oder doch nur ein geringeres
Gewicht zu legen pflegt. Diese Vertiefung in
morphologische Einzelheiten ist ja, als Folge der
meist bruchstiickweisen Erhaltung der fossilen
Siugetierreste, zu einem Spezialgebicte der pa-
liiozoologischen Forschung geworden; sie hat aber
auf anderen Gebieten als dem der Primaten schon
so viele beachtenswerte Erfolge aufzuweisen, dall
wir es versuchen wollen, auch hier die Resultate
der paliaontologischen Untersuchungen etwas ein-
gehender zu beleuchten.

Wir unterscheiden unter den lebenden Pri-
maten zwei ITauptabteilungen: die echten Affen
(Anthropoiden) und die Halbaffen (Lemuroiden

Iig. 2. HinterfuB von Tarsius spectrum, Skelett
(nat. Gr.).

Fig. 3. Derselbe (andere Korperhiilite, verkleinert).
Fig. 4. Calcaneus von Necrolemur Edwardsi Filh.. aus
den Phosphoriten des Quercy in Frankreich, nat. Gr.
(4 a von innen, 4b von oben und vorne)
(nach M. Schlosser).

HinterfuBskelett von Calago, einem mada-
gassischen Ialbaffen (nach M. Weber).
Fig. 6. Calcanens von Adapis parisiensis aus dem

Mitteleoziin Frankreichs (nach M. Schlosser).

a Astragalus, ¢ Caleaneus, ¢b Cuboideum, » Naviculare,
ty ta t3 Tarsale 1., II., 1T1.; t—5 erste bis fiinfte Zehe.

Fig. 5.

oder Prosimiae). Die durch den. Koboldmaki
(Tarsius) vertretene Familie der Tarsiiden nimmt
cine eigentiimliche Zwischenstellung zwischen
den Affen und Halbaffen ein, wird aber meistens
den Halbaffen angereiht. Uber die systematische
Gruppierung der Lemuroiden besteht noch keine
{Ibereinstimmung zwischen den Bearbeitern dieser
Gruppe; die Meinungsdifferenzen beruhen groB-
tenteils auf einer verschiedenen Bewertung der
morphologischen Merkmale, da bald auf das eine,
hald auf das andere Merkmal grofleres Gewicht
gelegt wird und je nachdem die Verwandtschafts-
beziehungen verschieden eingeschitzt werden.
Dazu kommt, daB vielfach gewisse Uberein-

i
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stimmungen der Form der Skeletteile oder Zahne
als Zeichen naher Verwandtschaft gedeutet wer
den, wihrend sie hdufig nur als konvergente A_D‘
passungen an diesclbe Bewegungsart oder die-
selbe Nahrungsweise gedeutet werden diirfen.

Ein gutes Beispiel fiir einen derartigen Gegen”
satz in der Beurteilung fossiler Primaten ist dié
verschiedenartige Auslegung der sehr eigentiim-
lichen Spezialisationsmerkmale im Hinterfull von
Tarsius (Koboldmaki) ecinerseits und den beiden
alttertiiren Gattungen Necrolemun (Mittel- un
Obereozin Europas) und THemiacodon (Obere*
Bridger — obercs [Eoziin = Bartonien Nord-
amerikas). o

Im Fufiskelett von Tarsius (Fig. 2) fallt die
starke, stielformige Verlingerung des Calcaneus
und des Naviculare auf. Wie ich in meine®
.Paliobiologie der Wirbeltiere“ zu zeigen ver
sucht habe, ist diese Spezialisation eine Folgé
der Gewohnheit, beim Springen im Geiist de?
FuB mit ganzer Sohlenfliche und nicht nur mit
den Zchenspitzen aufzusetzen (Fig. 3). Analogé
aber nicht idente Verinderungen weist auch der
SpringfuB der Frosche auf, nur sind bei diese?
nicht Calcaneus und Naviculare, sondern Cal-
caneus und Astragalus stielformig verldngert.

Ganz  gleichartige Verdnderungen des Fub-
skeletts, wenn auch nicht so vorgeschritten als
bei Tarsius, zeigt auch der HinterfuB der beide?
fossilen Gattungen Necrolemur (Fig. 4) und
Ilemiacodon.

Daraus hat nun M. Schlosser (1907) den
SchluB gezogen, daB Necrolemur in die nither¢
Verwandtschaft von Tarsius gehirt, und zu de
gleichen Auffassung ist auch W. KA. (regor!
(1915) fiir die Gattung Hemiacodon gelangt.

Nun diirfen wir aber nicht vergessen, dab di¢”
selbe Verlingerung der beiden Tarsalknochen, die
wir bei Tarsius finden, auch bei zwei andere?
gewiB mit Tarsius nicht enger verwandten leber”
den Gruppen von Halbaffen vorkommt: bei de?
madagassischen Chirogalei mit den Gattunge”
Chirogale, Microcebus und Opolgmur cinerseifs
und bei den afrikanischen Galaginen (Galag?
[Fig. 5], Otolemur, Hemigalago und Otolicnus)
anderseits. Diese drei Stimme sind bestimmt
nicht in direkter Linie miteinander verwand:
M. Weber hat diese analoge Anpassung an d8°
arborikole Leben als ein gemeinsames, von dem
Vorfahren ererbtes Merkmal aufgefalt;
G. Stehlin (1916) ist zur Annahme geneigt,
diese drei lebenden Stimme die gleiche Anpas
sung unabhingig voneinander erworben habel
und sieht infolgedessen auch den Beweisgrun®
der in der analogen Spezialisation bei Necrolemu*
und Hemiacodon liegt, als nicht beweiskrifti#
genug fiir die Annahme einer gemeinsamen V€
wandtschaft mit Tarsius an. Ich selbst pflicht

da

Stehlin durchaus bei. Es geht aber aus dieﬁf_‘;
sehr  verschiedenen Beurteilung hervol‘,h W;f
a

schwierig die zahlreichen Fragen, die si:: e
die Ermittlung der Verwandtschaftsverhdltnis
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untet den Primaten bezichen, zu lésen sind, da
Wir hier nur ein Beispiel herausgegriffen haben.
Sehr viele Merkmale, die als zwingende Beweis-
-@riinde fiir eine engere Verwandtschaft angesehen

l\:c'el-den, haben sich schon wiederholt als eine .
loBe Folge konvergenter Anpassung an die gleiche

bensweise herausgestellt.

_Fir die Frage nach der Stammesgeschichte der
‘Timaten ist die Entscheidung des Problems von
eD genetischen Beziehungen der fossilen Pri-
Mmaten und der lebenden Halbaffen und Affen von

groﬁer Bedeutung. Ebenso wiire es sehr wichtig,
Sstzustellen, in welcher Beziehung die fossilén
drIIIIaten aus dem Alttertiir zu den Platyrrhinen
. der. Neuen Welt einerseits und den Katarrhinen
er Alten Welt anderseits stehen. Fiir diese
. nrase kommen auBer dem GebiScharakter auch
och gewisse Schidelmerkmale in Betracht, und
IWar in erster Linie das séhr bezeichnende Ver-
8lten des Annulus tympanicus, des tympanischen
'nges oder des Tympanicums, das zur Spreizung
€3 In ihm ausgespannten. Trommelfells dient.
Vo }1)10 lebenden, Primaten zerfallen nach dem
ks thalten des Tympanicums in zwei scharf ge-
ennte Gruppen. ®* Urspriinglich war das Tym-
Damet}m ringférmig; bei den Affen der Alten
' °l_t_ st es zu einer langen Rdhre, dem #uBeren
Summ‘mmg, verlingert und tritt mit dem Petro-

g zur Umhiillung der Trommelhshle in Ver-

] ung, ohne daB es zur Bildung einer Gehor-

ase ?der Bulla kidme.

DRniBel den. Affen der Neuen Welt hat das Tym-
: rein cgm seine urspriingliche Ringform fast immer
i el'behal‘i_.'.en und bildet nur einen kurzen
abeo R Gehdrgang. Eine Bulla ist vorhanden,
S 8le ist sehr wenig aufgetrieben.
sowv%elte{e Untersuchungen haben gelehrt, daB
ohl die altweltlichen wie die neuweltlichen
o ::, éerner Tars.iu.a und die nicht-madagassi-
Dassisch albaffen einer zweiten, von den mada-
o a;‘fc en Halbaffen allein gebildeten Gruppe
betejl: gegenilber stehen. Bei der ersten Gruppe
s ™ g; sich das Tympanicum an der Bildung
bl deau deren Gehdrganges oder der Bulla und
t einen Rahmen um die Gehéroffnung. Bei
dagege “%Pe der ‘madagassischen Halbaffen ist
ulls n das, Tympanicum von dem Aufbaue der
Pt :;nzh;h ausgeschlossen, die nur von dem
Denicum gge lldgthwlrd und das rlanormlge Tym-
ing.im T Twichst, so daB' es hl?l‘ als freier
dureh nneren dgr Bulla liegt, mit der es nur

Py eine zarte, ‘entweder hdutige oder wver-

terte Membran verbunden erscheint.
16se Spezialisation ist fiir die Beurteilung
eien;;tl_schen B_?ziehungen zwischen den ein-
2us die rimatenstimmen sehr wichtig. Schon
an ein:er Spez}allsatlon allein geht hervor, daf
nig m,‘genetxsche Verbindung zwischen den
Eedacs sischen Halbaffen und den Affen nicht
‘;3 werden darf. Man durfte daher mit
.mat:“.“f gespannt sein, wie sich die fossilen
_aten 'in dieser Hinsicht verhalten. Bis jetzt

der
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"sind. nur drei Gattungen auf dieses Merkmal hin

genauer untersucht worden: die Gattungen
Adapis und Necrolemur aus dem europdischen
und die Gattung Notharctus aus dem nordameri-
kanischen Alttertidr.

(8chluB folgt.)

Uber Mineralsynthese.
Von Prof. Dr. C. Doelter, Wien.

Der Zweck der mineralogischen Synthese ist
ein mehrfacher. Einerseits handelt es sich mehr
um praktische Zwecke, Darstellung einés indu-'
striell verwertbaren Produktes, wie beispielsweise
bei kiinstlichen Edelsteinen oder ‘kiinstlichem
Graphit, Meerschaum usw., anderersefs um theo-
retisch wichtige Ziele. Zu diesen gehoren die
Kontrolle der Analysen, Herstellung eines der
Formel, wie sie aus der Analyse berechenbar ist,
entsprechenden Kéorpers, da ja in der Natur reine,
der Theorie entsprechende Stoffe nicht vorkom-
men. Auch ist es oft nétig, solche Verbindungen
darzustellen, welche fiir sich allein nicht vor-
kommen, sondern nur in isomorphen Mischungen.
Dieser Fall ist ein h#ufiger und namentlich bei
Silikaten, aber auch bei anderen Mineralverbin-
dungen erweist sich dies als nétig,

Ein weiterer sehr wichtiger Zweck ist der
der Kontrolle der natiirlichen Entstehungsbedin-
gungen der Mineralien, also die Priifung der an-
genommenen Hypothesen fiir die Entstehung
eines Minerals. In dieser Hinsicht kénnten viele
Beispiele genannt werden, in allen verschiedenen
Mineralklassen. Gerade fiir die Minerogenese und
fiir die Frage nach der Entstehung der Gesteine
ist die Synthese eines der allerwichtigsten Hilfs-
mittel. Manchmal kann auch:das MiBlingen der
Synthese zu Resultaten in letzterer Hinsicht fiih-
ren. So hatten Skapolitanalysen, welche von E. Lud-
wig herriihrten, @.°Tschermak zu einer Formel
des Meionits veranlaBt, welche auch angenommen
wurde. Die Synthese eines der Formel ent-
sprechenden Produktes gelang nicht. Erst viele
Jahre spiter fand Borgstrom, daB der Meionit
eine Verbindung eines Silikats mit einem Kar-
bonat sei, wodurch der MiBerfolg jener synthe-
tischen Versuche sich erklirt. Man miiBte, um
dieses Mineral, dessen Formel nun 'geschrieben
werden kann: :

3‘ (CaAl.Si,O;) . CaCOs

darzustellen, die Synthese daher in einer Kohlen-
siureatmosphire unter Druck ausfithren. Ein
zweiter #hnlicher Fall ist der der immer
wieder miBlingenden Synthese des Pyroxensilikats
MgAl,SiOs; dies spricht nicht fiir die Anwesen-
heit in den Pyroxenen, wie allgemein angenom-
men wurde. 5 ¢

- S \

Die Mineralsynthese ‘wurde namentlich von
franzésischen Ohemikern begriindet; ich nenne
Gay-Lussac, Debray, Ebslmen, P. Ber'thier, H. de
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Sénarmont, Marignac, H. Ste Claire Deville;
Daubrée, Troost, E. Frémy u. a. Auch iltere
deutsche Forscher, wie R. Bunsen, Fr. Wahler,
@G. und H. Rose, Geitner haben daran Anteil.
Im Jahre 1881 erschien ein Werk der beiden
Mineralogen F. Fouqué und Michel-Lévy: Syn-

thése des minéraux, welches gewissermalBen einen:

AbschluB der mineralsynthetischen Arbeiten bil-
dete, und es trat dann ein Stillstand ein, welcher
erst iiber ein Jahrzehnt spiter sein Ende fand.

Einen Aufschwung nahm die Mineralsynthese
erst durch die Anwendung der physikalischen
Chemie. Hatte man bisher oft nur Zufallsresul-
tate bekommen oder die Umkristallisierung amor-
pher Verbindungen versucht oder einfache Reak-
tionen ausgefithrt, so konnte man jetzt syste-
matisch d® Bedingungen der Existenz der Ver-
bindungen in verschiedenen Temperaturdruckge-
bieten erforschen, und die Existenz- bzw. Stabili-
tiatsfelder eruieren.

Mineralien kénnen entweder erzeugt werden
durch die betreffende chemische Reaktion, welche
gleich kristallisierte Produkte liefert, oder durch
Umkristallisierung von amorphen Verbindungen.
Die letzteren Synthesen waren die haufigeren.

Nun hatten schon die #lteren franzdsischen

Forscher gefunden, daB gewisse Stoffe, ohne an
der Reaktion teilzunehmen, die Kristallisation be-
férdern. Sie nannten diese ,,Agents minérali-
sateurs (also Mineralisatoren) ; ich gebrauche den
Ausdruck Kristallisatoren. Deren Rolle war
anfangs unklar. Es wurden besonders Fluorgas
und Fluoride oder Chloride, Wolframsiure, Bor-
sdure, Phosphate verwendet.

Heute wissen wir, daB diese Kristallisatoren
durch verschiedene Ursachen wirken, so da8 die
Bezeichnung keine Bedeutung mehr hat. Einer-
seits sind durch sie Zwischenreaktionen hervor-
gerufen worden, andererseits sind es XKatalysa-
toren, die die Reaktion beschleunigen, hesonders
aber wirken sie bei Silikaten dadurch, daB die
Schmelz- bzw. Entstehungstemperatur herabge-
setzt wird, wodurch die'Stabilitdt der Verbindung
erreicht wird, welche bei hohen Temperaturen
nicht vorhanden ist.

Ich will einige Beispiele anfithren. Eine
direkte chemische Wirkung ist verhaltnismiBig
selten und erklirt sich durch das Massenwirkungs-
gesetz, z. B. wenn man Chlormetalle auf Kiesel-
séiure wirken 1dBt, oder H,S auf Oxyde oder Kar-
bonate. Zwischenreaktionen traten seltener ein.

Am hiufigsten sind die zuerst genanntein Wir-
kungen der Katalysatoren. Granat ist dagegen

in der Nihe seines Schmelzpunktes nicht mehr:

stabil, er zerfillt in ein tonerdefreies und ein
tonerdehaltiges Silikat, z. B. nach der Forrel
fiir Calciumgranat:
CaaAIQSisom = CﬂgSiOg + CaAIQSiQOS.
Hierbei ist aber Ca,SiO, auch nicht stabil,
falls nicht eine isomorphe Beimengung eines Mg-

_gebiet der Granatverbindung,
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oder Fe-Silikates vorhanden ist, und es bildet sich
CaSi0; + CaO aus CasSiO,.

Wenn es aber gelingt, die Schmelztemperatur
herabzusetzen, so kommt man in das Existenz
und diese kann
sich bilden; dies geschieht durch Zusatz kleiner
Mengen von CaCly; oder CaF,.

Katalytische Wirkung kann die Wolframsiure
haben. So kann man bekanntlich Quarz au$
seiner Schmelze nicht erhalten, es bildet sich
Quarzglas. Bei Zusatz von 1% Wolframsiuré
bildet sich kristallisierter Quarz, bei groferem
Zusatz geht die Reaktion schneller vor sich. Diese
katalytische Wirkung ist in mehreren Beispielen
gegeben.

Bei wisserigen Losungen wirkt z. B. bei def
Umkristallisierung der Schwefelmetalle die Sods
oder Schwefelnatrium. Hier scheint d88
Nernstsche Gesetz von der Anwendung eiues
zweiten Ions anwendbar.

Von groBer Wichtigkeit bei .der Mineralsy®
these erscheint die Kenntnis der Existenzgebiete
und Stabilitédtsgrenzen der Mineralverbindungen:
Das Gebiet der amorphen Niederschlige ist mel
stens kein groBes, so daB schod bei geringer TenV
peraturerhthung das Stabilititsgebiet der kr!-
stallisierten Modifikation beginnt. Man kann d&°
her durch geringe TemperaturerhShung bereits
kristallisierte Mineralien erhalten. Die Reaktions
geschwindigkeit ist eben bei niederen Temper#"
turen sehr gering, erhoht sich aber bekanntlic,
sehr stark bei steigender Temperatur. Wenn WIf
viele Schwefelmetalle, wie ZnS, PbS, FeS, ode?
Oxydhydrate, wie FGQOQ.Hgo, A.l‘.'o; H)O 1{11
Laboratorium immer amorph erhalten, so ist di
Ursache, abgesehen, daB konzentrierte Losunge®,
angewandt werden, besonders die, daB wir bei 8¢
wohnlicher Temperatur fillen.

Eine Behandlung des amorphen Niederschlageé®
bei 80—90° ergibt kristallisierte Produkte.

Tatsichlich ist der amorphe Zustand ein inst8”
biler, aber in vielen Fillen ist die Kristallisations”
geschwindigkeit eine so geringe, daB wir 1%
Gegensatz zu der Natur, wo amorphe MineralieB
eine Seltenheit sind, fast immer nur amorp
Produkte erhalten. Es bildet sich eben nach de®
Ostwaldschen Gesetze zuerst eine metastabile, 85
cine weniger stabile Phase, welche aber von sel
in die kristallisierte iibergeht. Da in der Natuf
Jahrhunderte keine Rolle spielen, so werden ‘{1 .
zuerst als amorphe Phasen gebildeten Mineralie?
verschwinden, und sind amorphe Kérper nur unter
besonderen Bedingungen existenzfihig. Dassel
gilt auch fiir die Gliser. Die natiirlichen Gléser
sind alle mehr oder weniger entglast.

Druck beschleunigt die Umwandlung. P. "
Weimarn erklirt bekanntlich den amorphen Zv-
stand fiir einen Scheinzustand, er hilt alle amor”
phen Niederschlige fiir Aggregate unsichtbar®’
Kristalle. Ein Beweis dafiir ist jedoch mic
méglich gewesen, aber auch der Gegenbeweis 13
schwer zu filhren, - Jedenfalls hat der amorph®
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Kérper die Tendenz, sich in kristallinen umzu-
Wwandeln, wobei Katalysatoren diese Umwandlung
beschleynigen. — Die reinste natiirliche Kohle, der
nthrazit, scheint auch bereits in Umwandlung in
en. kristallinen Zustand begriffen zu sein, da
Dach einer Untersuchung von Debye Anthrazit
e charakteristische Struktur der Kristalle in den
aue-Braggschen Rontgenenogrammen zeigen soll.
Agegen scheinen manche amorphe Korper bei
‘beratoriumsversuchen groBere Stabilitdt zu
Zeigen, nimlich die Silikate. Offenbar ist bei
?IChen Silikatgelen (z. B. manchen Kaolinen)
18 Umwandlungsgeschwindigkeit auch bei Tem-
PePa!:uren von 83—400° noch eine geringe. Da-
?l'. 18t die Schwierigkeit, in wisserigen Losungen
ilikate zy erhalten, bedeutend.
Bei der Synthese ist das Vorkommen von poly-

Worphen Kristallphasen auch eine Schwierigkeit.’

ler bildet sich in vielen Fillen wieder die meta-
Stabile, also die zunichst stabile Phase. Gerade die
:’n der Natur stabile Art ist oft bei Laboratoriums-
orsuchen nicht diejenige, welche erhalten wird.
®i8piele sind bei vielen Mineralien zu finden.
a‘; kann man das in der Natur unbekannte CaSiOs
]eichhexagonale Phase (sog. Pseudowollastonit)
w t aus SchmelzfluB erhalten. Das Stabilitits-
ge let liegt unter 1200 © fiir den natiirlichen Woll-
mﬂlt, ii_ber dieser Temperatur fiir den Pseudo-
onastonit. Da aber die Umwandlungsgeschwin-
uikelten kei'ne grofien sind, kann dieser Umwand-
engspll;nkt in beide.in Sinne iiberschritten wer-
ma:; i en Wollastonit kann man darstellen, wenn
ng er Schmelze CaF, zumengt, und zwar ge-
\pugan etwa _10 %.. Dadurch wird der Schmelz-
era]: bzw:. die Kristallisationstemperatur so weit
% ge.t_lrlfckt, dal man in das Stabilitdtsgebiet
nl natur_hchen monoklinen Wollastonits gelangt,
es lalldet sich bei etwa 1000° dieser allein.
SGItenon instabilen Fgrmen., welche in der Natur
et h;orkomr?en, {tloehte ich noch ZnS und Cu,S
ar, 4 en. Die Zinkblende ist schwer herstell-
s 'seﬁfeggn beko.gnrqt man den hexagonalen Wurt-
i leicht bei einer Temperatur iiber 1100 °.
argn:tlllrhche Kupferglanz ist noch nicht sicher
inweis l?'ult worden, wihrend man leicht durch
oxyd 1" ng von "Schwefelwasserstoff auf Kupfer-
Iu die regulire Form erziglt.
ZWei“tereSS_ant' ist der Fall des Schwefelzinks.
e 1'11::8111::}?'180& Forschferhhaben dariliblclar kiirz-
v ungen ausgefithrt, aus welchen her-
Z?;'lge:;t],,'daﬁ unter 250° das amorphe Schwefel-
Rk el% stabil ist, “fiihvend von 250—1200° die
hexag::'l orm, die Zinkblende und dariiber die
aber g I:e e Forx_n,. der Wurtzit, stabil ist. Es ist
io Ko 1 nocli,em Faktor in Betracht zu ziehen,
alt anﬂzgntratlon "der Lésung, und zwar der Ge-
annil; 1fthefelsaure de.r Lésung, welche man
Welches ICS als saures Zinksulfat verwendet, in
Filly py (}hwefelwassfarstoff eingeleitet wird.
man ny :n.m einer Zinkchloridlgsung, so erhilt
der 83 el.n amorphes Produkt.. Mit zunehmen-
aurekonzentration bei Sulfatlésung steigt
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die Menge des Wurtzits, cbenso bei steigender
Temperatur, d. h. bei ciner gegebencn Temperatur
steigt die Wurzitmenge mit deren Gehalt an
Schwefelsdure.

Es” gibt aber auch Fille, wo sowohl die natiir-
liche Art, wie auch die im Laboratorium erhal-
tene beziiglich ihrer Stabilitdt iibereinstimmen.
So bei FeSs;, dem Schwefelkies und Markasit.
Der erstere ist die in der Natur stabile; sie 1aBt
sich auch kiinstlich leicht erhalten, wihrend
Markasit, die rhombische Art, erst kiirzlich mit
Sicherheit dargestellt wurde. Awuch hier ist die
Konzentration der Losung die Ursache. Es scheint
mir, daB die bei allen Temperaturen stabilere
Form der Schwefelkies ist, und da8 der Markasit
nur in einem kleinen Bereiche stabil ist. — Ahmlich
sc¢heint es beim Calciumkarbonat zu sein. Der
Kalkspat ist bei allen Temperaturen die stabilerc
Form, da man ihn sowohl bei niederen Tempe-
raturen, als auch bei sehr hohen leicht erhalten
kann. Auch geht Aragonit bei hohen Tempera-
turen immer in Kalkspat iiber. Aragonit kann
man aus heiBen Ldsungen erhalten, aber auch
bei niederen Temperaturen (sogar bei 10°), wenn
man der Calciumkarbonatléosung Magnesinm-
gulfat zufiigt. In ciner solchen Losung ist Ara-

‘gonit die stabilere Form, wie H. Leitmeier ge-

zeigt hat, und zwar ist das auch bei natiirlichen
Wissern der Fall. Erwihnt mag aber sein, daf
der natiirliche Aragonit sich auch bei gewdhn-
licher Temperatur spontan in Kalkspat umwandelt.

Das Vorkommen von polymorphen Arten von
verschiedener Stabilitdt ist also cine Schwierig-
keit bei der Darstellung mancher Mineralien. Be-
sonders ist dies der Fall, wenn eine der Kristall-
arten bei allen Temperaturen die stabilere ist.
Hierher gehort das Diamantproblem. Xohlen-
stoff ist als Graphit bei niederen und hohen Tem-
peraturen die stabile Form, und auch bei nie-
derem Drucke. Dies lehren uns iibereinstimmend-
Naturbeobachtung . und Experiment. Man kann
Graphit bei Temperaturen zwischen 400 und weit
itber 2000° erhalten. Unter jener Temperatur
scheint die amorphe Art dic stabilere zn sein,
wenigstens bei normalem Druck.

Diamant ist, wie seine Seltenheit zeigt, nur
in einem kleinen Druck- und Temperaturinter-
vall stabil. Allerdings kann auch Diamant, wenn
man ihn vor Verbrennen schiitzt und wenn nicht
Katalysatoren gegenwiirtig sind, weit iiber 2000 °
crhitzt werden, ohne daB er sich in Graphit um-
wandelt, wie meine Versuche zeigen. Eine Um-
wandlung in Graphit ist in der Natur nicht be-
obachtet, daher die Uimwandlungsgeschwindigkeit
cine minimalste ist. Iatalysatoren, wie Tonert_ie,
Silikat, scheinen sie zu beschleunigen. Wie ist
also Diamant herstellbar? Die Antwort kann
heute mit auch nur einer gewissen Wahrschein-
lichkeit nicht gegeben werden. Eher kann man
sagen, wie Diamant nicht herstellbar ist.

Die Versuche, Diamant darzustellen, sind un-
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gemein zahlreiche. Bei hohen und hichsten Tem-
peraturen, auch bei sehr hohen Drucken hat mean
erfolglose Versuche gemacht. Sehr oft ist an-
geblich Diamant erzeugt worden, aber fast stets
sind es nur Karbide gewesen, welche in' vielen
Eigenschaften dem Diamant #hnlich sind. Nur
zwei Methoden sind bisher als vielleicht erfolg-
reiche anzusehen. Erstens die bekannten Ver-
suche von Moissan; aber wenn auch nicht ge-
sagt werden kann, daB wirkliche Diamanten nicht
erzeugt wurden, so ist ein Beweis, daB Diamant
vorlag, auch nicht mit Sicherheit gefiihrt worden.
Die mit 5 mg ausgefithrte Amnalyse ist keine ent-
scheidende.

Was die von Friedlinder und spiter von
v. Haplinger ausgefithrten Versuche anbelangt,
so wurde namentlich den Versuchsresultaten des
letzteren vielfach Anerkennung gezollt, und liegt
auch kein besonderer Grund vor, sie anzuzweifeln,
da sie den Methoden der Natur jedenfalls dhnlich
sind. Denn v. Haflinger loste Kohle in dem
Kimberlit,. in welchem sich in Siidafrika Dia-
manten finden, auf und erhielt Korper, welche
jedenfalls sehr #hnlich dem Diamanten waren.
Namentlich war es interessant, daB durch Zusatz
von Titansdure die Diamantbildung geférdert
wird. Ich habe.einige Versuche von v. Haflinger
wiederholt, ob aber die erhaltenen Produkte Dia-
manten sind oder nicht vielmehr Karbide, wage
ich nicht zu entscheiden. In einer im Jahre

1917 erschienenen Anrbeit hat 0. Ruff die Dia-.

mantbildung nach dieser Methode nicht fiir mog-
lich erklirt. Ohne neue Untersuchung der Pro-
dukte v. Haplingers mochte ich die Frage nicht
entscheiden, bezweifle aber doch, daB 0. Ruff im
Recht sei.

Zahlreiche Versuche bei verschiedenen Tem-
peraturen hat iibrigens in der genannten Arbeit
O. Ruff beschrieben. Dabei wurde auch hoher
Druck erhalten. Es soll sich bei Temperaturen

‘iiber 1600° in mehreren Fillen bei Anwendung
* von Diamantkeimen Diamant gebildet haben. Die
Versuchsreihe war eine sehr ausgedehnte wund
ergab nach Ruff, daB nur die Versuche Moissans
auf Richtigkeit beruhten.

Auffallend ist jedoch sein Resultat, daB Dia-
mant sich nur iiber 1600 © gebildet hat. Dies steht
in Widerspruch mit den Bedingungen in der
Natur, denn diese hat Diamanten sicherlich nicht
bei so hohen Temperaturen hervorgebracht. DaB
cine groBe Abkiihlungsgeschwindigkeit die Dia-
mantbildung férdert, hat O. Ruff wieder nach-
gewiesen, was schon aus den Moissanschen Ver-
suchen hervorging. Aber in der Natur diirfte
diese nicht vorhanden gewesen sein, und so
scheinen dort noch andere unbekannte Faktoren
mitgewirkt zu haben.

Durch die Versuche von O. Ruff ist das
Diawmantproblem bedeutend geférdert worden, ob-
gleich es auch noch heute nicht gelost ist. Es
ergibt sich bei allen Versuchen die Schwierigkeit,
zu konstatieren, ob wirklich Diamant vorlag, und
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dies ist, da meistens nur sehr geringe Mengen
erhalten wurden, recht schwierig. Fiir wichtig
in dieser Hinsicht halte ich die. Bestimmung des
Brechungsquotienten. Am geeignetsten halte }Ch
die Zersetzung von Xohlenwasserstoffen, ich
habe selbst seinerzeit derartige Versuche aus"
gefiilhrt. Was aber wichtig wire, ist die Gegen-
wart eines geeigneten Katalysators, der vielleicht
gerade in der Natur vorhanden ist.

. Dies fiihrt uns auch zur Betrachtung der Ent-
stehungsweise der Diamanten in der Natur, ob-
gleich sich ja bei der Mineralsynthese auch oft
zweckmiiBiger andere Methoden empfehlen, als q;e
der Natur. Dies beweist, um nur ein Beisp
anzufithren, die Rubinsynthese, wie sie jetzt 1B
Fabriken ausgefiihrt wird (siehe unten) un
welche von dem natiirlichen Wege abweicht-

" Ubrigens scheint auch die Natur, wie bei so vi€

len Mineéralien, z. B. Quarz und Feldspat, auc
beim Diamanten verschiedene Wege eingeschlage?
zu haben. Das urspriingliche Muttergestein ist
nicht ganz sicher. In Afrika hat man Diamantel
in einem Gestein gefunden, welches hauptsﬁchhch
ein Olivingestein ist; indessen ist es nicht gan®
sicher, ob sich die Diamanten wirklich in d.em'
selben in situ gebildet haben, oder ob sie nltfht
aus einem anderen dlteren Gestein in dieses h}“’
eingekommen sind. Im SchmelzfluB glaube ich
nicht, daB sich Diamant dort aus Kohle, sonder?
eher aus Kohlenwasserstoffen oder Karbiden aué
geschieden. Das Zusammenvorkommen mit Gra
nat (man beobachtet direktes Verwachsen) weist
darauf, daB die Entstehungstemperatur nicht seb?
hoch war, da Granat bei 1000—1100° sich, w1°
frither erwihnt, zersetzt. L

Bei den brasilianischen Diamanten ist d8°
Muttergestein unbekannt, aber das Zusammenvor”
kommen mit Turmalin, Titanoxyden (Anat8s
Rutil), dann mit Yttriumphosphaten, Ytterspah
Monazit (also auch einem Thoriumminerﬂl)‘;
Eisenerzen, weist auf' die sog. ,,pneumatolytische
Entstehung, wie sie B. Bunsen benannt hat. Wir
kimen also wieder auf die Entstehung durch Zer
setzung von Gasen zuriick. .

Aus den Bedingungen in der Natur schll?Be
ich, daB das giinstige Temperaturgebiet nicht h
liegt, vielleicht zgvischen 700—10000.

Man miiBte geeignete Kohlenwassertoffe ze™”
setzen, aber wahrscheinlich ist ein noch unbekan®”
ter Katalysator nétig. Der Graphit ist bei alle?
Temperaturen und Drucken stabil, der Diama®
nur in einem kleinen, nicht sehr hoch gelegen®”
Temperaturgebiet. Aber es liegt ein B
licher Fall vor wie hei Kalkspat und Aragonib
wo sich Aragonit bci derselben. Temperatur Wi®
*ersterer bildet, wenn in der Lésung sich Magne”
siumsulfat. befindet, welche, chemisch keine Wir"
kung hat. Hier bee nflussen die sog. ,Losung®
genossen® die Kris‘allart. Welcher Art
dieser Ldsungsgenosse bis Diamant sein miiBtes
entzieht sich verliufig unserer Kenntnis.

Ich méchte noch erwihnen, daB man auch 8%
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tiefe Temperaturen gedacht hat, welche allerdings
In der Natur ausgeschlossen sind. Ich habe selbst
.20 Zersetzung von Kohlenwasserstoffen untér

Tuck gedacht, z. B. mit fliissiger Kohlensiure.

Nun will ich noch eine Art der Synthese be-
.SPrechen: die Varietitensynthese. Dabei handelt
® sich meistens darum, eine bestimmte Varietiit
®nes Minerals, welche‘\industrielle oder kommer-
Zelle Bedeutung besitzt, mit allen ihren Einzel-
eiten darzustellen. Als Beispiele dienen der
Pt n, _Saphir oder andererseits auch die leuch-
nde Zinkblende. Diese Varietitensynthese weist
Uaturge'mag groBere Schwierigkeiten auf als die
_Kemel}le- Mineralsynthese. Denn so ist es bei-
:D(lielsweme leichter, Korund (kristallisierte Ton-
Tde) darzustellen, als eine Varietdt mit gewissen
genschaften, wie sie Rubin oder Saphir auf-

Weisen, weil in diesem Falle die Nachahmung’

eine derartige sein mu8, daB eine Unterscheidung
Nicht mbglich ist.
tes ist einerseits A. Verneuil, welcher die
w:g:lten seines Lehrers A. Frémy fortsetate, so-
ey fiir Rubin als auch fiir Saphir nahezu giin.z-
de gelungen, withrend andererseits auch die
utsche Edelsteingesellschaft nach Angaben Von
scwt":le solche Kunststeine anfertigt, deren Unter-
i :‘, ung von den natiirlichen mit groBen Schwie-
8keiten verkniipft ist.
ufsatz im Jahrgang 1913 dieser Zeitschrift.)
l.‘mllelchﬁer geht die Sache bei kiinstlichen Saphi-
nachnatﬁx:licher Saphir gelb wird, kiinstlicher
hat Amemen Yersuchen nur violett. Ferner
il Poclfettmo gefunden, daB das Kathoden-
itisel'lillyzenzl}aht beim kiinstlichen Saphir dichro-
18t, wihrend der natiirliche dies nicht zeigt.
w;kherneml f.ﬁrbt seim? Saphire mit Titaneisgn,
aber es ZVig'ar im natiirlgchen auch vor?mnden ist,
natm.;}“r in Spu.ren, wie Analysen zeigen; denn
Siure icher Saphir enthilt nur Spuren von Titan-

HOGhB,ez_ﬂeliclg der Varietiitensynthese mochte ich
lony ein Beispiel anfﬁ!n'en: die leuchtende Zink-
ultra::l anche spanische Blenden'zeige.n mit
Starkem etten Strahlen und mit Radiumstrahlen
Solchg ];lmlmszenz; man hat auch kiinstlich
ol z.len,de . hergestellt, die Sidotblende.
Sonder inksulfid zeigt die Luminiszenz nicht,
Eungen nur solches, welches kleine Verunreini-
an dere? é’nthalt, Eamenthcl.l Mangan, Kupfer und
schid]; htoff.e, wihrend wieder Eisenbeimengung
memc WI}'kt. Aber nicht nur solche Bel-
bei 5 ;tgen sind zum Leuchten nétig (dies ist ja
nderen Stoffen, wie Schwefelcalcium, Schwe-

e'strontium, der Fall), sondern auch der Mole--

Uarzustand ist von hochster B
a ( r Bedeutung, da
sﬁ:{l’hes kasulf.id nicht leuchtet, sondern nur
?etur?' welches sich in einem gewissen' Tempe-
nieder’)‘ter}’&ll (nicht zu hoch wund micht zu
oleky bildet. Es scheinen also auch gewisse
©! jlmtrukturen ndtig.

.

Doelter: Uber Mineralsynthese.

(Siehe dariiber meinen .

durch die Verfirbung mit Radiumstrahlen, .
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Von industrieller Bedeutung ist die Varietéten- .
synthese bei Graphit, bei welchem die ,amorple
Varietit® kiinstlich schon seit lingerer Zeit bei
sehr heher Temperatur dargestellt wird: Den
Flinzgraphit habe ich bei einer Temperatur von
1000° in einer inaktiven Gasatmosphire darge-
stellt.

Noch eine Varietitensynthese, welche ich vor
kurzem ausgefiihrt habe, will ich erwéhnen: dic
des leuchtenden Spodumens oder Kunazits. Diese
Varietit besitzt eine schone rosa Farbe und
leuchtet ungemein stark mit Radiumstrahlen. Die
Zusammensetzung des Minerals wird durch die
Formel LiAlSi;Os gegeben. Ich habe durch Zu-
sammenschmelzen der Bestandteile ein Produkt’
erhalten, welches allerdings éine gewisse Ab-
weichung von dem natiirlichen zeigt, da die op-
tischen Eigenschaften nicht ganz iibereinstimmen;
dagegen gelang es mir, Luminiszenz zu erhalten.

Ich will einige speziell von mir unternommenc
Versuche hier erwihnen. Bei der Methode aus
Schmelzfluf kann man entweder die Bestandteile
zusammenschmelzen oder durch eine chemische
gegenseitige Reaktion die Verbindung erhalten.
Hierbei muB man in einem Teil der Fille Massen-
wirkung eintreten lassen. Auf dem erstgenannten
Wege habe ich vor einigen Jahren die versehiede-
nen Kristallarten des Magnesiumsilikats darge-
stellt. Nach der zweiten Methode habeich seinerseits
die Glimmer dargestellt. Vor kurzem stellte ich
das Berylliumorthosilikat Phenakit dar, aus
Berylliumnitrat und Xieselsiure. Den Leuko-
phan, ein Calciumberylliumsilikat, stellte ich aus
Mischungen von CaCO; BeCO; und SiO. dar.

Noch eine Synthese, welche ich in letzter Zeit
durchfithrte, will ich anfithren: es ist die des
Zirkons. Die Formel ist ZrO,.Si0O,, wobei man
entweder annehmen kann, es lige ein Silikat vor
oder auch eine Verbindung zweier Oxyde. Ich
habe aber Zirkone dargestellt, bei welchen das
Verhiltnis der Kieselsdaure zu Zirkondioxyd
variierte. Ich habe nun durch Schmelzen der
Mischungen ZrO, und SiO, in den Proportionen
1:2 und 3:2 ebenfalls Zirkone erhalten, wonach
die Ansicht, daB es sich hier um feste I.osungen
beider Dioxyde handle, bestitigt wird.

Im allgemeinen sind Synthesen auf nassem
Wege schwieriger auszufiihren als die auf trocke-
nem; vor allem erfordern sie mehr Zeit, denn in
den meisten Fillen geniigen nicht zwei oder drei
Tage, sondern man mu8 manchmal viele Wochen,
zumindestens aber eine Reihe von Tagen der}
Versuch andauern lassen. J: Lemberg hat bei
seinen Versuchen beispiclsweise iiber 300 Stun-
den gebraucht. Ich habe Versuche iiber 6 Mo-
nate andauern lassen. Nur wo in Autoklavep und
ihnlichen Apparaten gearbeitet wird, wobei man
Temperaturen von etwa 500° anwenden kann,
und naturgemiB ein sehr hoher Druck im Appa-
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rat herrscht, erhalt man Resultate nach 12 bis
24 Stunden.

Bei der Uintersuchung der Versuchsresultate
hat man groBe Schwierigkeiten,. da in vielen
Fillen «die Reaktion nicht vollstindig verlauft,
80 daB man schr haufig mchrere Produkte erhilt.
Lassen sich diese trennen, so ist die Unter-
suchung nicht weiter schwierig, da dies aber viel-
fach nicht gelingt, ist eineé Analyse nicht durch-
fiihrbar, da man ein Gemenge analysiert, und
* man ist auf optische Charakteristik allein ange-
wiesen, welche meiner Ansicht nach nicht immer
geniigt, da in solchen Niederschligen das Auf-
treten der Verbindungen cin anderes ist als in
der Natur. Es sind in den letzten Jahren Mine-
ralien als derartige Versuchsresultate angefiihrt
worden, bei welchen es sich doch nur um einen
Wahrscheinlichkeitsbeweis handelt. Ohne Analyse
gibt es da keine Sicherheit, auller es handelt sich
um ganz einfache charakteristische Fiille.

Versuche, um den Talk darzustellen, wurden
von mir mehrfach nach verschiedenen Methoden
ausgefiihrt, wobei ich, mich an ‘die Verhiltnisse
der Natur haltend, nur niedrige Temperatur,
120—140°, anwandte; allerdings konnte man auch,
da Talk sein Wasser erst in der Gliihhitze ver-
liert, hohere Temperaturen verwenden.

Es wurde die Einwirkung vom Magnesium-
karbonat auf Natriumsilikat versucht, und zwar
bei einer Temperatur von 200°. Es war aber die
Reaktion nicht vollstindig, so daB sich ein Ge-

menge von Talk und Magnesit bildete, was ja in .

der Natur auch mitunter der Fall ist. So zeigt

diesc Synthese einen Vorgang, wie es in der

Natur der Fall ist. .Auch die Umwandlung von

Kieselsdurc durch Magnesiumchlorid gab ein talk-

ahnliches, aber auch nicht ganz reines Produkt:

3 Mg(CO3 + 4 Na,SiOg + n H,0 2 3 (MgSiO;) Si0,
H,0 + 8 Na,CO3 4 2 NaOH.

Der kiinstliche Meerschaum gelang dagegen
vollstindig durch Einwirkung von Hydratations-
mitteln auf Kieselsiure und ein Magnesiumsalz.

Auch physikalisch sind beide Produkte iiber-
einstimmend.

Gesellschaft fiir Erdkunde zu Berlin.

In der Fachsitzung am 21. Januar hielt Herr Pro-
fessor J. Ketiler einen Vortrag iiber das Thema
Kartographische Wiinsche. Er kniipfte seine Ausfiih-
rungen an eine Besprechung der im Verlage von
‘J. Perthes in Gotha erschienenen Karte des Deutschen
Reiches von C. Vogel im MaBstab 1: 500 000, die sich
leider noch nicht so eingebiirgert Lat, wie sie es ver-
dient. Die geographischen Gesellschaften sollten die
Verbreitung dieser schénen Karte nach Mbglichkeit
fordern. Die wundervolle Darstellung des Terrains
rithrt zwar nicht von Vogel selbst her, ist aber unter
seiner Redaktion entstanden., Die Namen der Be-
arbeiter, denen das ITauptverdienst an der praktischen
Ausfithrung zukommt, Koffmahn, Nomann und Scherrer,
sollten der Vergessenheit entrissen werden, zumal ihre
Namen in der 2. Auflage nicht mehr genannt sind. Von
den Miingeln dieser 2. Auflage hob der Vortragende

Gesellschaft fiir Erdkunde zu Berlin.

[_ Die Natur-
wissenschaften

besonders die rote Farbe der Schrafien in der Dar-
stellung des Hochgebirges hervor, die besser vermieden
werden wiire, da die rote Farbe das Auge gegen alles

andere abstumpft. Dagegen ist die Karte mustergiiltig -

in der Darstellung der Terrainzeichnung fiiv das Flach-
land, das =elbst fiir geiible Kartographen viel schwie-
riger auszufiihren ist als die Zeichnung des 1loch-
gebivges. Das Waldkolorit der einen Ausgabe wire
besser fortgeblieben, da es das politische Kolorit stért-
Auch die Darstellung der administrativen Einteilung
liBt manche Wiinsche offen. An die Kritik der Vogel:
schen Karte schloB der Vortragende dann eine Reihe
von anderen Wiinschen an, die bei allen kartogrd
phischen Darstellungen zu beachten seien. Sehr stief-
miitterlich ist in den meisten Karten die Kintragung
historischer und ethunischer Landschaftsnamen behan
delt. Oft wird von den Kartographen vergessen,
das Bodenrelief nur einen Teil der Cieographie erschpit
anch die Generalstabskarten versagen in dieser Be
ziehung vielfach. Zum Beweise fiihrte der Vortragend_°
zahlreiche Ejnzelfille an, und er verlangt, daB die mili-
tiirischen Behorden die Stammeseigenart unangetastet
lassen moégen. Die Hauptstiidte sollen natiirlich ber-
vorgehoben werden, aber man darf sich nicht sklavisch
an die Einwohnerzahl ketten. Neben der administra-
tiven Stellung der einzelnen Orte miissen auch ihre
wirtschaftliche und historische Bedeutung beriicksich
tigt werden. Die Schreibung der Namen in Fraktur
ist ‘zu verwerfen. Ein Kapitel fiir sich bildet dié
Orthographie der geographischen Namen, die besonders
schwierig im Gebiete des russischen Alphabets ist
Im AnschluB an den Vortrag zeigte Herr Geheimrst
Penck ein nen erschienencs Blatt der ,,Internationulf"“
Weltkarte 1: 1000000 und wies ‘auf die Schwierig
keit hin, die dadurch entsteht, daB die Kartenbilder
der cinzelnen Bliitter dieses groflen Werkes sehr ver”
schiedene Formate besitzen. Jedes Blatt wmfaBt nim”
lich die zwischen 6 Lingengraden und 4 Breitengrade?
eingeschlossene Fliiche, was in lquatornahen Gegende?
ein sehr groBes, in polunahen Gegenden ein sehr Kkleines
Kartenbild zustande bringt. Ein neuer Gedanke, der
diese Schwierigkeit in genialer Weise 18st, ist dsher
mit Freude zu begriiBen. Prof. Finsterwalder in Min

-chen schligt n#mlich vor, die Erdoberfliche auf €i?
. der Kugelgestalt nahe kommendes Ikosaeder zu Pr

jizieren, was eine Einteilung der gesamten Erdobe™
fliche in 1950 gleich groBe Sechsecke und 12 Fiinfeck®
ermdglichen wiirde. Natiirlich wiirden die Karte®
bilder nicht in sechseckiger, sondern in viereckige’
Form gedruckt werden, so daB die Ecken der einzelne?
Blitte? immer auf Nachbarblitter iibergreifen. S#mb

liche Blitter kénnten dann in genau dem gleiche™.

Format erscheinen.

In der Sitzung am 2. Februar hielt Prof. N. Krebs
(Wiirzburg) einen Vortrag mit Lichtbildern iiber di¢
Anthropogeographie der Balkanhalbingel, Die MmO’
phologische Gestaltung des Bodens und seine Beein"
flussung durch das Klima bilden die Grundlage jede
anthropogeographischen ‘Betrachtung, und so
der Vortragende mit einer Schilderung der physikaliad"
geographischen Verhiiltnisse .der siidosteuropiiisch®
Halbinsel, die vollig unzutreffend ,Balkanhalbinsel
benannt wird, withrend die Tagespresse vielfach in noc
verschrobenerer Weise die Ereignisse als ,auf
Balkan® geschehen bezeichnet. Das Verstindnis
dortigen Zustiinde wird bei uns besonders dsdurch €
schwert, daB wir gewohnheitsmiiBig die mitteleur®
pilischen Verhiiltnisse fillschlich auch auf fremde Ge:
biete zu tibertragen pflegen. Aber schon die Wegsal

“

n .
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k.‘“'. 18t dort eine ganz andere als bei ums. Kein
Sloziger FluB der ganzen Halbinsel ist reguliert. Hiu-
8ind nicht die stellenweise in Schluchten verlaufen-
¥ hoder _Vversumpften Tiler, sondern hochgelegene
i die wegsamen Teile des Landes. Die Be-
. Crung st meist geschieden in die auf den Hoch-
el wohnenden Hirten und die in den Tilern wob-
0 Bauern, von denen den letzteren, trotzdem sie
rell hsher stehen, nicht unbedingt die politische

ng zufillt.
Halb'er Vortra‘.gende erdrterte sodann die Stellung der
wad insel zu jhren Nachbarn, sowie die zentrifugaleu
= Zentripetalen Bestrebungen seiner einzelnen Teile.
o von de!.n Adriatischen Meere her kommende
M&nmhe EinfluB ist wegen der Unwirtlichkeit des
Mlel zur Kiiste streichenden dinarisch-albanischen
st Irges, das keine Plsse oder wegsame Tiler besitat,
"y gering gewesen. Nur dort, wo unter dem
Rich h: e‘“_l_lgmq' die Westkiiste aus ihrer siidéstlichen
o g 1g in die sidliche umbiegt und die Scharung
Endem ei{dlxeh des Skutarisees sich ins Yeer ergie-
Pty Drinflusee eine bessere Zugangspforte gewiihrt.
E’;lft der mediterrane Einflu und das romanische
"!.Sis:‘nt In der Kultur weiter landeinwirts. Nur zeit-
g wirksam ugd mehr destruktiv wie aufbauend
to er osteuropiische EinfluB, dem vor allem die
MS&? der Dobrudscha und die bulgarische Tafel aus-
i sind. Gerade die Ereignisse der Gegenwart
mﬁ? aber, daf dieser detliche Einflu8 sich nicht eu-
erhalten 148t und durch den mitteleuropiischen
imm:kg'eqrnngt wird, der eeit dem 18. Jahrhundert
T wirksamer wurde, wobei beachtet werden muB,
Besmt;- geographische Begriff ,Mitteleuropa® nichts
"%hselt‘ges ist, sondern im Laufe der Zeiten ge-
Grenge hat. Das Balkangebirge bildet keine scharfe
hinﬂbe. Schon zur Rémerzeit filhrten sechs StraBen
T, und eeit alten Zeiten wirkte daher die hdhere
rken des Siidens, der Griechen, Byzantiner und
win, auf die nsrdlichen und zentral gelegenen Linder
dinge nger andavernd war ein direkter Einflug aller-
Mmd!“{' in Thrazien und in den sidlichen Becken
Slave Ohiens zu epiiren. Indirekt aber haben die
nstaa,ten' des Mittelalters und die tiirkische Herr-
nischenmr die Verbreitung der byzantinisch-aromu-
in }iultur in allen dichter besiedelten Teilen der
ger al:ez gesorgt. Der Norden, und zwar nicht weni-
europ; g% vom Areal des Balkanrumpfes, ist mittel-
ot d”‘? en  Einfliissen gedffnet, 109 gravitieren
e elSl Wﬁst:en, 15 % nach Nordosten und 19 % zur
E o N0 bleiben als Kerngebiete nur 33 9 ibrig.
E::xng.ler Teil, wenn man ihn mit dem entsprechen-
selbe :v iberischen Halbinsel vergleicht. Dort sind.
Gebiete ean man ganz Portugal dem peripherischen
fis zuordnet, noch 56 % als Kerngebiet zu be-
B&ll;a Aber auch diese Kernlinder bestehen duf
, nhalbinsel nicht aus einer einheitlichen Land-
die mitm:lndern zerfallen in sechs abgesonderte Gaue,
bungen ien AuBenlandschaften kaum schlechter ver-
enﬂnd als untereinander. Nur wenn diese zu-
halbinsefefa:ﬂt werden kénnen, entsteht auf der Balkan-
o Tem fﬂln_-ender Staat, wie es zur Romerzeit
Teiche .ﬂrk?nze:t der Fall war. An der Hand zahl-
T historischer Karten schilderte der Rednmer die
Ej nheimenfassung und Zertrimmerung der einzelnen

die antfn im Laufe der Geschichte und wies nach, das
ior s 20tiken Grenzen viel natiirlicher waren als die-

ZigiS de8 10, Jahrhunderts. Jetat iet Bulgarien dem
y n:" Zusammenfassung am niichsten, doch hindern
tionalen Verhiltnisse eine allseits zufriedenstel-
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lende Losung. Eine Reihe von Lichtbildern zeigte die
kulturellen Beziehungen der einzelnen Landschaften zu
ihren Nachbarn. Es ist heute unmoglich, eine Rassen-
karte zu zeichnen, denn Serben und Albaner gehdren,
trotzdem sie sich aus religidsen Griinden hassen, der
gleichen dinarischen Rasse an. Den Hauptteil der
Kernlandschaften umfgBt das Gebiet, um dessen Zu-
gehdrigkeit sich Serben und Bulgaren streiten. Be-
merkenswert ist das Vordringen der Albaner nach
Nordosten. Eigentiiinlich sind ihre befestigten Wohn-
tiirme, die Kulas, die sich erheblich von den anderen
Wohngebiiuden unterscheiden, deren verschiedene Typen
in Bildern vorgefiihrt wurden. Uberginge von Halb-
nomadismus zu den eigentlichen Wandervélkern, Zigeu-
nern usw. kommen vielfach vor. Eine Abgrenzung der
einzelnen Kulturbezirke gegeneinander ist nicht mog-
lich, da die Einfliisse sich zu verschiedenen Zeiten
und von verschiedenen Seiten her geltend machten
und ihre Nachwirkungen sich deshalb iibereinander
schichten. Bodenstiindiges findet sich hdchstens in den
abgelegensten Strichen der ausgedehnten Tlochweiden,
von denen immer wieder die Auffrischung der Rasse
erfolgt.

In der Fachsitzung am 18. Februar sprach Herr
Dr. Zacher (Steglitz) tber einige Wechselwirkungen
zwischen menschlicher Kultur und Tierverbreitung
unter Vorfilhrung von Lichtbildern. Die Abhiingig-
keit des Menschen von der Verbreitung der Tiere ist
allgemein anerkannt, coweit hohere Tiere in Frage
kommen. Aber auch niedere Tiere, unter denen heute
die Insekten eine Hauptrolle spielen, greifen tief in
die Lebensverhiltnisse des Menschen ein. Als niitz-
liche Insekten sind Biene, Seidenspinner, Lacklaus,
Cochenille usw. allgemein bekannt, aber auch noch
manche andere dienen als Nahrung oder fungieren als
Bliitenbestiiuber. Viel wichtiger wie diese niitzlichen
Insekten aber sind die Schidlinge. die auch geogra-
phisch von Bedeutung sind, weil sie Hemmnisse filr
die geographische Verbreitung von Pflanzen, Tieren
und Menschen darstellen kénnen, indem sie den An-
bau der Pflanzen und die Aufzucht von Vieh verhin-
dern, sowie die Gesundheit des Menschen bedrohen.
Die sanitarisch-pathologische Bedeutung der schéidlichen
Insekten beruht zum Teil nur auf mechanischer Uber-
tragung von Krankheitskeimen, wie z. B. bei der
Hausfliege. Am tiefsten aber greifen die schiidlichen
Insekten in die Kultur des Menschen ein, wenn sie
als gesetzmiBige Zwischenwirte fiir Krankheitserreger
Am bekanntesten in dieser Beziehung ist die
Stechmiicke (Anopheles) als Zwischenwirt fiir die Ma-
lariaparasiten. Auch die Gelbfiebermiicke ist in dem
Tropen und Subtropen von Bedenutung. Friiher kam
sie nur in Amerika vor, seit einem Jahrzehnt ist sie
jedoch auch in Westafrika heimisch geworden. Nach
Westen. hin ist sie ebenfalls, vor allem durch den
Panamakanal, weithin verbreitet worden. Thre Be-
k#mpfung ist leicht, da sie ein Haustier ist und sich
nur % km weit von menschlichen Behausungen ent-
fernt. Mit groBem Erfolg hat man sie bekiimpit durch
Drainage ihrer Brutplitze und durch Auftriufeln von
Petroleum auf jede Wasserflliche, wodurch diese ei_ch
mit einem diinnen Fetthiutchen iiberzieht, das die im
Wasser befindlichen Larven abtttet. Von verheeren-
dem EinfluB ist die Tse-tse-Fliege, die sich gliicklicher-
weise auf Afrika beschrinkt. Glossina palpalis erzeugt
die Schlafkrankheit, Glossina morsitans die Rmdex:-
pest. Durch Beseitigung des Unterholzes. in dez! afri-
kanischen Wildern konnte die Tse-tse-Fliege mit Er-
folg bek&mpft werden. Sie wird nicht nur den Rindern
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verderblich, sondern auch Pferden, Eseln, Ziegen usw..
weshalb der Negerstamm der Niam-Niam gezwungen
ist, Hlunde zu misten, um Fleischnahrung zu erhalten.
AuBer der sanitarisch-pathologischen Bedeutung kommt
auch der schiidliche EinfluB mancher Insekten fiir die
Ackerbaukultur in Betracht, die oft zu Katastrophen
fiihrt. Nicht immer sind die Schiidlinge in allen L#n-
dern die gleichen. So hat z. B. die Baumwolle zwar
iberall #hnliche Schiidlinge, die aber von verschie-
denen Arten sind, weil sie je nach dem Lande, in
dem die Baumwolle angepflanzt wird, von anderen
Pflanzen zu ihr iilberwandern. Der Umstand, daB die
Kulturpflanzen meist in dichten Bestinden angebaut
sind, bietet den schidlichen Insekten besonders giin-
stige Lebensbedingungen.

Der Vortragende schilderte einzelne Beispiele der
geographischen Ausbreitung verschiedener solcher In-
sekten. Der Coloradokiifer ging in den fiinfziger Jah-
ren des vorigen Jahrhunderts zuerst auf die nach
Colorado eingefiihrte Kartoffel iiber und vermehrte sich
sehr schnell, so daB Schwirme von Zehntausenden von
Exemplaren sogar Eisenbahnziige zur Entgleisung
brachten. Er kam in den siebziger Jahren zum ersten
Male nach Deutschland. Der Baumwollriisselkifer
hat sich in den stidlichen Vereinigten Staaten auBer-
ordentlich schnell von Siiden her ausgebreitet und mit-
unter mehr als 50 000 Quadratmecilen in einem Jahre
neu besiedelt, weshalb der Baumwollbau vielfach seine
Rentabilitit verlor und Maisbau an seeine Stelle treten
muBte. AuBer solcher spontanen Verbreitung kommt
noch die kiinstliche Verschleppung durch Weltverkehr
und Welthandel in Betracht. Der Vortragende fiihrte
interessante Einzelheiten iiber Verbreitung und Be-
k#mpfung einiger Insekten an; so hat man z. B. die
Orangenkulturen in Kalifornien dadurch gerettet, da8
man die Orange-Schildlaus durch Einfilhrung eines
ihr feindlichen Marienk#iferchens bekimpfte. Von wei-
"teren Schidlingen der Kulturpflanzen besprach der
Vortragende noch den Schwammspinner, den Goldafter.
die Reblaus. die Blutlaus und die Mehlmotte. 7
0. B.

Ornithologische Mitteilungen.

Uber schwindende Vogelarten in Deutschland han-
delt das von der Staatlichen Stelle fiir Naturdenkmal-
pilege herausgegebene 4. und 5. Heft des 2. Bandes
der Naturdenkmiiler, Vortrige und Aufsit?e (Berlin
1917). Prof. Hennicke in Gera, der riihrige Vorsitzende
des Deutschen Vereins zum Schutze der Vogelwelt, hat
sich in liebevoller Vertiefung der Behandlung des
Gegenstandes unterzogen. Dem Fachornithologen bietet
die Arbeit wenig Neues; dem Laien jedoch und dem
groBen Kreise derer, die sich heute dem Schutz der
Naturdenkmiiler widmen, gibt sie eine eingehende Dar-

stellung der augenblicklichen Verh#ltnisse in Deutsch- .

land hinsichtlich des Bestandes unserer Voégel und eine
nachhaltige Anregung fiir die zu erstrebenden Ziele.
Aus der weit zerstreuten vogelkundlichen Literatur hat
der Verfasser sorgsam das Material zusammengetragen.
Er entwirft ein Bild der Arten, die durch die Gleich-
giiltigkeit und Gewinnsucht der Menschen und durch
die fortschreitende Kultur in ihrem Bestande stark
bedroht erscheinen. Leider ist die Zahl schon eine sehr

Ornithologische Mitteilungen.

lwils)sl:nﬁ‘ofsufa‘ .
groBe, die des Schutzes bedarf, um sie vor dem Ver
schwinden zu retten. Achtzig Arten mogen es seil
die Prof. Hennicke bebandelt. Eine erschreckend hob®
Zahl gegeniiber den rund 190 Arten, die fiir Deutsch
land als briitende iberhaupt in Betracht kommeDd.
Bernard Altum, der verstorbene, verdienstvolle Ebers
walder Forstzoologe, hatte seinerzeit zuerst darauf hio*
gewiesen, was nicht oft genug betont werden kanb
daB es fiir die Frage der Erhaltung unserer Vogelwel
erst in zweiter Reihe von Bedeutung sei, ob die Art i®
Haushalte der Natur, an dieser oder an jener Stelle, als
niitzlich oder als sch#dlich anzusehen sei. Das ethisch-
iisthetische Moment muB vor dem wirtschaftlichen 1B
erster Reihe betont werden. Auch Henmnicke vertritt
diesen Standpunkt in seiner liickenlosen Darstellung
der Arten, die wir fir Deutschland als schwindende
zu bezeichnen haben und fiir deren Schutz und EF .
haltung wir eintreten miissen. Auf einige Einwiirfe
die der Fachornithologe bei der Behandlung einzelne’
Arten, wie z. B. bei dem Polartaucher, dem Haubed
taucher, dgr Reiherente, des weiBen und echwarsel
Storches, des RauhfuBbussards u. a. machen konnté
soll hier nicht eingegangen werden. Neben einer Ver
schiirfung der Bestimmungen des Vogelschutzes und
einer Anderung der Jagdgesetzgebung erblickt der Ver
fasser in der Erweckumg lebhafteren Interesses
warmer Liebe des Menschen fiir die umgebende Natuf
und deren Organismen das alleinige Heilmittel. UDd
darin ist ihm vollinhaltlich beizupflichten. Moge der
Warnruf, den Prof. Hennicke erechallen li8t.
achtung finden, ehe es zu spit ist!

Uber gemischte Vogelschwiirme' lat FErich Stres¢.
mann vor kurzem in Miinchen eine Reihe von Betrach”
tungen verdffentlicht, die vom biologischen Standpunkt®
Beachtung verdienen. Er weist darauf hin, daB ger
Trieb zum Zusammenschlu8 mehrerer Indivinduell.”u
einem Verband in der Vogelwelt sehr weit verbreitet
sei. Als die einfachste Form solchen Zusammel:
schlusses ist der Familienverband zu betrachten.
weiterer Entwicklung gesellschaftlichen Lebens V€X'
einigen sich auBerhalb der Brutzeit mehrere Famili¢®
und ungepaarte Individuen zu Schaviirmen. Bei diese®
Verbinden gleicher Arten 148t sich der Vorteil fﬂ:
das einzelne Individuum leicht erkennen. Er bes
in der Verwertung der Erfahrungen und in der gege®
seitigen Unterstiitzung beim Aufsuchen der Nahruo®
Stresemann ist geneigt, dieses Moment als das pri
aufzufassen, aus dem sich allm#hlich ein Inst;inkt,_‘ler
Geselligkeitstrieb dieser Arten, entwickelte. Den be}den
vorgenannten Formen von Vogelgesellschaften fell,’.
sich dann die Mischschwirme an, die sich aus Indiv"
duen verschiedener Arten zusammensetzen. SchliesH
zieht Siresemamn noch diejemigen zueammengeset?
Gesellschaftsschwiirme in den Kreis seiner Betrachﬂ“‘g_'
in denen sich verschiedene Arten mit teilweise dur®”
aus abweichender biologischer Eigenart zusammenfi®
den. Letstere sind flir ausgedehnte Waldgebiete cb®
rakteristiech. Die ‘Ursache fiir die Bildung ©oleb®’
Mischschwiirme glaubt der Verfasser mach seinen Vo'
nehmlich in den Tropen gesammelten Becbachtuns
nicht in der Verwertung gegenseitiger Eriahrung,e'f
suchen zu diirfen, als vielmehr in dem suggestiven Ei®
fluB, den die Vereinigung vieler Individuen auf ‘h:
meisten in Wildern lebenden kleinen Vogel ausiibe
diirfte. H. Schalow, Berlin-Grunews:
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