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u_:lanalysierbar wird, und da8 dann im allgemeinen
€In mittlerer Ton herauskommt, beseitigt nicht
Jenen Gegensatz zwischen Ton- und Gesichbssinn.

_Im gleichen Jahre (1916) kommt Stumpf auf
88Ine Theorie der Gefiihlsempfindungen zuriick?),
die er gegen Brentano, Kiilpe, Titchener, Zichen
U. a. ewergisch verteidigt. Ein weiterer Artikel

landelt einen bemerkenswerten Fall von patho-
ogischem ,,Verlust der Gefithlsempfindungen im

ongebiete‘®). Stumpf entnimmt ihm mit Recht,

der sogenannte Gefithlston trennbar ist von

den Tonen selbst, also keine immanente Eigen-
schaft der Tonempfindungen darstellt.

Zur 100-jihrigen Wiederkehr von Lotzes Ge-
burtstag (21, Mai 1817) versffentlicht Stumpf
als verehrender Freund und ausgezeichneter Ken-
Der jenes groBen Denkers und seiner Philosophie
®lnen Gedichtnisaufsatz?).

Yo Mit einer unléngst erschienenen umfang-
_ inlch-en Akademieabhandlung dringt der Jubilar

€ln neues Spezialgebiet, die Phinomenologie
* Gesichtsempfindungen'), ein. Den Haupt-
' g?‘""nﬂt}md einer sorgfiltigen Untersuchung bildet
16 .fl{f'lher viel verhandelte Frage nach den In-
tnﬂtatsuntgrschieden der Farbenempfindungen.

Umpf bahnt sich wiederum den Weg durch Fest-
zf“?g begrifflicher Grundlagen, insbesondere des

t"lb.u’fsbegriffes. Unter den Attributen oder
) el;u;‘,delzenschaften einer Gattung von Sinnes-
Benlzhmdungen versteht er ihre immanenten, we-
eiBechen und primidren Merkmale. Immanent
inhaln Merkmale, die aus den Empfindungs-
‘ ten gselbst geschopft sind, nicht aus ihren
::&ch.en oder Wirkungen oder aus begleitenden
ic flnungen; darum gehért z. B. die Auf-
Oglichkeit, die Fahigkeit, sich der Aufmerk-
erkilit aufzudringen, nicht zu den immanenten
tum alen von Farben'npfindungen. Primir nennt
Unte 1f’);th_Jmpfmdung‘s.exgenscho.ften, die nicht auf
und ‘nB_ eden der _rdumlichen Erscheinungsform
. icht auf individueller Erfahrung beruhen;
ol aufn(z; z. B. ist .also nicht primiir, da er wohl
von B gund «ewisser rdumlicher Anordhungen

mpfindungsinhalten auftritt.

\lndhzled'en'l Stumgf iiberhaupt von den ridumlichen

i lthchen' Eigenschaften absieht, kommt seine

5 Omenolgglsche Untersuchung zu ‘dem Ergeb-

o ’ts :rﬁ ;!_llndestens drei Attribute an den Ge-

litdt (¢ p mdung"en zu_unterscheiden sind: Qua-

nan €1 den. getonten Farben auch Farbenton ge-
nt), Helligkeit und Stirke.

—_—

Y Apologie der Get .
thl ke
© Teychol. Ba. 7, 1916, 38 8.7 o Zeitede

) Verlust der Gefiin] i . ;
m e thisempfindungen im Tongebiete
M’.:‘"{“"ghe Anbedonie). Zeitachr. 1. Paychol, Bd. 75,

5
8
1917, 3y, Gedichtnis Lotses. Kantstudien Bd. 22,
) 7 g
d i Die Attribute der Gesichtsemptindun
Wiss., Jahrg. 191?.

Abh.
P. Akad, 4. it
Nr. 8, Berlin 1917,

Phil.-Hist. Kl

Correns: Die Konkurrenz der Keimzellen und das Geschlechtsverhiltnis.

271

Der Qualitdt nach sind alle Gesichtsempfin-
dungen (also auch Rotgelb, Griinblau, Rosa und
dergl.) einfach (,,Einheitslehre®). Sie kénnen
auf sechs (bzw. fiinf) ausgezeichnete Qualitdten:
Schwarz, WeiB, Rot, Griin, Blau, Gelb, bezogen
werden, und bei solchem Beziechen muB eine ge-
gebene Farbenempfindung ihrer Natur nach zu
ganz bestimmten Grundqualititen hingeordnet
werden. Stumpf erkennt den phinomenologischen
Gehalt der Heringschen Lehre von den (eben an-
gefithrten) sechs Grund-, Haupt- oder Urfarben
an (nur mit einem Vorbehalt in bezug auf die
Dualitit von WeiB und Schwarz).

DaB man neben der Qualitit die Helligkett
als ein besonderes Attribut ansehen muB, geht
aus der Tatsache der Eigenhelligkeit oder snezi-
fischen Helligkeit der Urfarben hervor; unter den
getonten Farben ist Gelb am hellsten, Blau am
dunkelsten. Auch an der schwarzweiBen Reihe
sind Qualitit und Helligkeit begrifflich ausein-
ander zu halten. Die Grundfarben bilden unter
gleichen Beleuchtungsverhiltnissen und gleicher
Adaptation nach ihrer. Helligkeit eine zwischen
dem tiefsten Schwarz und dem hochsten WeiB lie-
gende Reihe.

Der Stirke nach liegen die Gesichtsempfin-
dungen zwischen dem Augenschwarz und dem
direkten Sonnenlicht. Diese Extreme zeigen einen
deutlichen und groBSen Stirkeunterschied. Hin-
gegen weisen die Farben bei gewohnlicher Tages-
beleuchtung nur geringe, experimentell wohl kaum
eindeutig feststellbare Stirkeunterschiede auf.

Die ,,Sittigung® ist kein Attribut. Da jede
Farbempfindung etwas einfaches ist, also z. B. die
Rosaempfindung nicht aus einer Rot- und einer
WeiBempfindung zusammengemischt isty kann sie
auch nicht durch Verstirkung einer Teilempfin-
dung, also etwa des Rot, stiirker gesittigt werden.
Doch kann man den Ausdruck Sittigung fiir die

-Anndherung einer Farbe an ihr ,Ideal® beibe-

halten, —

Uberaus reich, vielseitig und gediegen ist die
Forscherarbeit, von der wir zu berichten hatten.
Mochte C. Stumpf noch viele Jahre lang mit
frischer Kraft den Reichtum seines Werkes
mehren.

Die Konkurrenz der ménnlichen um
die weiblichen Keimzellen und das
Zahlenverhiltnis der beiden
Geschlechter.

Von Prof. Dr. C. Correns, Berlin-Dahlem,
Kaiser Wilhelm-Institut filr Biologie.

Es ist/léngst bekannt, daB man bei getrennt-
geschlechtigen Organismen, Tieren wie Pﬂa'nzen,
die beiden Geschlechter nicht in genau gleichen
Zahlen findet, sondern da8 bald das eine, bald das
andefe Geschlecht zahlreicher ist. Beim Men-
schen kommen in Mitteleuropa auf 100 Midchen-
geburten ungefihr 108-Knabengeburten, und ge-
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nau das gleiche Verhiltnis hat anfangs der 80er
Jahve Heyer beim Bingelkraut (Mercurialis
annua) gefunden. Bei anderen Arten iiberwiegt
das weibliche Geschlecht, im Pflanzenveich z. B.
beim Hanf.

Das Zahlenverhaltnis der beiden Geschlechter
ist also fiir jede Spezies charakteristisch. Frei-
lich fallt es nicht immer genau gleich aus. Fiir
den Menschen ist ja bekannt, daB die Sterblich-
keit des ménnlichen Geschlechtes griofer ist, so
daB sich einerseits der Knabeniiberschu8 der Ge-
burten allmihlich ausgleicht und schlieBlich das
weibliche Geschlecht iiberwiegt, und dafl anderer-
seits die- Zahl der Knabenkonzeptionen die der
* Midchenkonzeptionen noch weit mehr iibersteigt,

als die Zahl der Knabengeburten die der Mid-
- chenhgeburten, so dafl fiir sie etwa das Verhiltnis
126 zu 100 herauskommt. Die verschiedenen
Sippen ein und derselben Art konnen sich ferner
durch ihr Geschlechtsverhiltnis unterscheiden.
So wird bei den Negern der Vereinigten Staaten
‘eher ein UberschuB von M#dchen geboren, wihrend
bei der weillen Bevolkerung das Verhiltnis etwa
das gleiche wie bei uns ist.. Und schlieBlich hat
man durch statistische Untersuchungen feststellen
kénnen, daB die verschiedensten Bedingungen
darauf EinfluB haben konnen. Bei iilteren Erst-
gebdrenden ist z. B. der KnabeniiberschuB noch
bedeutend grofer als sonst schon.

Es hat nun nicht an Bemiihungen gefehlt, auf
dem Wege des Experimentes eine Verschiebung
des Geschlechtsverhiltnisses zu erzielen, ja, alle
die vielen Versuche, die gemacht worden sind,
um bei Tier und Pflanze die Geschlechtsbestim-
mung in die Hand zu bekommen, laufen auf
dieses Problem hinaus. Aber von den vielen Re-
zepten, die man gefunden zu haben glaubte, haben
nur ganz wenige einer kritischen Priifung stand-
.gehalten. Ich will auf die vielen widerlegten An-
gaben nicht eingehen, sondern nur einige sichere
Ergebnisse kurz erwihnen. Wir konnen in
manchen Fiillen, wo geschlechtliche und unge-
schlechtliche Generationen abwechseln, die Ge-
schlechtlichkeit iiberhaupt herbeifithren. Wir
sind imstande, die Larven des Wurms Bonellia
viridis je nach der Erndhrung zu Minnchen oder
Weibchen werden zu lassen, wie das Baltzer ge-
zeigt hat. Wir konnen bei einem anderen Wurm,
Dinophilus apatris, durch Temperaturinderung
mehr Eikeime als sonst verschmelzen lassen und
so mehr grole, weibchengebende Eier erhalten,
oder die Verschmelzung verhindern, und so mehr
kleine, ‘méannchengebende Eier erzielen. Mehrfach
ist es gelungen, durch Ersatz des einen Elters
in einem Elternpaare A + B durch ein Indivi-
duum C, das eine andere geschlechtliche Veran-
lagung hat, eine anders zusammengesetzte Nach-
kommenschaft zu erhalten. Die ersten derartigen
Versuche habe ich selbst bei Pflanzen, und
Richard Hertwig bei Froschen ausgefithrt; in
neuester Zeit hat R. Goldschmidt auf diese Weise
sehr schone Erfolge erzielt. Endlich ist noch
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eines bekannten Versuches von Richard Hertwig
zu gedenken, der dadurch, daB er die Befruchtung
von Froscheiern weiter und weiter hinausschob,
immer mehr Minnchen und schlieBlich nur noc
solche erhielt.

Diese wenigen Bemerkungen miissen geniigen,
um den Stand der Frage zu zeigen.

Die neuen Versuche, iiber die ich hier kurz
berichten willt), gehen von folgender 1herlegung
aus.

Nach den Untersuchungen der letzten zeh®
Jahre wissen wir, daB die Geschlechtsbestimmung
im Tier- und Pflanzenreich in weitaus der Mehr-
zahl der Fille — Bonellia und Dinophilus, di€
oben erwihnt worden sind, gehoren gewi$ zu den
seltenen Ausnahmen — in folgender Weise vOr
sich geht: Das eine ,homogametische® Ge-
schlecht (in den meisten Fillen das weibliche)
bringt nur einerle: Keimzellen (Eizellen) hervol:
die alle die gleiche (weibliche) Tendenz besitzen
wihrend das andere ,heterogametische® Ge
schlecht (meist das mdnnliche) zwei Sorten VOP
Keimzellen (Spermien) bildet, die sich im Tier
reich oft schon dadurch unterscheiden, daB di€
eine in ihrer Kernsubstanz ein Chromosom mehr
hat, als die andere. Die eine Sorte liBt die Ten:
denz der Keimzellen des homogametischen Ge€
schlechtes (der Eizellen) unverindert, so dall wi€
der dieses (weibliche) Geschlecht entsteht. D1€
andere Sorte verindert dagegen irgendwie dies®
Tendenz und ruft so die Entstehung des eigene™
heterogametischen (minnlichen) Geschlechtes her”
vor. Wir kénnen den Vorgang der Geschlechts
bestimmung in vollige Parallele mit der RiicK
kreuzung eines einfachsten mendelnden Bastal”
des (= heterogametisches Geschlecht) mit seine™
einen rezessiven Elter (= homogametisches U¢
schlecht) bringen.

In beiden Fillen miissen wir annehmen, dab
die zwei Sorten Keimzellen durch eine bestimmt®
Kernteilung, die Reduktionsteilung, entstehen u?
deshalb zunidichst im Verhiltnis 1:1 vorhande?
sein miissen. Ist das der Fall, dann miiBten auc
die beiderlei Individuen, die unter Betei]igu’,’g
der zwei Sorten Keimzellen gebildet werden, !
gleichen Zahlen entstehen. Das trifft nun U
die Riickkreuzung des mendelnden Bastardes F"l ,
seinem rezessiven Elter im allgemeinen zu, D1
aber fiir die Geschlechtsbestimmung. Das 231
lenverhiltnis der Geschlechter weicht fast 8U%
nahmslos, und oft sehr auffillig, vom Verhilt-
nis 1 : 1 ab, wie wir schon sahen.

Nun gibt es aber auch bei mendelnden Bastar:
den Fille, wo das Zahlenverhiltnis der Nachko™®

1) Die ausfiihrliche Mitteilung ,Ein Fall expery
menteller Verschiebung des Geschlechtsv'erhﬁaliﬁll_l5""911
ist in den Sitzungsberichten der Kgl. PreuBisch®
Akademie der Wissenschaften 1917, S. 685 u. f. ii'
schienen. Auf sie muB, sowohl wegen der theore
schen Grundlagen, als wegen der Versuchsanstelld
und der Zahlenangaben verwiesen werden.
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menschaft stark von dem abweicht, was® nach der
Theorie erwartet werden sollte. Ieh konnte, als
ich 1902 den ersten einschligigen Fall beschrieb,
auch gleich zeigen, daB die Keimzellen zwar ge-
nau im Verhédltnis 1:1 gebildet werden, daB
aber zwischen den zwei Sorten minnlicher Keim-
zellen eine Konkurrenz um die weiblichen Keim-
zellen stattfindet. Die eine Sorte ist im Vorteil,
wahrscheinlich — es handelt sich um eine héhere
flanze, den Mais —, weil die Schliuche dieser
SOI:te Pollenk6rner die (den Spermien der Tiere
gleichwertigen) Spermakerne rascher zu den Ei-
zellen der Samenanlagen befondern, als die
S}_:hliiuche der andern Sorte die ihren. Sobald
namlich die Méglichkeit einer Konkurrenz aus-
ggschloesen wurde — wie, wollen wir hier nicht
niher verfolgen —, stellte sich das zu erwartende
ahlenverhiltnis pin.

Diese auf dem Gebiet der Bastardforschung
entstandene Vorstellung von einem Konkurrenz-
ampf mit ungleichen Chancen unter zweierlei
orten Keimzellen habe ich dann auf die Ge-
Schlechtshestimmung iibertragen und fir die Ab-
Weichungen vom Geschlechtsverhiltnis 1 :1 ver-
antwortlich gemacht. Spiter haben Schleip und
‘Ttz Lenz den Vorteil der einen Sorte minn-
1°h‘§1‘ Keimzellen darin gesehen, daB sie mit
Weniger Chromatin beladen ist — es fehlt ihr das
eschlechtschromosom — und so beweglicher sein
soll. 8o sinnreich diese spezielle Annahme auch
Ist, so kann sie nur auf einen Teil der Fille An-
Wendung finden. Wenn das weibliche Geschlecht
an Zahl iiberwiegt, oder wenn es die zweierlei
~lmzellen hervorbringt, versagt sie, und ebenso
lberall da, wo keine Unterschiede im Chromatin-
estand der minnlichen und weiblichen Kerne
Vorhanden sind, unter anderem also im ganzen
flanzenreich, Die Existenz eines Konkurrenz-
sa'mpfes 1dBt sich aber gerade hier, wie wir gleich
ehen werden, experimentell zeigen.

P lNehmen wir an, wir hitten eine hohere
a

Weib?'ze mit getrenntem, Geschlecht vor uns. Die
*1blichen Individuen bilden einerlei Keimzellen
mlt‘dt_?i'selben weiblichen Tendenz, die ménnlichen
ilq'lvlduen dagegen zweierlei Pollenkérner in
ﬁ Iiacllcher Zahl, 'solche,. die minnchenbestimmende,
ern solche, dl‘e welbchep-bcstimmende Sperma-
ei:; hervorbn.l‘]gen_ Wir haben danach auch
25 \eﬁlfl .Pollenkorr'xern selbst Miinncbenbestimmer
ey elbchenpestlmmer (ohne sie jedoch dufler-
unterscheiden zu konnen).
teilDle' W(?ibchen}-)estimmer sollen etwas im Vor-
i Sem, indem ihre Schliduche rascher wachsen
noteso die Spermakerne rascher in den Frucht-
efiirg zu den Samenanlagen mit je einer Eizelle
Vorhy e;n. Solche Samenanlagen migen etwa 300
SChonnden sein. Die beiderlei Pollenkérner sind
gem hurch ihre Entstehung so gut als mdglich
150 Sf{__tﬂ Bl‘lngen. wir nun etwa 300 Korner, also
ch dnnchenbestimmer und ebensoviel Weib-
} enbestimmer, auf die Narbe, oder weniger, so
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kann jeder Pollenschlauch eine Samenanlage fin-
den und deren Eizelle befruchten. Denn wenn
die Zeit reicht, kommen auch die langsamsten
Schliuche der benachteiligten Sorte an ein Ziel.
Die Folge wird sein, dafl die Nachkommenschaft
aus gleichviel Minnchen und Weibchen bestehen
wird. Anders, wenn wir die Zahl der Pollen-
korner vergréBern, so daB sie das Doppelte oder
mehr von der Zahl der Samenanlagen, also 600
und mehr, betrigt. Dann werden — vorausge-
setzt, daB eine scharfe Grenze zwischen den bei-
den Sorten Pollen hinsichtlich der Schnelligkeit
der Schlauchbildung besteht — ausschlieBlich die
Weibchenbestimmer die Befruchtung ausfithren.
Wenn die Schliuche der Minnchenbestimmer
auch zu den Samenanlagen gelangt sind, ist es
zu spit; diese sind schon befruchtet. Die ganze
Nachkommenschaft wird also aus Weibchen be-
stehen. Liegt die Zahl der Pollenkorner zwischen

‘300 und 600, so beteiligen sich beide Pollensorten

an der Befruchtung; je grofler die Zahl der
Korner im Verhiltnis zur Zahl der Samenanlagen
wird, desto mehr wird das Zahlenverhiltnis zu-
gunsten der Weibchen verschoben.

Ich habe absichtlich ein iibertriebenes Bei-
spiel gewihlt, um recht deutlich den Einflu8 zu
zeigen, den die Schirfe der Konkurrenz hat, und
wie sie von der Zahl der Pollenkérner- abhingt.
So durchgreifende Erfolge waren im Versuch
nicht zu erreichen; immerhin lie8 sich auf die-
sem Wege eine betridchtliche und sichere Ver-
schiebung 'des Geschlechtsverhiltnisses erzielen.

Fiir die Versuche wurden unsere Lichtnelken,
Melandrium album und rubrum, beniitzt, die
schon vielfach zu Untersuchungen iiber Geschlechts-
bestimmung gedient hatten, so Strasburger und
vor allem Shull. Beide haben nach Zdhlungen
von mehr als je 10 000 Pflanzen das durchschnitt-
liche Geschlechtsverhiltnis zu 43 % Minnchen
und 57 % Weibchen ermittelt. Shull konnte
aber auBerdem zeigen, daB bei verschiedenen Fa-
milien sehr auffilligq, offenbar erbliche Unter-
schiede vorhanden sein konnen. Daraus lie8 sich
fiir unsere Versuche als Hauptbedingung ableiten,
daB nur die Nachkommen desselben Elternpaares
miteinander verglichen werden durften.

Es wurden vier weibliche Pflanzen isoliert
und mit dem Pollen eines ebenfalls isolierten
Minnchens bestdubt. Die Menge des Pollens
wurde so abgestuft, daB ein Teil der Bliiten der
Weibchen sehr viel Pollen erhielt, etwa so viel,
als in zwei ganzen minnlichen Bliiten gebildet
wurde, ein Teil nur den Pollen eines einzelnen
Staubbeutels und ein Teil endlich noch weniger,
nur soviel, als nach Blasen und Schiitteln noch
an einer aufgesprungenen Anthere haften blieb.
Auch diese geringe Pollenmenge rief oft noch
ganz guten Samenansatz hervor. Es wurden
einstweilen nur' die auf extreme Weise — mit
sehr viel und mit wenig Pollen — -erzeugten Sa-
men ausgesit. Im-ersten Fall erhielt ich bis jetzt
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895 Weibchen und 381 Minnchen, also 30 %
Méinnchen, im anderen Fall 737 Weibchen und
555 Mdnnchen, also 438 % Mannchen. Die Diffe-
renz betrigt somit 13 %. Berechnet man die Zahl
der Minnchen, die auf 100 Weibchen kommen,
so erhilt man einerseits 43, andererseits 75 Minn-
chen. )

Ich habe mit Hilfe der elementaren Wahr-
scheinlichkeitsrechnung die Sicherheit dieses Er-
gebnisses gepriift und den mittleren Fehler
5-mal kleiner als die Differenz von 18 % gefun-
den, so-daB wir mit aller Sicherheit hehaupten.
konnen, sie sei nicht durch den Zufall bedingt.

Jede der vier Versuchspflanzen zeigte, fiir
sich genommen, schon das starke Uberwiegen der
Weibchen bei Zunahme der Pollenmenge.-— Die
Anpflanzung war alle Wochen am gleichen Tag,
im ganzen 16 mal untersucht, und die blithenden
Pflanzen entfernt worden. Auch diese Einzel-
aufnahmen, die gegen den SchluB des Sommers
nur noch relativ wenig Individuen umfaBten,
zeigten jedesmal auf den Beeten mit jenen
Pflanzen, zu deren Erzeugung viel Pollen ver-
wendet worden war, verhiltnismiaBig mehr Weib-
chen. Selbst bei den einzelnen 43 Versuchen trat
das, trotz ihres geringen Umfanges, noch hervor.

Auf den ersten Blick ist die Differenz von
13 % nicht sehr auffillig, zumal da Shull viel
groBere Abweichungen gefunden hat. Bei ihm
lagen aber sicher erbliche Unterschiede der Fa-
milien vor, wihrend wir ja solche sorgfiltigst
vermieden haben.

Die_Tatsache, daB einfach die Anderung der

zur Ba8tdubung verwendeten Zahl von Pollen--

kérnern einen solchen Erfolg erzielte, weist dar-
auf hin, daB wirklich zweierlei miteinander kon-
kurrierende Pollenkornsorten vorhanden sind, und
stiitzt so die auch anderweitig gewonnene Uber-
zeugung, daB bei Melandrium, wie wohl bei allen

zweihidusigen Bliitenpflanzen, das minnliche Ge-

schlecht heterogametisch ist und die zweierlei
Keimzellen hervorbringt.

DaB wir zur Erklirung des Versuchsergeb-
nisses keine Anderung der Potenzen der Keim-
zellen oder ihrer Tendenzen und Valenzen anzu-
nehmen brauchen, ist ein Vorteil. Denn den Vor-
stellungen iiber solche Anderungen haftet einst-
weilen immer noch etwas Unklares an.

Es muB weiteren Versuchen iiberlassen blei-
ben, festzustellen, ob sich ein EinfluB der Kon-
kurrenz, und damit der Zahl der Keimzellen noch
bei anderen Versuchsobjekten, speziell auch im
Tierreich und beim Menschen, nachweisen liBt.
Der Moglichkeiten gibt es genug. In Fillen, wo
die schon erwihnte, sinnreiche Annahme von
Schleip und Fritz Lenz zutrifft, ist sogar von
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vornherein ein solcher Erfolg bestimmt zu er-
warten.

Es braucht aber nicht

l Die Natwr- '
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immer die Xon-

kurrenz der Xeimzellen an der Abweichung des -

Geschlechtsverhiltnisses vom Verhiltnis 1:1.

Schuld sein; ebensogut kann z. B. auch die eine

Sorte minnlicher Keimzellen gegeniiber allerhand
Schidigungen empfindlicher sein und dadurch

das Zahlenverhiltnis der Keimzellen verschoben

werden. In einem solchen Falle bleibt, wie leicht

einzusehen ist, die Zahl der Pollenkirner ohne

EinfluB. Oder die eine Sorte Embryonen ist
weniger widerstandsfihig, als die andere usw.

Es werden auch vielfach verschiedene Ur-
sachen zusammenwirken, um den endlichen Er-
folg zu erzielen.
eigene Erfahrung hin. Bei den Bestdubunger
mit.wenig Pollen hatten wir die KonkurrenZ
nahezu oder vollig ausgeschlossen. Trotzdem

haben wir nicht gleichviel Minnchen und Weib-

Darauf weist schon unsere :

chen bekommen, sondern noch immer betrichtlich -

mehr Weibchen als Minnchen. Der Grund kann
nur darin liegen, daB noch mindestens ein wel-

terer Unterschied zwischen den beiderlei Keim- °

zellen vorhanden ist, auf den die Abnahme der
Zahl der Pollenkérner ohne EinfluB bleibt, etwa
cine groBere Empfindlichkeit der einen Sorte
Pollenkdrner.

Auch die Tatsache, daB wir selbst bei groBt-

moglicher Steigerung der Konkurrenz ni

ausschlieBlich Weibchen, sondern immer noc
80 % Minnchen erhalten haben, muB unsere Auf-
merksamkeit erregen. Die Annahme einer neben
der Konkurrenz wirkenden verschiadenen Re-
sistenz der zwei Sorten Pollenkdrnmer gegeniiber
duBeren Einfliissen hilft hier nicht weiter. Sie
kann die Wirkung der zunehmenden Konkurren?
nicht verhindern.

Neben den inneren Ursachen;

die vererbt werden, und den #uBeren Bedingun- .

gen, die; wie die Zahl der Pollenkdrner dem

Experimente zugiinglich sind, spielen offenbal °

noch alle jene unfaBbaren #uBeren Bedingunge?:
die wir als Zufall bezeichnen, eine Rolle, und zw8af
eine sehr wichtige, so daB ihnen gegemritber di€
auf erblichen Unterschieden beruhenden, kop-
stanten Vorteile der einen Sorte Keimzellen vO¥
der anderen nur relativ gering sein konnen.

Solange aber noch der Zufall bei der Ver-
schiebung des Geschlechtsverhéltnisses und d8°
mit bei der Geschlechtsbestimmung eine so wich
tige Rolle spielt, sind wir von dem Endziel, eine?
willkiirlichen Geschlechtshestimmung, noch b
weit entfernt,
durch die besprochene Untersuchung aufs neu®

tung getan haben.

Fir die Redaktion verantwortlich: Dr. Amold Berdiner, Berlin W. 9.
Yerlag von Julius Springer in Berlin W 9. — Druck von H. 8, Hermann in Berlin SW.

wenn wir auch, wie ich hoffé "

einen kleinen Schritt vorwiirts in dieser Rieh-
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