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zZuwgl]:;Ob’" um den Begriff der fremddienlichen
ok 1:(1: lllllaﬁl_gkext klar darzustellen. . Dazu geh6ren
rei-m m.cht zu:ei Objekle (A und B), sondern
o -a . 1. ein Ge_bllde (o. dgl.) G, das zweckmiiBig
e;- d_so etwg die Galle; 2. der Organismus Pf,
Pflanles- Gebilde triigt, also etwa die galltragende
jenes Za, 3 der fremde Organismus M, fiir den
Gallins ibllde G zweckmiBig ist, also ctwa die
liche ucke, D_ann ergeben sich bei fremddien-
T ZWG(EkaiBigkeit folgende Beziehungen:
gleichgiiltig oder unzweckmiBig fiir Pf.
@ zweckmiiBig fiir M (den fremden Organis-
mus),
(M gleichgiiltig oder schadlich fiir Pf).
f zweckmiBig fiir M).
defin?;.)tl.t 1st die fremddienliche ZweckmaBigkeit

.H“ke"t"‘nyers Schema ist also nicht fein genug

s:ﬁ)sglzserfe“n Begriff. Dies §cheint mein Geg‘ner
chemau duhl.en, und er entw1rft5 daher ein zweites
fihpt as ihn dann fgst zu diesem Begriff hin-
Schen’mses braut‘zht.en die Sitze dieses zweiten
und g nur mxte.lnar}der verbunden zu werden,
Galley ‘:" fremddienliche Zx.veckr_niiBigkeit der
fode are festgestellt. Heikertinger unterlibt
erbindung seiner vier Schemasitze:
»Qalle unzweckmiBig fiir Pflanze.
T'anze zweckmiBig fiir Tier.
mﬁ' unzweckmiBig fiir Pflanze.

f"’em;e: I?weckmiil}ig fiir Tier* (alsq fiir ein
Zonauees ];Ebewesen!). .Indem Heikertinger die
Siumt, Tog etrachtu.ug dles.er seiner Sitze verab-
Weclt,miiB'gnket- er d{e Miigl‘{ch.keit i"remddienlicher
liegen die lfe'kegt, eine Mog!nchkext, deren Vor-
zengallen 'a txscheﬂVerwxrkl.xchung bei den Pflan-
ann stay ktll(;‘ Geniige bew_els.t. Er unterstreicht
e Pflan le Ul.lzweckm:iB.lgkeit der Galle fiir
selbgt hervze’ die ich gar _mcht leugne, sondern
zufiigen dorgehoben habe; ich muB allerdings hin-
» daB der Schaden der Gallbildung fiir die

anz .
e iste oft sehr gering und fast bedeutungs-

.

Noch ein

¢ e Bemerk i o
die Hypothes erkung sei angefiigt.
den ein T,ep
1hm eng v

- Ich hatte
e ing Auge gefaBt, daB unter Umstin-
ebewesen Lust und Leid eines anderen,
erbundenen, mitfiihle, weil beide in dem
eikertin lzbennd.widuellen. Seelischen wurzeln.
Miisgo qg g r meint dazu ironisch, die Antilope
oiBendon nLYohl im Sterben die Lust des sie zer-
88 ich ng Owen .mltfi:lh]en. Abgesehen davon,
mit jedmnlemals ein Mitfithlen jedes Lebewesens
Widery 1 Banfiem behauptet hahe, wire zu er-
Angst 4o aS e starker Affekt, wie schmerzvolle
lich untes dtsrbens, ein schwaches Mitgefiihl ginz-
Mein Gel‘ ricken kann. Das weil wohl auch
keing E_gnef; man sollte aber meines Erachtens
selbsg | Inwénde drucken lassen, die man sich
T eicht heantworten kann.

Dotheseﬁbrigen geht Heikertinger auf meine Hy-

zur  Erklirung der fremddienlich
We N W g r iremddienlichen
ckmiBigke;t nicht genauer kritisch ein, was
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verstindlich ist, da ecr ja die ganze Frage als
Scheinproblem erwiesen zu haben meint. Gewisse
ernst zu nehmende Einwiénde, die mir von gnderen
Kritikern entgegengehalten wurden, hatte ich
gelbst vorher schon in meinem Buche stark hervor-
gehoben und eingehend behandelt. I¢h brauche
also hier nicht darauf zuriickzukommen,

Ich hitte noch einige Bedenken gegen Heiker-
tingers Aufsatz, doch will ich lieber zum Schluf}
betonen, daB ich ihm in manchen Punkten auch
zustimmen kann. So mache ich mir gerne seine
gegen mich gerichteten Worte zu eigen:

»Schaffen wir klare Begriffe, so haben wir
solche; schaffen wir dunkle, ist es unsere eigene
Schuld, wenn wir nicht damit zu arbeiten ver-
mogen, wenn uns unsere eigenen Schopfungen als
vitselhafte, vergeblich Erklirung heischende
Monstra iiberall im Wege stehen .. .“ Hiiten
wir uns also auch vor unklaren Vermengungen!

Die Schutzfirbung der Schneehiihner.
Von Prof. Dr. A. Jacobi, Dresden.

Die Schneehiihner (Lagopus L.) gehdren zu
den RauhfuBhithnern (Tetraonidae), sind also
Verwandte unseres Auer-, Birk- und Haselhuhns.
Ihre Gattung wird von etwa fiinf Arten gebildet,
die simtlich ein . arktisch-alpines Vorkommen
haben, d. h. sie bewohnen wesentlich den ark-
tischen und subarktischen Giirtel und die Hoch-
gebirge der nordlicheren Breiten iiber der Schnee-
grenze. Thre Erscheinung ist, abgesehen von der
volligen Befiederung dér FiiBe bis zu den Nigeln,
merkwiirdig durch die denkbar stiirkste Verschie-
denheit ihrer Firbung je nach der Jahreszeit
(,,Saisondimorphismus®, sprachlich besser: ,,Horo-
dichroismus®) : im Winter sind sie, abgesehen von
einer groBbritannischen Art, weiB wie der Schnee,
da auch der meistens schwarze Schwanz unter
langen Deckfedern verborgen wird; im Sommer
tragen sie eine dunkle, aus schwarz, braun und
grau gemischte und gesprenkelte Tracht, die sehr
unscheinbar ist.

Diese auffallende Erscheinung hat man von
jeher fiir eine Schutzeinrichtung erklirt: im
Winter verschwinden die Hithner fiir das Auge
ihrer Feinde im Schnee, der die nordlichen Ge-
filde und die Berggipfel bedeckt, im Sommer
#hneln sie der diisteren Farbe des Bodens, be-
sonders dem matten Graubraun des verwitterten.
flechtenbedeckten Gesteins, inmitten dessen sie
ihre Nahrung suchen und das Brutgeschift ver-
richten. Das weile Winterkleid teilen die Schnee-
hithner mit den wenigen Warmbliitern, die das
ganze Jahr hindurch dort verweilen, mit dem
Hermelin, Schneefuchs, Schneehasen u. a. m.
Man pflegt den Farbenwechsel dieser Polartiere
als eine Anpassung an die Umgebung zu er-
kliren, die den einen zum Verbergen vor ihren
Feinden hilft, den andern das unvermerkte Be-
schleichen ihrer Beute erleichtert. Aber eine
andere Deutung lehnt diesen Zusammenhang ab,
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um cine rein physiologische Ableitung an seine
Stelle zu setzen. Sie stiitzt sich auf die Eigen-
schaft des WeiB, von allen Farben der Wirme die
geringste Ausstrahlung zu gestatten, so daB die
bodenstindigen Siuger und Viégel des hohen
Nordens in ihrer weiBen Tracht den besten
Wirmeschutz hitten. Diese Erklirung muf sich
cbenso wie dic erstgenannte auf die natiirliche
Auslese Darwins berufen, aber sie ist nur eine
Vermutung, fiir deren Richtigkeit weiter kein
Beweis beigebracht werden kann. Dagegen hat
man eine ganze Reihe Beobachtungen gemacht,
die sich in die andere Auffassung von der Schnee-
huhnfirbung als ciner Schutzanpassung nicht
nur zwanglos cinfiigen, sondern auch eine iiber
die Einzelerscheinung hinausgehende Bedeutung
haben.

Wenn wir vor der Hand annehmen, daB ein
Schneehubn sich seiner Schutzfirbung wirklich
zur Deckung vor spihenden Feindesaugen bedient,
so kann sie nur wirken, wenn sich der Vogel nicht
bewegt, was iibrigens fiir den Gebrauchswert
jeder ,kryptischen® Anpassung die Voraussetzung
ist. Ich habe Schneehiihner, und zwar das Moor-
schneehuhn (Lagopus lagopus L.), nur im Winter
beobachtet und hatte den Eindruck, daB diese
weillen Geschopfe, wenn sie sich regungslos ver-
halten, im Walde wie im offenen Lande véllig im
Schnee aufgehen. Wenn sie laufen oder gar
fliegen, so machen sie sich ebenso bemerklich
wie ein Schneegestiebe, das der Wind vor sich
hertreibt. So wiire es denkbar, daB die groBien
Raubvégel, wie Steinadler, Edelfalken, Schuec-
Eule, die ihre Beute im Fluge erdugen, eine Kette
regungslos niedergeduckter Schnechiihner nicht
gewahr werden. Dagegen diirften diese bei ihrem
schr starken Eigengeruch gegen vierfiifige Riu-

ber von der Schutzfairbung weniger Vorteil
haben. Doch bechandeln wir niher das diistere
Sommerkleid! DaB die meisten Arten aufler

diesem noch ein idhnliches drittes, das Herbst-
kleid, anlegen, kann hier unberiicksichtigt blei-
hen. Das Sommerkleid ist bei jeder Art Lago-
pus nach den Geschlechtern etwas verschieden,
z. B. hat es beim Moorschneehuhn der Hahn leb-
hafter, mehr rotbraun, die Henne aber mehr von
einer rostgelben Grundfarbe. Beim Alpenschnec-
huhn (L. mutus) ist der Unterschied weniger gro8,
aber doch deutlich. ausgesprochen. Das dunkle
Sommerkleid wird durch eine Mauser des Klein-
gefieders erlangt, wihrend Fliigel- und Schwanz-
federn nur im ITerbst mit der allgemeinen Mauser
gewechselt werden.

Das Wichtigste bei diesem Lebensvorgange 1si,
daB ihn die beiden Geschlechter nicht gleichzeitig,
wie andere Végel, durchmachen, sondern in merk-
lichem Abstande. ,In der Regel mausern dic
Weibchen frither als die Minnchen, und dic
ersteren tragen stets ein reines, ausgemausertes
Sommerkleid, das bei den letzteren selten ganz rein
von iibrig gebliebenen weiien Federn des Winter-
kleides crscheint. TNer herbstliche Federwechsel
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wissenschaften

beginnt beim Weibchen frither als beim Minn-
chen, bei welchem man noch im Anfang des
November zuweilen einzelne Uberbleibsel des
Sommerkleides antrifft, wihrend die Weibchen
schon in der Mitte des Oktober in reiner Winter-
tracht sind.“ So berichtet, meistens aus noch
dlteren Quellen schépfend, J. F. Naumannt) vom
Alpenschneehuhn, und Ahnliches gilt vom Moor-
schneehuhn?). Man kennt also diese Tatsache
schon lange und hat in wichtigen LebensiuBe-
rungen dazu die Ergiinzung gefunden; diese sollen
hier zusaummengetragen und dann zu einem Aus-
blick in ein weiteres Gebiet der Lebensforschung
benutzt werden.

Jene Angaben wiederholen sich zunichst fiir
das Felsenschneehuhn des amerikanischen Nor-
dens (Lag. rupestris), das unserem Alpenschnee-
huhn &hnlich ist. Auf der Melvilleinsel im Parry-
archipel sah Sabine die Weibchen Ende Mai ihr
Sommerkleid anlegen, das in der ersten Juni-
woche ausgefirbt war, wihrend die Minnchen
dann erst mit der Mauser .begannen; einzelne
Hihne trugen sogar Mitte dieses Monats noch cin
reines Winterkleid®). Noch spiter, am 2. Juli,
fand der deutsche Forschungsreisende Hantasch
auf Baffinsland braune Weibchen mit weillen
Minnchen gepaart?). Auch beim Moorschnee-
huhn haben amerikanische Ornithologen die frii-
here Anlegung des Winterkleids beim Weibchen
bezeugt’), und die dritte, durch ihren ganz weiBlen
Schwanz wohl unterschiedene Schneehuhnart
Amerikas (Lag. leucurus) macht keine Ausnahme.
Die deutschen Naturforscher Drs. Krause fanden
beim Dejiitpa8 im siiddwestlichen Alaska am
27. Mai die Hihne noch ganz weiB, die Hennen
dagegen schon vo6llig braun®). Am lehrreichsten
scheint mir eine Bemerkung zu sein, die 0. Sver
drup im #uBersten Norden der Westarktis
machte?). Auf den neuentdeckten Iuseln zwischen
dem 78. und 81. Breitengrade unterbleibt beim
Schneehahn (Lag. rupestris) die Friihjahrsmauser
so gut wie ganz, nur auf dem Kopfe brechen
einzelne dunkle Federn durch, aber die Henné
legt noch das dunkle Federkleid der siidliched
Artgenossen an.

Schon diese Tatsache gibt eine starke Stiitze
fiir die Bewertung der Schneehuhnfirbung als
einer kryptischen Anpassung. Denn es ist unter

1) 1833, Naturgeschichie der Vdgel Deutschland®
Bd. 6, S. 386 und 410. d

%) Richardson (1831 Fauna Boreali-Americana V. &
p. 352) gibt allerdings an, daB bei dieser Art d88
Miinnchen vor dem Weibchen in die Friihjahrsmause’
trete, aber dicser Vortritt scheint sich auf das KoP:
und ITalsgefieder zu beschriinken. Wenigstens habell
Ornithologen, die Lagopus lagopus in denselben Ge
genden beobachteten, diesen Unterschied nicht vorge
funden, sondern ausdriicklich dieselbe Zeitfolge, wie
angegeben, vermerkt.

3) Ebenda p. 354. 4

4) 1914, Sitz.-Ber. Ges. naturi. Freunde Berlin 8.1 44'

8) Preble, 08, North American Fauna V. 27, p. 34%

%) 1883 in Journ. f. Ornith. Bd. 31, 8. 277.

7) 1904, Nenes Tand Bd. 2, S. 507.
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den Vagéln eine bekannte Erscheinung, daB bei
Mhlech_t]jcher Verschiedenheit des Aussehens
s::;‘ Weibchen fast immer die einfachere, un-
kemm(l})ue Trach!; zukommt, oft bei denkbar star-
i egensatz im Aussehen, wie es unter den
Tigen RauhfuBhithnern das Auer- und Birk-
in aufweisen.
5:::“9“ und von Darwin®) trotz mancher Be-
die :n .al{erkannte Erklirung geht dahin, daB
l'mel'ell'n'utendesn Vogelweibchen wihrend des
viele nSE_der Entdeckung und den Angriffen
sind-r : aj:erfl-esser. und Vogelriuber ausgesetzt
u'tze’ er 13l eing Schutzfirbung wihrend des
E'rhal'? auf dem Neste fiir sie und damit fiir die
Brery ung der._Art sehr vorteilhaft. Dem vom
. leﬂfhlft nicht so in Anspruch genommenen
f.e ménnchen wird dagegen ein auffallendes
leder weniger zur Gefahr. Auf unseren Ge-
8enstand S
'g:gml‘;l daB mit der sommerlichen Verinderung
. cl]:dsehaftst.ones, die im Norden sehr rasch
dos Bln geht, auch sehr bald die Eiablage und
er ﬁi ten geschehen muB, um den kurzen Som-
r die Fortpflanzung auszunutzen. Fiir die

Chneehenne. ist es also lebenswichtig, daB sie’

;:l:;lui Wie moglich ihre sommerliche Schutz-
wenj & bekommt, wihrend der Hahn es damit
tin ger ?1118 zu haben braucht. Fiir diese Deu-
g Spncht. besonders jene . Angabe Sverdrups,
ZWeiui{den héchsten arktischen Breiten mit kaum
im nt‘ﬁ‘;gel?chSommemzeit die Friithjahrsmauser
] i .

“l}ter driiokt, w 1:11'1 Geschlecht so gut wie ganz
diegfli:e EReille weiterer Beobachtungen kommt
- schon R rklirungsversuche zu Hilfe. So hebt
ot s.tchardson“) hervor, daB die Moorschnee-
gt m}‘ch'{ sobald stellenweise der Schnee weg-
Aibri; 1t ihrem weifen Wintergefieder auf den

er%ebli&enen Schneeflecken versteckt, wihrend

leinenahn sich gern auf erhohte Punkte setzt, um

e I.’”r‘“{ssruf erschallen zu lassen. Ferner
Wir Berichte, wonach die Schneehiihner sich

o FB;]: scheu, bald vertraut zeigen, je nachdem
Tbungezustand ihres Gefieders in schiitzen- -

sicli‘Ube}'e‘“"{im\mg mit der Umgebung ist oder
auf di?eﬁ sle &'b'h.ebt. Stone, der Lag. lagopus
achtet 1 enaihalbinsel im Gebiete Alaska beob-
. dey 33 at, sagt dariibertt) : ,,Wenn .nach Anlegung
sigt o nter!deldes noch kein Schnee liegt, sind

ngemein scheu, aber sobald dieser da ist,

W 5
S:;?,:.n klsge ““hm und verlassen sich auf  ihr
- qidutekleid.“  Osgoodt?) berichtet Xhnliches iiber.

d .
t:'efafi Adrt von der nérdlichen Kiistentundra. Sie

ein, g} ort auf dem Herbstzuge in voller Mauser
' "lt:o in einem Kleide, das keinesfalls in den
—on paBt, und dann sind die Végel ungemein

' » .
Mt)ﬂe}:m zusammengefaBt in ,Der Darwinismus®,
"y -G:“&z,Bmmschweig, 8. 421 u. £
1) 1831 V:er;zé tibers. v. Carus, Bd. 6, 8. 159.
u , .p. 352, : >
P 2351902 in Bull. Amer. Mus. Nat. Hist. V. 16;

?) 1900 North American Feuna V. 19, p. 71:

Die von Wallace®) .dafiir be- -

angewendet erweitert sich die Erklirung.-

-sehr sichtbar.
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scheu, Dasselbe gilt nach Osgood vom Felsen-
schneehuhn in den. Gebirgen am mittleren
Yukon#®). Als dort einmal der Schneefall un-
gewohnlich frith eingetreten war, hatten die
Iliihner eben erst begonnen, ihr weiBes Kleid
anzulegen und waren demzufolge sehr kenntlich.
Dann waren sie so schen, wie jener Naturforscher
die Art noch nie kennen gelernt hatte. ,,Ob sie
sich des Fehlens ihrer Schutzfirbung und der
daraus entspringenden Gefahr instinktmiBig be-
wuBt waren, kann ja nur vermutet werden, aber
zweifelsohne waren sie ungemein angstlich,“ sagt
Osgood. :

Eine Ergianzung hierzu gestattet das Betragen
einer anderen Art von RauhfuBhiithnern, die nicht
zu den Schneehiithnern, sondern zu den auch bei
uns vertretenen Haselhithnern gehort. die ,,Ca-
nada Grouse® (Canachites canadensis). Der
Vogel hat ganz die Fiarbung des Waldbodens, wie
unser Haselhuhn, nur dunkler, und zwar das
ganze Jabr durch, also kein -andersfarbenes Win-
terkleid. Uber die Beziehungen zwischen der Er-
scheinung des Canada Grouse und seinem Be-
tragen weiB Stone!®) wieder sehr Beachtliches mit-
zuteilen: ,,Sowohl Alte wie Junge von Canachstes
canadensis wissen von ihrer Schutzfirbung Ge-
brauch zu machen, indem sie béim Nahen einer
Gefahr ganz regungslos bleiben. lm Winter da-
gegen ist ihnen ihre Firbung nachteilig; sie sind
dann in der Tat ungemein scheu und lassen sich
nicht nahe angehen.”

Nach all diesen Angaben scheinen also die
am Boden lebenden Tetraoniden, soweit beide (re-

- schlechter gleichgefirbt sind, ihre Erscheinung

wirklich selber in dem Sinne zu verwenden, den
die menschliche Anschauung ihr unterlegt, also
als Schutzfirbung. N

- Aber noch mehr! Von einigen Naturforschern
wird hervorgehoben, daB ein Schneehuhnpaar,
welches, Junge fithrt, die Vorteile seiner Schutz-
tracht ganz verschmiht, ja die Aufmerksamkeit
geradezu auf sich zu lenken sucht. So  sagt

.Qtonet®) weiterhin vom Moorschneehuhn: ,Un-

ihnlich dem Canada Grouse, benutzt es seine
Schutzfirbung nur im Herbst. Seine Sommer-
tracht macht es selbst aus weiterer Entfernung
AuBerdem verrit es sich bei nahen-
der Gefahr durch eine Reihe gackernder' und
scheltender Laute. Beides scheint mir ganz und
gar auf den Schutz seiner Jungen abzuzielen.
Denn wihrend die Eltern sich so benehmen, flie-
gen die Jungen davon und verstecken sich. Es
ist geradezu unmoglich, die altenVogel aufzujagen.
ehe die Jungen auBer Sicht sind“ Und ganz
entsprechend berichtet Osgood®), daB auch Fa-
milien mit" fast erwachsenen Jungen selten die
Flucht ergreifen; sie fliegen erst auf, wenn man
fast auf sie tritt. Man muB im.Auge behalten,
daB dieses Benehmen  der alten Schneehiihner

) Ebenda 1009, V. 30, p. 87. |

1) 1902, p..238. :

1) 1902, p. 285.  C -,

19) 1904, R’orth- Amer. Fauna V. 24, p. 63,

/ .
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