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einer magischen, bewunderungswiirdigen Natur-
erscheinung steigert. Die starken Leuchten be-
schrankten sich auf die Tropen und auf mittlere
Siidbreiten. Bei glatter See (Seegang 0) wurde
Meerleuchten niemals beobachtet, bei sehr ruhiger
See (1) und bei ruhiger See (2) trat nur zwei-
mal schwaches Leuchten auf, grobe See (5) und
die héheren Grade des Seeganges lieBen die Er-
scheinung stets vermissen. Leichtbewegte See (3)
und miBig bewegte See (4) mit weifien Kimm-
chen schiencn dem Leuchten besonders giinstig
zu sein; die starken Leuchten waren meist mit
Seegang 4 verbunden. Die schonsten, stirksten
und lingsten Leuchten fanden im warmen Tro-
penwasser (mehr als 20°) statt, hierauf folgte
das winterkalte Wasser der peruanischen und der
Benguelastromung (7,7 bis 12,6 °). Auch in dem
kithlen Stromfaden an der siidbrasilianischen
Kiiste lcuchtete das Meer stark. In den nérd-
lichen gemiBigten Breiten war im Sommer (17
his 209) das Leuchten schwach, im Winter fehlte
cs. Ahnlich wie beim Seegange war hinsichtlich
des Temperaturunterschiedes 2wischen Luft und
Wasser eine begiinstigende Wirkung mittlerer
Grade bemerkbar, indem geringe Unterschiede
nur mit schwachem Leuchten, groBere mit starkem
cinhergingen, wihrend bei stirksten (mehr als

29) das Leuchten fehlte. Doch nchmen die
Tropen mit ihren meist geringen Unterschie-
den eine Sonderstellung ein. Der Luftdruck

war in allen Fillen hoch (fast immer iiher
760), die Bewolkung betrug in den meisten
Fillen mehr als die Hilfte des Himmels, das
Wetter war insofern von Interesse, als viermal
bei Niederschligen das Meer leuchtete. Die
Dauer der einzelnen Leuchten war ganz verschie-
den und schwankte zwischen wenigen Minuten
und mehreren Stunden. Die Haufigkeit verhielt
sich ungefahr folgendermaBen:

Sommer : Winter
Nirdliche gemiSigte Breiten |miighiufig| fehlend
Tropen . . . . . . « .« « » immer hiufig
Stidliche gemiifligte Breiten . ? ! h#ufig”

Das am 26. Januar 1912 auf der Fahrt von
der Amazonasmiindung nach Madeira beobach-
tote Meerleuchten verdient wegen seiner auBerge-
wohnlichen Stirke eine kurze Schilderung: Trotz
fast vollstindig bewdlktem Himmel herrschte an
Deck eine Helle wie bei Mondschein. Die Kémme
der miBig bewegten See gliederten das Meer in
zahllose parallele hell weiBleuchtende Streifen, die
in der Fernc in ein schimmerndes Band zusam-
menflossen. Zwischen ihnen erschien die unge-
brochene See in mattem milchigen Glanze, sei es,
daB sie hier schwiicher leuchtete, sei es, daB sie
das Licht nur widerspiegelte. Das Schiff schien
vom Mondlichte iibergossenes Treibeis zu durch-
schneiden. Das Bugwasser aber glich wehenden
griiulich leuchienden Riesenfahnen, wihrend die

Die Natur-
wisnenschaften
endlose StraBe des tief aufgewiihlten Kielwassers
wie ein griinlicher SchmelzfluB erglinzte, der das
Auge im ersten Augenblick blendete. Uber dem
kaum erkennbaren Horizonte lag ein Lichtschim-
mer gleich dem iiber einer hellerleuchteten Stadt.
Es wire bei dieser Lichtfiille schwierig gewesen,
einen Feuerturm oder die Lampen eines entgegen-
kommenden Schiffes auszumachen. Die Erschei-
nung hatte etwas Gespenstisches und erregte die
Bewunderung der Seeleute, von denen keiner ein
ihnlich starkes Leuchten bisher gesehen hatte.
Das Meerleuchten begann kurz vor Mitternacht
und klang erst mit dem zunehmenden Tage all-
mihlich ab. Wasserproben ergaben Massen von
Noctiluca miliaris, denen #hnliche. doch mehr
zylindrisch gebaute Infusorien geringerer Anzahl
beigemengt waren. Bei der Linge der im Meer-
leuchten durchsegelten Strecke muB die Indivi-
duenzahl der Organismen eine ganz ungeheure
gewesen sein. .

So gering auch die hier mitgeteilte Zahl der
Meerleuchten ist. lassen die Daten doch einige
regelmiBige, vielleicht gesetzmiBige Beziehungen
crkennen. In physiologischer Hinsicht war be-
merkenswert, daB leichter Seegang und hoher
Luftdruck Voraussetzungen fiir den Eintritt des
Meerleuchtens zu sein scheinen, daB einerseits
hohe Wasserwdrme und andererseits ein groBerer.
doch nicht zu hoher Temperaturunterschied zwi-
schen Luft und Wasser die Erscheinung begiinsti-
gen. Da diese Faktoren nicht nur gelegentlich
auftreten, sondern in bestimmten Regionen
dauernd herrschen — hoher Luftdruck in den
beiden atlantischen Antizyklonen, hohe Wasser-
temperatur in den Tropen, hohe Temperaturunter-
schiede im Bereiche der kalten Strémungen, so
kann man vom geographischen Standpunkte aus
regionale Leuchten von gelegentlichen unter-
scheiden, z. B. die hiufigen tropischen Leuchten
von den selteneren héherer nérdlicher Breiten.
Unter diesen wiederum lassen sich die periodisch
gehiduften als jahreszeitlich bedingte von den ver-
einzelten, einer voriibergehenden Wetterlage fol-
genden aussondern. Zu jenen gehdren die Som-
merleuchten der europdischen Breiten, zu diesen
die Leuchten innerhalb des im allgemeinen un-
giinstigen Kalmengiirtels.

Teich- und FluBiplankton.
Von Dr. Bruno Schroder, Breslau.
’ (Fort.setznng:.)

Den Qualititsverhéltnissen des Heloplanktons
mogen einige Erorterungen iiber die Quantitidten
desselben in den verschiedenen Teichgewiissern
folgen. Zwar hat Zachariast) fiir die Ver-
suchsteiche in Trachenberg fostgestellt, daB die
Produktion an Pflanzen und Tieren der vierzehn
dortigen Teiche an ein und demselben Tage
(24. Juli 1898) keine gleichmiBige ist, sondern

" 1) Schréder, Br. und Zacharias, O., 1. ¢. S. 11 und 12-
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daB die Produktionsvolumina zwischen 3,8 bis
18 ccm  pro Kubikmeter schwanken wund
tir den .einen Teich im Juni 64 cem auf
%‘;ﬂ Kubkaet.er betrugen. Diese Quantititen
: a?ktonorgz_mlsmen bleiben weit hinter denen
‘urlick,  die  Schorler aus dem Moritzbur-
ﬁ: c’ir?ﬂteigh'el) gemessen hat. Bei angenomme-
A :belchn‘xamger Verteilung wiirden nach seinen
cnt%mlen »im Kubikmeter 16—251 ccm Plankton
o o:len sein“. Nach ihm trat die groBte Plank-
amp; Juktlon am 2. September 1898, die geringste
Wace, f?jluar _1902 au.f. Er berechnete pro 1 qm
Zeln:er dche in Kubikzentimetern fiir die ein-
zw"]n Monate des Jahres (mit Ausnahme des
‘wolften) folgende Quantititen:

1. Jdnuar «..103 cem pro Quadratmeter Wasserfliche
2. Februar ., 82

3. Mirz.. .., 102 : . : :

4 April.....1505 . . . ’

5- M.i.....slsgys n

6. Juni.... .. 1386 , " !

T Juli...... 163 i

8. August...o01 . . » i

9. Septemberos7 . . " b

10. Oktober . .304 ?

1. Novemberagp . . » "

12. Dezember —

. n " n
. soDier %efste Pun_kt de.r Prgduktionskurve liegt
ai m Februar, ein Seitengipfel erhebt sich im
Ju]i, “;1} im Juni wieder 2 fallen ur_ld vom
s 18 zum S'eptembermaxlmum steigt die
"nterz’ umh dann bis zum J ahrese_nde wieder het--
lnaschuge en. Manchmal' treten infolge von Kli-
gipfelwg‘nkul-lgen Verschiebungen der Kurven-
April gln, insofern der Seitengipfel schon im
Pril, der Hauptgipfel aber im Oktober erreicht

wird. Der 91 ] 1
also dag 1. Monat im Jahre produziert

S meiste Plankton.
titsv:h]l,'"?mgehena hat Schaedel 1. c. die Quanti-
ey l'da tnisse der einzelnen Gruppen der Pflan-
\'enalﬁg']dTlere von H.eloplanktonten in 42 Kur-
dis tlellungen auf seinen Tafeln XIV—XXXVTI
Mﬁzg::: t. Er fand fiir den SchloBgraben zu
axime-‘r- in Wes}falen e drei ausgesprochene
durch 3; 1 Man—"J uni Entwicklung, bedingt
2.8 1e Wassc?rblute von Oscillatoria Agardhi;
: Sommer, Maxima durch Ceratium hierundinella

:;::1 % Herbstentfaltung durch Synura und an-
ih e Chrysomonadinen. Im Winter fielen nach
Ihm noch

eine schwache Wucherung von Kiesel-

algen 3 « vy y
8en im Dezember und eine ungleich reichere

:]nl:;h chl'ym.mon tidinen im Februar, der ein Maxi-
R (‘;?11 Kieselalgen im April folgte. Anders
o Btae‘leil Jahreszeitenverhiltnisse im Moritzburger
rﬁh'l}f » Wo Schorler (1. c. S. 60 ff) in den

ol 13 r;monaten Miirz bis Mai Astorinella erst
nma:l‘ errschend fand,.ebenso Ridertiere, wie
und N a und Polyarthra, die bald durch Dinobryon

otholca verdringt wurden, oder durch Coe-

los ; A L
\z&“”“m: Melosira oder Ceratium. Im Som-
1) .

. Y) Bchorler, By Tallwits, J i .
, Br., . und Schiller, K., Mo-
ntzburger GroBteich, S. 5§"und 59. o
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mer (Juni bis August) iiberwog nach ihm das
tierische Plankton, Conochilus unicornis und die
Kruster, dann Fragilaria crotonensis, Ceratium
hirundinella oder Anabaena. Im Herbste (Sep-
tember bis November) herrschte Ceratium mnoch
vor, dann schlossen sich die gekritmmten Faden
von Melosira granulata-crenulata an, oder Asle-
rionella oder ‘Anabaena erhielten sich noch
von den Sommermonaten her im ['bergewicht.
In den Wintermdnaten Dezember bis Februar
dominierte Asterionella und Synedra delicatissima,
denen von Tieren Anuraea cochlearis und Cyclops
strenuus beigemischt war. Es wird nun von gro-
Bem Interesse sein, weitere Beobachtungen iiber
die jahreszeitliche Periodizitit des Heloplanktons
anzustellen, um zu erfahren, ob in anderen Teich-
gewidssern analoge Verhiltnisse vorliegen oder
andere, und ob diese Verhiltnisse in einem Jahre
dieselben sind wie in den anderen.

Bei tieferen Teichen kann man awch cine
regionale Verteilung weniger in vertikaler als
in horizontaler Richtung wahrnehmen. Bei glei-
chen Bedingungen sind die Planktonorganismen
im freien Wasser ziemlich gleichmiBig verteilt,
doch kommen besonders in der N#he des Ufers
sogenannte ,,Schwarmbildungen® vor, besonders
von Daphniden, aber auch von Peridiniaceen,
Euglena und Pandorinat), die dichte Wolken bil-
den, so daB man sie mit blofem Auge sehen kann.
Die Griinde dafiir sucht man bei Tieren mit der
geschlechtlichen Fortpflanzung in Verbindung zu
bringen, bei den Pflanzen soll das Sonnenlicht
eine besondere Rolle spielen, indem sie darin
vorteilhafter assimilieren konnen, wihrend an-
dererseits Daphnidenschwiarme gern im Schat-
ten der Wasserlinsen vor direktem Sonncn-
lichte Schutz suchen. Bei groBen Teichflachen
hat Tallwitz?) eine gewisse Scheidung der Tier-
welt der Uferzone von der des freien Wassers

festgestellt. Die ‘groBte Zahl der von ihm
in der Uferzone gefundencn Arten fehlt dem
Plankton der f{reien Wasserfliche. So soll
Leptodora hyalina flache Ufer meiden. Eine An-

zahl planktonischer Tiere kommen in gleicher
Tndividuenmenge sowohl im freien Wasser als
auch in der Uferzone vor, und endlich gibt es
solche Tiere des Planktons, deren grofite Mengen
zwar auf die Uferzone beschrinkt sind, von denen
einige aber wihrend des Maximums ihres Auf-
tretens ins Plankton des freien Wassers iiber-
treten. Bei Pflanzen sind derartige Beobach-
tungen noch nicht verzeichnet worden.
Beziiglich der Herkunft des Heloplanktons
konnen verschiedene Faktoren in Betracht kom-
men. Wenn ein Zierteich frisch ausgescl}achtet
ist und durch Grundwasser bewissert wird, so
stellt sich auch bald eine Planktonflora ein, d.l(}
unter Umstéinden sogleich cine Wasserbliite bil-

1) Lampert, K., Das Leben der Binnengewisser,
501

S. .
2) Schorler, B., Tallwitz, J. und Schiller, K., Mo-
ritzburger- GroBteich, S. 77 und 78.
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den kann. So war es im Siidparkteiche in Bres-
lau, wo kurz nach seiner Bewisserung Closterium
pronum das Wasser des Teiches hellgriin firbte,
zur grofien Enttduschung der Promenadenverwal-
tung, die auf klares Wasser gehofft hatte. Es
ist schwer festzustellen, woher auf einmal diese
Massenvegetation des Closteriums kam. Man ist
dabei auf Vermutungen angewiesen. In erster
linie kime der Wind in Betracht, der mit dem
Staube vielleicht die Zygosporen dieser Desmidia-
wee in den Teich wehte. Vielleicht waren es aber
auch Wasservogel, wie Enten, die hier wie ander-
wirts an ihren FiiBen oder am Gefieder derartige
Reime verschleppten, ganz abgesehen von den
Teicharbeitern, die sie durch den Schmutz an
ihren Stiefeln verbreifeten. Auf den Panzern von
Wasserkifern hat man verschiedene Algen haftend
cefunden, und man weiB, da8 diese Tiere ebenso
wic die Wasserwanzen nichtliche Fliige von einem
Gewisser zum anderen unternehment)., In Tei-
chen mit groBeren Zufliissen liegt die Besiedelung
mit Organismen, die auBer den bisher angefiihr-
ten Faktoren vom FluBwasser mitgebracht wer-
den, auf der Hand. Allerdings wird dann im
Teiche eine gewisse Auslese unter den eingefiihr-
ten Pflanzen und Tieren stattfinden, und nur
diejoqigen, die der schwebenden Lebensweise an-
gepafBlt sind. werden dauernd oder wenigstens zeit-
weise im Plankton aufgefunden werden kénnen.
Das gleiche  gilt anch fiir Uberflutungen der
Teiche und Altwasser in der Nahe der Fliis=e.
dic Uberschwemmungen hervorrufen.

Werfen wir noch einen Blick auf die Bedeu-
tung des Heloplanktons fiir die teichwirtschaft-
liche Fischzucht. Es ist im Vorhergehenden dar-
xelegt worden, was an Mikroorganismen in unseren
T'eichen lebt und wieviel davon in ihnen vorkommt,
Diese Lehewesen bilden entweder indirekt wie das
Phytoplankton oder direkt wie das Zooplankton
die Nahrung der Fische. Walter®) konnte in be-
zug darauf folgende drei Leitsitze aunfstellen:
.1. Die Gesamtproduktion an tierischem Plank-
ton steht in geradem Verhiltnis zum Zuwachs der
Fische, d. h. je mehr Plankton, desto grofer der
Zuwachs, je weniger Plankton. desto geringer
der Zuwachs. 2. Wenn das ticrische Plankton
aufgezehrt ist. steht auch das Wachstum der
Fische still. 3. Die Erhaltungsdauer des tieri-
schen Planktons oder die Linge der Plankton-
kurve steht in umgekehrtem Verhiltnis zur GroBe
des Teichhesatzes an Fischen, d. h. je gréBer der
Besatz, desto schneller ist auch das tierische Plank-
ton aufgezehrt. — Diese Behauptungen hat Wal-
{er inshesondere an den Trachenberger Versuchs-
teichen, aher auch an anderen Teichgewissern
bewiesen. Wenn nun besonders dem Zooplankton

1) Migula, W.. Die Verbreitungvweise der Algen, in
Biol. Centralblatt Bd. 7, Leipzig 1888.

?) Walter, E., Ein Versuch. die teichwirtschaftliche
Station in Trachenberg unmittelbar filr die Praxis
nutzbar zn machen, in Zeitschr. f. Fischerei, Charlot-
tenburg 1896.
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eine so wichtige Rolle fiir den Besatz der Teiche
mit Nutzfischen zukommt, so muBte man darauf
bedacht sein, dafiir Sorge zu tragen, da mog-
lichst viel Zooplankton von den Teichen produ-
ziert wird, oder daB die Teiche ..honitiert“1)?)
werden.

Der Begriinder der wissenschaftlichen Teich-
wirtschaft war Joseph Susta, der in seinem Werke
iiber die Ernahrung des Karpfens die Ergebnisse
der modernen landwirtschaftlichen Forschung auf
die Teichgewisser anwandte. Nicklas und Max
ron dem Borne haben darauf weitergebaut.
Zuntz, Knauthe, Walter und Cronheim sind be- -
strebt gewesen, zweckmiBige Bonitierungsmetho-
den fitr Teiche aufzufinden. Sie beziehen sich
auf Meliorierung des Teichbodens, auf Diingung
desselben und auf unmittelbare Bereicherung des
Wassers mit Nahrungsstoffen.

Unberiihrter, vom Wasser bedeckter Teich-
bhoden wird nur wenig verindert. Zwar zersetzen
ihn gewisse Wasserbakterien, und auBerdem fin-
den durch Fiaulnis Verwesungs- und andere Oxy-
dationsvorgénge statt, aber weit mehr wird der
Teichboden verbessert, wenn ihn Sonne, Regen,
Schnee, Frost und Wind beeinflussen, d. h. wenn
er trockengelegt wird, so daB die vorhandenen
organischen Stoffe durch den Sauerstoff der Luft
umgewandelt und die anorganischen Substanzen
aufgeschlossen werden, was am besten in den
winterlichen Monaten vom Oktober bis zum Mirz
geschieht, in denen man den Teichboden um-
pfliigt, damit die Witterungseinfliisse ihre Titig-
keit daranf ausiiben konnen. Um die natiirliche
Nahrung der Fische kiinstlich zu vermehren,
wird der Teichboden auch gediingt. Man hatte
niamlich schon frither beobachtet, daB Dorfteiche
mit Abfliissen von Diingergruben und solche
Teiche, die nahrstoffreiche Zufltisse von Schlacht-
viehhofen aufwiesen, sich zur Fischzucht besonders
eigneten., und man ging nun daran, derartige
Diingungen sachgemiéf vorzunehmen. Am besten
hat sich Rind- und Schweinediinger und Jauche
bewiihrt. Neben dem Stalldiinger wurde auch
Kunstdiinger zur Erhéhung der Fruchtbarkeit der
Teiche beniitzt. z. B. Thomasmehl oder Super-
phosphat, Kainit und Chilisalpeter. Man streut
diese entweder auf die trockene Teichsohle oder
2ibt sie als Wasserdiingung. Auch Abwisser von
Brennereien, Stirke- nnd Zuckerfabriken, Mol-
kereien und Kanalisationsabwiisser von mensch-
lichen Ansiedlungen konnen zu diesem Zwecke
noch nutzbar gemacht werden, wenn man si¢
in bescheidenen Mengen zufithrt; im  ttber:
maB angewandt wirken sie als indirekte Fisch-
gifte. Kalkarme Teichbdden bereichert man durch

1) Zaoharias, 0., Die wmikroskopische Organismett-
welt des SilBwassers, in Jahresber. d. Central-Fischerel-
Vereins fiir Schleswig-Holstein 1892/93, Rendsburg
1893, S. 15.

2) Waller, E., Uber die Frage der Bonitierung. in
Fischerei-Zeitung Bd. 8, Neudamm 1905.
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