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Chr. Christiansen.
Von Prof. Martin Knudsen, Kopenhagen.

Am 28, November 1917 entschlief in Kopen-
hagen Professor (hr. Christiansen in einem
Alter von 74 Jahren., Christiansen war cin auch
“}iter deutschen (Gelehrten wohlbekannter Phy-
Siker, so -daB es natiirlich fillt, seiner auch in
emey deutschen naturwissenschaftlichen Zeit-
schrift durch einen Nachruf zu gedenken.
4 Christiansen war aus Jitland gebiirtig, erwarb
. 6 den Magistergrad in der Physik und war
Seitdem in diesem Fache an der Universitit und
er Polytechnischen Lehranstalt zu Kopenhagen

erst alg Assistent, sodann als Dozent und von 1884‘

Hls 1912 als Professor titiz. Nachdem er in
en Ruhestand getreten War, setzte er noch immer
;?m‘? experimental-physikalischen Arbeiten fort,

18 ihn der Tod durch einc Hirnblutung dahin-
raffte.

. D_as“ Lehrbuch ,,Elemente der theorctischen
@ yf&lk von C, Christiansen und Joh. Miller
ic;he uflage 1'910) sowie die I.Flei'sten wissenschaft-
- dll Arbeiten von Christiansen iiberhaupt

erden den deutschen Physikern hekannt sein, da

die Mehrzahl davon in den Annalen der Physik

erschienen sing.

) Die anomale Dispersion.
iePle erste Arbeit von Chrisliansen, derer wir
lein gedenl.:el{ wollen, ist enthalten in einer

S 47051 otiz in den Anqalen der Physik Bd. 147,

e{ner s 1§70:‘ :,U-ber die Brechungsverhiltnisse

Christi weingeistigen ‘Lﬁsung des Fuchs'ins“.

das e.m”'se"' benutzte_ ein sehr spitzes Ilohlprisma,
ueh:le 18,8-prozentige weingeistige Losung des
> hlns enﬂ'tlelt: und erhielt dabei folgende
réchungsverhiiltnisse fiir die Frauenhoferschen
nlen B bhis H:

“— 1? c D F G i
=1450 1502 1,561 1,312 1285 1,312
un?is Brechu{lgsverhﬁltnis nimmt zu von B bis

bi €ln wenig dariiber, sinkt dann aber schnell

qz:l;llszte,} und schénsten zeigen sich die Konsc-
liicheen _davon, wenn man die Hypotenusen-

Al eines rechtwinkligen Prismas mit der

betrao:}llltng befeuchtet und das reflektierte Lich'f

or G et. Man hat dann statt der Farben bei
OSenre:lzeV der totalen Reflexion farbiges Licht,
denzeno » Violett, Blau, Griin, unter allen Inzi-

'momai 3 Durt.:,h diese Beobachtung wurdfa die

und dag 18persion zum ersten Mal nachgew1e§en,

Yo v lurch wurden die von Kundt und nach ihm

un © en andel‘.en Forschern tiber diese Erschei-

- & verdffentlichten Untersuchungen angeregt.

Nw. 1918,

s w : .
G und wichst von da an wieder. Am cin- -

Wie einfach die Untersuchung von Christian-
sen auch beim ersten Aublick erscheinen mag,
sind doch erhebliche Schwicrigkeiten damit ver-
bunden.

Gleichzeitig damit, daB die Fuchsinlosung
oritnes Licht anomal bricht, absorbiert sie nam-
lich auBerordentlich kriftig, und diese Absorp-
tion verbreitet sich bei konzentrierten Loésungen
auf das ganze Spektrum. Benutzt man ein ge-
wihnliches, gleichseitiges Hohlprisma, wird nur
hart an dem brechenden Rande des Prismas Licht
hindurchdringen, und wegen des schmalen Licht-
bitndels werden stirende Beugungserscheinungen
entstehen. Sucht maun die Durchsichtigkeit durch
eine Verdiinnung der ILdsungen zu steigern,
wird die anomale Dispersion des gelosten Stoffes
durch die normale Dispersion des Losungsmittels
aufgehoben, U diese MiBistinde zu vermeiden,
benutzte Christiansen PPrismen mit Winkeln von
14 bis 8 Graden; dadurch wird aber die Ablenkung
klein, so daB sic sehr sorgfiltig gemessen werden
muf, um genauc Resultate zn ergeben.

In spiteren Aufsitzen in den Annalen der
Physik Bd. 143, S. 250, 1871, Bd. 146, S. 154,
1872 und Bd. 19, S. 257, 1883 berichtet Chri-
stiansen iiber weitere Versuche und giht ver-
besserte Mcthoden an.

Die Wasserstrahlpumpe.

Is scheint nicht allgemein bekannt zu sein,
welchen Anteil Christiansen an der Entwicklung
der Wasserstrahlpumpe gehabt hat. Zu Anfang
der siebziger Jahre des vorigen Jahrhunderts
wurde Bunsens Wasserluftpumpe angewandt, die
auf demsclben Prinzip fulit wie die Sprengelsche
Quecksilber-Luftpumpe, ndmlich auf der Schaf-
fung cines Torricellischen Vakuums. Bunsens
Pumpe erfordert also ein enges Fallrohr von mehr
als 10 m Hohe, was in vielen Fillen unbequem
ist. Chrisiiansen sah ein, daB man durch die
lebendige Kraft in einem Wasserstrahl ein Saugen
miisse hervorrufen konnen, und in den Annalen
der Physik Bd. 146, S. 155, 1872, beschrieb er
einc derartige, aus einem dickwandigen Kaut-
schukschlauch oder aus Glas hergestellte Pumpe.
In der von Christiansen beschriebenen Pumpe
geht der Wasserstrah] rohrenférmig um die Roh-
renspitze herum, durch welche die Luft gesal}gt
wird. Heute 1Bt man, wie bekannt, gewiihn.hch
die Luft mit der duBeren Seite eines massiven
Wasserstrahls in Berithrung kommen, der die
Luft mit sich reiBt. Letztere Gestalt der Pumpe
hat vor der von Christiansen konstruierten den
Vorteil, daB sie weniger Wasser braucht, das Prin-
zip ist aber natiirlich dasselbe wie das von Chri-
stiansen angegebene. Arzberger und Julkowskys
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Pumpe trat 8 Jahre nach der von Christiansen
auf den Plan.

Kristalluntersuchungen.

Im Jahre 1872 vollfithrte Christiansen in Ge-
meinschaft mit dem Chemiker und Mineralogen
Haldor Topsse eine sehr grolle systematische
Arbeit: ,Krystallografisk-optiske Undersegelser.
Diese Arbeit wurde in den Schriften der konig-
lich dénischen Akademie der Wissenschaften (Det
Kgl. Danske Videnskabernes Selskabs Skrifter,
6. Raekke, naturvidenskabelig og matematisk Af-
deling, 9. Bd., S. 623, 1873) versffentlicht. Die
Untersuchung fand statt an 11 reguléren, 36 ein-
achsigen, 15 rhombischen und 18 monoklinischen
Stoffen, und es wurden die Brechungsverhiltnisse,
der optische Charakter der Kristalle sowie bei
zweiachsigen Stoffen die GriBe und die Lage der
Elastizititsachsen im Verhdltnis zu den Kristall-
achsen bestimmt. Alle diese Untersuchungen be-
treffen simtlich isomorphe Stoffe. Ein einfaches
Verhiltnis zwischen den kristallographischen und
den optischen Konstanten wurde nicht festgestellt,
und fiir kiinftige Untersuchungen dieser Art wird
die Anweisung aufgestellt, daB man sowohl die
kristallographischen als die optischen Konstanten
an demselben Kristallindividuum messen muf. da
diese Eigenschaften von Individuum zu Indivi-
duum etwas schwanken.

Die Wirmeleitungssiule.

Nicht nur die Methoden, nach denen die
Wirmeleitung bestimmt wurde, waren damals sehr
verschieden, sondern auch die gefundenen Resul-
tate. Die Abhandlung von Christiansen in den
Annalen der Physik Bd. 14, S. 23, 1881, in der
die bekannte Wirmeleitungssiule heschrieben
wird, bedeutet daher einen erheblichen Fortschritt.

Christiansen bestimmte selbst die Abbingig-
keit des Wirmeleitungsvermogens der Luft von
der Temperatur und die Wirmeleitung einiger
festen und fliissigen Korper.

Absolut schiwarze Korper.

In den Annalen der Physik Bd. 21, S. 364,
1884, veroffentlichte Christiansen eine Abhand-
lung iiber die Emission der Wirme von unehenen
Oberflichen. Es war damals unentschieden, wes-
halb das Emissionsvermogen der Metalle durch
Ritzen der Oberfliche wesentlich erhéht wird.
Christiansen bemerkt, daB die wiederholte Re-
flexion nicht geniigend beachtet wird, und be-
richtet ilber einige Versuche, die den Einflu8
der Reflexion veranschaulichen. Dazu benutzt
er eine Art von Leslieschem Wiirfel mit blanken,
versilberten Fliachen. Die eine Fldache war eben.
gwei andere Flichen waren so gestaltet, daB ein
wiederholtes Zuriickwerfen in berechenbarer Weise
stattfinden konnte; die vierte Fliche war mit 121
konischen Vertiefungen versehen, die genau % des
Flicheninhaltes ausmachen. Christiansens Ver-
suche zeigen, was jetzt allgemein bekannt ist. daB
die wiederholte Reflexion eine sehr groSe Rolle
spielt,” und was die Vertiefungen betrifft, macht

Die Natur-

Christiansen. :
ristane I.“'issemulmften

Christiansen in seiner Abhandlung folgende Be-
merkung: ,,Das Emissionsvermdgen der Vertiefun-
gen ist somit mehr als 30-mal gréBer als das einer
ebenen Fliche, wobei jedoch bemerkt werden muB,
daB die Vertiefungen matt versilbert waren. Sie
wirken somit wie schwarze Flecken. Wie ersicht-
lich, haben wir hier den ersten Versuch, dasjenige
zu verwirklichen, was wir heute als absolut schwar-
zen Korper bezeichnen. In einer fritheren Ab-
handlung in den Annalen der Physik Bd. 19,
S. 269, 1883, war iiber die absolute Bestimmung
des Emissions- und Absorptionsvermogens fiir
Wirme berichtet worden. Als Resultat der Ver-
suche wird angefithrt: ,,So wird das Emissions-
vermdgen einer absolut schwarzen Fliche gleich
1.21.10—2% Spiitere Versuche von Kurlbaum
(1898) haben fiir diese Stefansche Konstante be-
kanntlich 1.28.10—? ergeben.

Monochrome Farbenfilter.

Christiansen wollte den Satz: ,Alle weiBen
Worper sind durchsichtig* experimentell unter-
suchen, indem er die weiBen Pulver mit einer
Fliissigkeit des gleichen Brechungsverhiltnisses
mischte. Benutzt man z. B. Glaspulver aus op-
tisch-homogenem Glas und eine Fliissigkeit aus
Schwefelkohlenstoff und Benzol, kann man die
Mengenverhiltnisse der beiden letzten Komponen-
ten leicht so variieren, daB die Mischung nur fiir
eine gewisse Farbe durchsichtig wird. Dies
kommt natiirlich daher, daB die Dispersion des
Glases und die der Fliissigkeit verschieden sind,
so daB die Brechungsverhiltnisse nur fiir eine
einzige Wellenliinge dieselben sein kénnen. Die
iibrigen Farben werden diffus reflektiert und zer-
streut, und «das Praparat, das in einem - plan-
-parallelen Gefill oder auch in einem gewdhnlichen
Probeglas hergestellt werden kann, weist sehr
schone Farben auf. Nur muB darauf geachtet
werden, daB das Glaspulver rein und nicht zu
fein verteilt ist. Gut ist es, das Pulver durch
einen etwa Y% -mm-Sieb gehen zu lassen, in Wasser
zu gieflen und dann dasjenige davon, das nicht
schnell zu Boden sinkt, wegzuwerfen. Fiiridie Pro-
jektion eignet sich der Versuch ausgezeichnet, und
es kann dann leicht auch demonstriert werden, wie
dic gerade durchgehende Farbe sich auch mit der
Temperatur andert. Lord Rayleigh teilt mit, daB
es moglich sein soll, in dieser Weise ein 15 mm
dickes Farbenfilter herzustellen, das nur einen
Teil des Spektrums hindurchléBt, 2 -mal so breit
wie die Distanz zwischen den beiden gelben Na-
triumlinien.

Die diesbeziiglichen Versuche von Christiansen
sind besehrieben ,in den Annalen der Physik
Bd. 23, S. 298, 1884 und Bd. 24, S. 439, 1885
(Berichtigung Bd. 24, S. 680, 1885).

Die atmolytische Stromung.

Die Annalen der Physik Bd. 41, S. 565, 1890
brachten die Abhandlung von Christiansen iiber
»Die atmolytische Stromung der Gase®.. Zu der
Zeit waren die Vorgiinge bei der inperen Reibung
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(1(‘!'. '.G:ls‘(‘:. \'ivll':'wh ‘umtcrsucln. und schr gut auf-  Luftschicht angefithet weeden. a ist in Natrium-
%’e.l_\lart; iber die Diffusion der Gase durch pordse  wellenlingen angegeben.
1\(n'pel' herrschten aber rvecht unklare Vorstel- a oo 159 83 43 0,42 0,25 0,18 0,12
ingen., 1

2 Q ‘ [ 343 4 T 2 (),
i Dazu trugen namentlich die Komplikationen (079 228 238 2,35 2,55 3.60 3,97 3.1 3,92

el_,_die das Absorptionsvermigen des Stoffes in
gew(nss‘en Filleu hervorbringen kann. Um das
s:}‘;al]lge Wissgn. auf die_ser'n (ichiete zu veran-
merl: ichen, zitiert Christiansen folgende Be-
daB (;l_ng von G Hufm)r:. .,'[?er Grahamsche Satz,
denen“?(?lffus.lonsgeschmndlgkel.ten d'cr verschie-
wusg] ase sich umgek.el_n't wie dxfa Quadrat-
ha]tenndfus deren spezifischen Gewncht(_en ver-
gef“h, trfte zwar nach dem oben bereits An-
fi Uhrten kaum noch ernsthafte Verteidiger
Inden,%
suc&hnstiansen st'ellte sich die Aufgabe, zu unter-
mun 2, ob man nicht durch Anstellung von Str'd-
ontigsv?rsqchen durch sehr enge Kamile_ einen
oot nuierlichen Ubergang zwisclen Reibungs-
OMmung und Diffusionsstromung erzielen kénnte.
in ihh?.stmme(w Versucpe gehen somit ungefii]n‘
ek ‘;1 icher Richtung wie die etwa 15 Jahre :iltg-
o ers“Che"von Kundt und Warburg iber Rei-
'attge und Wirmeleitung.  Kundt und Warburg
. i: die Glextungs: und Teml_)eraturspru-ngel:-
schen ‘frn}?‘en nachgewiesen und mittels der kineti-
diesor Eeome .der Gase ddg korrekte Eykl_arung
wollte rscheinungen geliefert. “C'hﬂstmnsen
hErzustglllm versucher}, so enge Stromungskanile
i#fu: en, daB die Strémung nach Grahams
b e?‘OnSBesetz?n von statten geht, und zwar so.
Weise ne Ll}ftmlschpng beim Dl.lrchstrfimen_ teil-
er dis g:sfhleden wird. Er erzielte dies, indem
e drom}lng zwischen zwei ebenen Glasfliche:
]“ﬂ;_l fn lieB. L‘uer.st wurden zwei pl.anparallelo
praBs “‘: en benutzt, §1e so hart gege_memam.ier ge-
mftzw‘ur};ien’--daﬂ die Interferenzfiguren in den
icks dlﬂc Ie:nraum.en verschwand.en. I'Jm. die
S ﬁl' I{ftschx.(.:ht zu messen, lieB Christiansen
achst die Stromung zwischen den Hypotenu-

8 & . . s s
s::ti;lfl‘l‘chen von zwei rechtwinkeligen Glasprismen
; Inden. LBt man eine Natriumflamme sich

g‘rggw?ylft;tenusenﬂﬁghe_spiegeln, sieht man beim
oihe vn e Ider vollstan'dlg_'en Zuriickwerfung eine
stianes on nt_erferenzstrelfen, -_und in_dem Chri-
e :;tnun dfe Eptfernung zwischen ihnen maB,
icke ee‘ er die Duike der Luftschicht. Wird die
den Stie?;nger’ 8o wiichst die Entfernung zwischen
winke] v; en, und diese w:andern von dem Grenz-
leing Eetgf und verschw1.nden zuletzt ganz. So
Al dn :;'nuligen. best.xmmte Christiansen, in-
schich zﬂs . erhiiltnis zw1sch:en der von der Luft-
* hindure}. “}'}‘llckﬂeworfenen Lichtmenge und der
i Fuy lgte enden" ma.B. Eresnels Formeln ergeben
hiilen; lonsa'bhl.mgagkelt zwischen diesem Ver-
18 und der Dicke der Luftschicht.
on Christiansens Versuchen sollen hier nur

eini yalts H .
..ge Verhiltnisse 6’- .zwischen der Durch-
Stromungs 2

des § geschwindigkeit des Wasserstoffes und
8uerstoffes bei verschiedenen Dicken a der

Nw. 1918,

* kondensators drehbar aufgehingt.

Es geht also aus den Versuchen hervor, dal
man schon eine Abweichung von den (iesetzen der
Reibungsstromung bemerken kann, wenn die
Breite des Kanals, durch den die Stromung statt-
findet, 16 Wellenlingen fiir Natriumlicht oder un-
gefihr 0,1 mm betrigt. Ist die Breite %4 Wellen-
linge, so ist die Strémung mit der Diffusion
durch Graphit oder Hydrophan zu vergleichen.
Der kontinuierliche Ubergang zwischen Reibungs-
strémung mit Gleitung und atmolytischer Stro-
mung tritt deutlich hervor, und das Verhiltnis

0: zeigt sich bei kleinen Schichtdicken konstant

und ungefihr gleich 4, was zu erwarten war.

Aus Christiansens Versuchen geht auch her-
vor, daB die durchstromende Gasmenge als mit «?
proportional herauskommt. Dies wird jedoch nicht
von Christiansen selbst angegeben, indem er er-
wartet hatte, daB diese Menge mit der ersten Po-
tenz von a proportional sein miisse. Auch die
atmolytische Trennung gemischter Gase wurde mit
der Versuchsanordnung demonstriert.

Christiansens Elektrometer.

Aus dem Jahre 1893 stammt die Abhandlung
sUber ein neues Elektrometer (Annalen der
Physik Bd. 48, S. 26, 1893). Diesen Apparat
hatte Christiansen speziell zur Messung von Kon-
taktpotentialen konstruiert, die er damals zu stu-
dieren begonnen hatte. Aus zwei kleinen Mectall-
blechen wurde ein Kondensator hergestellt und
zwischen den beiden Platten eines groBeren Luft-
In der Ruhe-
lage sind die beiden Kondensatorén senkrecht auf-
einander. Werden beide geladen, so dreht sich
der innere, und das Drehmoment ist in einfacher
Weise von dem -Spannungsunterschied der groSien
Kondensatorplatten abhdngig. Jedoch scheint.
dieser Apparat, der sich durch groBe Einfachheit
auszeichnet, recht unbekannt geblieben zu sein.

In dem nimlichen Band der Annalen S. 374
hat Christiansen iibrigens einen fiir das physi-

-kalische Praktikum bestimmten Apparat beschrie-

ben, der zur Bestimmung des mechanischen
Wirmeiquivalents dienen soll und in dem Ubungs-
laboratorium vielfach benutzts’worden ist.

Kontaktelekirische Untersuchungen.

Mit Untersuchungen iiber den Ursprung fie'r
Reibungselektrizitit und der Berithrungselektrizi-
tit sowie mit den verwandten Untersuch}m_gen
iiber die Balloelektrizitit beschiftigte O'hnstz_cm-
sen sich ganz bis zu seinem Tode, so daB dles}o
Arbeit sich iiber etwa 25 Jahre erstreckte. Die
Resultate der Arbeiten iiber Berﬁ'hrupgse]ek-
trizitit sind veroffentlicht in einer Reihe von
Abhandlungen in den Annalen der Physik. ném-
lich: Bd. 53, S. 401, 1894; 56, 644. 1895; 57, 682,

2R
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1896; 62, 545, 1897; 69, 661, 1899; 5, 436, 1901;
8, 187, 1902; 12, 1072, 1903; 16, 382, 1905.
In der ersten von diesen Abhandlungen
(Bd. 53), ,Experimentelle Untersuchungen iiber
den Ursprung der Reibungselektrizitit®, wird eine
Reihe von Versuchen iiber die Elektrizitit dar-

gestellt, welche entsteht, wenn Quecksilber oder -

Amalgam, die mit verschiedenen Stoffen in Be-
rithrung sind, von diesen getrennt werden. Chri-
stiansen fand, daB die Metalle oder ihre Amalgame
andere Stoffe positiv elektrisch machen, wenn die
Trennung in einem Gase stattfindet, das keinen
Sauerstoff enthialt. Uberhaupt spielt der Sauer-
stoff eine sehr wesentliche Rolle bei der Elektri-
zititserzeugung auf diesem Wege, und derselbe
kann die Verhiltnisse im hochsten Grade ver-
wickeln; etwas Ahnliches gilt vermutlich auch von
anderen aktiven Gasen. Der zweite Aufsatz
(Bd. 56) bringt eine ndhere Erorterung einer
Reihe von Bestimmungen der Potentialunter-
schiede verschiedener Metalle in verschiedenen
Gasen, und es wird dargetan, da das Vorhanden-
sein von Sauerstoff eine notwendige Bedingung
fiir die Erzeugung eines Kontaktpotentials zwi-
schen reinem Quecksilber und verschiedenen
Amalgamen ist.

Christiansen untersucht (Bd. 62) die Oxy-
dationsgeschwindigkeit von Amalgamen, die er als
feine Strahlen aus einem engen Rohr austreten
liBt, indem er die GroBe der unter verschiedenen
Verhiltnissen gebundenen Sauerstoffmenge di-
rekt miBt. Es zeigt sich, daB der Feuchtigkeits-
gehalt’ des Gases dabei eine bedeutende Rolle
spielt, ebenso wie er auch die Potentialdifferenz
zwischen dem Strahl und seiner Umgebung be-
einfluBt. Dies wind niher ausgefiithrt in der fol-
genden Abhandlung (Bd. 69), und in den Abhand-
lungen von Bd. 4, 12 und 16 behandelt Christiansen
verwandte Untersuchungen iiber die Oberflichen-
spannungen und in Bd. 8 die Polarisation einer
Quecksilberoberfliche in einem Elektrolyten.

Balloelektrische Untersuchungen.

Durch die im Vorhergehenden besprochenen
Untersuchungen iiber die Kontaktelektri%itit war
es Christiansen klar geworden, daB die Gesetze
der Elektrmtatserzeugung in vielen Fillen
duBerst . verwickelt sein konnen. Die bber‘
ﬂachen‘beschaffenhelt der Stoffe und die um-
gebende Atmosphare spielen eine wesentliche
Rolle, und verschwindend kleine Abinderungen,
die man bei den Versuchen schwer beherrschen
kann, sind oft imstande, den Charakter der Elek-
trizititserzeugung ganz zu verindern. Um sich
womoglich einfachere und leichter iibersehbare
Arbeitsverhiltnisse zu verschaffen, nahm Chri-
stiansen ~die Untersuchung der Elektrizitiits-
erzeugung in Angriff, die sich ergibt, wenn eine
durch ' einen Luftstrom verstiubte Fliissigkeit
gegen die Oberfliche einer gleichartigen Fliissig-
keit stoBt. Die in der Weise erzeugte Elektrizitat
nennt Christiansen Balloelektrizitit, Lénard nennt
sie Wasserfallelektrizitit.

.
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Die Resultate vou Christiansens Versuchen
iiber die Balloelektrizitiit sind in folgenden Ab-
handlungen der Anmalen ‘'der Physik veroffent-
licht: Bd. 1;0 S. 107, 1913; 40, 233 19138; 51, 530,
1916.

Es wurden eine groBe-Menge verschiedener
Fliissigkeiten und .Fliissigkeitsmischungen unter-
sucht und die gefundenen GesetzmiBigkeiten
klargelegt. Wir wollen hier nur ein einzelnes
Beispiel anfithren. Wird eine wisserige Elektro-
lytenlésung mit einer geringen. Menge Alkohol
gemischt,. erhdlt man eine sehr groBe Menge
Balloelektrizitit, obschon die beiden Fliissigkeiten
jede fiir sich nur geringe Balloelektrizitit ergeben.
Die Abhiingigkeit der Balloelektrizitdt von dem
Mischungsverhiltnis ist von grofem Interesse und
ist von Christiansens Tochter, Dr. med. Johanne
Christiansen, eingehender studiert worden; sie
hat gefunden, daB Konzentrationen mit gewissen
bestimmten molekularen Verhdltnissen zwischen
den Komponenten (z. B. Alkohol und Wasser) in
balloelektrischer Beziehung neutral sind (Zeitschr.
fiir physikalische Ohemle Bd. 40,1915 und Bd. 42,
1917).

Von Christiansens drei letzten Arbeiten iibgr
dieses Thema ist die eine ({/ber die Balloelektrizi-
tit isomerer Stoffe) noch nicht ins Deutsche tiber-
tragen; eine andere Arbeit hat er ausgefithrt in
Gemeinschaft mit Johanne Christiansen; diese
Arbeit betrifft die Balloelektrizitit amphoterer
Stoffe und wird bald veroffentlicht werden, Die
letzte Arbeit wird eine Beschreibung eines Kon-
densator-Ballometers bringen, durch 'den eine
leichte und schunelle Bestimmung von positiver
und negativer Balloelektrizitit, sowie 'der Ge-
schwindigkeit der Ionen ermbglicht wird; ferner
eine erste Versuchsreihe mit diesem Apparat mit
_ dem' Christiansen bis wenig Tage vor seinem Tode
" arbeitete. Diese Arbeit, die genau nach seinem
Plan ausgefiithrt werden wird, wird wahrscheinlich
von sehr groBer Bedeutung fiir die Chemie sein,
da hierdurch ein auBerordentlich groBes und un-
erforschtes Arbeitsgebiet erdffnet wird. Der me-
thodische Teil des Problems hat niimlich im Kon-
densgtor-Ballometer eine so schéne Lisung gefun-
den, daB ein jeder Chemiker ohne besondere phy-
sikalische Ausbildung die Methode -zur Erfor-
schung der molekularen Verhidltnisse in Losungen
benutzen kann.

Es liegt nahe, die balloelektrischen Eigen-
schaften mit anderen Eigenschaften der Lésun-
gen zu koordinieren, was. Johanne Christiansen
zu einer Paralleluntersuchung des Verlaufes der

balloelektrischen Kurven und des Desinfektions-

vermogens der Alkohole veranlaBte. Ein Ergeb-
nis dieser Untersuchung ist, daB der normasle
Propylalkohol ein 'in mehreren Beziehungen bis-
her uniibertroffenes, bislang unbekannt. gebliebe-
nes Desinfektionsmittel ist.

. Christiansens letzte Arbeiten offenbaren also
in gleicher Weise wie die fritheren seine- eigen-

tiimliche intuitive Gabe, Probleme von ' groBer.
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