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Uber die Natur der Nordlichtstrahlen.
Von Prof. Dr. J. Stark, Greifswald.

.Fﬁr das Nordlicht besteht ein Interesse, das
\veit iliber die Kreise der Geophysiker hinaus-
geht. Seine GroBartigkeit und Merkwiirdigkeit
wirken sowohl auf .den, der es mit eigenen Augen
schaut, als auch auf den, der nur Abbildungen
und Schilderungen von jhm kennt. Aus diesem

_unde mag es am Platze sein, wenn ich in dieser
Zeitschrift kurz iiber ecine spektralanalytische

ntersuchung berichte, welche zur Beantwortung

dfr Frage nach dem Ursprung des Nordlichts ge-
fihrt hat. .

p Diese Frage hat ja seit vielen Jahren die
! ha_ntasie und die Forsehung beschiiftigt, und sie
18t im letaten Jahrzehnt wohl endgiiltig und iiber-
einstimmend von mehreren Forschern dahin be-
antwortet worden, daB das Nondlicht von elek-
trischen Strahlen hervorgebracht wird, welche von
er Sonne ausgehen. Dieser SchluB ist mit
icherheit aus folgenden Tatsachen zu ziehen:
N s Polarlicht legt sich um den magnetischen
~Nord- und Siidpol der Erde herum, die Tages-
2elt, zu der es an einem Ort sichtbar ist, und
:f“} zeitliches Zusammenfallen mit der Flecken-
atigkeit der Sonne verkniipfen es mit dieser.
s s Tatsachen lassen sich nur so deuten, daB
“eXtrische Strahlen, welche von der Sonne aus-
gehen und in die Niihe der Erde kommen, von
n:gin magnetischen Kraftlinien abgelenkt und
don ‘elner die magnetischen Erdpole umgeben-

Zone zusammengeleitet werden. Die ein-
gehende Beweisfithrung fiir diese Dentung findet
€r Interessierte Leser in einem ausfithrlichen
f richte L. Vegards iiber das Nordlicht im
4 Band des Jahrbuch. d. Rad. u. Elcktronik.

F Wenn nun auch dariiber unter den beteiligten
orscherp Ubereinstimmung herrschte, daB das

ordlicht von elektrischen Strahlen, die von der .

;nniea“i"gehen, verursacht wird, so gingen doch
t::aul'l"nder.~ Eine Gruppe von Forschern, so
elek: ‘em Birkeland, vertrat die Ansicht, daB jene
o rischen Sonne.nstrahlen Kathodenstrahlen,
i schnel.le negative Elektronen seien, Lenard
Bsonderheit folgerte, daB diese Somnenkathoden-
strahlen eine so grofe Geschwindigkeit wie die
Q:Strahlen von Radioelementen haben miiBten, um
die tatsichliche Ablenkung der Nordlichtstrahlen
zu liefern. Andere Forscher dagegen, so Vegard,
versuchten nachzuweisen, daB8 die Eigenschaften

des Nordlichts besser mit der Annahme vertrig-

lich seien, daB die Nordlichtstrahlen positiv ' ge-
ladene Atomstrahlen (Kanalstrahlen), insonde¥-
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inungen iiber die Natur dieser Strahlen

" Spektren der chemischen Elemente. Jahrb.

heit o-Strahlen (He++-Strahlen) von Radio-
clementen seien.

Zwischen diesen beiden Auffassungen habe ich
nun durch eine sachgemiBe Untersuchung iiber
das Spektrum der Stickstoff-Kanalstrahlen und
durch ihren kritischen Vergleich mit den Unter-
suchungen iiber das Nordlichtspektrum entschei-
den konnen. Die folgende Uberlegung, nach
weleher ich hierbei vorging, ist einfach und nahe-
liegend.

Wie ich in zahlreichen spektralanalytischen
Untersuchungen feststellen konnte, ist bei vielen
Elementen das Spektrum, welches positive Strah-
len (Kanalstrahlen) zur Emission bringen, ver-
schieden von dem Spektrum, welches Kathoden-
strahlen erregen. Dieser Unterschied kann so weit
gehen, daB gewisse Linien eines Elements in seinem
Kanalstrahlspektrum sehr intensiv sind, wahrend
sie im Kathodenstrahlspektrum sehr schwach
oder unmerklich sind; umgekehrt kénnen andere
Linien schon von m#éBig schnellen Kathodenstrah-.
Ien intensiv angeregt werden, wihrend sie Kanal-
strahlen von gleichem Kathodenfall noch dunkel
lassen. Diese Linien erscheinen auch im konden-
sierten Funken intensivn und werden darum’
Funkenlinien genannt. Die Linien™ der ersten
Art kommen im Falle metallischer Elemente in-
tensiv im gewdhnlichen Lichtbogen heraus und
heiBen darum Bogenlinien; aus diesem Grunde
habe ich diesc Bezeichnung auf die Linien aller
Elemente ausgedehnt, welche von miilig schnellen
Kanalstrahlen intensiv angeregt werden, inten-
siver als von Kathodenstrahlen gleichen Katho-
denfalls?).

Nun verlaufen die elektrischen Sonnenstrah-
len, welche das Nordlicht hervorbringen, zweifel-
los in Stickstoff in den obersten Schichten der
Erdatmosphiire; sie miissen also an den von ihnen
gestoBenen Stickstoffmolekiillen oder aus diesen
durch den StoB freiwerdenden Stickstoffatomen
Spektren des Stickstoffs zur Emission bringen.
Und wenn der Stickstoff auBer Funkenlinien auch
Bogenlinien besitzt, so ist folgender SchluB mdg-
lich: Treten die Bogenlinien des Stickstoffs in-
tensiv im Spektrum des Nondlichts auf, so wird
dieses von, positiven Atomstrahlen hervorgebracht;
fehlen dagegen im Nordlichtspektrum die N-

. Bogenlinien, so ist es durch Kathodenstra:h,le'n

verursacht. .
Nun wuBte ich bereits aus fritheren eigenen
und meiner Mitarbeiter Untersuchungen, da8

J. Stark, Bericht tber die Triger der

) Vergl.
s d. Rad u.

El 14, 139, 1917
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Stickstoff in der I'at Bogen- neben Funkenlinien
besitzt. Diese Untersuchungen waren indes fiir
die vorliegende Aufgabe unzureichend, da sie fiir
eine andere Aufgabe, die Beantwortung der Frage
nach den Triagern der Stickstoffspektren, ausge-
fiihrt worden waren. Ich habe sie daher fiir den
vorliegenden Zweck, die Aufklarung des Nord-
lichtspektrums, zusammen mit Herrn Hardike
erweitert. Das Ergebnis meines Vergleiches des
Kanal- und Kathodenstrahlspektrums des Stick-
stoffs mit dem Nordlichtspektrum ist folgendes.

Im Nordlichtspektrum treten die positiven und
negativen Stickstoffbanden auf, eine Tatsache,
die bereits von mehreren Forschern, zuletzt von
Vegard, festgestellt wonden ist. Doch 1d8t sich
aus ihr nichts iiber den Charakter der Nordlicht-
strahlen folgern. Diese zwei Bandenarten werden
niamlich in Stickstoff sowohl von schnellen Kanal-,
wie von schnellen Kathodenstrahlen zur Emission
gebracht.

Auch wurde bereits von mehreren Forschern

behauptet, daB im Nordlichtspektrum die' N-Fun-
kenlinien des Stickstoffs vorkimen. Eine Nach-
priifung dieser Behauptung lieferte mir nur fiir
2 N-Funkenlinien die GewiBheit, dal sie im Nord-
lichtspektrum auftreten, némlich fiir die stirkste
blaue und blaugriine N-Funkenlinie. Auch
diese Feststellung gestattet noch keinen Schluf
" auf die Natur der Nordlichtstrahlen, da die N-
Funkenlinien ebenfalls von schnellen Kanal- wie
Kathodenstrahlen angeregt werden.
s Neu und von entscheidender Bedeutung ist
indes folgender Nachweis: Im Nordlichtspektrum
kommen zahlreiche N-Bogenlinien iibereinstim-
mend mit dem Kanalstrahlenspektrum vor, und
zwar erstreckt sich die Ubereinstimmung nicht
allein auf die Wellenlingen, sondern auch auf
deren Intensititsverhiltnis.

Das Auftreten der N-Bogenlinien im Nord-
lichtspektrum verlieh diesem Spektrum bis jetzt
den Charakter des Merkwiirdigen und Ungeklédr-
ten. Man kannte nimlich bis jetzt nur das Ban-
den- und Funkenspektrum des Stickstoffs; un-
bekannt war bis jetzt sein Bogenspektrum. Jeder
Vergleich des Nordlichtspektrums mit den zwei
ersten Spektren an der positiven Sdule, am nega-

tiven Pol (Kathodenstrahlen) oder am konden-"

sierten Funken lieB daher eine Anzahl von Linien
iibrig, welche in den Stickstoffspektren nicht
unterzubringen waren. Vor allem blieb die Natur
der stéirksten Nordlichtlinie im Gelbgriin, ,,der
Nordlichtlinie“, véllig ungekldrt; es wurde be-
kanntlich sogar die Hypothese aufgestellt, diese
Linie gehore einem leichten Gas (..Geokoroninm*)
an, das nur in den obersten Schichten der Erd-
atmosphiire vorkime, Die Sache ist in Wirklich-
keit einfach: Diejenigen Nordlichtlinien, welche
nicht mit N-Banden oder N-Funkenlinien iiber-
einstimmen, entsprechen in -der Mehrzahl den
neuen, von mir und meinen Mitarbeitern (Her-
mann und Hardtke) aufgefundenen N-Bogenlinien,
Ich habe die sieben stirksten N-Bogenlinien im

Stark : Uber die Natur der Nordlichtstrahlen.

l Die Natur-
wissenschaften

Nordlichtspektrum gemiB den Angaben seiner Be-
obachter nachweisen kionnen, nimlich eine vio-
lette, eine blaue, eine blaugriine, drei griine und
vor allem die.intensivste gelbgriine, die ,,Nord-
lichtlinie“.  Eingehende Angaben iiber die
Wellenldingen dieser Linien finden sich in meiner
ausfiihrlichen, demn#chst in den Ann. d. Phys.
erscheinenden Abhandlung.

Der Nachweis der N-Bogenlinien im Nordlicht
gestattet mun einen sicheren Schluff auf die
Natur der Nordlichtstrahlen. Sie werden nimlich
nur von positiven Strahlen (Kanalstrahlen), da-
gegen nicht von Kathodenstrahlen in erheblicher
Intensitit zur Emission gebracht. Somit diirfen
wir schlieBen, daB die elektrischen Strahlen der
Sonne, welche das Nordlicht hervorbringen, posi-
tive Atom- oder Molekiilstrahlen sind.

Dieses Ergebnis legt uns sofort die weitere
Frage vor: Welchem Element gehiren die positiven
Nordlichtstrahlen an, sind es a-(He++-)Strahlen
von Radioelementen, sind es H +-Strahlen, welche
durch elektrische Entladungen in der Nihe der
Sonne erzeugt werden? Und selbst der spektral-
analytisch wenig erfahrene Leser mag folgende-
U'berlegung anstellen: Die Nordlichtstrahlen brin-
gen die Spektren des Stickstoffs in den obersten
Schichten der Erdatmosphire dadurch zur Emis-
sion, daB sie auf N,-Molekiile bzw. N-Atome, die
relativ zum Beobachter ruhen, stoBen und sie so
zu inneratomischen Schwingungen veranlassen;
die N-Banden und N-Bogen- und -Funkenlinien
im Nordlicht sind also Linien ruhender Triger
oder ,,rubende® Linien. Wenn nun die Nordlicht-
strahlen bewegte positive Atomionen sind, so
miissen sie durch ihren Sto8 auf N,-Molekiile an
sich selbst die' Emission ihrer eigenen Linien an-
regen, und diese miissen ,bewegt“ sein, also ge-
miéB dem Dopplerschen Prinzip, nach lingeren
oder kiirzeren Wellen aus ihrer .,ruhenden® Lage
verschoben sein, je nachdem die Nordlichtstrahlen
von dem Beobachter fort oder auf ihn zu laufen.
Das Auftreten ,bewegter” Linien im Nordlicht-
spektrum muB uns also iiber die chemische Natur
der Nordlichtstrahlen Aufschluf geben.

So einfach und zwingend diese Uberlegung ist,
so bietet ihre experimentelle Priifung doch grofSie
Schwierigkeiten. Diese liegen in der sehr kleinen
Intensitit der Spektrallinien des Nordlichts; diese
liBt keine genauen Messungen ihrer Wellenlingen
zu. So mag es sich erkliren, daB die Nordlicht-
spektroskopiker bis jetzt noch nicht zufillig
Linien beobachtet haben, deren Wellenlinge mit
der Stellung der Sehachse zu Nordlichtstrahlen-
biindeln sich #@ndert. Und mit Absicht wurden
bis jetzt noch keine Beohachtungen am Nordlicht
gemiB der vorstehenden Uberlegung angestellt.
Gleichwohl habe ich in der einschligigen Litera-
tur Angaben gefunden, welche die aufgeworfene
Frage wenigstens zum Teil beantworten lassen.

Zahlreiche Nordlichtspektroskopiker haben in

-der Gegend von A 486 up, also am Ort der blauen
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\.Wassgrs-tofﬂinie Hg oder dicht dabei, eine Nord-
l_lchthm.e beobachtet. Nun liegt an dieser Stelle
weder eine N-Bande noch eine N-Bogen- oder N-
unken]}nie. Jene Nordlichtlinie kann also nicht
den S?lckstoffatomen eigentiimlich sein, auf
:.e]obe in _der obersten Schicht der Erdatmosphiire
o Nordlichtstrahlen stoBen. Nun hat die Nord-
bl:htluue. bei 486 pp, wie insbesondere Wijkander
into'!:l, die merkwiirdige Eigenschaft, daB sie nicht
GruJ dem No_ndlicht, sondern ohne ersichtlichen
Eraclix ur hlP und wieder sichtbar wird. Diese
deu anux}g 1a8t sich zwanglos in folgender Weise
gt fell'l.'Dle Nordlichtlinie 486 pp ist die Wasser-
s uile Hyg; sie yvird nur dann emittiert, und
selbsta 8 bewegte Linic von den Nordlichtstrahlen
» Wenn diese aus H +-Strahlen bestehen.
di °1§1 dle_ Linie Hg im Nordlicht fehlt, dann sind
€ Nordlichtstrahlen keine H+-Strahlen, sondern
m‘:ﬁve Strahlen anderer chemischer Elemente;
teht e Elemente aufer Wasserstoff in den Nord-
" ;'fral.llen auftreten kénnen, kann auf Grund
nichtls Jetzt vorliegenden Beobachtungsmaterials
ermittelt wenden.
1ichts:r l';Vechs?l der chemischen Natur der Nord-
o rahlen ist zweifellos ein Grund fir den
ntensfl"m der. Fm:be des Nordlichts, also in dem
auftrsztatsverhailtms der verschiedenen in ihm
o ni:hinden S.pel_:tren. Aber ebenso zweifellos ist
ochact der einzige. E.m weiterer Grund ist der
s 'v:e l:ier Gesehwn.uhgkeit der Nordlichtstrah-
desse}}:l all zu .Fall, ja sogar innerhalb eines und
: ke’ten Nordhch‘ts. Es nimmt ja die Geschwin-
gei il der Nordlichtstrahlen bei ihrem Eindrin-
menstliliﬂdm -Erdatmosphiire infolge ihrer Zusam-
fora e mlt“Ng-lilolekiilen lings ihrer Bahn ab.
untereu\sR erkla}‘t sich die Erscheinung, daB der
itbrige Tafld eines Nordlichts zumeist rétlich, der
Nordl, he11 griinlich gelb gefirbt ist. Die roten
ore chter werden von langsamcren Strahlen
orgebracht als die griinlich gelben.
keit :19 Frage x_lach der GroBe der Geschwindig-
5% Ini: Iqu_rdhchtstrathlen kann ich auf Grund
“Fu Dsititsverhiltnisses der N-Bogen- zu den
anbwop teenhmen nur m_it ginem Wahrscheinlich be-
SChwind'n' _Wahrscheinlich ist némlich ihre Ge-
sdlisn 50181!011: groBer als 1000 Volt; sie diirfte zwi-
st 00"unfl 50 000 Volt liegen, ihre kinetische
Wertigle nall_ll}ch 80 grpB sein, wie sie ein ein-
eine &es pogitives Atomion beim freien Fall durch
Falleso groBe Spanm'mgsdifferenz gewinnt. Im
e ) H+-Nordlichtstrahlen wiirde die Ge-
Windigkeit 1.108—3.10% cmsec— betragen.
Sprocll:, Aufgabe, die ich mir in meiner hier be-
ol enen Untersuchung gestellt habe, bestand
F er spel‘(tralanalytischen Beantwortung der
rage, ob die Nordlichtstrahlen Kathoden- oder
gosmve Atomstrahlen sind. Die Beantwortung
er Frage nach der Entstehung der positiven
isoml.enstrahlen, welche das Nordlicht erzeugen,
b‘t eine Aufgabe fiir'sich; sie gehort in das Ge-
let der Sonnenphysik.

’
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Teich- und Flufiplankton.
Von Dr. Bruno Schréder, Breslau.

Die Hydrobiologie ist bekanntlich die Wissen-
schaft vom Leben im Wasser. Sie gliedert sich
im allgemeinen in das Studium des Baues und der
Lebenserscheinungen jener Organismen, die ent-
weder die Strandregion oder den Grund der Ge-
wiisser oder endlich die freie Wassermenge be-
wohnen. Sie umfaft also die Biologie des Lito-
rals, des Benthos und des Planktons. Ihren Aus-
gang nahm sie vom Ozean, und erst spiter wurde
sie auch auf Landgewiisser iibertragen, zunichst
auf die Binnenseen, wihrend sie sich erst in jiin-
gerer Zeit auf Teiche, Fliisse und andere kleinere
Gewiisser ausdehnte. Nachfolgende Erérterungen
sollen sich nur auf das Plankton dieser letzten Ge-
wisserformen beziehen.

Unter dem Begriff ,Plankton® hat man die-
jenigen fast durchweg mikroskopisch kleinen
Organismen zusammengefa8t, die dauernd oder
voriibergehend eine im Wasser schwebende Le-
bensweise fithren, und deren Korper diesem Was-
serleben besonders angepaBt ist. Obgleich einzelne
ihrer Bestandteile, wie das Protoplasma oder die
Kieselpanzer ihrer Haut oder ihres inneren Stiitz-
werkes, spezifisch schwerer als Wasser sind und
diese kleinen Wesen demnach untersinken miiS-
ten, so sind sie andererseits durch gewisse Hilfs-
mittel imstande, dieses Ubergewicht dem Auf-
triebe gegeniiber auszugleichen. Derartige Mittel
bilden die mancherlei Schwebesinrichtungen, die
physikalischer oder chemischer Natur sein koénnen,
Zu ersteren gehort die Erhthung des Reibungs-
widerstandes der Organismen mit dem Wasser
durch die Gestalt ihres Korpers, die Anordnung
und Vereinigung ihrer Zellen zu Fiden, Béndern
oder Ketten und die Ausbildung von Auslegern in
Form von Borsten, Stacheln oder Hornern. Eben-
so sind die VergroSerungen ihres Volumens durch
Gallerthiillen hierher zu rechnen. Chemische
Schwebemittel sind Oltropfen, Fette und Gas-
blasen, die durch die assimilatorische Tatigkeit
der Organismen gebildet werden und ihr spezifi-
sches Gewicht zu verringern vermogen. Einige
von ibnen erhalten dazu noch durch schwingende
GeiBeln das Vermogen, aktiv ihren jeweiligen
Standort zu verindern und sich in beliebiger
Richtung fortzubewegen, andere besorgen dies
durch RuderfiiBe oder Antennen. Die pflanz-
lichen Schwebewesen nennt man das Phytoplank-
ton. Es bestebt hauptsichlich aus einzelligen
Algen, wihrend sich die tierischen Schwebeformen
oder das Zooplankton aus Urtieren, Ridertieren,
Wiirmern, kleinen Krebsen, Wassermilben, Insek-
ten- und Muschellarven zusammensetzt. Alle
diese Planktonten fingt man mit besonderen
Netzen aus feiner und feinster Millergaze und
unterscheidet dabei Oberflichennetze und Schlief-
netze fiir Stufenfinge aus der Tiefe der Gewisser.
Ferner benutzt man zur Entnahme von Plankton-
proben ‘auch Saugpumpen, ‘Zentrifugen und Fil-

ter. Threi Fragen sind es, welche nach Bach-

26



148 - Schroder: Teich- und Flufplankton.

mannt) die Planktonforschung vornehmlich zu be-
antworten hat, ndmlich: 1. Welches sind die
Lebewesen, die wir in einem Gewiisser plank-
tonisch finden? 2. welche Entwicklungsgesehichita
haben sie? und 3. wie groB ist ihre Quantitit in
einer bestimmten Wassermenge?

Nach diesem allgemeinen Uberblick iiber das
Plankton, der hier nur kurz gefafit sein soll?),
wenden wir uns zunédchst zu den Teichen. Unter
einem Teiche versteht man gewdhnlich cine
egroBere Wasseransammlung. welche durch natiir-
liche oder kiinstliche Ufer eingeschlossen ist und
mittels gewisser Vorrichtungen gestaut und ab-
gelassen werden kann, also gréflere, flache Gewiis-
scr, die sich anstauen und trocken legen lassen. im
Gegensatz zu den Seen, bei denen dies nicht der
Fall ist. In dieser Weise sind besonders die Teiche
angclegt, die der Fischzucht dienen. Namentlich
die Provinz Schlesien ist veich an solchen. Sie
liegen meist in Gruppen heicinander, z. B. an der
Bartsch hei GroB-Wartenberg, Militsch und
Trachenberg, an der Weide, dem Stober, im
Weichselgebicte bei Plefl, im oberen Odertale bei
Ratibor, Rybnik und Oppeln, ferner hei Tillowitz.
in der Niederschlesischen Ilecide, in der Oberlausitz
und dem ITirschherger Tale bei Warmbrann und
Viersdorf. Auch in Polen, Galizien, Béhmen. Sach-
sen, Thitringen, Holstein, Bayern, Siidschweden
und England finden sich derartige Fischteiche,
in denen besonders Karpfen, Schleien und Ilechte
gezogen werden. Teichartige Wasseransammlun-
gen sind aber auch die ausgeschachteten Torf- und
Ziegeleilocher, ferner die Zierteiche in Parks und
Promenadcnanlagen, sowie die ndtiirlichen Weiher;
ebenso die groBeren Tiimpel und die sogen. Alt-
wisser der Fliisse, diec entweder stets mit dem
Strome in Verbindung stehen oder nur zur Zeit
von Uberschwemmungen. Sic alle haben das ge-
meinsame Merkmal, daB sie nur geringe Tiefe
aufweisen, und daB ihr Grund eine Vegetation
von untergetauchten oder auftauchenden Pflan-
zen, einc sogenannte vadale, submerse Flora be-
herbergt. Sie besteht aus verschiedenen Arten
von Laichkriutern (Potamogeton). Hornkraut
(Ceratophyllum), Tausendblatt (Myriophyllum),
Wasserprimel (Hottonia), Wasserschere  (Stra-
tiotes), Wasserpest (Klodea). Wassersehlauch
(Utricularia), Teichrose (Nuphar) und Seerose
(Nymphaea). Mitunter wird die freie Wasser-
fliche durch aus demn Wasser herausragende
Pflanzen, wie Schilf, Rohr. Binsen und Ried-
griiser so cingeengt, daB von der Ferne von ihr
fast nichts mehr zu schen ist. Der Boden
dieser Teiche ist dicht mit verwesenden organi-
schen Substanzen bedeckt, wodurch die T'iefe des
Teiches zunehmend geringer wird, his man in ge-

1) Bachmann, H..
wassers. Jena 1911,

?) Eine ausfiihrliche Darstellung unserer gegenwiir-
tigen Kenntnis iiber das Plankton gibt 4. Stewer in
seiner ,,Planktonkunde®. leipzig und Berlin 1910,

Das  Phytoplankton des SiiB-

[ Die Natur-

wissensehaften

ordneten Teichwirtschaften den Grund von Zeit
zu Zeit schlimmt, Diese vermodernden humosen
Bestandteile des Teichschlammes liefern Nihr-
stoffe und bieten ciner mikroskopischen Flora
und Fauna einen gut gedeckten Tisch. Im Som-
mer wird das Teichwasser der geringen Tiefe
wegen bis auf den. Grund erwirmt, und im
Winter macht sich in allen Teilen die gleiche
Temperaturerniedrigung geltend. Das Licht
dringt ebenfalls bei der freien Wasserfliche bis
auf den Grund, desgleichen die Wellenbewegung.
die fiir die Durchliiftung des Teichwassers sorgt.
Alle diese 6kologischen Faktoren bewirken. dall
sich in den Teichen eine fiir sie charakicristische
Pflanzen- und Ticrwelt vorfindet.

Nachdem bereits die Erforschung der Schwebe-
formen gréfercr und tieferer Binnenseen, des
Limnoplanktons, gute Fortschritte gemacht hatte,
trat man der ¥Frage niher, ob auch in kleincren.
flachen Wasscrbeeken, wie in den Teichen. Plank-
ton vorhanden sci. Die Untersuchungen von
Frict) und spiater von Fric und Vaovra?) an
hiohmischen Teichen, ferner diejenigen von Hud-
som und Gosse?) an Teichen Englands sowie die
von Lauterborn®) an den Altwassern des
Rheines hei Ludwigshafen in der Pfalz ergahen
1893 cine reiche Ausbeute. Noch gréfier war die
7Zahl der Tiere des Planktons, die Zacharias im
Juni und Juli 1896 in den Versuchsteichen des
Schlesischen Fischereivereines zu Trachenberg
{eststellte®). Sie betrug rund 80 Arten von Pro-
tozoen, Ridertieren, Strudelwiirmern, Ringel-
wiirmern, Krebsen und Wassermilben, von denen
nach ihm 26 als ,,echte Planktonwesen® zu be-
trachten sind. Im Sommer 1897 untersuchte
der Terfasser®) das Phytoplankton des Teiches.
im Botanischen Garten zu Breslau, der ein Alt-
wasser der Oder darstellt, und konnte in ihin 60
verschiedene Schwebepflanzen nachweisen, dar-
unter cine griéBere Anzahl solcher, dic fiir flache
Gewiisser hesonders typisch sind, wie sich spiter

1) Frie, A., Uber die Crustaceen der Wittingauer
Teiche, in: Sitzungsber. d. K. boshm. Gesellseh. d. Wis
senschaften, Prag 1873.

2) Frie, A. und Verra, V., Die Tierwelt des Unter-
pocernitzer und Gatterschlager Teiches. im Arch. d
Naturwissensch. Tandesdurchforschung v. Bghmen.
Prag 1892,

3) Hudson, C. T und Gosse, P. II., The Rotifera or
Wheel-Animaleules, Vol. 1. u. II. Tondon 1889.

%) a) Lauterborn, R., Beitrige zur Rotatorienfanna
des Oberrheines und seiner Altwasser, in: Zool. Jahrb..
Band 6. 1893.

b) Ders,, (ther das Vorkommen der Diatomeengat-
tungen Attheya und Rhizosolenia in den Altwassern des
Oberrheines, in: Ber. Deutsch. Bot. Gesellsch.
Band XIV. Berlin 1896.

%) Schrdder, Br. und Zacharias, 0., Uber die Flora
und Fauna der Versuchsteiche des Schlesischen Fi-
scherei-Vereins zu Trachenberg i. Schlesien, Teil IT,
Die Fauna der Versuchsteiche von O. Zacharias, in:
Zeitschr. f. Fischerei. Charlottenburg 1897.

) Schrider, Br., Attheya, Rhizosolenia. und andert
Planktonorganismen im Teiche des Botanischen Gar-
tens zu Breslau, in: Ber. d. Dentsch. Bot. Gesellseh.;
Band XV. Berlin 1807,
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mehrfach gezeigt hat. Inzwischen hatte sich
Zacharias aus den verschicdenen Teilen Deutsch-
lands mehrere 100 Planktonproben verschafft, die
er teils eigenhindig in Teichen gefischt hatte,
!:ells von anderen crhielt. Er musterte sie auf
ihre planktonische Pflanzen- und Tierwelt durch
und erhielt ein Verzeichnis von iiber 100 Arten,
trotzdem das Plankton nur aus den Sommer-
Monaten stammtet). Zum Unierschiede von
dem Seen- oder Limnoplankton nannte er 1898
»die Gesamtheit der freischwebenden Tier- und
flanzenformen ganz flacher Wasserbecken, ins-
besondere diejenigen unserer Fisch- und Zier-
teiche  Holgoplankton (abgeleitet von 76 £inc =
feuchte Niederung, Sumpf, Teich). Das Wort
»Heleoplankton® ist jedoch micht richtig gebildet
und myg Heloplankton heiBen; auch Steuer ge-
raucht es in dieser Form (I. c. Seite 408 £f.).

ar bis dahin ein gewisser Grund fiir die For-
schung iiber das Heloplankton gelegt, so erwei-
terten Zacharias?) und scin hotanischer Mitarhei-
er !Jemmerman'n’) seine Kenntnis durch das
tudium der Teiche Sachsens und der Verfasser
durch dag von anderen schlesischen Teichen?).
E‘bemzo veréffentlichte Zacharias 1904 noch cine
i rbelt_ iber Teiche in Thiiringen, Sachsen und
-.&chlesmn’). Wertvolle Angaben enthélt auch die
;biland'lung von Schorler, Tallwitz und Schil-
er?), die die Pflanzen und Tiere des Moritzbur-
8er GroBteiches bei Dresden eingehend bearbei-

%e'ten, Lampert, der bereits 1899 das Teben der
m”(;“enge“'ﬁsser im Zusammenhange geschildert
1

18 ‘_(l%:l:bei auch der Teiche gedacht hatte?). sehrich
07 Giber das Plankton des Dutzendteiches bei
“\Urnbergs) und List iiber das ciniger Teiche bei
armstadt?). Es ist hier nicht der Ort. cine er-
schopfende Darstellung ‘der hisherigen Entwick-
Y) a) Zacharias, 0., Das Heleoplankion. in: Zool. An-
ger, Band 27, Nr. 549. [Leipzig 1898 und
T(-ir]:qDS}'ﬁ" Untersuchungen iiber das Plankton der
Plén :-r;:.asser. in: Forschungsber. a. d. Biol. Station z.
0. Teil 6, Abt. TI. Berlin 1898.
o .') ZGcharias, 0., Zur Kenntnis des Planktons siich-
1scher Teiche, in: Forschungsber. a. d. biol. Station zu

lﬁ;l, Teil 7, X. Stultgart 1899,

zei

T"uilu-. in: Ebenda XI. Stuttgart 1899.
Bi ) Schrider, Br., Planktologische Mitteilungen. in:
1ol. Centralblatt, Band YVIII. Teipzig 1898
%) Zacharius, 0., Uber dic Komposition des Plank-
008 in thiiringischen, sichsischen und schlesischen
eichgewiissern. in: Forschungsber. a. d. biol. Station
70 Plgn, Teil X1, IT. Stuttgart 1904,
®) 8chorler, B., Tallwitz. J. und Schiller, K., Pilan-
Zeh- und Tierwelt des Moritzburger GroBteiches bei
proeden, in? Annales de Biologie lacustre, Tome I er,
Tuxelles 1906.

rig qsgg.mpert, K., Das T.eben der Binuengewisser. Leip-
8) Ders., Zur Kenntnis der niederen Tier- und Pflan-
Zenwelt des Dutzendteiches bei Niirnberg, in: Mitteil.
%'- d. Rgl. Naturalienkabinett zu Stutbgart Nr. 47 und
estachrift zum XVI. Geographentag in Niirnberg 1907.
. %) List, Th., Beitrige zur Kenntnis des Planktons
einiger Teiche in der Umgegend von Darmstadt, in:
Zeitschr. f, Fischerei, Band 16, Berlin 1911.
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lung unserer Erkenntnis vom Plankton flacher
\Wasserbecken zu geben. Von neueren Publika-
tionen scien nur die von Iindemann?t) iiber das
Plankton der Trachenberger Teiche und von
Schaedel?) iiber das cines Teiches bei Miinstor
in Westfalen erwihnt. Auch aus dem Auslande
licgen neuere Arbeiten {iber Heloplankton vor,
selbst von Australien?). Manches neue werden
die im Erscheinen begriffenen Mitteilungen iiber
die biologische Erforschung des GroSteiches bei
Hirschberg in Bohmen bringen?).

Worin besteht nun die Eigenart des Helo-
planktons? Im allgemeinen herrscht in ihm ein
grofer Reichtum an Arten, aber eine verhiltnis-
miifig geringe Menge von gleichartigen Indivi-
duen vor. Eine Ausnahme davon bilden jene
nur zu gewissen Zciten auftretenden Erscheinun-
gen. welche man  als ,,Wasserbliite® bezeichnet.
Sic sind iibrigens auch in Seen verbreitet, aber
werden dort vielfach von anderen Arten gehildet.
Das Wasser zeigt dann besonders in den oberen
Schichten eine abnorme Verfiarbung, die blau-
eriin, spahngriin, hellgriin, gelb, braun oder rot
sein kann und von zahllosen Mikroorganismen
meist pflanzlicher Natur herrithrt. Meist ist es
nur eine Art, die das ,,Erblithen des Wassers® her-
vorruft, mitunter kann dies aber auch von meh-
reren Arten zugleich geschehen, Erstere kann als
monotone, letztere als polymikte Wasserbliite be-
zeichnet werden®). Ther Wasserbliiten aus schle-
cischen Teichen berichtet 8. Sehmula®). Sie kom-
men gewohnlich vom Juli bis Scptember vor.
o hildeten Aphanizomenon flos-aquae; Anabaenn
flos-aquae, Polycystis elabens, P. aeruginose und
P. seripta blaugriine. Scenedesmus quadricauda.
N. Opoliensis, S. acuminetus und Cosmaridium
silestiacum hellgriine Farbungen des Teichwassers.
Zacharias?) erwilmt zwei Fille von Rotfirbung
des Wassers in Fischieichen, hervorgerufen durch
C'hromatium Okeni und durch Astasia haematodes.
Der Verfasser beobachtete eine solche von Euglena
sanguinea in einem Teiche bei Kreuzburg in
Oherschlesien.

Abgcesehen von der Erscheinung der Wasser-

) L(’mmermmm, 7., Das Phytoplankton siicheischer . -

1) Lindemann, E., Studien zur Biologie der Teichge-
witsser. Diss. Berlin 1915.

?) Schaedel, A., Produzenten nnd Konsumenien im
Teichplankton, ijhre Wechselwirkung und ihre Be-
ziehungen zu den physikalischen und chemischen
Milieueinfliissen, in: Archiv f. ITydrobiologie wund
Planktonkunde, Band XI, Stuttgart 1916.

3) West, 8., The algae of the Yan Yean Reservoil:,
in: Tinnean Society’s Journal, Botany, vol. XXXIX,
London 1909.

%) Verlag von Werner Klinkhardt, Leipzig. )

5) Rchroder, Br., Phytoplankton aus dem Schlawa-
see, in: Berichte d. Deutschen Bot. Gesellschaft 1917,
Band 35, Berlin 1917,

) Schmule, 8., Uber Wasserbltiten in Oberschle-
sien, in: 74. Jahresber. d. Schles. Gesellsch. f. vaterl.
Kultur von 1896, Breslau 1897.

7) Zaoharias, 0., Uber Rotfirbung des Wassers
in Fiechteichen, in: Deutsche Fischereizeitung Nr. 52,
Stettin 1898.
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bliite wird das Heloplankton von mehr als
200 Arten von mikroskopischen Pflanzen wund
Tieren gebildet, von denen aber oft nur wenige
oder ganz vereinzelte Exemplare in einer Plank-
tonprobe vorhanden §ind. Daher ist ihre quan-
titative Analyse oder die Feststellung des flo-
ristischen und faunistischen . Inventars an
Schwebewesen eines Teiches sehr zeitraubend und
miihevoll, sobald sie griindlich gemacht wird;
denn wenn man glaubt, endlich alle Komponenten
der betreffenden Planktonprobe gefunden 2zu
haben, und man sieht der Sicherheit wegen noch
weiter nach, so kommen nicht selten doch noch
oinige hinzu. Von den Algen sind besonders Ver-
treter aus der Gruppe der Volvocaceen, der Hydro-
dictyaceen, der Palmellaceen und der Desmidia-
ceen fiir das Heloplankton charakteristisch. Da-
von seien hier nur die hiufigsten erwihnt. Unter
den Volvocaceen tritt namentlich Volvox aureus,
seltener V. globator, auf, so z. B. in den Trachen-
berger Teichen und denen von Wohlau in Nie-
derschlesien, fernar Eudorina und Pandorina, so-
wie Chlamydomonas in frischausgeschachteten
Teichen bei Breslau. Auch bestimmte Chryso-
monadinen beherbergt das Teichplankton, z. B.
gewisse Chromulina- und Mallomonasarten, Chry-
sosphaerella und Synure, von denen die ersteren
besonders im Nannoplankton, das man durch Zen-
trifugieren des Teichwassers gewinnt, enthalten
sind. Von Hydrodictyaceen birgt das Helo-
plankton die zierlichen Sternplatten von Pedi-
astrum, die kugeligen Coenobien von Coelastrum
und Sorastrum sowie die bandformigen Scenedes-
mus-Arten. Aus der Gruppe der Palmellaceen
finden wir das Genus Gol‘enkinia, ferner Rich-
teriella, Acanthosphaera, Oocystis, Bohlinia, La-
gerheimia, Chodatella, Tetraedron, Crucigenia,
Ankistrodesmus u. al). Auch einige hesondere
Desmidiaceen kommen im Heloplankton K immer
wieder vor, namentlich dort, wo torfiger Unter-
grund vorhanden ist, z. B. Hyalotheca dissiliens,
Gonatozygon monotaenium, Closterium acutum,
C. pronum, C. ceratium und C. aciculare, Cosma-
rium Phaseolus, Staurastrum gracile und S. para-
doxum. Von Peridiniaceen fehlen Gymnodinium
fuscum und palustre, Ceratium hirundinella und
C. cornutum, Peridinum tabulatum und P. mini-
mum selten im Teichplankton. Auffillig. ist die
relative Individuen- und Artenarmut an Kiesel-
algen im Heloplankton; es sind iibrigens fast
dieselben Arten, die sich auch im Limnoplankton,
aber dort weitaus reichlicher findem, nimlich
Melosira granulata, Asterionella gracillima, Syne-
dra delicatissima, Fragilaria crotonensis, Rhizo-
solenia und Attheya, von denen allerdings wieder
die letzteren beiden in Teichen haufiger sind als
in Seén. Xhnlich wie mit den Kieselalgen oder
Bacillariaceen ist es auch. mit den Schizophyceen
oder Blaualgen des Heloplanktons; sie sind fast

1) Pascher, A., Die SiBwasserflora Deutschlands,
Osterreiche und der Schweiz, Heft 5, Chlorophyceen II.
Jena 19165.
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die gleichen wie die des Limnoplanktonst). Unter
den Tieren des Planktons der Teichgewisser
stellen nach Zacharias die Ridertiere drei charak-
teristische Vertreter, ndmlich bestimmte Arten
der Gattungen Brachionus, Schizocerca und Pe-
dalium mirum. Dagegen fehlen in ihm die Peri-
diniaceen Diplopsalts acuta, die Suctorie Stauro-
phrya elegans und der Krebs Bythotrephes longi-
manus. Besonders hebt Zacharias (1. c. 1898)
aber den Reichtum an Ceriodaphnien im Helo-
plankton hervor, die in Seen niemals so zahl-
reich auftreten. Fast alle Pflanzen des Limno-
planktons kommen in Teichen vor, sher eine
Menge von heloplanktonischen fehlen in Seen.
Wihrend in der Zusammensetzung des Limno-
planktons ein Unterschied zwischen dem der
Oberfliche und dem der Tiefe stattfindet, ist dies
heim Heloplankton wegen der geringen Tiefe der
Teiche nicht der Fall. Auch finden aus dem-
selben Grunde im Heloplankton keine periodischen
Vertikalwanderungen zu den verschiedenen Tages-
zeiten statt.
(Fortsetzung folgt.)

Besprechungen.

Usener, Hans, Der Kreisel als Richtungsweiser, seine
Entwicklung, Theorie und Eigenschaften, Miinchen,
Militirische - Verlagsanstalt, 1917. IV, 156 S. und
7 Tafeln. Preis M. 8,—.

In dem vorliegenden, 166 Druckseiten starken Buche
behandelt 7I. Usener die Theorie eines nach allen Rich-
tungen drehbar gelagerten Kreisels und epezielle Aus-
fihrungsformen moderner Kreiselapparate, die zur
Richtungsbestimmung auf der Erde dienen sollen.

Ausgehend vom Flidchensatze wird im 1. Kapitel
die Theorie eines sich auf drehender Erde befind-
lichen Kreisels gegeben, der unter der Wirkung be-
liebiger Drebkriifte steht. Sodann wird im 2. Kapitel
der kriiftefreie Kreisel behandelt und das Resultat ge-
funden, daB die Achse eines kriftefreien Kreisels zwar
bei reibungsfreier Lagerung nach einem festen Him-
melspunkt zeigen wiirde, sich aber unter der Wirkung
stets vorhandener Reibung der Erdachse parallel stellt,
also nach dem Zenith einschwingt.

Die im 3. Kapitel behandelten Versuche Foucaults,
die Erdrotation mittels Kreisel nachzuweisen, leiten zn
den im 4. Kapitel bebandelten Konstruktionen von
Trouvé, Lord Kelvin und van den Boos iiber, die den
MagnetkompaB ersetzen sollten und einen stabilisierten
Kreisel benutzten, d. h. einen XKreisel, dessen Rota-
tionsachse durch die Erdschwere mit Hilfe eines sta-
bilisierenden Gewichtes horizontal gehalten wird. Die
erhaltenen Gleichungen dieses sogenannten Meridian-
kreisels sind identisch mit den friiher vom Referenten
abgeleiteten Gleichungen.

AnschlieBend wird die bisher nicht behandelte
Theorie des ,Azimutkreisel” aufgestellt, d. i. eines
Kreisels, der eine beliebig eingestellte Richtung relativ
zur Erde dauernd beibehiilt, ein Phinomen, das bei ge-
ringer Stabilisierung durch Lagerreibung ermuglicht
wird; die Theorie 148t aber erkennen, weshalb die
langjihrigen Versuche, einen praktisch brauchbaren

1) Seligo, A., Tiere und Pflanzen des Sémphﬁ-
tons, in: Mikrologische Bibliethek Bd. III, Stuttgart.
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;gg:er:t in dieser Weise zu konstruieren, tehlschlagen
Dﬁl?a;l 6. Kapitel macht uns mit den verschiedenen
o P ngsmeth_od(_eu bekannt, die den Meridiankreisel
undelqulen yollgdlt_agen ngnetkompaﬁersatz gestalten
Versch'ail 7. Kapitel mit den Stérungen, welche die
e 11?; enen Arte}l der Schiffsbewegungen auf den
wur:ise ompaB ausiiben. Im Zusammenhange hiermit
unsche;dlMethOden beschrieben, um diese Stérungen
alics m;c?l zu n.lachex‘l.. .Wﬁhrend sich der Referent
schlfsas. ;lgen filesbe'zuglqchen Ausfiihrungen voll an-
oy, rifft dies bei der Behandlung des sogenannten
chlingerfehlers nicht ganz zu. "

Diesen Kapiteln schlieBen sich noch 9 lingere An-

mEI‘kuncren . .
S0l an, in welchen einzelne abgelei
genaver in > Ine abgeleitete Formeln

lungen ges

und .
letiltet f:;'i'i%!: die Theorie des XKreiselpendels ahbge-
Ein kurger . : .

. Xu AbriB der Theorie der Schwingungen
bildet das Schiupkapitel, i}
handlm groBer Vorzug des Buches ist die exakte Be-

tﬁruung der Probleme unter Beriicksichtigung der
pra.ktngen durch Reibung usw. und die Anlehnung an

atenzilﬁ V“ensucht;g Konstruktionen, wie sie in diversen
a6k g ;lfmn niedergelegt sind. Hierdurch, speziell
e erlr? hhiuflge Zahlenbeispiele, wird das Verstiind-
gk fichtert und die iiberaus spréde Materie
I]I;ackhafter gestaltet. .
problii,?ueh kan.n allen, die sich ernsthaft mit Kreisel-
und i n p!‘aktxsch.oder theoretisch befassen wollen
nobweng; zur Bearbeitung derartiger Aufgaben die
empfohlglgen Vorkenntnisse besitzen, aufs wirmste
Stias 1:;llwerden. 0. Martienssen, Kiel.
Von,voyet nz, ¥, Physik der Rontgenologie. Mit cinem
_— von Prof, ]_)r. E. Kromayer, herausgegeben
Ziniéchse Bauer: Bibliothek der physikalisch-medi-
Berliy e’IIITechmken, Begriinder Heinz Bauer, Bd. 9.
.o Hermann Meusser, 1917. 53 S. und 1 Bild-
NS, Preis geh, M. 3,—.
ilxw;?::sfuc!l st — woraunf der Titel leider nicht
Physik g d}e Emlem.mg zu einer groB angelegten
des verf:!' Rontgenologle, ein durch den frithen Tod
A el Vssers abg.ebrochenes Fragment, der erste und
der niehtortrag eines Fortbildungskurses fiir Xrzte,
eigentlicheunter 8 Vorlesungen geplant war. Von der
die Redy. 0 Physik der Rontgenstrahlen ist noch nicht
Zemeine évl.elmehr behandelt die erste Vorlesung all-
senschagt esichtspunkte {iber den Fortschritt der Wis-
rvelta K;x llltsbesondere der Elektrizititslehre, und das
Fon Stronlln el setzt breit und klar die Grundbegriffe
> e fi_tﬁfke, Spannung, Widerstand auseinander
Hand e Wird dem Verfasser j#h die Feder aus der
Ni E Tissen, b E
volle I:ntdgler Inbalt an Tatstichlichem ist das Wert-
von seine leliem Gedenkblatt fiir den Verstorbenen, das
sl A!‘ rau hera.usge.geben worden ist, sondern die
tigkei.t dus Jeder Seite, .Jedem Satz spritht die Lebhaf-
erfiillten ;: Vortrags_ eines von seiner Wissenschaft
seiner gf orschers,.emes Lehrers, der den Hdrern von
mherlgenen Begelsterung abgeben muB. Nichts wire
Stotte, , als von dxesezfx Manne enge Begrenzung des
die Medz'u' verlangen, die allein das Ziel im Auge hat,
il diziner kurz und biindlg mit den Wegen und
eign nslﬁsen der Rintgenkunde bekannt zu machen.
i) turm.und Drang reift den Vortragenden fort,
s T entwickelt seinen Horern (die, wie Prof. Kro-
. yer Im Vorwort schreibt, oft Raum und Zeit darfiber
ergafien) Gedanken {lber' Wesen und Wert unserer

terpretiert werden und die Energiewand- -
schwingenden Kompasses erliutert werden.
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wissenschaftlichen Erkenntnis, iiber den Wahrheits-
wert der Theorie, wie sie weitab von dem alltdglichen
Tdeenkreise liegen. Wer wollte bestreiten, daB solche
Anregung zum Nachdenken tber die Grundlagen der
exakten Wissenschaft bei Medizinern auf fruchtbaren
Boden fiillt, zumal wenn im Vortrag dieser Schwung
liegt, der selbst in den bedruckten Seiten fiihlbar ist.
Heinz Bauers sympathisches Bildnis ziert das vor-
ziiglich ausgestattete Bindchen, das sich zweifellos in
der Hand seines Verfassers zu einer eigenartigen und
vorziiglichen Einfiihrung in die Réntgenkunde aus-
wewachsen hiitte, P. P. Ewald, Miinchen.

Wilassak, Rudolf, Ernst Mach, Gediichtnisrede, ge-
halten in der soziologischen Gesellschaft zu Wien.
Leipzig, Joh. Ambr. Barth, 1917. 47 S. Preis
M. 1,20.

Diese Gedichtnisrede fillt insofern selr aus dem

" iiblichen Rahmen heraus, als in ihr das Personliche

ganz zuriicktritt, ja kaum
kommt. Es handelt sich vielmehr um eine rein
sachliche Wiirdigung des Denkers, um den Ver-
such, in aller gebotenen Kiirze doch die
Hauptpunkte in der Lebensarbeit Machs klaz zu
entwickeln und zu umschreiben. Das geschieht nicht
ohne zahlreiche polemische Seitenblicke und Exkurse.
und ebenso fehlt es nicht an dem Apparat gelehrter
Anmerkungen und Literaturnachweise. Der Verfasser
eeht aus von der Schilderung der Zeitverhiltnisse und
der allgemeinen Problemlage, aus der die Grundfragen
der Machschen Lehre hervorwuchsen; er zeigt dann,
wie besonders die sinnesphysiologischen Studien fiir
ihn von entscheidender Bedeutung wurden und all-
mithlich seine Erkenntniskritik sich konzentrisech er-
weiterte, bis sie auch die umfassendsten Probleme, die-
jenigen, welche auch Hume und Kent sich gestellt
hatten, in ihren Bereich zog. Eine kritische Wiirdi-
gung der Weltansicht Machs wird man natiirlich hier
nicht suchen wollen — nur ein paar Ansitze dazu
finden sich beildufig und vereinzelt — der Verfasser
cibt sich ganz als Jiinger Machs und des -Positivismus
iiberhaupt (auch ganz besonders im Sinne von Awe-
narius). Aber jedenfalls bieten seine klaren und iiber-
zeugten Darlegungen eine sehr gute Einfithrung in die
Entstehung und die wichtigsten Gedankengiinge der
Machschen Philosophie. M. Kronenberg, Berlin.

beildufig zur Geltung
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In der Sitzung am 7. Januar 1918 sprach der
erste Vorsitzende der Gesellschaft Prof. Schalow iiber
Die Geschichte der faunistischen Ornithologie in
Brandenburg, Aus dem inhaltsreichen Vortrag, der
das Thema sehr eingehend und erschépfend behandelte,
sei hier Folgendes hervorgehoben: Der Weg zur Er-
forschung des Lebens der Végel wurde in Deutschland
zuerst durch den Dominikanermonch Albertus Magnus
im 13. Jahrhundert gewiesen. Aber der EinfluB dieses
bedeutenden Mannes und seiner Schriften ging in den
folgenden Jahrhunderten wieder vollig verloren. 'Er.st
um die Mitte des 16. Jahrhunderts begegn?n wir 11
Brandenburg einem Mann, der den Naturwissenschaf-
ten, besonders der Astronomie, Chemie und Botanik,
nachhaltiger nahe zu treten wuBte: Johann Leonhard
Thurneisser. Ihm folgten Wegner in. Frankfurt a. 0,
der 1690 ein Buch ,de origine avium® verdffentlichte,
Johann Christian: Seidel mit seinem 1729 erschienenen
Werke ,de regulis architecturae ’generalibus, quibus
Deus in formandis animalibus usus est”, und andere
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Forscher. Die Schriften dieser M#nner preisen ledig-
Heh die Vogel als ein herrliches Werk gdttlicher Weis-
heit, der sie aus eben Nichts oder aus der Luft
und dem Wasser geschaffen habe. Sie enthalten aber
keinerlei Hinweise auf die Kennzeichen und Lebens-
weise der Tiere, wie sie bereits Albertus Magnus, frei-'
lich in bescheidenen Grenzen, zu zeichnen versucht
hatte. Die eigentliche Forschung .auf zoologischem
Gebiet beginnt in Brandenburg erst im 18. Jahrhundert.
An der Spitze stand damals die Universitit Frank-
furt a. O., deren Professoren zoologische Vorlesungen
hielten. Otto gab eine Ubersetzung der Buffonschen
Naturgeschichte der Végel heraus, — und Borowsks:
und Schneider vertraten in ihren Schriften einen Stand-
punkt, der sich in der Auffassung des Vogels und

- seines Lebens bereits den Anschauungen spiiterer

.

Zeiten ntherte. Bahnbrechend fiir die Ornithologie °
Deutschlands wurde in der Mitte des 18. Jahrhunderts .

Johann Leonhard Frisch in Berlin durch sein Werk
o Vorstellung der Végel Deuntschlands®, dessen Angaben
sich in erster Linie auf die Avifauna der Mark
Brandenburg beziehen. Frisch studierte  eifrig die
Vogelwelt in der Umgebung Berlins, suchte an ge-
fangénen Vogeln biologische Probleme zu erforschen
und legte sich eine Sammlung von konservierten Vigeln
an. 8o ist Frisch als der Begriinder der Ornithologie
in Brandenburg zu betrachten. Ihm folgten in unserer
Provinz eine grofe Reihe hervorragender Ornithologen,
wie Pallas, Brandt und Cabanis, einer der genialsten
deutschen Ornithologen, die jedoch ihre Studien weniger
der Vogelwelt ihrer Heimat als der Erforschung fremder
Gebiete zuwandten. Dasselbe gilt auch von Anton
Reichenow in Berlin, dem Verfasser des monumentalen
Werks: ,Die Végel Afrikas®.

In dem genialen Werke iiber die Vpgel Mittel-
europas von Johann Friedrich Naumann, unserem griB-
ten deutschen Ornithologen, um dessen Besitz uns
andere Nationen mit Recht beneiden, finden sich bei
der Beschreibung einzelner Arten Hinweise auf ihr
Vorkommen in der Mark Brandenburg. Auch des alten
Ludwig Brehm muB an dieser Stelle gedacht werden,.
nicht daB er eine besondere Arbeit iiber die Ornis der
Mark Brandenburg verfaBt hiitte, sondern weil er in
seinen Schriften auf eine spiter leider verschollene
mirkische Vogelsammlung hinweist, die viel Raritliten
enthielt. Das Jahr 1847, in dem Jokann Heinrich
Schulz seine Fauna marchica publizierte, ist der Be-
ginn stetiger ornithologischer Forschung in der Mark

‘Brandenburg. Schulz fithrt in seinem Werk 220 Arten

auf, ¢. h. nur 70 weniger als wir heute annehmen.
Nach ihm gab Vangerow eine zweite umfassende fau-
nistische Darstellung der Vigel unserer Provinz. Durch
die von Cabanis in Berlin 1868 begriindete Deutsche
Ornithologische Gesellschaft erfolgte ein inniger Zu-
sammenschluB der deutschen Ornithologen, die sich zu
regelmiiBigen Zusammenkiinften in Berlin vereinigten
und auf gemeinsamen Ausfligen in der Umgebung
Berling die heimatliche Ornis erforschten.

1876 verdifentlichte der Vortragende zusammen mit
Bau eine Schrift itber die mirkische Vogelwelt: , Ma-
terialien zu einer Ornis der Mark Brandemburg®”. Die
Arbeit enthielt 39 Arten mehr als die von Schulz
verfaBte und ist fir die ornithologischen Xenntnisse
der Mark Brandenburg grundlegend geworden. Andere
mirkische Forscher damaliger Zeit sind Altum, Kutter,
Béhm, Bolle, Borggreve, Walter und Kriiger-Velthusen,
die beiden letzteren durch wertvolle Arbeiten fiber die
Biologie des Kuckucks bekannt. In die zweite Hilfte
des vorigen' Jahrhunderts - fillt auch die Thtigkeit des
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wissenschaften

Forstmeisters 2ur Linde in Gramzow in der Uckermark,
der in seinem Revier einen intensiven Vogelschutz aus-
ibte, indem er vor allem den schiidlichen und allerorts
verfolgten Vdgeln, wie Wanderfalk und Fischreiher,
eine ungestdrte Heimstitte bereitete. Er kann daher
als der Vorldufer der modernen Naturdenkmalspflege
betrachtet werden. Im Gegensatz zu all den genann-
ten Forschern, die mit groBer Gewissenhaftigkeit
arbeiteten, stehen die Publikationen Stengels jener
Zeit, die viel Irrtiimer und falsche faunistische An-
gaben enthalten, die leider in der Literatur bis auf
den heutigen Tag recht verwirrend gewirkt haben.
Pen beiden letzten Dezennien des vergangenen Jahr-
hunderts gehdrt auch die THtigkeit Hockes an, der sich

. durch Herausgabe der Zeitschrift fir Oologie einen

Namen gemacht hat. Der Vortragende echilderte in
drastischen Worten das eigehartige Ieben dieses
Mannes, der ein Original war, wie man es heute nicht
mehr findet, wie er iy einer kleinen Mansarden-
kammer einer Berliner Wohnung hauste und hier seine
Titigkeit entfaltete, und wie er beim Eiersammeln,
seiner Lieblingsbeschiftigung, alle Schliche und Riinke
anzuwenden wuBte, um nicht mit den BehSrden in Kon-
flikt zu geraten.

1881 verdffentlichte der Vortragende einen zweiten -
Beitrag zur Ornis der Mark Brandenburg, der das Vor-
kommen von vier bis dahin noch nicht ans der Mark °

bekannten Arten, n#mlich des Seidenreihers, der.
schwarzschwiinzigen Uferschnepfe, der Sperbereunle
und des Dreizehenspechts, nachwies. In einem

dritten Beitrag 1885 gab Schalow eine Zusammenstel-
lung aller der Vogelarten, die in den an die Mark
angrenzenden Gebieten gefunden sind, in der Provinz
Brandenburg aber noch nicht nachgewiesen waren. Der
vierte Beitrag aus dem Jahre 1890 enthiilt 273 Vogel-
arten fiir Brandenburg. In neuerer Zeit hat sich eine
namhafte Reihe jiingerer Ornithologen um die Er-
forschung der brandenburgischen Ornis verdient ge-
macht, unter denen Brich Hesse besonders hervortritt.
Diesem eifrigen, scharfsinnjgen Forscher gelang es,
das Vorkommen von Alea torda, Luscinia sveccica
Gaetkei, Locustella luscinoides und fluviatilis (letztere
beiden als Brutvigel) in der Mark nachzuweisen. AuBer-
dem stammen aus seiner Feder vorziigliche biologische
Mitteilungen itber unsere Weihen, den XKranich und
Schwarzspecht, sowie eine umfassende faunistische
Arbeit tiber das Havel- und Rhinluch.

Geheimrat Reiohenow zollte im Namen der Ver-
sammlung dem Vortragenden Dank und Anerkennung
fiir den sehr interessanten und fiir die Geschichte der
Ornithologie so fiberaus wertvollen Vortrag, aus dem
die groBe Liebe des Vortragenden fiir eeine Heimat,

. die Mark Brandenburg, hervorleuchtet und der eine

Frucht langjfhriger, intensiver Arbeit daretellt, die
Professor Schalow selbst in die Reihe der bedeutend-
sten rthiirkischen Forscher stellt. :

F. von Lucanus, Berlin.

Deutsche Meteorologische Gesellschaft-
(Berliner Zweigverein.)

Tn der Sitzung am 12, Februar besprach Geheimrat
Dr. Hergesell dle Windverhiiltnisse #iber dem Pie von
Teneriffa nach zweijiihrigen Beobachtungen des Geo-
physikalischen Observatoriums am Pie¢ von Teneriffs.
Der Vortragende hat in den Jahren 1905 und 1907
auf Schiffsexpeditionen den vertikalen Aufbau der
Passatwinde untersucht, wobei eich zeigte, daB das’
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System von Passat und Antipassat durchaus nicht so
einfach und schematisch verliuft, wie man bisher an-
genommen hatte. Es gelang ihm 1909, ein Observato-
rlum fiir weitere Studien dieser Art auf dem Krater-
rande des Pic von Teneriffa, im Wilstengebiet der
Caliadas, ungefihr 2200 m hoch zu errichten, wo
deutsche Gelehrte von November 1909 bis April 1912
f“t. tiiglich Pilotballone haben steigen lassen. Hilis-
Stationen befanden sich auf dem Gipfel seibst (3700 m)
und auf dem Kraterwall (Gipfel des Guajara, 2700 m).
Das Beobachtungsmaterial ilber die vertikale Wind-
Verteiling in dieser Gegend ist jetzt sowohl durch
Zeichnung von Windrosen in verschiedenen Hohen ale
auch durch Vektoraddition der Windwege bearbeitet
worden, '
Deas alte Schema eines unteren Nordostpassats, iiber
™ in gewisser Hohe ein bestindiger Stidwest-Anti-
Passat weht, das eich namentlich auf die Beobachtungen
Besteigungen des Pics durch v. Humboldt, v. Buch
UL e stiitzte, erweist sich tatsdichlich nur in einigen
v::_‘::mmonaten als angenihert richtig. Die Wind-
m“.ﬂ“’ﬂg ist vielmehr im allgemeinen sehr unregel-
E%’ In 3% km Hohe sind im Winter NW- und
He;bsmde am hiufigsten, withrend des Friihlings und
i tes iiberwiegen W und NW, und nur von Juni
i August herrscht SW vor, jedoch tritt auch dann
ch NW und NE hiufig ein. Abalich ist die Ver-
statt g 4}_6, 5% und 9% km Hohe, Bildet man
erhintder Windrosen resultierende Windvektoren, so
ah man im wesentlichen dasselbe Bild, also in allen
no‘;“ﬂnt:en mit Ausnahme des Sommers westliche bis
mittlwﬂthche Vektoren und nur im Sommer einen
s de.ren Vektor aus SSW. Die oberen Strémungen
Bd im Winter am stirksten.
Verdorr Hergesell ging alédoun auf die theoretische
alal ertung solcher Ergebnisse ein. Aus ihnen liBt
Atmoz. B. die sogen. innere Reibungskonstante der
einstiaphard ableiten, fir die in anniihernder Uber-
thcl:mung mit Akerblom, Sverdrup u. a. ein Wert
n 50 und 100 (cm—!gsec—!) gefunden wurde,
ﬁd 500 000 mal so gro8 wie der im Laboratorium
tir g te Wert 1.7 % 10—+ (cm—1 g sec—1). Der Grund
Sphn,reese Abweu'elgung liegt in der Turbulenz der Atmo-
Konat:;n tA:JISchemend werden auch andere physikalische
Lutt g D, z. B. dér Wiirmeleitungskoeffizient der
hiermi:,“g: Turbulenz beeinflugt. Im Zusammenhang
* neuere v richtete der Vortragende noch iber einige
.Linden,beel‘!uche am Aeronautischen Observatorium in
hdheren { » den tiiglichen Temperaturgang in den
ber den 'i‘lffisc‘hlc.hten zu bestimmen. Um gleichmiiBig
den die A‘G Vverteilte Beobachtungen zu erhalten, wer-
prin ufstiegszeiten der durchschuittlich dreimal
2 Stun dezmpofgelnseenen Drachen von Tag zu Tag um
nicht, wie MV;YSChoben. Die Aufstiege lehrten, daB
in etwas ﬂnb: er angenommen, der Qﬁgliche Gang schon
s wu 4 kmr ! km Hohe verschwindet, sondern, das
bleibt, mit o €ine Amplitude von 1 bis 20 bestehen
Die Erech SBinem Temperaturmaximum in der Nacht.
da8 die zll;nung l@t sich durch die Annahme erkliiren,
der Tugh lk.uhhmg. der Luftteilchen u. a. auch von
der At ulenz und der dadurch- bedingten Mischung
-Almosphiire beeinfluBt wird. Sii.

Mitteilungen .
aus verschiedenen Gebieten. .

Die mitteleuropiiischen Staat ' g

¢ en und die intér-
'gl::unnﬂn Metagkonvenﬂon (Dr. Plaio, Geheimer Re-
wrungsrat bei der Kaiserlichen Normal-Eichungs-

Mitteilungen aus verschiedenen Gebieten.
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kommission, Zeitschrift des Vereins Deutscher Ingc-
nieure, Dezember 1917). Die UrmaBe des metrischen
Systems, Urmeter und Urkilogramm, wurden nach -
ihrer Fertigstellung in den franzdsischen Staats-
archiven niedergelegt und von Frankreich unter seine
alleinige Obhut genommen. Es zeigte sich aber dieser
Aufgabe nicht gewachsen. Die UrmaBe verfielen, so
daB die zu verschiedenen Zeiten von ihnen abgeleiteten
UrmaBe der Staaten, die nach und nach das metrische
System einfiihrten, untereinander nicht mit der er-
forderlichen Genauigkeit iibereinstimnten. Diesem Zu-
stande machte der am 20. Mai 1875 zwischen der Mehr-
zahl der Kulturstaaten abgeschlossene Metervertrag ein
Ende. Die alten franzosischen UrmaBe wurden ihrer
Bedeutung entkleidet und durch internationale Ur-
maBe ersetzt, die in dem neu begriindeten internatio-
nalen Bureau fiir Maf und Gewicht aufbewahrt werden. .
Das Bureau steht unter der Aufsicht des aus 14 Mit-
gliedern zusammengesetzten internationalen Komitees
fiir Ma8 und Gewicht, das seinerseits der Autoritiit
der internationalen Generalkonferenz unterstellt ist.
Die wichtigste Aufgabe des Bureaus besteht in der

. regelmiiBig wiederkehrenden Vergleichung der Landes-

urmaBe der Vertragsstaaten und der Priifung vofl geo-
ditischen MeBstangen und von MaBen und Gewichten
hoher Genauigkeit fiir Wissenschaft und Technik. Das
Komitee leitet diese Arbeiten, wihit den Direktor und
die Adjunkten des Bureaus, genehmigt die Verwendung
der Gelder und erstattet der Generalkonferenz Bericht.
Es tritt mindestens alle zwei Jahre zusammen. Sein
Priisident ist zurzeit der vormalige Direktor der Kai-
serlichen Normal-Eichungskommission, Prof. Dr. Firster.
Neben ihm sind noch durch gelehrte Mitglieder ver-
treten: von unseren Bundesgenossen Osterreich und Un-
garn, von unseren Feinden: Vereinigte Staaten von
Nordamerika, RuBland, Japan, Grofibritannien und
Irland, Frankreich, Italien, Ruminien, von den Neu-
tralen: Spanien, Schweden, Schweiz, Dinemark.
Hierzu kommt noch der Direktor des Bureaus, zurzeit
ein Schweizer, Guillaume. Neben drei Vertretern der
Mittelmiichte sitzen also 7 Vertreter ihrer Feinde.
Wird man bei dieser Zusammensetzung wohl auf ein
weiteres ersprieBliches Zusammenarbeiten rechnen
konnen? Diese Frage diirfte ‘wohl zu verneinen sein.
Zu viel des Bosen ist uns von unseren Gegnern an-
getan, als daB wir es so bald vergessen kiénnten, und
es wenden manche Jahre dahinschwinden miissen, bis
es wieder zu einem ersprieBlichen Zusammenarbeiten
am gleichen Tische kommt., Bei dem jetzigen Stimmen-
verhiiltnis haben die Vertreter der feindlichen Verbiin-
deten es ohne weiteres in der Hand, die Mittelmiichte
jedes Einflusses auf die Arbeiten des Komitees und des
Bureaus zu berauben. Und wenn setbst die Gelehrten
im Komitee unparteiisch miteinander raten und taten
wollten, dann kénnten die Diplomaten in der General-
konferenz die Vertreter der Mittelmiohte aus dem Ko-
mitee herauswihlen, und werden dann die Vertreter
von Deutschland, Osterreich upd Ungarn z. B. durch
solche von Kanada, Portugal uynd Siem ersetst,
dann tritt die Widersinnigkeit ein, daB gerade die-

. jenigen GroBstaaten, die das metrische System noch

gar nicht oder nur wahlweise eingefilhrt haben, nim-
lich die Vereinigben Staaten, GroSbritannien uod RuB-
land, auf seine Verwaltung und Weiterbildung, an denen
sie doch kein unmittelbares Interesse haben, den grog-
ten EinfluB ausiiben kénnen, withrend Deutschland, der
groBte der Staaten, die sich im Hand¢l der metrischen
MaBe badienen, ebenso wie die lbrigen Mittelmichte,
von_jeder Mitwirkung ausgeschlossen wiiren. Gegen



154

derartige Mbglichkeiten ‘miiBten beim Friedensschlusse
Sicherheiten getroffen werden, oder die Mittelmiichte
- mfiBten vorliufig von dem Metervertrage zurlicktreten
und einen erneuten Anschlu8 an die internationalen
Binrichtungen erst dann wieder suchen, wenn die vom
Kriege geschlagenen Wunden vernarbt und Ha8 und
Ubelwollen wieder gegenseitigem Versbehen und Ver-
trauen gewxchen sind.

~Allerdings gingen dann die Mittelmiichte jeglichen
Anspruches an die internationalen Einrichtungen ver-
loren und konnten auch die regelmiiBige Kontrolle
ihrer LandesurmaBe -durch das internationale Urmaf
nicht mehr verlangen. Indessen ist hierin, wenigstens
fiir die UrmaBe des Meters, kaum eine Gefalr zu er-
blicken. Die volkischen UrmaBe sind aus demselben
GuBblock hergestellt und in gleicher Weise bearbeitet
wie das internationale Urma8. Sie sind mit ihm und
untereinander mit der gréBten Genamigkeit verglichen
und ihm daher vilig gleichwertig; jedes einzelne
konnte das internationale Urma8 ersetzen, wenn es ein-
mal zerstért werden oder verloren gehen sollte, Zudem
bat sich bei den letzten Untersuchungen in Breteuil ge-

zelgt, daB sie so gut wie keine Verlinderungen erfahren -

habed. Wenn man daher: von Zeit zu Zeit die UrmaBe
der Mittelm#ichte untereinander vergleicht, wobei viel-
leicht noch einige Stibe neutraler Staaten mit hinzu-
genommen werden knnten, dann wind man von einem
Wiederanschlu8 an- dds internationale Urma8 so lange
absehen diirfen, als sich nicht unwuiklurbare Unter-
schiede zwischen den ersten n in Paris
und den bei den neuen Vergleichungen ermittelten
Fehlern der Stibe herausstelléh. Diese Vergleichungen
konnten in der Kaiserlichen .Normal-Eichungskommis-
sion vorgenommen werden, die hierzu mit den erforder-
lichen Hilfskriften und Hilfsmitteln ausgeriistet ist.

Hierzu kommt noch, daB jetzt die Liingeneinheit
des metrischen Systems nicht mehr allein durch den
im internationslen Ma8- und Gewichtsbureau nieder-
gelegten Stab aus Platiniridium dargestellt, sondern
auch auBendem durch die Wellenlinge des Kadmium-
lichtes ausgedriickt ist, also-durch eine Natureinheit,
die sich jederzeit mit groBter Genauigkeit wieder er-
mitteln 148t. Eine Wiederholung der in Bretemil von
Michelson und dann spliter von Macé de Lépinay, Benoit,
und Buisson ausgefilhrten Untersuchungen wird Jetzt
in der Kaiserlichen Normal-Eichungskommission vor-
bereitet, eine weitere Untersuchung mit Heliumlicht ist
in Aussicht genommen, Soweit die Lingeneinheit in
Betracht kommt, wilre es deher ganz unbedenklich,
wenn - die Mittelmiichte sich vorldufig, z. B. filr die
niicheten 25 Jahre, von der Herrschaft der internatio-
nalen UrmaBe frei machten. Was hernach zu ge-
schehen -hiitte, mil8te weiterer Erwhigung vorbehalten
bleiben. -

Nicht ganz so giinstig liegen die Verhiltnisse bei
der Einheit der Mdsse. Die Kontrolle durch die Ver-
gleichung der Urgewichte der Mittelmlichte unterein-
ander unter -Zuhilfenalime einiger Kilogrammstiicke
neutraler Staaten ist auch hier gegeben, nicht aber
die:durch’ AnschluB an eine Natureinheit. Die Wieder-
herstellung des Kllogmms aus dem Dezimeter ist zu
ungenau, als daB.sie in Frage kiime, ganz abgesehen
davon, da8 die Begrifisbestimmung des Kilogremms als
der Masse eines Kubikdezimeters reinen Wassers lingst
aufgegeben ist. Immerhin haben die erst vor wenigen
Jahren in Bretenil vorgenommenen erneuten Unter-
suchungen der. vplkischen UrmaBe der Masse in bezug
auf -ihre Unverfinderlichkeit so giinstige Ergebniese
geliefert, 8 man auch hinsichtlich der Urkilogramme

Mitteilungen aus vorschi'edenen Gebieten.
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filr die niichsten 25 Jahre keine Besorgnisse zu lwben
braucht, namentlich wenn die erwihnten Kontrollen
durchgefithrt -werden. ;

Zu den weiteren Auigaben des internationalen Ma8-
und Gewichtsbureaus gehtrt auch diie Priiffung der geo-
diitischen MeBstangen und MeBdrihte. Namentlich fiir
die letzteren warem bis vor etwa 1) Jahrzehnten nur
in Breteuil einwandireie Priifungseinrichtungen vor-
handen. Das hat sich in letzter Zeit gelindert. Die
Kaiserliche Normal-Eichungskommissjon besitzt jetzt
Einrichtungen, die denen in Breteuil mindesteys eben-
biirtig sind. Die PreuBische Landesaufnahme liBt de-
her auch alle ihre MeBeinrichtungén nur noch hier
bestimmen,

Als letzte der dem internationalen Bureau zuge-
wiesenen Aufgaben ist die Vergleichung aller Ma8-

" und Gewichteabstufungen von hohem Priizisionscharak-

ter erw#hnt. Die Wissenschaft ist an keime Landes-
grenzen gebunden, Untersuchungen jeder Art, die in
einem Staate ausgefilhrt sind, werden in einem anderen
wiederholt oder erginzt und erweitert. Sollen sie da-
her restlos aneinander gemessen werden ktnnen, 80
miissen sie auf ein einziges UrmaB szuriickgefiibrt wer-
den, als welches nur das intermatiomale Urmeter und
Urkilogramm in Frage kommen kann. Indessen ist
auch jetzt der AnschluB kein unmittelbarer, da zu Ver-
gleichungen dieser Art nicht die UrmaSe selbet, son-
dern nur ihre Nachbildungen (Témoins) h

werden, die im Range der volkischen UrmaBe stehen
und auch aus ihrer- Zahl entnommen sind. Man wird
sich also auch hier mit dem mittelbaren Anschlu8 {iber
die LandesurmaB8e begniigen kénnen und wird, um ganz
sicher zu gehen, ibn nicht nur in dem Lande, wo die
Arbeit ausgefiihrt, sondern auch in dem, wo sie nach-
geprllft ist, vornehmen lassen.

So weist denn alles darauf hin, da8 eine Iml&stmc
der Mittelmiichte von der internationalen Meterkonven-
tion fiir die nichste Zeit wenigetens keinen Schaden
bringen kann. Im Gegenteil wiirde ein engerer Zu-
sammenschlu8 der Mittelmiichte nur ein neues Band
der PEinigung um eie schlingen. Wie die Diplomaten
und Kaufleute sich zu diesen Fragen stelen wollen,
muB ihnen iiberlassen bleiben, vorstehend sind sie nur
vom Standpunkt des Metronomgn behandelt.

Autoreferat.

Uber die Verwendung der Kiilte in der anatomischen
Technik (Karl Reuter, Zeitschrift fiir a.ngewandte
Anatomie und Komstitutionslehre Bd. II, Heft 4/6.°
Festschrift fiix Emil Gasser. Berlin, J. Sprmqer 1918).
Die Konservierung des Leichenmaterials fir enato-
mische, speziell Priipariersanlzwecke, bat durch die Ein-
fibrung der Formalinjektionsmethoden zweifellos eine
bedeutende Ver erfahren. Gleichwohl ist e8
noch nicht gelungen, durch Erbhaltung der natiirlichen
Farben und der normalen Konsistenz einigermafen
ausreichenden Ersatz fiir des frische Leichenpriiparat
zu gewinnen. In dieser Beziehung kann die Kilte
konsetvierung etwas leisten. Ihre bisherigen Leistun-
gen stehen inidessen auf einer relativ niedrigen Stufe,
weil die in Anwendung gezogenen ~Temperaturgrade

- nicht geniigien, um alle Leichenverinderungen unmdg-

lich zu machen. Erst ein volliges Durchirieren’ der
Leichen kann eine dauernde Haltbarkeit garantieren.
Darauf 148t gum Beispiel der Komservierungs:
zustand der Jahrtausende alten, in den Tundred
Sibiriens eingefroren gewesenen Mammuthleichen
schlieBen, " deren Fleisch in aufgetautem Zustabde:
von den Hunden gierig gefressen wird. Ent-
scheidend fiir die Brauchbarkeit eimes solchen Durch-
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frierverfahrens ist nattirlich die Frage nach den Ver-
erungen, welche das Einfrieren an sich an den
Geweben bedingt. Die darauf gerichteten Unter-
suchungen an der Muskulatur verschiedener Wirbel-
tiere und des Menschen haben die interessante Tat-
Sache ergeben, da8 hierbei der Gefricrgeschwindigkeit
eine ausschlaggebende Rolle zufiillt. :
i Durch sehr intensive und schnelle Abkithlung ge-
ngt‘ es z. B., das frische Muskelgewebe so schnell zum
frieren zy bringen, daB eelbst mikroskopisch er-
o ‘I:bﬂ}re Stérungen des enatomischen Aufbaus vollig
usbleiben. RBej einer Verzbgerung des Einfrierens da-
gegen treten kontinuierlich zunehmende Storungen der
"rh:??ttlfktux: auf, deren Intensitiit sich umgekehrt
Di Wie die Abkithlungsgeschwindigkeit.
den r:i“ blSh‘er unbekannten Beziehungen verdamken
i rlvl Physikalisch-chemischen Gesetzm#iBigkeiten des
in fo) Organges ihre Entstehung. Sie lassen sich etwa
Sender Weise formulieren:
("rm:‘::lgefrieren frischer, protoplasmatischer, tierischer
sleichm&:;h auch pflanzlicher) Gewebe spielen sich bei
fn festemm Abkiihlung die physikalisch-chemischen,
digkeit Abhiingigkeitsverhiiltnis zur Gefriergeschwin-
wande stehenden  Dissoziationsvorglinge  (Ionen-
o v:rm;gen- und kolloidale Trennungserscleinungen)
salls n.bn erein .1soluert im Tnneren einer jeden Kéorper-
Ues letzteund liefern gegebencnfalls den Dimensionen
viin Ten ange]{aﬂte, feine gewebliche Strukturver-
verdry gen  (Flissigkeitsansammlungen, Protoplasma-
Der z‘;]g‘_l'“ngen_; vgl. Abbildungen der Originalarbeit).
morphol organismus als somit anfiinglich noch aktiv
mender °%130h bestimmender Faktor kann bei zuneh-
bei erlangsamung des Abkiihlungsprozesses und
Sprengu:wart tberwiegender Fliissigkeitsmengensunter
und beis g der Zellgrenzen so vollstindig ausgeschaltet
‘ip 1 heﬂ'? gedringt werden, daB er morphologisch
0ch die Rolle eines passiven Fremdkorpers inner-
€r zusammenhiingend ausgeschiedenen Gefrier-

fiissigkeit sn; .

”‘és’gke‘t Spielt, die darauf als Ganzes den Kristalli-
°’i“8°setzen unterliegt.

e’ ;ieGr‘enZe der Gefrierverlangsamung, bis zu wel-

Kbrperzelle das histologische Bild noch zu be-

ge:;zhtt Pilegt, ist bei verschiedenen Geweben natur-
o Wassrschxeden, a:ber .beeinfluBt durch den jeweili-
der 7, ergehalt, die ZellgréBe und die Dehnbarkeit
5 “ellmembran, =
-”Wieit:;mien gegebenen Umsttinden wird also der Kon-
sein, je 8Szustand des Ieichenmaterials um so besser

Diedriger G:jhneller das Einfrieren erfolgte, d. h. je
schneller . angewandten Temperaturen waren und je
Am Sie wirken konnten.
‘wendup f’;ﬁ:tlgsten stellt sich der Erfolg bei der Ver-
Hilfe dor k::lger Luft bzw. flissiger Kohlensiiure. Mit
die Mikroty teren arbeitet bekanntlich seit langer Zeit
on ietm%chnlk._ Die unvorteilhafteste Methode
welche bekan tla's Einfrieren in gew&hnlicher Luft,
forderungen’ l:l' ich am langsamsten einwirkt. Den An-
zwecke ;:1 ;m]]le an Leichenmaterial fiir Priipariersaal-
“nterkﬂhlts len wiren, witrde das Einfrierenlassen in
hlorkalsi en Salz]ﬁsungEn (Kochsalz, Chlormagnesium,
ung- gela,:m ~usw_.) geniigen. Die dabei .zur Anwen-
— 200 i gemde!l.'l:empemturen wiirden etwa zwigchen
durch o *500_Cllegen, und der ganze Proze8.kgnnte
Pmig:‘e Vorkiihlung auf 0° noch beschleunigt werden.
- VOI;Bfell]scb wiirde man’sich die Losung der Aufgabe
aut g en, da8 die aus dér Kiltemaschine kommende,
emn: erforderlichen’ Temperaturminimum bBetindliche
€inen verschlieBbaren,

di :
ichteten Behilter passiert. welcher das zu gefrierende
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gut isolierten und. abge-:
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Leichenmaterial beherbergt. Dabei ist die Konzentra-
tion der Salzlésung nach einem von Oitesen angegebe-
nen Prinzip so zu wiihlen, daB sich die Losung bei der
jeweiligen Betricbstemperatur gerade auf ihrem Ge-
frierpunkt befindet, so daB sie eben beginnt, reines Eis
abzuscheiden. Alsdann kann auch ein Eindringen des
Salzes in die Korpergewebe nicht stattfinden.

Bei der Anwendung eines solchen Verfahrens wiire
das Ausbleiben von makroskopisch erkennbaren Ge-
websschiidigungen zu erwarten. Unberiicksichtigt ist
bisher -noch das Eintreten himolytischer Vorgiinge,
welche etwa stérend wirken konnen und deren Ent-
stehungsbedingungen beim Gefrierproze8 noch weitere
Untersuchungen erforderlich machen.

Immerhin kann die Erkenntnis neuer Tatcachen
auf dem Gebiete der Gefrierhistologie Hand in Hand
mit den Fortschritten der Kilteindustrie im allge-
meinen auch fiir (ie anatomische Wissenschafit und
Technik in Zukunft neue Bahnen erschlieBen.

Autoreferat.

Bis in die Neuzeit hinein glaubte man nicht an die
Existenz des prihistorischen Menschen im Orient.
Einen Umschwung erfuhr unsere Kenntnis der orien-
talischen Friihgeschichte erst vor etwa 20 Jahren.
Fre Néophytus gibt in La Préhistoire en Syrie-Palé-
stine, L’Anthropologie, Paris, Tome XXVIII, Nr, 4/5,
Juli—Oktober 1917, & 313 ff., einen chronologischen
Uberblick iiber die bisherigen Ausgrabungen in Syrien
und Palistina und fiigt ergiinzend seine eigenen For-
schungsergebnisse bis in das Jahr 1914 hinzu. In
Palistina fand als erster Ahbé Morétain im Jahre 1865
in den Abri in der Umgegend von Beit-Sahir bei
Bethlehem eine kleine Sammlung behauener Werkzeuge
und archaischer Gegenstinde aus Knochen und Ton.
1870 grub Abbé Richard bei Galgala nahe beim Jordan
und in Tibneh einige Steininstrumente aus, die er fiir
Beschneidungsmesser der Hebriier aus der Zeit Josuas
hielt. Jedoch blieb man im Zweifel iiber das Alter
der Funde. Da man aber das Steinzeitalter Xgyptens
kannte, sowie den Gebrauch des Metalls, schloB man
auf gleiche Verhiiltnisse in Palistina. Infolgedessen
wurde mit zahlreichen Grabungen begonnen und diese
jahrelang weitergefiihrt, hauptséichlich durch Geist-
liche bei Bethlehem, Jerusalem, am Jordan und am
Berg Thabor. Methodisch ging aber erst der Archiio-
loge R. P. Germer-Durand vor. Er griindete das
Museum von Notre-Dame de France in Jerusalem, wo
er seine Funde unterbrachte. 1906 enthielt es schon
mehrere Tausende von Steinwerkzeugen. Aber schon
1897 hatte Germer-Durand etwa 350 paliiolithische
und neolithische Griiber gehoben. — Ganze Dorfer
und zahlreiche Reste ciner Tndustrie der alten Cana-
aniter, den Nachfolgern der primitiven Neolithiker,
kamen unter sogenannten Tells, das sind Erdhiigel von
konischer Form, zum Vorschein. Dort fand man auch
neolithische Griiber, vielmehr man hielt sie dafiir, die
bisher fiir Palistina unbekanni waren: Felsbiinke, eine
Art Felealtiire, die offenbar zu Opferzwecken dienten;
die dort gefundenen Tierknochen lassen auf einen pri-
mitiven Kult schlieBen. In Geger stieB man auf eine
unverletzte Griébergrotte mit einer Schicht canaani-
tischer Bestattungen und einer Schicht primitiver neo-
lithischer Krematorien; vermischt mib grober Topferei
wurde dort noch eine Menge menschlicher Knochen
geborgen, etwa 100 Individuen " beiderlei Gesch_lech.ts
und jeden Alters, selbst Neugeborene. — Zahlreich in
Paliistina sind die megalithischen Monumente: ‘Dolnien,
Cromlech, Menhir usw, _ )

Weniger griindlich als Paliistina ist bisher Syrien
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durchforscht.  Lmmerhin gehen die Entdeckungen der
Stationen der Grotle von Jaitta an der Quelle des Nahr
el Kelb und von Antelias am  gleichnamigen FluB
durch Hedenborg und Botta auf das Jahr 1833 zuriick.
Bis jetzt sind nur in Antelias menschliche Cherreste
und Werkzeuge aus Knochen gefunden worden, 1864
hob Tristram cine Station im Freien an KFelsen bei der
Miindung de< Rax el Kelb: im gleichen Jahre ent-

deckten Lurtet und der Herzog von Luyncs ebenda .

cinen prithistorischen lNerd. 1875 folgte Fraas mit der
neolithischen Station bei Nahr el Jaoz (Djoz), mit einer
ebensolchen Dawison 1884 in den Sanden von Beyruth.
1893 erschien dic erste Notiz von Pater Zumoffen
iiber die Entdeckungen im Libanon, und in der Folge
bis zum Jahre 1908 verdffentlichte er seine weiteren
Forschungsergebnisse. Tm Jahre 1910 folgen die Funde
Lei Beyruth durch die Ausgrabungen der PP. Bovier-
Lapiérre und Desribes. Die vom Verfasser im Jahre
1914 gehobenen Funde simd in den Museen von Algier
und Rom untergebracht. — Sowohl Blankenhorn (1905)
wie P. Zumoffen (1908) waren villig im unklaren,
ob der priihistorische Mensch in Nordsyrien existiert
hat. Und doch erwiihnte Chantre ein schon 1884 am
Euphrat gefundenes bearbeitetes Stiick Silex. Jedoch
sind bis hente die Funde in Nordsyrien spirlich ge-
blieben. Bei Aleppo hat Verfasser im Jahre 1912 in
einem Tell eine neolithische Station gehoben. Sonst
ist Disher nichts gefunden worden, mehr aus dem
Grunde, weil vorerst nur oberfliichlich und unvoll-
stiindig gegraben wurde, als aus Mangel an Fund-
plitzen. — An Tierrestey fand man Bison. Ursus
(3 Arten), Feliden, Rhinozeros, Vulpes, Cervus elaphus,
Sus scrofa, Equus caballus usw., ferner Végel und Mol-
lusken. Verfasser glaubt aus der Fauna schlieflen zu
dtirfen, das Klima wei withrend der letzten Eis-(Wiirm-)
zeit in Syrien und Paliistina milder und feuchter ge-
wesen als in Europa; im allgemeinen ndhert sich die
Fauna aber sehr dem ecuropiischen Quaternfirklima.
So lassen sich auch alle Funde in die fiir das euro-
péische Paliiolithikum aunfgestellte Klassifikation ein-
reihen. Ganz besonders sind alle typischen Formen
des europitischen Chelléen und Acheuléen vertreten, und
zwar in den Stationen Adlon. Akbyeh und Ras el
Kelb usw,, darunter geradezu vollkommene Werkzeuge
in Mandelform. Das Moustérien fand man hauptsiich-
lich in Syrien: zallreich sind die typischen Mousté-
rienspitzen in Saida. Nahr el Kelb, Nahr Tbrahim.
Die beiden Grotten von Antelias und Jaitta teilt Ver-
fasser (wie {ibrigens auch schon Obcrmeyer) dem An-
rignacien zu. Tlingegen ist bis jetzt im Orient kein
Gegensiand gefunden worden, der dem Solutréen ent-
epriiche. Auch das Magdalénien ist nicht mit Sicher-
heit nachgewiesen. — TDas Neolithikum ist besonders
in Pallistina in den Sanden von Beyruth und Nahr
Djoz. aber auch anderunorts reich vertreten. ebenso das
Spitneolithikum, . aus dem eine Menge TongefiiBe in
allen Formen und GréBen, und Instrumente ans Silex,
Basult, Obsidian, rotem Jaspis und Kieselquarz be-
kannt sind. — Die Arbeit iet durch anschauliche Bei-
rpiele von Steinwerkzeugen. illustriert, so daB unsere
Kenntnis vom prihistorischen Orient bedeutend er-
weitert wird. 8t. 0.
.Uber eine ganz eigenartige, in mehrfacher Hinsicht
interessante Hirschstangen-Abnormitiit hat kiirzlich
K. Toldt jun. eine eingehende vergleichend-morpholo-
gische Studie verdffentlicht (Zool. Jahrb., Abt. f. all-
gem. Zool. u. Physiol. d. Tiere, Bd. 36, S. 245—316.
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1917). Ex handelt sich um eine in einem Bachbett
im Ungtale (Karpathen) amfgefundene, 84,5 em lange
Abwurfstange eines Edelhirschies, die sich gegenwiirtig
im Besitze Sr. Exzellenz Hans Graf Wilczek (Wien)
befindet. Offenbar infolge einer, wahrscheinlich durch
einen (natiirlichen oder kiinstlichen) mechanischen An-
laB hervorgerufene Basthautentziindung, die auch an
ciner Stelle zur Sequestration der Geweihsubstanz
filirte (Totenlade), erhielt die Stange eine Form, die

_cinigermaBen an die des 1lornes eines Steinbockes oder

einer Wildziege erinnert. Sie ist bogenférmig nach
hinten medial gekriimmt. nach vorn stark kantig aus-
gezogen, also im Querschnitt schlank birnférmig, und
statt deutlicher Sprossen befinden sich entlang dieser
im unteren Teile nach auBen gedrehten Kante zahl-
reiche hockerférmige Sprossenrudimente (im apikalen
Teile liegen einzelne auch an der normal-quergerundeten
interseite der Stange). In Begleitung solcher Hocker
treten an den Breitseiten der Stange vielfach seitliche
Verstiirkungen in Form von schriigen Wulst- und
Pfeilerbildungen auf, die flir das Verstindnis von der
Entstehung akzessorischer Sprossen im allgemeinen, §0-
wie bezliglich der Eigenart der Eissprosse von Inter-
osse sind. Sehr merkwiirdig ist der quer iiber die Breit-
seiten zur Kante gerichtete Verlauf der von den Haupt-
gefiBfurchen der Stangenhinterseite abzweigenden,
zahlreichen, eng beisammenliegenden Eindriicke von

NebengefiiBen; dadurch erscheinen die Breitseiten
quergerillt.  Die angedeuteten Eigentiimlichkeiten
dieser Stange bedingen sich zum Teil gegen-

seitig. — 1In dieser Arbeit wurde auch die brouné
Oberflichenfirbung der Geweihe erbrtert, und das Er-
gebnis ciner mikrochemischen Untersuchung derselben
vom bekannten Pflanzenphysiologen Hofrat Prof
H. Molisch mitgeteilt. Demzufolge wird diese Firbung
der Hauptsache nach weder durch chemische Einwir-
kung der Gerbsuren beim Fegen an irischem Gehdls,
noch durch eine vorwiegend aus getrocknetem Blut der
BasthautgefiiBe bestehende Kruste hervorgebracht, son-
dern durch eine beim Fegen angelegte Kruste, welche
bauptsiichlich aus pflanzlichen Rindenzellen bestebt-
Diese sind mit einem braunen Inhalt erfilllt, der sich
teilweise aus Gerbstoffphlobaphenen (Rindenfarbstoffen
zusammensetzt. Autoreferat.

Berichtigung.

In dem Aufsatwe: Speisefette und Speisesle VOB
Dr. H. Kutienkeuler (Elberfeld) soll es in Heft 10
S. 113, Spalte 1 heiBen: Es wurden gefunden:

Cholesterin
in 100 g gesamt in Esterfor®
mg mg
Schweineschmalz, amerikan. 122 =
. deutsches 74,5 1,0
Butter. . . . . ¢« . . ¢ .. 71 =
Rindstalg . . « - « - - - . % 3
Hammeltalg . . . . . . 28 -
GHnsefett . . . . . . . . . 41 2
Oleomargarin &6 s e 108 10
Tebertran . . . . . . ... 516 244
Menschenfett . . . . . . . 176 17
Eierdl (aus Eigelb). . . . .{8,0bis4,44g! -

Fir die Redaktion verantwortlich: Dr. Arnold Berliner, Berlin W9,
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