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Sechster Jahrgang. .

Oenothera Lamarckiana und die
Mutationstheorie.
Von Prof. Dr. 0. Renner. Miinchen.

Q.
e:: 0"3]1""’f~ Tugo de Tries im duhre 1886 Ocuo-
seinen \A;i:nm-vkmlm (Ifnmarcl.'s Nachtkerze) in
&t keilu:-"lff'.hsgarwn in ‘\mstcr«lm!l vcrpf:]nnr:to,
ultur 1l Zweites L(‘b(‘\\'(’s@l:l. prab‘tlsvh wichtige
nOmmetI!](!Wa(‘hge unvd Haustiere l.mchftens Aausge-
gelien la’ so vnc}‘o \/orex:lmn.gsstudlcn iiber Blclt er-
stuchte dssen] miissen wie dicses )K raut. ]_)3 Vries
X““'ltkon}:ma s planmiiBig Jmch Pflanzen, in deren
SFen mensa!mft vom Normaltypus ah\\'m(:,houdv
die von z‘u.m Vorschein kommen so]ltfn, die also
g"ff’rdert( er :\bstmmnmu:zslohrc so stitrmisch we-
vermig e !,"".l. von f]er l‘:rfaln'nng so schmerzlich
Nbte  Verinderlichkeit

allep A besiilen, und  unter
ay .kgopruften Grewidichsen schien Oenothera La-
¢Klana  fiir weitere  Beobachtung  weitaus

g’;b::':l;ten zu versprechen: sie erzeugte bei
taxt e l:llchtung neben den normalen, die Mut-
Wiederholenden Individuen in geringer
unahn’;f“ilerc, die der Stmnm.form zum Teil recht
r“cﬁc waren un.«l die ihrerseits bei Selbst-
t nt“"g sich tex[s konstant .orwiesen ) wic
Nﬂchk eue Arten, teils sclher wieder in ihrer
g‘,“mensclmft unéhnliche Formen abspalte-
ine Ra]s zum heutigen Tag haben de Vries und
Vo,gan“% Anzahl von anderen Forschern diesen
'lOthg der Aban(!erlmg, der ,,Mutation®. bei
uren vera Lamarckiana Jahr fiir Jahr an Kul-
eine Og Tausenden von Individuen studiert und
\ “tag:;o G‘“Zahl von ahgeinderten Formen, von
ein Schvt,e Wk (‘Pkm’mt und beschrichen, die wie
teilg i arm von in der Ahnlichkeit teils weiter,
&mei'.‘sma‘er entfernten neuen Arten sich um die
Zungey, ‘:l"le Stammufter' scharen. Auch Kreu-
ihre, ol er Q. Lan.l‘arckmnn mit gewissen von
Verway d‘"enen :\bko'mmlingen und .mit anderen
im & ten Arten lieferten Ergebuisse, die den
"eml'e 1900 gleichzeitiz von de Vries, von
Rach jp und von Tschermak wieder entdeckten,
ererburem ersten Entdecker Mendel benannten
von g, “gs'ﬂesetgen sich nicht fiigten und die
betreff Ties mit dem ..mutabelen® Zustand der
Wur enden Formen in Zusammenhang gebracht
Pfeiler. . N0 wurde O. Lamarckiana der stirkste
“'omth eo"' dem kunstvo]'lcn Gebidude der Muta-
ie ’Tie von de Vries?), der Theorie, nach der
Bildnnemnderung der T.chewesen im Sinne der
Richt 8 neuer Arten sprungweise vor sich geht,
folgey Wie Darwin und vor allem seine Nach-
.'\)v Angenommen hahen. durch schrittweise
P, LS R e e do
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Steigerung erst leichter und allmihlieh immer
stiirker  ausgepriigter  Abweichuugen  zustande
kommt.

Einwdnde.

Die empirischen Befunde von de Vries hat
jeder Nachuntersucher bhestiitigen kénnen, aber
gogen scine Deutung hat sich bald | vielfacher
Widerspruch erhoben. Die Entstehung der ., Mu-
tanten aus . Lamarckiana brauchte nicht not-
wendig aus einer spontanen Veriinderung des Be-
standes an Krbanlagen (Erbfaktoren. Genen) erklirt
zu werden, sie konnte, wenigstens in den griobsten
Ziigen, auch unter der Annahme verstanden wer-
den, dal die Art im Sinn der Mendelsechen Ver-
cerbungstheorie unrein, daf sie eine in vielen Erb-
anlagen hybride, heterozygotische Sippe. kurz daB
sie ein Bastard, e¢in Mischling sci; die ..Mutan-
ten® wiren dann als Formen anzuschen, die aus
cinem mendelnden Bastard herausspalten, durch
Neukombination der Erbfaktoren cntstehen. Die
meisten Kritiker haben sich mit mchr oder we-
niger unbestimmten Hinweisen und Vergleichen
begniigt, nur der Schwede [Meribert-Nilsson hat
auf Grund ausgedehnter Ziichtungen recht ge-
fihrliche Angriffe gegen die Hypothese von de
Vries gefithrt. Tm einzelunen waren freilich die
fraglichen Vererbungsbesonderheiten mit  dem
Verhalten der spaltenden Mischlinge nur it
Hilfe eines ganzen Systems von Behelfsannahmen
in annibernde U'bereinstimmung zu bringen, und
gowissen Erscheinungen gegeniiber schienen alle
auf mendelistischem Grund ruhenden Deutungs-
versuche ganz zu versagen. So hat de Vries bis
in die ncueste Zeit die Gefolgschaft mehrerer mit
den Qenotheren sehr wohl vertrauter Ziichter, wie
(lates, Stomps, Bartlett. gefunden, die zwischen
der . Mutabhilitit® der O. TLamarckiana und dem
Verhalten der mendelnden, spaltenden Bastarde
streng unterscheiden zu miissen glauben.

Geschichiliches.

Fiir die Verfechter der Bastardnatur der
0. Lamarckiana war eine starke Stiitze die Er-
fahrung, daB die Art in urspriinglich wildem
Z.ustand nirgends hat gefunden werden konnen.
Sie kommt nur als Gartengewiichs uad gelegent-
lich verwildert, so vor allem in England, vor.
Sorgfiltige historische Nachforschungen haben er-
gcben, daB sie zweifellos ums Jahr 1850 von einer
wurde.
De Vries glanbt. ihre Spur in den Parirer Her-
barien bis kurz vor 1800 zuriickverfolgen zu
kénnen, wihrend Davis die Identitiit der alten,
von Lamarck -und anderen franzosischen Bo-
tanikern gesammelten Exemplare mit unserer
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jetzigen O. Lamarckiana bestreitet. Seit wann
die Art in Europa wohnt, ist aber wohl weniger
wichtig als die Frage, ob sie in dem Zustand, in
dem wir sie jetszt kennen, aus Nordamerika, .der
Ileimat aller Qenotheren, eingefithrt worden oder
ob sie erst bei uns entstanden ist. Auf den ersten
Blick scheint die bestimmte Versicherung der ame-
rikanischen Botaniker, sie sei in Amerika nicht vor-
handen, dic Frage ohne weiteves zu entscheiden.
Aber bei den itbrigen in Europa vollkommen ein-
gebitrgerten Ocenotheraartien stehen wir vor der-
sclhen paradoxen Erfahrung, daB sie zweifellos
aus Nordamerika stammen und doch trotz allen
Bemithungen unter den zahlreichen dort jetzt wild
anzutreffenden @hnlichen Arten bisher nirgends
entdeckt worden sind.  Das gilt fiir O. bien-
nis L., die auch bei uns in Deutschland ein ge-
wihnliches, stattliches” Unkraut an Bahndé@mmen,
in Kiesgruben und auf Sandfeldern ist, fiir die
scltenere, unscheinbarere Q. muricata L., und fiir
die im westlichen Frankreich und auf der spa-
nischen Halbinsel cingesessene  groBblittige O.
snaveolens Desf.  DaB keine unserer Arten sich
in dem Zustand crhalten haben soll, in dem sie
iiher das Mcer kam, sicht ja nicht gerade sehr
wahrseheinlich aus, doch miissen wir jedenfalls
mit der Moglichkeit rechnen, daB sie samt und
sonders erst bei uns, otwa durch Kreunzung zwi-
schen  den  urspriinglichen  Kinwanderern, ent-
standen sind und sich auf Kosten der Stamm-
formen breit gemacht haben. An der Zeit fiir
solehe Vorginge fehlt es nicht, denn die ersten
Ocnotheren sind in Kuropa schon im 17. Jdahr-
hundert aufgetaucht.

Alle dicse historischen Probleme, so inter-
essant sie an und fiir sich, vor allem fiir den
Pflanzengeographen, sein migen, sind erstens in
exaktem Sinn iiberhaupt nicht 16shar und zwei-
tens fiir unseren Gegenstand von unwesentlicher
Bedentung. Wenn wir sicher nachweisen kimnen,
daB O. Lamarckiana und die verwandten, ebhen-
falls ,mutablen® Arten heterozygotisch sind. den
Charakter von Bastarden haben, so geniigt uns
das vollauf. Wo und wann sie heterozygotisch
geworden sind. brauchen wir nicht zu wissen.

Komplexhelerozygotie.

Nun hat de Vries selber fiir 0. biennis und
muricata den Nachweis erbracht. daB sie Hetero-
zygoten sind, freilich von sehr ungewshnlicher
Art. Halten wir uns an O. muricata. Sie hat
sclber iiberhingende SproBgipfel und gibt mit
woradstengeligen Arten, etwa mit der wahrschein-
lich artreinen. homozygotischen . Tlookeri ge-
kreuzt einen Bastard mit nickenden Stengel-
spitzen nur dann, wenn Q. muricata den Pollen
und die andere Art die Eizellen beisteuert.
Kreuzt man die beiden Arten in umgekehrtem
Sinn, stellt also 0. muricata @ (weiblich) X Hoo-
keri 4 (minnlich) her — man kann dazu die-
selben Tndividuen verwenden wie #u der rezipro-
ken Kreuzung, denn dic Ocnotheren hahen Zwit-
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terbliiten und blithen reich —, so erhilt man cinen
ganz anderen, steif anfrecht wachsenden Bastard.
Ebenso verhilt sich O. muricata in allen anderen
Kreuzungen, die de Tries in groBer Zahl aus-
gefithrt hat: imn PPollen wird cin Komplex von
Erbanlagen iibermittelt, der von dem in den Ei-
zellen vererbten weit verschieden ist. De 1ries
hiat solehe Arten, zu denen auch O. biennis und
suaveolens gehiren, heterogam genannt im Gegen-
satz zu den normalen, isogamen, dercen Keim-
zellen in beiden Geschlechtern nach ihrem Erb-
gut gleich beschaffen sind, Die Tleterogamie
wird mendelistisch  einigermaBen  verstindlich,
wenn wir uns mit de Vries vorsicllen, da in
den Samecnanlagen wie in  den Pollenkir-
nern zweierlei  Keimzellen, a und b,  ge-
bildet werden, daB aber in den Samenanlagen
a funktionsfihig ist und b zugrunde gehti. und
im Pollen umgekehrt a beseitigt wird und b
aktiv  bleibt.  Tatséchlich zeichnen die hete-
rogamen Arten sich dadurch aus, daB ihre Samen-
anlagen und Pollenkérner ctwa zur Hilfte sich
schlecht entwickeln und dann vollkominen un-
tiichtig sind. Die Zahl der Merkmale, in denen
das ,.Eizellenbild* der O. muricata und der O-
bienuis sich von dem ,,Pollenbild® unterscheidet,
ist betriichtlich, und es ist nicht anzunchmen, da
alle diese Unterschicde auf einem cinzigen Krb-
faktor beruhen, der ctwa in den aktiven Rizcllen
vorhanden wiire und in den aktiven Pollenzellen
fehlen wiirde. Wir miissen uns vielmehr vor-
stellen, daB die Erbanlagenkomplexe a und b in
sich fest zusammenhiingen, daB ihre Kinzelfak-
toren jeweils miteinander fest verkoppelt sind. so
daB bei der Keimzellenbildung immer nur die
beiden Komplexe a und b, siiuberlich voneinander
veschieden, ohne Faktoren untercinander auszu-
tauschen, in die Erscheinung treten. Solche
Formen kinnen, von der lleterogamie ganz ab-
gesehen, als komplexhybrid oder komplexhelerozy-
golisch hezeichnet werden.

0. Lamarckiana zeigt nun hei Kreuzung
Merkwiirdigkeiten, die his zu einem gewissen (irad
an die hei O. muricata und biennis bheobachteten
erinnern. Wird nimlich O. muricata oder O-
biennis mit dem Pollen der O. Lamavckiana he-
stiiubt, so entstehen in der ersten Generation zwel
weit verschiedene Mischlingtypén in etwa gleicher
Zahl, dic ,,Zwillingsbastarde” laeta und velutina,
wie de Vries sie genannt hat. Auch als Mutter
kann O. Lamarckiana Zwillinge liefern; denn
wird siec mit dem Pollen gewisser Arten helegts
so ist die Nachkommenschaft wieder zweiformig.
Was liegt nither, als anzunchmen, daB aunch O-
Lamarckiana zweierlei Keimzellen orzeugt, die
aber in beiden Geschlechtern beide funktionsfihig
gind. Diese einfache Mendelsche Deutung glauhte
de Vries jedoch ablehnen zu miissen, weil nicht
in allen Kreuzungen der O. Lamavckiana Zwil®
linge aunftreten. 7. B. liefern die Verbindungen
0. Lamarckiana @ X biennis 8 und X muricata
je nur eine Bastardform, die natiirlich, wegen der
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Heterogamie der beiden hier als Miinnchen ver-
Wendeten® Arten, weder mit der laeta noch mit
d?l‘ Vglntinu aus der reziproken Kreuzung iden-
ist. De Vries kam so zu dem SchluB: O.
8marckiana ist:in. Kreuzungen passiv spaltbar,
damit die’. Spaltung KEreignis wird,
die zur .Kreuzung verwendete Art ein
Spaltungsvermogen besitzen;  die
der O. Lamarckiana ist ein
. ck jhrer: Mutabilitit und beruht auf
éinem ,labilen Zustand ihrer Erbanlagen, der
simtlichen Formen der Mutation

Taube Bastardsamen,

. Eine Zufallsentdeckung, die der Schreiber
dieser Zeilen bei einer embryologischen Unter-
Suchung machte, hat hier Klarheit gebracht. Wird
%06 von Venedig stammendeRasse der O, muricata
Wit dem Pollen von O. biennis bestdubt, so ent-
chk‘eln sich die Bastardfriichte und -samen an-
scheinenq ganz gut, aber die Samen enthalten nie
€inen _keimfihigen Embryo. Die Befruchtung

die ersten Teilungen der Eizelle verlaufen
820z nach der Regel, doch nach wenigen Teilun-
i.e“ steht die Zellvermehrung still, die Zellen des
tembryo und ihre Kerne vergroBern sich bedeu-
ein und so stellt der ausgewachsene Embryo
abl;e_n Winzigen, wenige Zellen starken, sehr bald

Sterbenden Korper dar, statt, wie in gesunden

®n Samen, ein zweiblittriges auf die Keimung
zellenses Pflinzchen mit vielen Tausenden von
o0,  Auch das Nihrgewebe des Samens, das
t NCosperm, das wie der Embryo einem Befruch-
wung"“x&ng seine Entstehung verdankt, besteht,
nienn e seine Entwicklung abschlieBt, aus we-
Pgen riesenhaft vergroBerten Zellkernen im
bej, dma der Embryosackzelle. Die Keimzellen der
%0 den Arten vertragen sich also nicht mit ein-
. 0T, Wie es oft bei Kreuzung von Arten, die
t sehr nahe verwandt sind, vorkommt. Ver-
derlich sind solche Storungen bei dem Zu-
ung’ enleben artverschiedener Zellkerne in einer
Ro dGr.selben Zelle nicht, wenn wir uns an die
deg °Illtlonen erinnern, die nach den Ergebl.ussen
von , Runitétforschung schon die Einverleibung
T Artiremdem EiweiB in die Blutbahn eines
% hervorruft, -
du,'Bel der Befruchtung der O. Lamarckiana
diecnh-'- den Pollen von O. biennis entwickelt sich
fiih; 8lfte der befruchteten Samenanlagen zu keim-
B"t?n Samen, aus denen die bekannte einzige
hepy, Tdform — gie ist fallax genannt worden —
. vorgeht, die andere Hilfte der Samenanlagen
bach der Befruchtung im Embryo und im
Tm genau dieselben Storungen, wie wir sie
euzung ‘O. muricata X biennis kennen
In der reifen Frucht sind deshalb
enthepc? 2ur Hilfte klein und verschrumpft und
lten” einen winzigen, nur mikroskopisch
By oimbaren Embryo. Die frith gehemmten
Tyonen stellen . augenscheinlich den zu fallax

Nw. 1015,

.gewdhnlich kultivierte- Rasse. ;
Individuen erzeugen bei Selbstbestiubung tmmer.
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gehorigen, nicht lebensfihigen Zwilling dar. Bei
der, Kreuzung mit O. muricata ist die Zwilling-

bildung noch leichter festzustellen: alle Samen
in den Lamarckianakapseln sind nach Befruch-
tung durch muricata-Pollen gro8 und keimfihig,
aber nur die Hilfte der Keimlinge ergriint und
wiichst zu der blithbaren Form gracilis heran, die
andere Hilfte geht nach Entfaltung der rein wei8
bleibenden Keimblitter, wenige Tage nach der
Keimung, zugrunde. Dieses Prinzip ist in allen
gepriiften Fillen bestitigt worden: wenn alle
Samen der O. Lamarckiana nach Kreuzung mit
einer anderen Art keimfihig sind, gehen aus ihnen
mindestens zwei Bastardformen hervor, die aber
nicht beide lebensfihig zu sein brauchen; liefert
eine Kreuzung der O. Lamarckiana @ aber nur
einen einzigen keimféhigen Bastard, so sind die
Samen zu etwa 50 % taub. Wir wissen also jetzt:
O. Lamarckiana ist in beiden Geschlechtern nicht
bloB potentiell spaltbar, sondern sie wird bei jeder
Kreuzung tatsichlich in zwei Bastardformen ge-
spalten. Dieses Verhalten ist nur méoglich, wenn
sie. immer zwei Klassen von Keimzellen in jedem
Geschlecht erzeugt.

Lebensunfihige Homozygoten.

Wie kommt es nun aber, da8 O. Lamarckiana
bei Selbstbefruchtung nur sich selber hervorbringt,
von den Mutanten vorléufig abgesehen?! Nennen
wir die velutina erzeugenden Keimzellen bzw. den
in ihnen verkérperten Anlagenkomplex velans, die
laeta erzeugenden gaudens, so ist O. Lamarckiana
durch die Konstitutionsformel velans @ & .gau-
dens @ 3 darzustellen; die Geschlechtszeicken
deuten an, daB beide Komplexe in beiden Ge-
schlechtern, also in den Samenanlagen wie im
Pollen aktiv sind. Bei Selbstbestiubung mfiissen
nach den Mendelschen Gesetzen neben 50 % hete-
rozygotischer Lamarckiana. auch 50 % Homo-
zygoten entstehen, nimlich 256 % velans.velans
und 25 % gaudens . gaudens. Diese Homozygoten
brauchen aber nicht lebensfihig zu sein, sie kon-
nen friih ausgemerzt werden, wie der Zwillings-
bruder von O. (Lam. X biennis) fallax. Tatsich-
lich erzeugt O. Lamarckiana bei Selbstbefruchtung
immer mindestens zur Hilfte taube Samen mit
winzigen Embryonen, in denen wir mit aller
Sicherheit die beiderlei homozygotischen Kombi-
nationen sehen diirfen. DaB die lebensunfiihigen
Formen in diesem Fall Homozygoten sind, nicht
Heterozygoten, wie in den zuerst geschilderten
Fillen, das wird durch eine Entdeckung vomn
Hembert-Nilsson ins rechte Licht geriickt. Es
gibt Stimme von O. Lamarckiana, die rote Blatt-
nerven haben, statt weiBer bzw. farbloser, wiedie
Die rotnervigen

neben rotnervigen Nachkommen auch weiB-
nervige; konstant rotnervige Stimme gibt es
nicht, wihrend die WeiBnerven nie Rotnerven ab-
spalten. Die mit dem Rotnervenfaktor ausgestat-
teten. Individuen sind« demnach in besug auf
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diegsen Faktor immer heterozygotisch. Eine Zy-
gate, -die den Rotnervenfaktor doppelt, in homo-
zygotischer Verwirklichung enthilt, ist zum friih-
zeitigen Absterben verurteilt, auch wenn sie in
bezug auf die groBen Anlagenkomplexe hetero-
zygotisech ist. Das kommt darin zum Ausdruck,
daB dioc Rotnerven mehr taube Samen hervor-
bringen als die Weillnerven. Wenn wir nach der
iiblichen Formelsprache die Anlage fir Rot-
nervigkeit mit R, die fiir WeiB- oder Nichtrot-
nervigkeit mit » bezeichnen, so sind lebensfihig
die Kombinationen R-velans.r-gaudens, r-ve-
lans . B-gaudens, r-velans.r-gaudens, aber nicht
R-velans . R-gaudens. Wie wir uns die Stdrung
der Entwicklung durch das doppelte Vorhanden-
sein des R-Faktors zu denken haben, ist vorldufig
unbekannt. Aber halten wir uns an die unbe-
zweifelbare Tatsache, und wir kommen zu dem
Schluf: wenn unter Umstinden die homo-
sygotische Anwesenheit eines einzigen, ganz
harmlos erscheinenden Erbfaktors geniigt, um der
Zygote die Lebensfihigkeit zu nehmen, so kann
noch viel eher dic Homozygotie in bezug auf die
groBen antagonistischen Faktorenkomplexe, die in
der O. Lamarckiana stecken, imstande sein, dic
Entwicklungsfihigkeit aufzuheben; in einem
solchen Komplex kann ja ganz wohl ein #hnlich
wirkender, bei homozygotischer Anwesenheit
,Jetaler Faktor enthalten sein.

Teilweise, typenauslesende Sterilitdt, und zwar
TUntauglichkeit entweder der Zygoten oder schon
der Keimzellen, ist es also, was die Vererbungs-
erscheinungen der Oenotheren so lange verdun-
kelt und Abweichungen von den Mendelschen Ge-
setzen vorgetduscht hat. Die meisten genauer
studierten QOenotheraspezies sind Baslardarten, die
sich dadurch dauernd in heterozygotischem Zu-
stand halten, daB Homozygoten nicht zur Ent-
wicklung kommen. Der urspriinglichere Typus
liegt wohl in der isogam-heterozygotischen O.
Lamarckiana vor, bei der die Homozygoten sich
wohl noch bilden, aber friih absterben. Davon
abgeleitet diirfte das Verhalten der heterogamen
Formen sein, bei denen infolge einer Art von ge-
schlechtsbegrenzter Vererbung schon durch Aus-
merzung von Keimzellen verhindert wird, daB
Iomozygoten iiberhaupt im Befruchtungsvorgang
zustande kommen, und die dementsprechend nur
wenige taube, wohl zufillig verhungernde, nicht
genotypisch gestorte Samen erzeugen.

Komplexanalyse.

Die skizzierte Deutung der Zwillingsbastard-
bildung und der tauben Samen von O. Lamar-
ckiana hat vor kurzem auch de Vries angenom-
men; Heterozygotie (wenn er es auch anders

nennt) und nicht labiler Zustand der Faktoren ist

dis Ursache. Was das primire Zustandekommen
dieser Heterozygotie betrifft, so hilt er noch an der
Annahme einér Mutation fest: der velans-Komplex
soll spontan -aus -gaudens. hervorgegangen sein.
Um ecinen’ Begriff - von der Verschiedenheit der
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beiden- Erbkomplexe zu geben, mochte ich .die
wichtigsten -unterscheidenden Charakters auf-
ziihlen, die sich durch Vergleichung der zusammen-
gehorenden Zwillingshastarde ermitteln lassen.
Der Komplex velans vererbt: niedrigen Wuchs,
zylindrische, briichige Stengel, schmale dunkel-
griine Bliitter, zuriickgebogene rinnige Bliiten-
deckbliitter, dichte weiche Behaarung, dicke Blii-
tenknospen, dicke Friichte, pollenreiche Staub-
beutel, dunkelgelbe Blumenkronen, rotes Antho-
kyan an den Bliitenkelchen, an den Friichten, in
den als feine rote Tupfen erscheinenden Hdcker-
chen am Grund der stirkeren Stengel- und
Fruchtknotenhaare, Der XKomplex gaudens ver-
erbt: hohen Wuchs, kantige zihe Stengel, breite
hellgriine Blitter, aufgerichtete flache Bliiten-
deckbliitter, spiirliche grobe Behaarung, schlanke
Friichte, pollenarme Staubbeutel, blaBgelbe Blu-
menkronen, kein Anthokyan in allen Teilen. An-
gesichts derartiger Unterschiede zwischen den
antagonistischen Bestandteilen der . Lamar-
ckiana diirfte dem unbefangenen Beurteiler die
Entscheidung zwischen der Annahme einer Muta-
tion und der einer Entstehung durch Artkreuzung
nicht schwer fallen.

Der Eizellenkomplex der O. muricata ist rigens
benannt worden, weil er straff aufrechten Stengel-
wnchs vererbt, der Pollenkomplex curvans, weil
er in allen Kreuzungen die dominanten nicken-
den Stengelspitzen iibertrigt. Wir konnen jetst
noch hinzufiigen, daB bei der venezianischen Rasse
nur dem Komplex rigens die roten Blattnerven
ind die rote Punktierung der Stengel und Frucht-
knoten zukommen. Fiir O. biennis ist umgekehrt
ermittelt worden, daB die Rotnervigkeit hier dem
Pollenkomplex angehort; dieser hat deswegen den
Namen rubens erhalten, und entsprechend der
Fizellenkomplex, weil ihm der Rotnervenfaktor
abgelt, die Bezeichnung albicans. Bedeutsam ists
daf bei der in Miinchen kultivierten biennis-Rasse
auch ein kleiner Teil der aktiven Samenanlagen
den Komplex rubens statt albicans besitzt. Rubens
verhilt sich also isogam, wihrend albicans streng
heterogam, auf die Eizellen beschrinkt ist-
Die Rasse als solche kénnen wir halb heterogam
nennen; sie stellt ein Bindeglied zwischen dem
ganz heterogamen Typus der O. muricata und dem
isogamen der O. Lamarckiana dar.

Die vierte curopiiische Art, O. suaveolens, hat
den gleichen Eizellenkomplex albicans und einen
wicder isogamen Komplex flavens (er vererbt oft
mangelhafte Chlorophyllbildung) im Pollen und
in einem Teil der Eizellen. Mit den Formeln:

0. Lamarckiana = velans Q 3 - gaudens ed
biennis = albicans Q - rubens Q 3
suaveolens — albicans Q - flavens 3
muricata = rigens Q - curvans 3

liBt sich jetzt nach Mendelschem Schema arbeite®
wie mit den iiblichen Buchstabenformeln, die Ein-
zelfaktoren andeuten. Sobald dann l;ei einef
Kreuzung ein normal mendelnder, Einzelfakto?r
auftritt, der swischen den Komplexen ausgetauscht



	
	Oenothera Lamarckiana und die Mutationstheorie


