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Heft 2.

Die Abstammung des Hauspferdes und
des Hausesels.
Von Dr. Otto Antonius, Wien.
A. Hauspferd.
1. Die Wildpferde am Ausgange der Quartirzedt.

. Der enorme Reichtum des europdischen Quar-
t?“_ an Pferden ist bekannt. Eine jungpaliio-
lithische Station ohne Pferde ist nahezu undenk-
bar. Handelt es sich auch bei allen diesen Resten
um Wildpferde, die bestimmt nicht domestiziert
Waren, so haben wir uns doch mit ihnen zu be-

88en, weil in ihnen das Material gegeben war,

der Mensch spiiterer Zeiten sich durch Zih-
Mung und Zichtung nutzbar machte. Als Gebiet
er urspriinglichsten Domestikation werden wir

D eurasiatischen Steppengiirtel kennen lernen,
der die letzten Reste solchen Reichtums an Wild-
Plerden bis auf die Gegenwart bewahrt hat. Ge-
Tade diese rezenten Wildpferde sind wichtig, weil
81 uns beweisen, daB eben im Gebiete der eura-
;mtlschen Steppe mehrere Typen echter Pferde,
b?hl geographisch voneinander getrennt, weit in

1storische Zeit hinein gelebt haben. Der eine,
Doch heute in wildem Zustande vorhanden, ist

48 mongolische Wildpferd, schon von P. S. Pal-
in als E‘h}us ferus unverkennbar beschrieben,
vo der zweiten Hilfte des vorigen Jahrhunderts
din N. Przewalski wiederentdeckt, von Poljakoff
n:%m Forscher zu Ehren Equus przewalskii be-
E 00t und seitdem unter diesem*Namen bekannt.

S 1st ein kleines Pferd, stimmig, aber nicht ge-
e S 30}1_We_1' im hippologischen Sinne gebaut, mit

T primitiver Schidelbildung. Der Kopf ist
grcﬁdund dick, wie bei allen Wildpferden, der
sch el lang, hoch, von mittlerer Breite — eher

e‘ﬁﬁl als sehr breit —, der Schnauzenteil im
2rhiltnis zum Hirnschidel lang, das Profil an-
_ernd gerade oder in leichtem Bogen konvex.
i echt .Ve}'schieden war das zweite Wildpferd,

i ui(i! bis in die Gegenwart hinein gehalten hat,
o Z drussische. Im neuen ,»Brehm* hat Heck
mitgetu§rottun_gsgeschichte dieses Pferdes genau
Ta ell‘f- Dl.eses seinerzeit in Siidrufland als
abe:pan bezeichnete Tier war ebenfalls klein,
-Sing B:'i‘lﬂanlsrer gebaut, edler im hippologischen
del ;beel' Kopf zwar ebenfalls ,dick®, *der Schi-

ol nfalls von mittlerer Breite, aber durch

Dicht konvexe, sondern eher konkave Profil
tei] 82nz besonders durch den kurzen Schnauzen-

foand seh.r ausgezeichnet. Die ersten Nachrichten
Wissenschaftlichem Wert iiber dieses Tier
Fachte g

- G. Gmelin in der zweiten Hilfte des

18,
J ahrhunderts; thm zu Ehren habe ich dafiirt)
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den Namen Equus gmelini vorgeschlagen. —
Beide Wildpferdtypen kehren wieder im europi-
ischen Jungpalidolithikum. Eine Form vom Typus
des Equus ferus hat nicht nur dem Steinzeitjiger
des Solutréen als Hauptnahrung gedient, son-
dern auch den Kiinstlern des ausgehenden Palio-
lithikums als beliebtestes ,,Modell“ fiir ihre kiinst-
lerische Betitigung. Aus den vielen hundert sol-
cher Umrillizeichnungen, Skulpturen u. dgl., die
uns der Boden Westeuropas iiberliefert hat,
konnen wir mit voller Sicherheit den SchluB
ziehen, daB damals eben dieses Wildpferd weit-
aus die hidufigste Art gewesen sein muB, neben
der diec anderen scheinbar nur in lokal abge-
grenzten Gebieten auftraten und zur Darstellung
gelangten. Aus Mitteleuropa kenne ich den Typus
von den jungpaldolithischen Stationen derWachau,
auch die siiddeutschen und schweizerischen Quar-
tirpferde scheinen zum Teil wenigstens dem
gleichen Formenkreis anzugehdren, nicht aber der
oft angefithrte Schidel von der Schussenquelle,
wie W. ». Reichenau?) angibt. Der Triger des
Schussenrieder Schidels war ein ausgesprochen
kurzschnauziges Pferd, das sich schon dadurch
als dem Formenkreis des russischen Tarpans an-

‘gehorig erweist. Unbegreiflicherweise hat v. Rei-

chenau gerade den Schussenrieder Schidel als
Typus seines ,,Microhippus® przewalskii angegeben,
wiahrend doch ein Blick auf die Abbildungen
rezenter Wildpferdschidel bei Salensky3), und
Lydekkert) einerseits, auf jene des fraglichen
stiddentschen Schidels andererseits geniigen muB,
um die vollstindige Verschiedenheit beider Typen
vor Augen zu fithren! Die geringe GroB8e und
der ,,dicke* Kopf ist die einzige Ahnlichkeit, die
zwischen beiden besteht, und das ist denn doch
zu wenig, um beide in einer Art zu vereinigen
und zu einem eigenen Subgenus zu erheben. Viel
groBer, und daher auch wohl in einem wirklichen
cngeren Verwandtschaftsverhdltnis begriindet, ist,
wie ‘erwahnt, die Ahnlichkeit des Schussenrieder
Schiidels mit jenem des siidrussischen Tarpans.
Pferde des gleichen Typus scheinen aber auch in
Frankreich gelebt zu haben, wenigstens deuten
darauf mehrere vorziigliche Darstellungen des
prihistorischen Menschen. Besonders typisch ist
die prachtvolle Elfenbeinschnitzerei eines wie-
hernden Pferdekopfes aus Mas d’Azil. An Zahl
stehen aber die sicheren Darstellungen dieses
Typus hinter jenen des Equus ferus weit zuriick
und lassen so wohl auch einen Riickschluf zu
auf die groBere Hiufigkeit des letzteren. Das
schlieBt aber keineswegs aus, daB dieser ,.Tarpan-
typus“ gerade in Europa den anderen iiberlebt
hat, ahnlich wie wir das in der Gegenwart bei

o
i)
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den siidafrikanischen Tigerpferden sehen: das niederschlagreichsten Gegenden Europas ver-

einst in ungeheurer Zahl auf den Steppen vor-
handene Quagga ist bis zum letzten Exemplar
ausgerottet, das nur inselartig im Gebiet der
anderen Art, und zwar an unzuginglichen Ort-
lichkeiten vorkommende Bergzebra heute noch in
mehreren Herden vorhanden. — Knochenreste
aus prahistorischer Zeit und Darstellungen des
gleichzeitig lebenden Menschen beweisen aber
auch die Existenz eines dritten Pferdetypus im
alten Europa. In diesen dritten Formenkreis ge-
horen vor allem die groBen Pferde, die von vielen
altquartiren Fundstitten bekannt geworden sind,
so das Moshacher Hochterrassenpferd Equus mos-
bachensis v. Reichenau!), Equus taubachensis
Freudenbg., das dem letzteren sehr nahestehende
Heiligenstddter Tundrapferd Equus abeli Ant.
In die gleiche Gruppe gehéren wahrscheinlich
auch einige mittelgroBe Pferde, die die Steppen
Deutschlands und Osterreichs im jiingeren Quar-
tir bevolkert haben und gewissermaBen den Uber-
gang zu den eigentlichen Steppenpferden vom
Typus des Equus ferus Pall. bilden. Es sind dies
das norddeutsche -Wildpferd Equus germanicus
Nehring, das mir auch aus Bohmen (Tiirmitz)
bekannt ist, und das etwas groBere Equus Wol-
drichi Ant. aus dem Donaugéhiet. Beides sind
schwergebaute Pferde von knapp mittlerer GréBe
mit langem, ziemlich schmalem Schidel. Auf ihre
Ahnlichkeit mit modernen Kaltbliitern hat schon
A. Nehring®) hingewiesen. Andererseits ist auch
die Ahnlichkeit mit Equus ferus unverkennbar.
Préahistorische Darstellungen kaltbliitiger Pferde
sind mir in groBerer Zahl aus Frankreich und
Spanien bekannt und beweisen jedenfalls, da8
solche Pferde noch mit dem Menschen zusammen
Europa bewohnt haben und nicht etwa durch das
wiederholte Vordringen der diirren Hungersteppe
im Jungquartir vollkommen verdringt und ver-
nichtet worden waren. Ja, wir werden sogar an-
nehmen kénnen, daB gerade sie am leichtesten im-
stande waren, sich den verénderten ILebensver-
hdltnissen bei neuerlichem Vordringen des Wal-
des anzupassen. Sehen wir doch ihre #lteren
nahen Verwandten so hiiufig in Verbindung mit
jener charakteristischen , Waldweidefauna® auf-
treten, und finden wir andererseits ihre mutmaB-
lichen Nachkommen mnoch heute gerade in den

1) Wahrscheinlich auch Equus siiBenbornensis Wiist,
das v. Reichenuu auf Grund gewisser GebiBcharaktere
als ,Zebra® (Hippotigris) bezeichnet, weil er eben
darin Anklinge an das rezente Somalizebra (Equus
grévyi) findet, das aber gerade unter den tibrigen ge-
streiften Pferden vol]st&nxligE allein steht, iiberhaupt
der amn meisten abweichende Equide der Gegenwart ist.
Die ,,Gattung” Hippotigris ist eben nur auf der durch
die Streifung hervorgerufenen HuBeren Ahnlichkeit be-
griindet, osteologisch erweisen sich die rezenten Zebras
als Angehorige dreier sehr verschiedener Equiden-
stimme. Man kann daher wohl kaum eine fossile Art,
bloB auf gewisse Ahnlichkeit im GebiB hin, mit Zebras
in Beziehung bringen, — wenigstens so lange nicht,
als nicht Eingehenderes eben iiber das Gebifi der Zebras
bhekanut ist als bisher.

breitet! Im allgemeinen haben wir es bei dieser
Gruppe mit mittel- bis sehr groBen Pferden zu
tun — Equus abeli erreichte eine Schulterhohe
von 1,80 m! —, die mit ihrem schweren, aber
nicht plumpen Koérperbau und dem langen, be-
sonders langschnauzigen Schiédel, der schmalen
Stirn und dem geraden oder konvexen Profil dem
urspriinglichen Kaltbluttypus sehr dhnlich waren,
wie ihn noch heute viele norische, schleswigsche,
aber auch andere schwere Pferderassen gelegent-
lich zeigen.

" Dies sind die drei Typen in jenen Lindern
Furopas, die zur Zeit der ersten Bekanntschaft
mit dem Hauspferd zweifellos noch Wildpferde
besessen haben. Wie weit diese Einteilung auch
fiir das paldarktische Asien gilt, wissen wir nicht;
anzunehmen ist aber, daf ‘auch dort neben dem
heute noch vorhandenen Equus ferus andere For-
men echter Pferde lebten. Auf die urspriinglichen
Wildpferde jener Linder einzugehen, die zur Zeit
der Einfithrung des Hauspferdes keine mehr be-
sessen haben, in denen also der eingefiihrte Haus-
pferdstamm durch Einkreuzung heimischen Wild-
materials nicht mehr verdndert werden konnte,
wie etwa Italiens oder Indiens, eriibrigt sich.

2. Zeil, Art und Ursachen der ersten
Domestikation.

Prahistorische Zeitangaben haben immer etwas
MiBliches! Wenn wir daher bei U. Duerst®)
lesen, daB das Pferd ,etwa um das 10. Jahr-
tausend“ vor Chr. domestiziert worden sei, so hat
jeder, der selbst paldontologisch oder archiologisch
gearbeitet hat, fiir solche Zeitangaben wohl nur
cin Lé#cheln iibrig! Tatséchlich fehlt jeder Be-
weis sowohl fiir die Tatsache der Domestikation
als auch fiir die-Richtigkeit der Zeitbestimmung.
Aus der Zunahme an Hiufigkeit an einem Fund-
platze wird auf die Domestikation, aus dem gegen-
seitigen Stiirkeverhiltnis der einzelnen Strata auf
ihre Dauer geschlossen, ganz willkiirlich natiir-
lich, und das so erlangte Resultat wird dann dem
gliubigen Leser als Ergebnis wissenschaftlicher
Forschung vorgesetzt! Kaum mehr Anspruch auf
Richtigkeit macht auch eine zweite Angabe des
gleichen Autors nach ,sehr glaubwiirdigen® chi-
nesischen Quellen, wonach das Pferd in China
im Jahre 3468 v. Chr. als domestiziertes Ticr
eingefithrt worden sein soll. Es wird dabei frei-
lich verschwiegen, daB in China die historische
Uberlieferung, also eine einigermaBen sichere Da-
tierung, erst um das Jahr 2200 v. Chr. einsetzt.
und daB daher die ,,glaubwiirdige® chinesische An-
gabe weit in die mythologische Zeit hinaufragt!
Zu Beginn der historischen Zeit scheint das Pferd
in China allerdings schon bekannt gewesen zu
sein; das stimmt auch gut zu der begriindeten
Annahme, da8 die arischen Inder das Pferd bei
ihrer Einwanderung, also ca. 2000 v. Chr., mit-
fithrten, daB gleichzeitig oder kurz nachher auch
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dag Z-weistrom]und in den Besitz des edelsten
etaustleres gelangte, wihrend es in Griechenland
wa um 1700 v. Chr. nachweisbar ist und fiir
Cle gleiche Zeit auch schon fiir Vorderasien und
omten angenommen werden muB. In Mittel-
ropa schen wir das Hauspferd iiberall mit dem
eSmP der Bronzezeit, der von den Prihistori-
ern ibereinstimmend an die Wende des 3. und
aimahrtausends v. Chr. verlegt wird. Man kénnte
S annehmc.m., daB dus Pferd in Mittelasien vor
-er o omestiziert war, duB von hier aus sowohl
die g sten — China — als auch der Westel} —
b .al;lals wohl von Arlfern bewohnten pontisch-
tenl-nmi: ien Stepp'eu — seine Bekanntschaft mach-
Siid’. etztere leke-rst‘ﬁmme brachten es nach
a0 und Vordgram_en, und sie _werden es wohl
Verwagt:]wesen sein, die den europﬁlschgn Stammgs-
teltenn It]en diesc Bekan.ntsc‘haft w‘elt‘el: vermit-
i ferd.k bera!l aber, WOhl{l @eses primitive Haus-
schien am, wird es tatkr.ixftlge 'und findige 'Men-
oy veranlafBt haben,_ ihrerseits d.as bei ihnen
sishep VOl:handene Wlldpferdrr‘latqr}al heranzu-

. n’ sel es zur Kreuzung, sei es in Reinzucht.
eingwef‘?'l;, dieses bodenstindige Pferd an Zahl die
dor dll rten Hx.mspferde iiberw.og, wird es auch
L’edrﬁoit neugeblldet:en Rasse seinen Stempe} auf-

or dc t ha'b.en. So sehen wir das ,arische®
her VEI'SC‘:h.leden von de{n wahrscheinlich frii-
letzterzmestlz{ertenl mongolischen. ) Wihrend .das
ich, 4 f‘701'w1egend, wenn auf:h nicht ausschlieB-
Sclll,ieﬂltl .das mongo.lls.c}_le le_dpferd zuriickgeht,
an g sich .das primitive arische Pferd so eng
Vol'wien pontischen ,,Tarpan“ an, daB an einer
gezv‘rei%elnden Abstammung von diesem nicht gut
g We t werden kann. Ebenso mogen in Mittel-
b]ﬁtige::teurppa noch vorhandene Bestinde ,kalt-
Sein yng Wlld.'pferde 'nunmehr gezihmt worden
Souks r"ta“f diese Weise zur Entstehung mancher
habeg, atselhafter Hauspferdstimme beigetragen

A Schwer zu beantworten ist dic Frage nach der
nﬁchgtel; ersten Dumestikatio.n. Ob es sich zu-
Vielle, imn eine Hesge des belichten Jagdtieres —
t aus religiésen (riinden! — handelte

dic Verwendung einfach eine bewuBte
darstellt, wird wohl eine offene
In letzterem Falle kénnte man

, dafl der Mensch, der zuniichst das
unq py; er domestizierte Rind vor den Wagen
denken U& gespannt hatte, durch logisches Nach-
fiip enle @em Schlusse kam, daB sich das Pferd
Wiirqe, lenst vor dem .Wagen beSser eignen
Wagen geWobel es immerhin zunichst der Kult-
.mﬁs(lhen“eseln sein mag, den man deu3 saristo-
Jedena)y, . 'IH.USth‘l‘ anvertraute.  Sicher ist
Nichg 2l as eine, daB das Pferd zuerst iiberall
8 Reittier, sondern als Zugtier erscheint,

T 8uch in dieser Verwendung noch be-
indem es nur den Streitwagen der
d GroBen, vielleicht auch den Reise-
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3. Die prihistorischen und friibhistorischen
Hauspferde.

Wir wenden uns nunmehr den iltesten Haus-
pferden der einzelnen Kulturkreise, ihren Wand-
lungen und Wanderungen zu. Entspricht die oben
erwithnte chinesische Angabe, die das Pferd be-
reits zum Xulturbesitz der #ltesten historischen
Zeit rechnet, den Tatsachen, so haben wir die
orste Domestikation in Mittelasien, wohl in den
mongolischen Steppen, anzunehmen, und zwar
vor dem Jahre 2200 v. Chr. Wenn aber diese
Zeitangabe zu unsicher ist — als Nichtfachmann
kann ich mir kein Urteil erlauben —, um als
begriindet zu gelten, dann bestiinde noch die Mog-
lichkeit, daB es zuerst weiter im Westen arische (%)
Stimme waren, die das bei ihnen vorhandene Wild-
pferd vom Tarpantypus zihmten, und daf von
ihnen dann oOstliche Nachbarn zur Zihmung des
Iquus ferus angeregt wurden. Wie diese Tat-
sache sich auch verhalten moge, sicher ist das
cine, daB von dem europiisch-asiatischen Steppen-
giirtel aus die alten Kulturlinder das Hauspferd
erhielten. Im aligemeinen liBt sich der heutige
mongolisch-chinesische Pferdeschlag ohne wei-
teres von dem rezenten mongolischen Wildpferd
ableiten, obwohl natiirlich vielfach fremdes Blut
im Laufe der Jahrtausende ins Land gekommen
sein mag.

Das alte Kulturgebiet im Westen Asiens hat
das Pferd, wenn die heute meist angewandte Chro-
nologisierung richtig ist, bald nach 2000 v. Chr.
crhalten. Im Zweistromland kannten es weder
die Sumerer, die Schiopfer der althabylonischen
Kultur, noch auch die nach 3000 einwandernden
und die Urbevolkerung allmihlich aufsaugenden
Semiten. Noch dem gewoéhnlich um 2000 ange- |
setzten Hammurabi, dem berithmten Schopfer des
itltesten Gesetzbuches, war es unbekannt, wie aus
dem Fehlen jeder Erwidhnung eben in diesem
(lesetzbuche zu schliefen ist. Aber wahrschein-
lich schon unter seinem Nuachfolger Samsuiluna
findet sich in einem Brief eine Erwidhnung des
Pferdes. Da dies die ilteste bekannte schriftliche
Erwihnung unseres Haustieres ist, will ich die
hetreffende Stelle nach der Ubersctzung von Un-
gnad wortlich anfithren: ,,Samas und Marduch
moigen dich gesund erhalten! Ein Gur Getreide
nimm fort als Futter fiir die Pferde, damit die
Pferde nicht Hunger leiden miissen.“ Zu dieser
7.eit, unmittelbar nach Hammurabi, ging eine
groBe Vilkerbewegung, die einige Jahrhunderte
andauerte, durch Vorderasien. Sie brachte die
arischen Einwanderer, die das Pferd besessen
haben, nach- Indien, #éuBlerte sich in den ersten
VorstoBen verwandter arischer Stimme nach
Tran, brauste als Kossiersturm iiber die alten
habylonischen Kulturlinder, denen sie eine neue
Bevilkerungsschicht brachte, die dem Lande in
der Folgezeit auch eine neue Dynastie gab; ihre
Ausldufer erstreckten sich bis nach Agypten, wo
unter dem Ansturm der einwandernden Hyksos

4
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das sogenannte ,mittlere Reich® zusammenbrach,
und im Zusammenhang mit ihr erscheint auch in
Kleinasien und im igiischen Kulturkreis ecine
neue Bevolkerung, wohl nur selten dic alte ver-
dringend, hiiufiger bald in ihr aufgehend. Waren
es auch nur in Indien und Iran nachweislich
arische Stimme selbst, die das Pferd einfiihrten,
_#0 ist doch auch dort ein Zusammenhang zwischen
dieser Volkerwanderung und der (Iberlieferung
des Pferdes anzunehmen, wo andere Stimme die
urspriinglich (?) von den Ariern ausgegangenc
Bewegung weiterleiteten, wie z B. in Agypten.
Jedenfalls sehen wir alle dic Staatengebilde, die
sich auf dem Boden Vorderasiens bildeten, nach-
dem die Wandervolker zur Ruhe gckommen warven,
also von eiwa 1700 an, im Besitz des Pferdes.
Das gilt fitr dus kossiische Babylonien sowohl
wie fiir das junge Assyrien, das Reich von Mi-
tanni am oberen Kuphrat, das hethitische Reich
in Kleinasien, die amoritischen Fiirstentiimer in
Paldstina und das dgyptische ,meue Reich®, Und
iibereinstimmend in diesem  ganzen Gebiet ist
nicht nur die Verwendung — als Zugtier vor dem
zweirddrigen Streitwagen —, sondern auch die
Rasse. Fiir deren Beurteilung stchen uns vor
allem die Denkmiiler aus Agypten und Vorderasien
zur Verfiigung. BloB die hethitischen Darstellun-
gen sind so plump, daB ein SchluB auf die Rasse
nicht moglich wire; die iigyptischen und assy-
rischen Skulpturen, um solche handelt es sich
fast ausschlieBlich, lassen ihn dagegen ohne wei-
teres zu. Eines darf bei ihrer Betrachtung und
Beurteilung allerdings nicht versiumt werden:
eine eingehende Beriicksichtigung des Stils né#m-
lich. Li#Bt man diese Forderung auBer acht,
so kann man leicht zu dem ganz falschen Ergeh-
nis kommen, daB das assyrische Pferd viel grier
und namentlich viel schwerer gebaut gewescn
sein miisse als das iigyptische. Letzteres erscheint
als schlankes feingliedriges Tier, in Kopfhildung
and Korperbau dem heutigen arabischen Pferd
vollkommen entsprechend.  Die Grifle war ge-
ring, das geht aus einem erhaltenen Streitwagen
hervor. — Die iiltesten assyrischen Darstellungen
sind um mehr als cin halbes Jahrtausend jiinger
als dic iltesten iigyptischen. Sie zeigen ein Pferd,
dus auf den ersten Blick zwar ebenfalls ganz dem
arabischen Typus der (legenwart entspricht, bei
genauerer Betrachiung aber schwerer gebaut cor-
scheint.  Das ist aber in erster Linie auf Rech-
nung des Stils zu sctzen: man vergleiche nur Dar-
stellungen anderer Tiere auf altiigyptischen und
assyrischen Denkmiilern, etwa die prachtvollen
(1azellen aus dem Sonnentempel von Abusir mit
jenen aus dem Palast von Kujundschik, und man
wird genau die gleichen Unterschiede feststellen
kiénnen. Ja sclbst fitr die Darstellung des Men-
schen gilt Ahnliches. Alle Lebewesen waren fiir
den assyrischen Kiinstler in erster Linie ,,Muskel-
gebilde® — womit aber keineswegs cin kiinstle-
rischer Tadel ausgesprochen sein soll.  Zieht man
also diese iibertrichene Michtigkeit ab, so erhilt
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man auch fiir Mesopotamien ein Pferd vom reinen
arabischen Typus. Eine Rassengliederung des
assyrischen Pferdes, wie sie Hilzheimer”) an-
wimmt, kanu ich nicht feststellen. Wohl aber mul
hemerkt werden, daB das Pferd auf den jiingeren
Darstellungen, z. B. Assurbanipals (668—626),
schwerer und michtiger erscheint als auf den
ilteren, z. B. Assurnasirpals (881—860). Man
kinnte sich wohl denken, daB das edle Pferd dort
hei guter Pflege auf den reichen Wiesen und
Weiden allmihlich zu groBerer Michtigkeit ge-
zitchtet wurde. Kin einziges Denkmal ist mir
bekannt, wo neben dem typischen assyrischen
Pferd zweifellos eine andere Rasse dargestellt
wird. Sie stammt aus Kujundschik und zeigt die
Bekimpfung der Elamiten durch den oben er-
withnten Assurbanipal. Hier finden wir als Pferd
der Elamiten deutlich ein kleineres Tier, also
cinen Pony in unserem Sinne, dargestellt. Von
den angeblichen Wildpferdjagden, chenfalls aus
Kujundschik, wird weiter unten in anderem Zu-
sammenhange dje Rede sein, da sie zweifellos kein
echtes Pferd (Caballustypus) darstellen, sondern
den vorderasiatischen Halbesel (Hemionus).

Im ecinzelnen noch nicht niiher aufgekliirt,
sicher aber eng, sind die Zusammenhinge zwischen
den Kulturen Kleinasiens und jenen des mi-
noischen Kulturkreises, mit dem wir uns dem
Boden Europas zuwenden, Sind auch die alt-
agiischen Triger dieser Kulturen fiir uns heute
leider noch nicht in das Licht der Geschichte ge-
ritckt. so ist hier doch eine einigermaBen sichere
Datierung der cinzelnen Kulturschichten moglich
und durchgefiihrt. Sie gestattet auch uns Schliisse
auf das Alter der ialtesten Pferdedarstellungen.
Solehe finden sich auf einigen hekanntgewordenen
Waffen, ferner auf dem bekannten Grabstein iiber
dem fiinften Schachigrab von Mykenae. Als Alter
finden wir fiir dieses Grab etwa das Jahr 1700
v. Chr. angenommen. Aus dieser Zeit stammt
also dic ilteste hisher bekannte Darvstellung des
Hauspferds auf curopiiischem Boden. Sie zeigt
uns das Pferd ebenfalls vor dem zweiriidrigen
Streitwagen, wie auch die iibrigen gleichzeitigen
Davstellungen aus dicser Zeit auf Waffen und
Schmuckstiicken.  Kin Schwert macht cine Aus-
nahme: es enthilt cine Reihe frei hintercinander
laufender Pferde. Wildpferde werden es aber
nicht sein, weil die Miahnen hingend dargestellt
sind.  Kreta, das Zentrum der minoischen Kul-
tur, hot fiir Pferde als bergige Insel offenbar
weniger Verwendungsméglichkeiten als das Fest-
land. U"ber dic Rasse dieser altgriechischen Iaus-
pferde kinnten wir nach den mykenischen Dar-
stellungen allein nichts sagen, wenn nicht aus
klassischer Zeit solche erhalten geblieben wiiren.
Wir entnchmen aus diesen, die zum Teil — ich
erinnere an den Parthenonfries — kiinstlerische
Schonheit mit packender Lebendigkeit vereinigen.
daB auch das griechische Hauspferd dem gleichen
Typus angehort haben muB wie das iigyptisch-
vorderasiatisehe, also sicher auch von der glei-
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chen Wildform abstammte. Es bildet also, wie
Wir sehen, urspriinglich das ganze ostliche Medi-
terr.anbecken ein einziges hippologisches Rasscii-
gebiet, dessen Pferd nach allem nur auf das Wild-
plerd der pontischen Steppen, den siidrussischen
»Tarpant zuriickgehen kann. Wo immer indo-
germanische Vélker der Urzeit auftreten, stets
a.ben sie diese kleinen leistungsfihigen Tiere
Mmitgebracht, das gilt fiir die Vorfahren der Hel-
fnen so gut wie fiir jene der Italer, fiir dic
f‘lteﬂ_ten Kelten, wie fiir die Urgermanen oder die
lriln.lsxchen und indischen Arier. Daraus etwa zu
schlieBen, daB die Domestikation gerade in jenen
tegenden vollzogen worden sei, die uns die letz-
hell Tarpane bis in die jiingste Vergangenheit er-
alten haben, also im heutigen SiidruBland, und
‘erm{s wieder einen SchluB folgern zu wollen
auf _dle Heimat des indogermanischen ,,Urvolks®
In f_ile_Sem Gehiet, wire zwar verlockend, aber un-
. %3!?5518, denn wir haben oben gesehen, dafll diescr
va:bdpferdtypus im jiingsten Quartir viel weiter
e }:eltgt war., Noch im Mittelalter scheint er
and eutlgen PreuBien wild gelebt zu haben, und
. e'l‘tﬂ'_selts diirften, nach den Angaben U. Duersts
U schlieBen, die Wildpferde von Anau in Tur-
wﬁstan dem gleichen Typus angehort haben, den
Ir also von Mitteleuropa bis in die turanischen
e:lppe{l verfolgen kénnen. In Mitteleuropa fin-
den BWII' lhn- domesti.z'iert bei.]iiuf.ig mit B-eginn
hei ronzezeit. Das kénnen wir mit voller Sicher-
-1t behaupten, weil wir fiir dieses Gebiet nicht nur
l'in:tllnel'lr oder minder unbecholfene und stilisierte
Vollst"en-sc}le Darstellungen, sondern auch iiher
\'erfﬁandlge. Scl.ladel' und anc'icre Knochenreste
mﬁg]igin’ die eine em.wandfrelc Feststellung er-
teils ;’men. U'nd an vielen Stellen unseres Trd-
Hﬂlten t er sich fast uunveridndert bis hecute er-
» 80 vor allem auf der Balkanhalbinsel. aber
ti%heda und dort. in Westeuropa. z. B als ..kel-
"itanr' Pony* in cl}tlcgonen. Teilen GroB-
iir ({‘i'emf- Al}c]l die ,nordischen Ponies*,
ne Ue ich mit Ewart frither cinen cige-
Dichtg Isprung angenommen habe, sind wohl
orme ll11_'deres. .Ihre etwas hreiteren Korper-
fach 0 diirften sie nur der in Westeuropa vicl-
ypenvofgekommenet} Einmischung kaltbliitiger
mit g ‘el‘d‘anken; im Schiide].bau stimmen s:io
wﬁnig:n S..,'larpanen“ vollstindig iiberein. Viel
letzterer l::heres a!s iiber (?ic Domestizierung der
oder nk onnen wir iiber jene des ~kalthlittigen
»Okzidentalen Pferdes sagen. Wohl kann

in de: i‘{? weiberes_ annehmen,‘daB sie zundchet
ey w“r(;tte oder im Westen Europas vorgenom-
SOWoh] g, e, aber es fehlt leider an Belegen dafiir.
Ruch an ! sicher datierbaren osteologischen wic
abe o, t'lrstellungen durch den. Menschen. Zwar
RS gey vor Jahren Gelegenheit gehabt, Funde
Buch g elser Eben? zu untersuchen, die uv. a.
8T0Bg n au-genschefn]wh domestiziertes. sehr
hielten erd von rein l-(altbliitigem Typus ent-
8ing. ab und Wahrsclf.lem]lch vorromischen Alters
.! A0er es fehlt die Moglichkeit einer sicheren
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Datierung. DaB es nicht die Rémer waren, die
uns das schwere Pferd brachten, wie man viel-
fach angenommen hat, ist sicher; denn das sehr
durchkreuzte romische Pferd sieht ganz anders
aus — weiter unten wird von ihm eingehender
die Rede sein —., Das.westliche Europa, vor allem
die spanische Halbinsel, vielleicht auch das gegen-
iiberliegende afrikanische Festland, sind augen-
scheinlich das Domestikationszentrum eines sehr
interessanten, offenbar mit dem europiischen
KKaltblutpferd zusammenhingenden Pferdetypus,
den man kurzweg als ,,Berberpferd”“ bezeichnen
kann. In den landldufigen hippologischen Werken
wird diese Rasse gewohnlich mit dem arabischen
Pferd zusammengeworfen bzw. als weniger edle
Form des orientalischen Pferdes bezeichnet. Tat-
siichlich hat es mit dem arabischen Pferd nichts
gemein als die Heimat im mediterranen Wiisten-
gebiet, zeigt sich vielmehr in allen Einzelheiten
von ihm verschieden und erinnert durch seinen
viel massiveren Korperbau, den kurzen, breiten
Hals mit dem schweren, meist mehr oder minder
»geramsten® Kopf, die oft ziemlich steilen Schul-
tern, die abschiissige Kruppe, den eingcklemmten
Schwanz andererseits sehr an unscre schweren
Pferde. Man konnte sich ohne weiteres vor-
stellen, daB primitive Kaltbliiter, etwa gewisse
uorische oder jiitlindische Pferde, in den Lebens-
raum Nordafrikas versetzt, im Laufe weniger
(lenerationen die gleichen Xorperformen an-
nchmen wiirden, ja annehmen miiiten. Es ist
nan vielleicht kein Zufall, daB wir gerade in Spa-
nien unter den Wildpferddarstellungen am Ende
ides PPaléolithikums kalthliitigen Typen am hiu-
figsten begegnen. Die baskische Urbevolkerung
Spaniens hatte auch, worauf Hilzheimer auf-
merksam macht, ¢in vorindogermanisches Wort
fiir das Pferd, woraus jedenfalls hervorgeht, dall
ihr das Tier, wenn auch vielleicht nicht im
domestizierten Zustand, vor Einwanderung der
Indogermanen bekannt war. Noch in romischer
Zeit wird von Wildpferden auf der iberischen
[1albinsel berichtet, und es wire sehr leicht mog-
lich, da es sich hier um Abkommlinge jener
spiatquartdren kaltbliitigen Wildpferde handelt.
Das Qleiche gilt von den wilden Pferden der
Alpen, von denen gleichfalls romische Quellen
berichten. Hier, in den Ostalpen, scheinen sich
«olche Wildpferde iibrigens noch lange gehalten
z1 haben: ich erinnere an die oft zitierte Speise-
segnung des St. Gallener Monches Ekkehard IV.
.sit caro duleis equi feralis“. DaB diese equi
ferales wirkiich wilde und nicht etwa entlaufene
und verwilderte Hauspferde waren, ist mit Sicher-
heit anzunehmen, denn 300 Jahre nach Bonifatius
wird das Fleisch von Hauspferden kaum mehr
auf die klosterliche Tafel gekommen sein, wohl
aber kann man sich das ohne weiteres vorstellen
von jenem echter, vom Hauspferd . verschiedener
\Wildpferde, das sozusagen als Wildbret galt —
analog wie noch heute die Beduinen der syrischen
Wiiste, dic niemals von dem Fleisch zahmer
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Pferde oder Esel essen wiirden, das des wilden
Onagers ihrer Heimat als Leckerbissen betrachten
sollen.

Wie anzunehmen ist, war das urspriingliche
italische Hauspferd von dem altgriechischen
nicht verschieden und andererscits auch identisch
mit dem mitteleuropidischen Tarpanschlag der
Bronze- und frithen Eisenzeit. Als aber das
romische Reich sich im Westen auch iiber Spanien
und Nordafrika erstreckte, kamen von dort die
Pferde vom Typus des heutigen Berbers, wie
andererseits von Osten her eine fortwithrende
Einfuhr edlen vorderasiatischen Blutes erfolgte.
Aus der Mischung beider Typen entstand das
klassisch romische Pferd, wie es uns etwa das
Reiterdenkmal Mark Aurels zeigt. Wer die so-
genannten Lippizaner unserer spanischen Hof-
reitschule in Wien kennt, mul} staunen iiber dic
Ahnlichkeit dieser Pferde mit dem Reitpferde
des romischen Imperators. Diese spanisch-ita-
lienisch-orientalischen Paradepferde sind tatsdch-
lich nichts anderes als die nahezu unverinderten
Abkémmlinge der stolzen Hauspferdrasse des
romischen Kaisertums.

Ein weiteres Eingehen auf diec Geschichte
der europiischen Pferderassen wiirde den Raum
dieser Arbeit weit iiberschreiten und muB, wie
manche Detailfragen, ciner umfangreicheren Dar-
stellung vorbehalten bleiben. Zusammenfassend
sei also wiederholt, daB die #lteste Domestikation
des Hauspferdes wahrscheinlich vor 2000 v. Chr.
in der asiatischen Steppe vorgenommen wurde.
Waren Mongolen die ersten Pferdeziichter, so war
das zuerst gezihmte Wildpferd das rezente Equus
ferus Pall. (Syn. E. przewalskii Polj.) der Mon-
golei, auf welches sich weitaus die meisten mon-
golischen Pferde der Gegenwart zuriickfiithren
lassen.  Arvische Stimme vollzogen um 2000
v. Chr. dic Zihmung des pontischen Wild-
pferdes (Equus gmelini Ant.), und die grofle
arische Vélkerwanderung um 1900—1800 v. Chr,
hrachte diesen Hauspferdtypus nach Vorder-
wil Siidasien und Agypten, wo sich aus ihm
das heutige arabische Pferd, aber in der Folge
auch andere Rassen, z. B. die kleinen Schlige der
Sundainseln, die sicher von cingefiihrten vorder-
indischen Pferden abhstammen. entwickelten. Un-
wefihr gleichzeitig erhielt auch die Mitte und der
Westen unsceres Erdteils dasselbe Pferd, um dann
seinerseits die noch an verschiedenen Ortlichkeiten
vorhandenen kaltbliitigen Wildpferde der Herr-
schaft des Menschen zu unterwerfen. Aus diesen
und ihren mehr oder minder durchkreuzten Nach-
kommen entstanden unsere modernen Kaltbliiter so-
wohl wie das urspriingliche Berbherpferd Spaniens
und Nordwestafrikas. Volkerwanderung, ITere-
schaft des TIslam am Mittelmeer, Rittertum,
schlieBlich die Entstchung des mischbliitigen
.englischen® Pferdes scien als wichtigste Mark-
steine in der weiteren Geschichte des curopiischen |

Pferdes nur mehr kurz erwihnt.
{Schiufl folgt.) j
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wisrenschaften

Fiinfzig Jabre Unterseetelegraphie und
Thomsons Heberschreiber.

Von Oberingenieur Georg Schmidt, Berlin-
Siemensstadt.

(Schluf.)

Bis zum Jahre 1867 bediente man sich aus-
schlieflich des Sprechgalvanometers als telegra-
phischen Empfingers. Das Ablesen der Zeichen
war sehr anstrengend, erforderte groBe Ubung,
and das Niederschreiben der Telegramme bendtigte
stets eine zweite Person.

Hauptsidchlich dieser Umstand veranlaBte
Thomson, unterstiitzt durch seine reichen Erfah-
rungen, im Jahre 1867 zu der Erfindung des
Heberschreibers (Siphon-Recorder), eines fiir die
Zwecke der Unterseetelegraphie auBerordentlich
geeigneten Apparates, der die ankommenden Zei-
chen sofort in eindeutiger Schrift wiedergibt.
Erst durch die Anwendung dieser wahrhaft ge-
nialen Erfindung konnte die Unterseetelegraphie
zu der Bedeutung gelangen, die sic heute fiir das
gesamte Wirtschaftsleben unserer Erde ge-
wonnen hat. .

50 Jahre sind dariiber hingegangen ; der Heber-
schreiber aber ist geblieben, trotz zahlreicher Be-
mithungen, ihn durch andere Einrichtungen zu
crsetzen. Thomson ging bei sciner Erfindung von
der Erkenntnis aus, daB die Telegraphie auf
langen Unterseekabeln nur mit ITilfe sehr schwa-
cher Strome bewirkt werden kann. Infolgedessen
ist nur ein System verwendbar, das, wie das
Sprechgalvanometer, eine hohe Empfindlichkeit
gegen schwache Strome besitzt. Er behielt des-
halb das Galvanometerprinzip bhei.  Die Haupt-
schwierigkeit hestand nur darin, cine Schreibvor-
richtung zu finden, die dic Ewmpfindlichkeit des
Instrumenties nieht vermindert. ITeute hat man
in der Photographie ecin Hilfsmittel, den angoe-
strebten Zweck ohne Schwierigkeit zu erreichen;
damals lagen dic Dinge wesentlich ungiinstiger.
Thomson wihlte als Schreiborgan cin heberférmig
gebogenes Kapillarrohr, das mit dem schwingen-
(.len Teil des Galvanometers verbunden, cinerseits
in cin mit Farbfliissigkeit gefiilltes Gefiall ein-
h.lllc]]t, mit dem anderen Ende unmittelbar iiher
cinen  vorwiirtshewegten Papierstreifen schwebt.
Dadurch lieB sich eine vollkommen reibungslose
Bewegung des Schreibréhrchens erzielen. Um dic
Schreibfliissigkeit mit dem Papier in Beriihrung
zu bringen, benutzte Thomson Reibungselektrizi-
tit, dic er einem als Influenzelektrisiermaschine
ausgebildeten Elektromotor entnahm, der gleich-
zeitig  zur  Fortbewegung des Papierstreifens
diente. Der Farbfliissigkeit’ wurde positive Elek-
trizitdt zugefithrt, wihrend negative Elektrizitiit
iiber cine Messingplatte zu dem Papierstreifen
unmittelbar unter der Offnung des Schreibrohr-
chens geleitet wurde. Auf diese Weise gelang es,
dic Farbfliissigkeit in kleinen Trépfchen auf das
Papier sprithen zu lassen. Dic Bewegung des
Schreibrohrehens (Tleber) zur Erzielung wellen-
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formiger Schriftziige  (Recordersehrift) — erfolgt
durely dje Ablenkung ciner in cinem sehr kritftigen
Mmagnetischen Feld aufgehiingten rahmentérmicen
Yrehspule. Zur  besseren Konzentration  der
Mmagnetischen Kreaftlinien ragt in den Hohlraum
‘!01'.[)1‘0]131)1110 cin an dem  Apparatgestell  be-
festigter Eisenkern hinein.
~ Das magnetisehie Feld wurde anfinglich von
“ems kriiftigen Elektromagucten gebildet.  An
and der sehematischen Darstellung Fig. 9 ist der
rundgedanke der ganzen Anordnung leieht zn
(_v"'kellmvn. Innerhally der Pole NN des Magueten
::flttlllc D.r(\llspulo an dem l“udou'f. :11‘1fg'olléil}f_’t: sie

1 ihrer Ruhelage dureh die bheiden Fiiden [,
fs gehalten.  Der aus dem Kabel iber den Kon-

dens: 5 . . r
“Hsator ankommende Strom tritt durch die Zu-

1
r

g
[*iz. 9. Hebarschiraibor von
lei
Uy - , -
g II'L, o die Drelispule und gelangt itber 2.
ualh-l‘h](l' Der Heber Aoist an dem Aluminiun-

it 8 l"'festig’t, der aufl dem Faden fy angebracht

|.;”d(‘]?‘l'|" ll.lt‘l)t“r I;lll('}lll‘ mi"l seinem oberen kll!'ll‘ll
dici i'||(:"s l‘“rhu('f‘f‘-h withrend (l:l's nnh-.r(“ londe
M']l“'t'ht "; A_‘lm' Mitte “ll‘ﬁ |':Illl(‘l'sfl'('|h'||\' "
rehspu] W Ir«'hv!l dem Sattel s und dem an der
Pule hefindlichen Stift o ist ¢in Faden fo

d e 4 A 7 n o

Fig. 10. Recorderschrift in der Theorie.
Hospg
Pannt, dey 4yp Uhertragung der Drechspulbewe-

L'ung auf

Cine Mindeu Heber dient. Wird die Spule dureh

usstrom abgelenkt, so zieht der Faden fu
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den Heber naely hinten, ein positiver Strom dreht
dagegen die Spule in der anderen

durveh gibt der Faden /o nach, und die in dem
Faden [z durvelh entsprechende  Einstellung  der
Nehvaube Sy hervorgerufene Torsion bewirke cin
Gleiten der Hebermitndung nach vorn,

Wihrend dieser Vorgiinge wird der Papier-
~treifen durch den Elektromotor vorwiirts hewegl
and  gleichzeitie durch die dabel crzeugte Rei-
hungselektrizitiat das Nussprithen der Farbflissig
keit auf das Papier hewirkt. Die hin- und her-
cehende Bewegung des ITehers cvzevgt anf diese
Weise auf dem Papierstreifen Wellenziige, deren
cherhally der Nullinie licgende Abweichung den
Pankt, die unterhalh verlaufende den Strieh des
Morscalphabetes badeutet (siehe Fig. 10).

tichtung: da-

£/pk
7 ok
Thomson (Grundgedanke).
Zum  Geben der Zeichen  dient, wie  heim
Sprechaalvanometer, cine Doppelaste.  Der Uim-

die abwechselnde Einschaltung
des Hebersehreibers oder der Doppeltaste, je nach-
dem cmpfangen oder gegeben werden soll. Tn
Rube bleibt der Emplinger (Heberseheeiber) ein-
wveschaltet.

d e u

sehalter gestaltet

ts ¢ h [

3 H 3 . Vs H"
Recordersehrift in der Praxis

Fig. 11.

Die vou dem Heherseliveiber erzeugten Sehrifi-
zitge ontsprechen in Wirkliehkeit aher niche den
in Fig. 10 dargestellten; sic werden vielmehr
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durveh die Kabelkapazitiat nicht anwesentlich ver-
indert. wie Fig. 11 zeigt, die der Praxis entnom-

moen ist. Hiofie werden die Sehriftzitge so ver-
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flacht. dall <iec nur noch von einem hesonders ge-
iihten Beamten entzitfert werden kénnen.  Die
Ilektrisierung der Farbfliissigkeit ist spiter wic-
der aufgegeben worden, da sie atmosphiirischen
[Linflissen stark unterworfen ist.  Man bewirkt
jetzt das  tropfentformige  Nustreten der Farbe
durel sehnelle Vibration des Hebers.  Zu diesem
Zawvecke ist ein Kleiner elektromagnetischer Strom-
interbrecher (Wagnerseher Hammer) angeardnet.,
der den den I[Teber tragenden Faden in eine sehnell
anf- und abgehende Bewegung versetzt, die voll-
kommen geniigt, die Farbe dureh den Heber hin-
durchzutreiben (Fig, 12). Die Fig. 13 zeigt dic
neueste von Muirhead gebaute Form des Hehber-
schreibers, die u. a. aueh auf dem KNabel der
Dentsch-Siidamerikanischen Telegraphengesell-
sehaft in Verwendune steht. Dieser Heberschrei-
her hesiizt einen permanenten Stahlmagneten. der
voch mit einer besonderen Drahtwicklung  ver-
<elien ist, mit deren THlfe das magnetische Feld

nach Bedarf verstiickt werden kann. Die Fort-
heweeune des Papierstreifens eeschieht wie frither
dureh ecinen Kleinen  Elektromotor.  fiir  dessen
Betrich einige Elemenie geniigen.

Die Deutlichkeit der ankommenden Schrift-

ziiwe hiingt cinmal von der exakten Stromgebung,
Bauptsiichlich aber von der Kapazitit des Kabels

Noueste Auslithrung des Heberschreibers nach Muirhead.
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“_b-_ Man betreibt deshalb auf den langen Kabel-
ien den IHebersehreiber nicht mehr direkt, son-
dern lokal mit Hilfe hesonderer Fmpfangsrelais
oder “Ve rstirkungsapparate.

Ein von den Englindern Taylor, Brown und
_)lfrlf-[r:n':e Lkonstruiertes Relais heruht im wesent-
'('.llvn auf der Verminderung  der
r.“”’”'”fi durch Rotation.  Die Anordnung dieses
IE'?‘]“N ist. aus  der  schomatischen  Darstelluneg
12 14 Jeicht ersichtlich. Die aus drei von-
:]."a““k‘l‘ durch  Glimmerplittechen  isolierten
‘w'ilk;‘l's]«-]wil»m‘l X2 81 und sy Iu'si"(-lu-ml(' 'I'l'nln{nv]

durch cinen Elektromotor in langsame Ve
‘.l:.eh""“a" versetzt.  Auf der feinpolierten Ober-
)‘“‘110 der Trommel sehleift. mit schr geringemn
pi:“:ilf ('invJrhljunn*pitxo. ‘“(II(- an l‘illl‘l.l dureh
VH\‘“‘l!lfnws Glasrihrehen g’c-iul_).rt('nlluui lll(‘l'(ll‘ll'(‘]l
h.,lh'r(‘l" ‘ton‘ Bronzedraht angeliter ist. Das (.l_;ls-
o do," noist oan dem illnlt(-r. I I-N‘I(‘sll_ : «lm‘- va'h
fore 'F? NL‘iIl\'.l'(H']Ifl‘ll I‘:I(I(‘l.l [ betindet.  Zwei wei-
¢ Fiden £ und fo verbinden den alter & und

Kbey

Tangential-

Iy

g, ~ i - g . ‘

14, Trommelrelais in Verbindung mit Heberscehreiber
oy

a .

\'llu]”' Bronzedreabi  mit der Dreh-
¥ (l 4 x 2 . .

? s die, wie bei dem Heberselireiher, zwisehen
en ])“l \ . e i1 3

. enoeines kriftigen Magneten angeordnet

auch doy

N -

‘]““Satll: Dl.-(-hspulc s'luhl cinmal i'||m'r lll']l]’ Kon-
e o \;m.t.(lom INahel, :lmlvl"(-rsnllu mit der
dra)yy, m'l»('”'”‘“lllllg. -|I'l Ruh‘(- liegt ('Ivr Brnn.z:»-
erey i\‘(,ll' - seiner [ruhl!m\-|nlzu af fh\r _llmjl»
ren SLL'h ‘l‘(}llen Silberscheibe s, Die heiden :lll|.u‘~.»
R"“tuktf] en sy uml' 8 (-nlsl)n'm:]u-n_ (!o_n Ay
tels g Cheenes polarisiorten Relaisy sie sind mif-

rlajg ]'; Sehleifhiirsten Oy und ba mit den Hills-
dop m.° und Ry in Verbindung gebracht, wiihrend

(),.mm"'"":lf‘(lx':llll. iiber den  Hlalter A an  dic
Do) tevie 0 B, angesehlossen ist, deren anderer

*ung&“\fo(;llonlpR(\I"i” .Rl. . fihet. 7.|||'_ Vermei-
sing die 'Elnlfonlnldun,r_v an der Relaistrommel
terie O' zwel ]\un«]vnsu.i,urvn by ound he ozar Bat-
Darg]|y] l‘_.lllld den beiden Relais .I.’l u.m,l .
dem rtf;—-;(‘ha]tet: Der lIt‘hm‘%v!)l'vll)'(‘r. ]mgt in
ung poo romkreis, der dureh die Hilfrelais 72,

: unter V('l‘\\'mulnng der Batterie O B, zo-
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sehlossen wird.  Wird die Drehspule durelr den
ankommenden Strom in dem einen oder anderen
Ninne abgelenkt, so eivitet die Iridinmspitze des
Bronzedrahtes auf die cine oder andere Scheibe
der roticrenden Trommel, dadureh entweder das
Retais 2y oder Ry beeinflussend,  woduveh der
Ilehersehreiber in dem gewiinschten Sinne durch
Jdie Batterie O B. hetitigt wird,  Die . Dentseh-
Nitdamerikanische  Telegraphengesellselia it ver-
wendet derartige Relais  in ihreer Ubertragungs-
station in Santa Cruz auf Teneriffa.

IKinige Telegraphengescllsehaften henutzen zur
Iohdhung  der Sprechgeschwindigheit den Hitz-
draht=-Vergroberimesapparat. von Hearlley, dessen
Grundgedanke in der Fig, 15 wiedergegehen ist.
Die mit dem Kabel bzw. der Erede in Verbindune
~tehende, in cinem kriftigen magnetischen Felde
wie bei dem Hebersehireiber angeorvdnete Dreh-
<pule ithertriagt ithre Bewegung dureh die Fidon f,
and [, auf den ilalter s, der, an dem Faden [
angehracht, den Stab e trigt, an dessen unterem
Faode der schr feine Platindealit oy, do in der
Mitte hefestigt ist. Der Platindralit (Wollastone-

dralit, von dem  die Silberhiille  ahaciifzt  ist)
p A : H »
o e '
§ 2
Yy ’
— | F
=2 '

Fig. 15, Hitzdrabtvorgrildernugsapparat nach Heurtley.

~chwebt in Ruhe so ither den beiden mit je cinen
Lingssehlitz versehenen Selienkeln cines Gahel-
rohres, dafd die beiden Drahthialften nicht in dem
Dereich der Sehlitze s und s2 licgen.  In das
Zohr wird mit Hilfe eines Geblises kalte Luft
coblasen, die durch die beiden Sehlitze entweicht.
Dic betden Hilften  des Platindreahtes
ais Hitzdeiihte henutzt,  Sie bilden mit den zwel
Zaweigen  des Regulierwidersiandes eine Wheat-
stonesche Briteke und werden dureh einen Gleieh-
<trom ziemlich hioch erhitzt. Zwischen den beiden
anderen  Eekpunkten  der Briiecke  liegt  der
mplangshebersehreiber. Bewegt die Dreehspule des
Vergriliorungsapparates den Hitzdraht nach der
cinen oder anderen Scite, so stellg sich, je nach
der Richtung  des  ankommenden  'Telegraphicr
stromes. der Hitzdraht o, oder dy iiber einen der
heiden Scehlitze s, oder s» und kommt so in den
Bereieh  der ausstromenden kalten Luft; dureh
die Abkiithlung des Ilitzdrahtes wird scin Wider-
stand veriindert und damit das Gleichgewicht der

werden
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Briicke gestiart.  Die Folge davon ist eine ver-
grolierte Wicdergabe des Zeichens auf dem Finp-
fangsapparat.

Iin weiteres Mittel, die Sprechgeschwindigkeit
7zu erholien, besteht in der Zerlegung der Leitung
in cinzelne Teilstrecken und Verbindung
dureh selbsttitige Ubertragungsvorrichtungen, cin
Verfahren, das anf langen Landlinien hiufig mit
Vorteil benntzt wird, bei Seekabeln  aber nur
dann moglich ist, wenn auf der Kabelroute cin
cecigneter Ort zur Nufstellung der Thertragungs-
cinrichtung, die ciner stindigen Wartung bedarl,
zur Verfigung steht. Dies st selten  zn
crreichen.  Der o Deutseh-Amerikanischen Tele-
eraphengesellschalt* hot sich in Santa Creoz anf
I'eneriffa hierzu Gelegenheit.

Die ausfithrliche Besehreibung ciner derartigen
Uhertragungseinrichitung  witrde  hier  zu  viel
Rawm  beanspruchens  deshalh sei nure kurz der
Grundeedanke an Hand der sechematischen Dar-
stellung  Fig. 16 erliintert, Die von A kom-

(ll'rt‘ll

aber

IMig. V6.

Roelais-Uhertragung (Grundgedanke).

Telegramme  miissen  ohne  Zeitverlust
wach ¢ iibertragen werden. ehenso die von ¢f nach
A bestimmiten. Dazo sind zwei Relaisanordnungen
erforderliclhi,  Die von .1 eintreffenden Telegra-
phierstromimpulse laufen iiher den Ruhekontakt

menden

des  rechten  Umsehalterelais 7 zum linken
Linienrclais= L 2 und von da zur lrde. Das
hochemplindliche  Linienrelais, dessen Besehirei-

hung schon vornngegangen ist, schlielit je nach
der Stromrichtunge ¢inen der beiden Kontakte Ay
Jo und damit den Ortsstromkreis iiber Batterie
) 2, linkes Umschalterelais 7 R und cines der
heiden Tinken polarisierten Senderelais S 2, oder
N Re. Das neutrale Umschalterelais 17 R zieht
seinen Anker an, schaltet dadureh die rechte Re-
lnisunordnung ans und legt dafiie das nach ¢
[ihrende Kabel an die Zunge des linken Sende-
relais S .. Ist der von A kommende Strom-
impuls positiv gerichtet, so wird die Zunge des
Senderelais S R, an den positiven Kontakt der
Nendebatterie S B gelegt und so aus dieser cin
positiver Stromstol iiber das linke Umschalterclais

l Die Natur-
wissenschaften

(R durch das Kabel € gesandt, withrend die
Zunge des Senderrelais S £, in Rule bleibt und
damit den negativen Pol der Sendebatterie S B
an krde legt. Bei einem aus A cinfreffenden
negativen Stromstoll bleibt die Zuange in N 2y in
der gezeichneten Stellung liegen.  wihrend  das
Nenderelais S Ry betiitigt wind,  Die Folge da-
von st die Weitergabe eines unegativen Strom-
impulses nach €. Der gleiche Vorgang spielt sich
abowenn o von (" nach A ithertragen wird, nur dul
Funktion
was durch die
Umscehalivelais 7 R he-

dann die rechte Relaisanordnung  in
tritt, withrend die linke schweigt,
Betiitigung des vechien
carkt wird,

Die Einrichtungen  dienen
dazu, die ankommenden Zeichen maglichst zu ver-
croliern, was aber nur dann Zweek hat, wenn die
Zeichen korrekt gegeben werden.  Dies LBt sich
von Hand nicht immer erreichen, jedenlalls go-
tart eine ausgezeichnete Ubhung dazu.  Da jedoch
das Telegraphieren mit der Doppeliaste ziemlich
anstrengend ist, so trith bald Ermitdung cin, und
die Folge ist entweder ein Nachlassen depr Tele-
vraphiergeschwindigkeit  oder  das  Undentlich-
werden der Zeichen. Um von der (Geschicklich-
keit der Bedienung vollkommen unabhiingie zn
sein und die Abgabe der Telegramme zn besehlon-
nigen, verwendet man in neuerer Zeit selbsttiitioe
Sendeapparate, die durch ein Uhrwerk oder einen
kleinen  Elektromotor angetrichen werden. 7
diesem Zweek werden mittels cines Tastenwoerkoes

vorbesehriehenen

deuwu t o o b 1 and

R I

Fig. 17. Lochstreifen fiir selbsttiitiges Senden.

die Telegraphierzeichen in Form von Lichern in
cinen Papierstreifen cingestanzt (siche Fig. 17).
Die Mittellochreihe dient fir die IForthewegung
des Streifens im Sender. Die Licher der anferen
Reihe bringen die Striche, die Licher der oberen
Reihe die Punkte des Morscalphahetes  hervor.
wennder Streifen cine Kontakivorrichiung im
Sender passiert. Die Vorrichtung hesteht  aus
zwei Ilebeln: der cine ist fiir die untere, der
andere fitr die obere Lochreihe hestimmt.  So-
bald der Hebel in ein Loch der unteren Reihe
cinfillt, wird ein positiver  Stromstol in  das
Kahel gesandt. Das Einfallen des 1ebels in ein
Loch der oberen Reihe bewirkt die Abgabe cines
negativen Stromstolles. Um  das  schnelle 1nt-
laden des Kabels nach jedem Stromsto zn or-
moglichen. wodureh die Zeichengebung noeh mehr
besehleunigt und das Zeichen deutlicher wird, hat
Muirhead seinem Sender noch eine Kinriehtung
(Carh Transmitter) heigefiigt, die nach jeder
Stromahgabe einen kurzen, schwachen StromstoB,
aber i der Riehtung dem vorangegangenen Zei-
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",1'0“-“1'“111 cutgegengesetzt  verlaufend, in  das
Kabel sendet. Brachie es frither cin geschickter
IS!a"dtelegl‘nphist, fertig, in der Stunde etwa 60
hl? T Telegramme abzusenden, so ist es jetzt
mit Hilfe des selbsttitigen Senders moglich ge-
Worden, die Zahl der in einer Richtung in der
Stunde abzugehenden Telegramme auf 125 zu er-
When,

Die auhicrordentlich holen Aulage- und Un-
terhaltungskosten  einer 1ntersectelegraphenlinie
fordern gebicterisch  die  héchstmigliche  Aus-
Hutzung, um diec Anlage wirtschaftlich zu ge-

stalten, Dy dije Sprechgesehwindigkeit in den
elektrisehen Kigensehaften  eines  Kabels  ihre

Grenze findet, hat man mit Brlolg cine Methode
zur Anwendung gebracht, die die gleichzeitige
Segenseitige Vermittlung zweier Telegramme anf
€ und demselben Drahte gestattet. Man nennt
(_leses Verfahren. das urspriinelich im Jahre 1853
‘(:’.Ik dem Gsterreichischen Telegraphendirektor Dr,
I'mtl angegeben, im folgenden Jahre aber von

erner Siemens wesentlich verbessert wurde, das
»Duplex- oder Gegengprechvertfahren®.  Die
Mannten Erfinder wandten hierfite die ..Differen-
t“ﬂs(’hahuu&'“ an, wihrend Yaron in Berlin 1863

ae-

~
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<18, Schomatische Darstellung  des  Kiinstlichien

Kabels naeh Muirhead.
die

¥ s
te nI)I‘ll(']\'(\

» nschaltune® wihlte, die bei der 'n-
Iseete

]e{ll“:l[)hiu zur Anwendung gekommen ist.
€ Grundgedanke des Verfalivens besteht
e vom cigenen Amte ausgehenden Tele-
Tstrom zu teilen und beide eleieh starken
e so um den cigenen Empfangsapparat
“}“lten. dali dicser davon nicht beeinfluBt
m die Teilung des abgchenden Stromes
“ }‘0{1, wird auf jedem Amte ein sogenann-

L i‘;nst]h.ches Kabel“'zur Anwendung gol)rnaht.
Weist gleichen .e]okt!_'lschcn [ligenschaften auf-
als, beillie("d}{:s (‘lgorlthcho Kabel. Man l)m.lutzt
! eschaffen]i,e en 7.w91 Stromwege von g:mz‘ q]eu-h_er
ledoey pin(,el(t;l .Fur (_Jen npkomryendon Strnm. ist
Yorhangen 1 cichlieit heider Stromwege nicht

Strom o™ denn in dem einen erhdht sich die
5 m&tarke S0 W

dal‘in‘

g}'*{Dh o
Cilst g

leru,.nz

n erreic

dngep cit. dafl sie geniigt, den Tmp-
sioh 20 betitigen. Der eleiche Vore: iel
ich gen. er gleiche Vorgang spielt

f"T’PP(-.]r:glt;urh,dl zmch. ab .}.mim eigentlichen Gegen-

e ¢ Wenn beide Amter pleichzeitie geben.
Schen "39 kiinstliche Kabel in seinen elektri-
E‘]eieht “1®enschaften dem wirklichen vollkommen

> m < . T . .
UB es den aleichen Leitungswiderstand,
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diesclbe Selbstinduktion, Kapazitit und Ableitung

wic dieses besitzen. IFig. 18 zeigt die Anordnung
des von Mwurrhead angegebenen kiinstlichen Kabels,
W, —W, sind Staniolstreifen. die, dureh die
Klemmen as—a; miteinander in Verbindung ge--
bracht, den ervforderlichen Leitungswiderstand he-
sitzen. K A sind gleich lange Staniolstreifen, die
durch eine ditnne isolierende Schicht von den
ersteren getrennt, zur Brzielung der nitigen Ka-
pazitit dienen.  Sie sind in einzelne Gruppen
zerlegt.  Die Widerstiinde W,—1W, stellen die dem
wirklichen Kabel innewohnende Ableitung  zur
Erde dar.  Alle Werte sind  variabel, nm den
Aunderungen im elektrischen Zustande des wirk-
lichen Kabels angepaBt zu werden.

Die Iig. 19 stellt eine Gegensprechschaltung
dar, wie sie nach Nwirheads Angaben von der
LCommereial Cable Company® auf ihren atlan-
ti<echen Kabellinien verwendet wird.

Die  Doppeltaste  liegt  einerseits an  [rde,
andererscits an Kurhel Regulierwider-

der cines

IMig. 19,
Kabellinien der Commercial Cable Co.

Gegensprechschaltung nach Muirhead, aut den
in Gehraueh.

cines Knde iitber den Konden-
sator A7 it dem Kabel und dessen anderes Ende
tiber den  Kondensator /7y an dem kiinstlichen
Kabel Tiegt.  Parallel zu Ky liegt noch ein regu-
lierbaver Kondensator Ku. In die Briicke zwischen
Kabel und kitnstlichem Kabel ist der Tleber-
schreiber welegt unter Vorschaltung des Konden-
sators Ny Sobald das Amt gibt, teilt sich in den
Kurbelwiderstand der abgehende Strom und fliebt
in eleicher Stirke sowohl in das Kabel als auch
in das kimstliche Kabel; der Heberschreiber wird
von diesem Strom nicht berithrt, da zwischen den
Punkten @ und 5 kein  Spannungsunterschied
hereseht. Der vom fernen At kommende Strom
teilt sich dagegen bei a, so dafl ein Teil iiber K,
Kurhelwiderstand nnd Doppeltaste zur Erde fliet,
wiihrend der andere noch geniigend starke Teil-
strom itber den Heberschreiber. Ay, Punkt b, K,
hzw. K., Kurbelwiderstand. Doppeltaste zur Erde
eclangt. Geben beide Amter gleichzeitie dasselhe
Zeichen, Punkt oder Strieh. danu wird jeder der
beiden Batterien entweder ein negativer oder posi-
tiver Stromimpuls entnommen,  Dicse  kitnnen

stancles, dessen
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aber nicht in die Leitung gelangen, da sie sich
entgegenlaufen, das Kabel wird also in diesem
Falle vollkommen stromlos. Dagegen findet der
ausgehende Strom einen Weg iiber K, Punkt a,
‘den eigenen Empfinger, K3 und das kiinstliche
Kabel. Jedes Amt betitigt sich in diesem Fall
also selbst. Anders verhilt es sich, wenn das
eine Amt einen Strich und das andere Amt einen
Punkt gibt. Dann entsendet das erstere einen po-
sitiven, das zweite einen negativen Stromimpuls.
Beide Batterien sind dabei hintereinander ge-
schaltet. Jetzt kommt folgender Stromweg zu-
stande: Erde, Minuspol der Batterie, von deren
Pluspol iiber Doppeltaste, Kurbelwiderstand, Kj,
K., Punkt b, K,, eigener Empfinger, durch das
Kabel zum fernen Amt, dort iiber Punkt a, Heber-
schreiber, K3, K,, K;, Kurbelwiderstand, links ge-
driickte Taste, Minuspol der Batterie, iiber Plus-
pol an Erde und durch diese zuriick. Auf jedem
Amte flieBt noch ein Teilstrom iiber K und den
Kurbelwiderstand, ohne daf dadurch der Emp-
fangsheberschreiber auler Téatigkeit gebracht
wird.

Die von der Deutschen Reichstelegraphenver-
waltung auf ihrer Station in Emden angewandte
Gegensprechschaltung unterscheidet sich von der
in der Fig. 19 dargestellten nur insofern, als die
Briicke, die den Ileberschreiber enthilt, keinen
Kondensator besitzt; dafiir ist dem Heberschreiber
eine Drosselspule vor und eine parallel geschaltet.
Auflerdem liegt an dem Ende des kiinstlichen
Kabels ein zweiter Heberschreiber. der die ab-
gehenden Telegramme zur Kontrolle mit auf-
schreibt.

Deutsche ornithologische Gesellschaft.

In der Sitzung am 5. November d. J. hielt Graf
Zedlitz und Triitzschler einen Vortrag iiber die Biologie
von Corvus corax L. Graf Zedlitz, der im feldgrauen
Rock an der Ostfront den Kolkraben eingehend be-
obachten konnte, traf die ersten Vertreter dieses griB-
ten Rabenvogels stlich der Weichsel an. Das Gebiet,
wo der Rabe hiufig ist, beginnt jedoch erst im Walde
voun Bialowies und erstreckt sich tiber den oberen
Njemen, das Sumpfgebiet der Schara und des Polesie.
Hier nistet er sowohl in den groBen Waldungen, wie
in kleinen Feldgehdlzen. Im Winter streift der Rabe
in der N#he der Ortschaften umher, um hier Nahrung,
die vorzugsweise aus Abfillen besteht, zu suchen, kehrt
aber zur Nachtruhe stets in den Wald zuriick. Seine
prachivollen Flugspiele, die den Kolkraben in die
Reihe der allerersten Flugkiinstler stellen, iibt er nicht
nur in der Balz, sondern zu jeder Jahreszeit gern
und hiinfig aus. Der Rabe lebt in Dauerehe. Das
Paar h#lt wiihrend des ganzen Jahres treu zusammen.
Die Jungen. die langsam heranwachsen und erst mit
7 Wochen fluefihig werden, folgen bis in den Spit-
herbst ihren Eltern; dann fristen sie selbstindig ibhr
Leben, wobei die Geschwister derselben Brut bis zum
Beginn der Foripflanzungszeit noch zusammenhalten.

Die Natur-
wissenschaften

Man trifft daher den Kolkraben immer nur paarweise
oder in kleinen Trupps von nur wenigen Stiicken an,
aber niemals in groSen Scharen, wie die Kréihen.

Eine geradezu erstaunliche Sinnesschiéirfe zeigen die
Raben beim Auffinden der Nahrung, Der im Walde
versteckt liegende Aufbruch eines Wildes wird von
ihnen in kiirzester Frist mit Sicherheit wahrgenommen.
Verdiichtige und unverdiichtige Personen wissen die
Kolkraben scharf zu unterscheiden. So scheu und
vorsichtig sie ersteren ausweichen, so zutraulich, ja
geradezu frech werden sie letzteren gegentiber, Den
Grafen Zedlitz, der die Raben in der Umgebung seines
Quartiers schonfe, lernten sie bald kennen, begleiteten
ihn auf secinen Jagdausfligen und stahlen manch er-
legten Vogel vor seinen Augen fort. Ebenso verbanden
sie sehr bald mit dem Knall des Gewehrs die Aussicht
auf Beute, so daB ein abgegebener SchuB sie stets
herbeilockte.

Bei aller Vertrautheit bewahrt sich der Rabe aber.
stets seine Vorsicht. So beriihrte er niemals den Kdder
der zum Raubzeugfang aufgestellten Eisen, wiihrend
dep Eichelheher sich oft darin fing.

Seine sehr interessanten und fiir die Biologie des
Kolkraben so wertvollen Ausfiihrungen schloB der
Vortragende mit dem Hinweis, daB Corvus corax kei-
neswegs als schiidlicher Vogel betrachtet werden darf,
da cr im Sommer im Walde lebt, wo er keinen nennens-
werten Schaden anrichten kann, im Winter sich
hauptsiichlich von Aas und Abfall n#hrt und nur ge-
legentlich sich an lebendemm Wilde, wie Fasanen und
Hasen, vergreift, von denen hauptsichlich auch nur
kranke Stiicke ihm zur Beute fallen. —

Im AnschluB an den Vortrag des Grafen Zedlit?
teilte Dr. ITeinroth mit, daB seine gefangenen, jung
aufgezogenen Raben, obwohl sie niemals schlechte Er-
fahrungen gemacht haben, ebenfalls eine groBe Vorsicht
vor fremden Gegenstinden #uBern, die mitunter ge-
radezu in Furcht ausartet, so daB das MiBtrauen, das
der Kolkrabe in der Freiheit zeigt, wohl mehr eine
instinktive, angeborene Eigenschaft als eine besondere
Intelligenzleistung zu sein scheine. —

Herr Steinmctz sprach hierauf iber das Vogelr
schutzgebiet auf Langeoog des deutschen Bundes fif
Vogelschutz. Trotz der Aufsicht durch einen Wirter
ist die dortige Silbermdvenkolonie infolge der Eier-
riuberel der Insulaner so echwer geschidigt wordens
daB ihr Untergang zu befiirchten ist. Das verstind-
nislose Treiben der Bewohner ist um so bedauerlicher
als dadurch eine rationelle Nutzung der Moveneier
wie sie zur Unterstiitzung unserer Volksernihrung
vom deutschen Bunde fiir Vogelschutz in die Wege ge*
leitet war, vdllig in Frage gestellt wird, und anderer-
seits wieder ein Naturdenkmal der Vernichtung an-
heimfillt. Der Bund fiir Vogelschutz beabsichtigh
cnergische GegenmaBregeln zu ergreifen und die Re-
gierung um ihre Unterstiitzung zu bitten. —

Professor Schelow: legte ein sehr seltenes ornitho
logisches Werk von Johann August Donndorff aus dem
Jahre 1794 vor, das er vor kurzem fiir seine Biblio*
thek erwerben konnte. Dasselbe fiihrt den Titel:
»Ornithologische Beitriige zur XTII. Ausgabe de
Tinn#ischen Natursystems“ und enth#lt wertvolle Bel’
triige fir das Prioritiitsgesetz der Systematik.

F. von Lucanus, Berlin.

~ " Jir die Redaktion verantwortlich: Dr. Arnold Berliner, Berlin W. 0,

Verlag von Julius Springer in Rerlin W9, — Druck von H.8.Hermann in Berlin §W.
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