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Finfzig Jahre Unterseetelegraphie und
Thomsons Heberschreiver.

Von Oberingenieur Georg Schmidt, Berlin-
Siemensstadt.

. Als gegen Mitte des 19. Jahrhunderts Manner
Wle.Morse, Wheatstone, Siemens u. a. durch ihre
genialen Erfindungen den Beweis erbrachten, daB
mit Hilfe des elektrischen Stromes ein telegraphi-
sc}.ler Verkehr iiber weite Landstrecken hinweg
moglich ist, da tauchte auch schon das Verlangen
auf, die trennenden Meere durch Telegraphen-
!xmen zu iiberbriicken, zum Zwecke eines schnellen
interkontinentalen Nachrichtenaustausches. Be-
sgnders lebhaft empfand man in England das Be-
diirfnis einer telegraphischen Verbindung mit
Nordamerika. Die Erreichung dieses Zieles bot
damals freilich noch groBe Schwierigkeiten. Sie
forderte nicht nur die Bereitstellung bedeutender
Geldmittel, sondern stellte auch hohe Anspriiche
an die Techniker, denn die an den Landlinien in-
zwischen gesammelten Erfahrungen konnten nur
zum kleineren Teile verwertet werden. Die Ein-
fUhl'l_mg der Unterseetelegraphie muB deshalb
als ein besonderer Markstein auf dem Wege zur
Entwicklung der elektrischen Telegraphie ange-
szhen werden; verdanken wir ihr doch hauptséich-
lich die Erfolge der modernen Telegraphentech-

nik, die in der Anwendung vollkommener Metho-

den fiir die Herstellung, Priifung und Verlegung
der Leitung und in der Verbesserung der tele-
graphischen Apparate begriindet sind.
. Beriicksichtigt man, da8 bei einem erst einmal
in dne: Tiefe des Ozeans versenkten Unterseekabel
von einer dauernden Wartung nicht die Rede sein

ann und eine sich etwa nétig machende Repara-
tur nur unter grofSen Schwierigkeiten und unter
Aufwendung bedeutender Geldmittel zu bewirken
18t, 80 1iiBt sich leicht erkennen, daB auf die Her-
stellung und die sachgemiBe Verlegung des Ka-
bels der groBte Wert zu legen ist.

_Die Haupteigenschaften eines Unterseekabels
Miisgen folgende sein: '

1. hohe Leitfihigkeit, um den Telegraphier-
stromen moglichst wenig Widerstand ent-
gegenzusetzen,
vol’kommene Isolierung des Leiters gegen
das eine gute Leitfahigkeit aufweisende
Seewasser, um unterwegs Verluste an Tele-
Kraphierstriimen zu vermeiden,
geringes Gewicht bei hoher mechanischer
I!Testigkéit, um das Kabel in groBe Meeres-
tiefen verlegen zu konnen, ohne daB da-
dl:rch das Kabel in seinen elektrischen
Eigenschaften beeintrichtigt wird.
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An den Stellen, wo das Kabel in seichtem
Wasser oder an der Kiiste zu liegen kommt, mu8
es noch besonders gegen die zerstorende Einwir-
kung durch Schiffsanker, groBe Schleppnetze der
Fischer, die Brandung usw. geschiitzt werden.
Aber auch Bohrmuscheln und Bohrwiirmer kénnen
dem Kabel verhingnisvoll werden. Man unter-
scheidet deshalb bei einem Unterseekabel Tiefsce-
kabel und Kiistenkabel (siehe Fig. 4 und 5).

Um von vornherein allen Moglichkeiten zu be-
gegnen, muB schon wihrend der Herstellung
dauernd darauf geachtet werden, daB das Kabel
den vorgeschriebenen Bedingungen restlos ent-
spricht. Werner Siemens danken wir diese Er-
kenntnis und die Bekanntgabe der dafiir geeig-
neten Methoden, die heute noch volle Geltung
haben. Ist nun das Kabel mit aller erdenklichen
Sorgfalt hergestellt, dann kommt seine sachge-
mife Verlegung an die Reihe. Hierbei ergeben
sich hiufig Schwierigkeiten, die sich im voraus
nicht iibersehen lassen, weil sie von mancherlei
Zufilligkeiten abhiéngen. Ein plétziich aus-
brechender Sturm kann das bis dahin glatt ver-
laufene Werk und damit Riesenwerte vernichten,
wie uns die Geschichte der Unterseetelegraphie
an mehreren Beispielen zeigt.

Bereits 1837 faBte Wheatstone den Plan, Do-
ver mit Calais durch ein Unterseekabel zu ver-
binden und so einen telegraphischen Verkehr
zwischen England und dem Kontinent herbeizu-
fithren. Als er im Jahre 1840 seine Absicht dem
englischen Unterhause bekanntgab, kannte man
freilich noch kein geeignetes Isolationsmaterial
fiir die Kabelader. Man war auch noch nicht
weiter, als Morse 1843 dem Schatzamt der Ver-
einigten Staaten von Nordamerika vorschlug,
Amerika mit England telegraphisch zu verbinden.
Erst Werner Siemens war es vorbehalten, in der
Guttapercha ein Material zu finden, das sich
vorziiglich zur Isolation der Kabelader eignet, und
schon 1847 verlegte er ein guttapercha-isoliertes
Erdkabel zwischen Berlin und GroB8beeren, das
allerdings nicht lange hielt, da es ohne jeden
duBeren Schutz in das Erdreich gebettet wurde.
Aber auch das erste Guttaperchaseckabel konnte
Werner Siemens herstellen und verlegen, wenn es
auch nicht fiir telegraphische Zwecke, sondern zur
Entziindung von Seeminen auf elektrischem
Wege diente. Dies war im Jahre 1848, als der
Kieler Hafen gegen das Einlaufen der dinischen
Flotte geschiitzt werden sollte. Ein Jahr vorher
erhielt der Englinder John W. Brett von Frank-
reich die Konzession zur Errichtung einer tele-
graphischen Verbindung mit England. Da er sie
nicht erfiillen konnte, wurde sie ihm entzogen,
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aber 1849 wieder erneuert und zu diesem Zweck
eine ,Lnglish Channel Telegraph Submarine
Company“ gegriindet. Das 25 englische Meilen
lange Kabel stellte die ,,Guttapercha Company“
her und die Verlegung erfolgte am 25. August
1850 durch den Dampfer ,,Goliath®., Sie war
noch nicht beendet, als das nur aus einer mit
Guttapercha umkleideten mehrdrihtigen Kupfer-
litze bestehende Kabel einer Zerstorung zum Opfer
fiel. XKurz vorher hatte man noch vom Bord des
Schiffes aus ecin BegriiBungstelegramm an den
Priisidenten Bonaparte senden konnen.

Trotz dicses Fehlschlages verlegte Brett mit
energischer  und  opferfrendiger Unterstiitzung
durch den Ingenieur 7. R. Crampton 1851 cin
neues Kabel durch den Kanal, das am 13. No-

vember desselben Jahres dem Betrieb dibergeben

werden konnte. Dank der gliicklich gewiihlten
Konstruktion ist das aus 4 Guttaperchaadern be-
stehende und durch eine Armatur von starken
Rundeisendriihten geschiitzte Kabel lange Zeit
gebrauchsfihig geblicben,  Brelts und Cramplons
mit so gutem Erfolg durchgefithrte Kabelver-
legung ermutigten zu neuen Unternehmungen, so
dalb 1851 insgesamt 8 untersceische Telegraphen-
kabel hergestellt und verlegt waren, darunter solche
zwischen Belgien und Iingland, Irland und Kng-
land und unter Werner Siemens’ Leitung das Ka-
hel zwischen Kronstadt und St. Petersburg.  Alle
diese Kabel besalen allerdings nur kurze Lingen,
dagegen war das 1854 wiihrend des Krimkrieges
zwischen Varna und Balaclava verlegte Kabel be-
reits 640 km lang. Da aber dieses Kabel der Tile
wegen nicht mehr mit einer schittzenden Armatur
verschen werden konnte, hielt es nur kurze Zeit;
immerhin wurde anf dem nur aus einer nackten
Guttaperchaader bestehenden Kabel der Betrich
ein volles Jahr aufrechterhalten.

Die  Wichtigkeit der  Seckabelverbindungen
hatte Werner Siemens bald erkannt, denn er
schrich im September 1831, also vor der erfolg-
reichen Verlegung des Kanalkabels, in einem
seiner Briefe: ,,Ich gehe jetzt ernstlich mit der
Absicht um, cine Telegrapheniinie von Rostock
nach den dinischen Inseln und Kopenhagen zu-
stande zu bringen.® Tn England und Amerika
begann man mit Eifer, den Plan Morses einer
telegraphischen  Verbindung  zwischen  ITngland
und Nordamerika in die T'at uwzusetzen. 1853
wurde mit der Auslotung des Mecresgrundes he-
gonnen, um den besten Kabelweg zu finden. 1854
schrieb der amerikanische Leutnant Maury an
Morse, daB der Meereshoden zwischen Irland und
der nordamerikanischen Iiiste cin ziemlich gleich-
milig tiefes ,,Telegraphenplateau® besifle, das
fiir die Verlegung cines Kabels vortrefflich ge-
eignet sei. Der Amerikaner Cyrus W, Field, der
als der Vater der atlantischen Kabelverbindungen
anzusehen ist, erwarb am 10, Mirz 1851, zusam-
men mit seinem Bruder David Dudley Field, von
der englischen Regierung auf 50 Jahre das aus-
«chlieBliche Recht, Kabel in Neufundland zu lan-
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den. Tm Jahre 1857 schritt man zur Ausfithrung
des kithnen Planes. Schon ein Jahr vorher war
durch Breit und David Dudley Field in England
cine eigene Teclegraphengesellschaft unter dem
Namen ,,Atlantic Telegraph Company* gegriindet
worden, die die Anfertigung des erforderlichen
Kabels nach den Angaben von Samuel Canning
der englischen Firma Glass, Elliot & Co. in Mor-
den Wharf, East Greenwich iibertrug. Als das
Kabel (Fig. 1) fertiggestellt war, sah man sich
gezwungen, da damals noch kein geniigend grobes
Schiff vorhanden war, um die ganze Kabellinge
aufzunehmen, das Kabel zu teilen und auf zwei
Schiffe zu verladen. Es waren dies das amerika-
nische Fahrzeug , Niagara® und das englische
Kriegsschiff ,,Agamemnon®. Beide Schiffe soll-
ten von der nordamerikanischen bzw. irischen
Kiiste aus das Kabel verlegen und auf der Mitte
des Ozeans die Vereinigung des Kabels vor-
nchmen.

Fig. 2. Zwetes Trans-
atlantisches Kabel 156G6.

trans-

Erstes
atluntisches Kabel 1857/03.

Fig. 1.

Am 5. August 1857 begann die erste Ozean-
kabelveriegung, aber schon 2 Tage spiiter traten
Storungen und Kabelbriiche ein. Nach deren Be-
hebung und nachdem bereits 610 km ausgelegt
waren, ril am 11. August das Kabel. Da man
dasselbe aus der betrachtlichen Tiefe von 2050
Faden mit den vorhandenen Mitteln nicht wieder
auffischen konnte, gab man weitere Versuche auf,
um sie im folgenden Jahre desto energischer wie-
der aufzunehmen. Aber noch mehrere Male rifl
das Kabel, ehe es am 27. Juli 1858 gliickte, die
beiden Kabel'ingen auf dem Ozean zusammenzu-
spleiBen. Am 5. August war die erste telegraphi-
sche Verbindung zwischen der Alten und Neuen
Welt errcicht. Die Freude an dem Gelingen des
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groBen Werkes war freilich nur von kurzer Dauer,”

dgnn.schon am 20. Oktober versagte das Kabel
ginzlich seinen Dienst; zehn Millionen Mark
waren verloren! Doch die Bedeutung des neuen
Verkehrsmittels war in den maBgebenden Kreisen
voll erkannt worden, schon allein durch die Tat-
saclze, daB dic cnglische Regierung mit Hilfe
Zweler noch rechtzeitig iibermittelten Depeschen
die vorher brieflich angeordnete Entsendung von
ljmppen riickgingig machen konnte, was sie vor
einem Verluste von rund 50 000 Pfund Sterling be-
:]"ahl'tf- !)essenungeachtet war es aber schwer,
as fiir ein ncues transatlantisches Kabelunter-
Nehmen erforderliche Kapital bald aufzutreiben.
Inzwischen hatte Werner Siemens die von
Brett zweimal vergeblich versuchte Legung eines
von ‘Ne'wall & Co. gelieferten Kabels zwischen
Cagliari (Sardinien) und Bona (Algerien) in die
and genommen und mit vollem Erfolg durch-
gefithrt. Seine hierhei und bei der im Jahre 1859
ausgefithrten Verlegung des ebenfalls von Newall
& Cof‘gelieferten Kabels von Suez iiber Suakin,
Aden' und Maskat nach Kuradschi an der Nord-
westkiiste Vorderindiens gewonnenen Erfahrun-
lgen bote.n gute Aussicht auf die gliicklichere Ver-
fsung. elnes neuen Kabels durch den Ozean. Cyrus
V. Field setzte infolgedessen seine Bemiihungen
“_nel:miidlich fort, und es gelang ihm, cinfluBreiche
reise fiir ein neues transatlantisches Kabelunter-
nehmen zu gewinnen. 1865 hatten Glass, Elliot
& Qo. das zweite transatlantische Kabel (Fig. 2)
fel'tlsgestellt, dessen Konstruktion eine. grofere
I{altbarkeiﬁ versprach. Ein gliicklicher UTmstand
fiigte es, daB die getrennte Verlegung zweier
]siabellingen und deren Verbindung auf offener
See unnétig wurden, da in dem soeben fertigge-
stellten Riesendampfer ,,Great Eastern® ein Fahr-
zeng zur Verfiigung stand, welches das Kabel in
er ‘ganzen Linge aufnehmen konnte.
4 So -waren alle giinstigen Vorbedingungen fiir
1;8'_Ge1}ng?n, des ‘Werkes ecrfiillt, so da8 am
. Juli die: Verlegung unter personlicher Lei-
ung von Canning beginnen konnte. Am 2. August,
als bereits 2196 km gliicklich verlegt waren,
B das Kabel und sank in die Tiefe. Ein Ka-

Pital von 14 Millionen Mark schien verloren. Dies- -

;nal ging man aber schneller an die Arbeit, das
(;Stl’ebte Ziel zu errcichen. Schon 1866 griindeten
Yrus W. Field und John Pender die ,Anglo-
rican Telegraph Co.“ und am 7. Juli 1866
Bgann.der »Great Eastern® von der Foihommerum
oiay bei Valentia an Irlands Kiiste die Verlegung
S Des neuen Kabels, dessen Konstruktion wenig
03 der des'J ahres 1865 abweicht. Am 4. August
7w'6 war die Verbindung mit dem bereits 1856
“Wischen Neufundland und dem amerikanischen
te;mtmen‘t verlegten Kabel hergestellt und der
A "egraphische Verkehr zwischen der Alten und
euen Welt aufgenommen. Gleichzeitig gliickte

auch dje Wiederaufrahme und Instandsetzung des

"1:365 verlorenen Kabels. Noch in ‘demselben -Jahre
urde ein Kabel zwischen Frankreich und den
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Vereinigten.Staaten verlegt, das allerdings nicht
lange im Betrieb-blieb. Jedenfalls standen 1866
drei transatlantische Kabel zur Verfiigung, so
daB man dieses Jahr mit Recht als das Geburts-
jahr des interkontinentalen Telegraphenverkehrs
ansehen kann. ' 1869 begann der weitere Ausbau
der transatlantischen Kabellinien, indem die
~Anglo-American Telegraph Co.“ cin franzosisch-
atlantisches Kabel zwischen Brest und St. Pierre
von der ,Telegraph Construction and Mainte-
nance Company* anfertigen und verlegen lieS.
1878/74 wurden fiir Rechnung der ,»Anglo-Ameri-
can Telegraph Co.“ 2 Kabel zwischen Valentia und
Hearts Content verlegt. Die danach gegriindete
,,Direct United States Cable Co.“ stellte in den
Jahren 1874/75 eine telegraphische Verbindung
zwischen der Ballinskellig Bay in Irland und
der Tor Bay in Neufundland und von da nach
Rye Beach in New Hampshire her.’ Die Anferti-
gung und Verlegung dieses Kabels (Fig. 3) wur-
den der Firma Siemens Bros., London, iibertragen,
die nach dem Entwurfe William Siemens’ in-
zwischen ein besonderes Kabelschiff , Faraday“
hatte erbauen lassen. Dieses Schiff, nach dem
,Hooper® das erste Schiff, das speziell fiir
Kabelverlegungen gebaut wurde, hat sich. von
Anfang an vorziiglich bewihrt und wird .noch
heute mit, Vorteil benutzt. .

Als die ,,Anglo-American Telegraph 06.% die
,Direct United States Cable Company“ in sich
aufgenommen hatte und damit die Englinder ein
listiges Monopol auszuiithen begannen, griindete
sich 1879 die ,,Compagnie Francais¢' du Télé-
graphe de Paris & New York“, um dem unertrig-
lichen Zustand ein Ende zu machen. 'Siemens
Fréres (Paris) crhielten den Auftrag und lieSen
das Kabel von Siemens Bros. (London) anfertigen
und mit dem ,,Faraday® verlegen. Das Kabel ist
im ganzen 6800 km lang und bhesteht aus den
Strecken Brest—St. Pierre, St. Pierre—Cap Cod
(Mass.), St. Pierre—Neu-Schottland, Brest—Lands
End. 1880 legte die ,,Anglo-American Tel. Co.“
ein Kabel von 3000 km Liinge unter Benutzung
der Kiistenenden des 1866er Kabels. 1881/82 lie8
der amerikanische Eisenbahnkénig Gould zwei
transatlantische Kabel von Siemens Bros. London
anfertigen und verlegen. 1884 erhielt dieselbe
Firma' von der ,,Commercial Cable Company® den
Auftrag auf Lieferung und Verlegung zweier
Kabel zwischen .Waterville und Canso bzw. Irland
und Halifax, und 1899 wurde cin weiteres Kabel
zwischen Waterville und Canso verlegt. Siemens
Bros. fertigten und verlegten 1900 auch das ‘Wa-
terville—Fayal-—Canso-Kabel. ’

Wie man sieht, war bis zu diesem Jahre der
deutsch-amerikanische Telegraphenverkehr aus-
schlieBlich in den Hinden ausldndischer, haupt-
siichlich ° englischer ' Gesellschaften. Dieser Zu-
stand -war’ fiir-das michtig aufblihende Deutsch-
land auf dié Dauer unhalibar, und so wurde im
Jahre 1899 in Kéln die ,,Deutsch-Atlantische Tele-
graphengesellschaft” mit cinem Stammkapital von
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20 Millionen Mark gegriindet. Schon ein Jahr
spiter konnte das erste deutsch-atlantische Kabel
(Fig. 4 und 5 verlegt werden, und zwar von
imden—Borkum ither Fayal auf den Azoren nach
New York. Die Verlegung des Kabels zwischen
Borkum und Fayal (1800 Seemeilen) wurde vom
5. bis 26. Mai, die des Kabels auf der Strecke
Fayal—New York (2477 Seemeilen) vom 11. bis
28. August ausgefithrt. Die Anfertigung des Ka-

hels mufite freilich noch von einer englischen Ge-
sellschaft, der ,.Telegraph Construction and Main-
fenance C('0.% hewirkt werden, jedoch unter Ver-
Deutsehtand hergestelltem

Ma-

woendung von in

Erstes deutsch-

Fig. 3. Kabel der Direct Fig. .
United Statos Cable (o,  atlantisches Kabel 1900.
1874775, Tiefseckabel.

terinl, z. B. der Driahte fiir die Ader und die Ar-
matur.  Dey auf dem deutsch-atlantischen Kabel
in  kurzer Zeit crreichte  bedeutende Verkehr
machte hald die Benutzung eines zweiten Kahels
notwendig, das ausschlieflich in Deutschland, und
zwar von den . Norddeutschen Seekabelwerken
in Nordenham a. d. Weser hergestellt und dessen
erste Teilstrecke schon im Herbst 1903 in Betrieb
genommen werden konnte,  Im Jahre 1914 waren
im ganzen 15 transatlantische Kabel in Betrieh.

Die lingste Kabelverbindnng fithrt durch den
Stillen Ozean.  Es ist dies das im Jahre 1900 der
JTelegraph Construction and Maintenance C'o.% in
Auftrag  gegebene sogenannte |, Allbritische Ka-
hel“, dessen IHerstellung nicht weniger als 36 Mil-
lionen gekostet, hat.  Die Englinder nennen es
Allbritisches Kabel, weil seine Stationen nur auf
englischem  Gebiete  liegewn. Das  insgesamt
14 516 km lange Kabel fithrt von Vancouver an

I Die Natur-
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der Westkiiste Wanadas iiber die Fanninginsel
nud Fitschiinseln zur Norfolkinsel, von hier aus
einerseits  nach Neuseeland, andererseits nach
Brishane in Australien. wo es ither Adelaide und
Perth Anschlufi an das Kabel nach Siidafrika
findet, das andererseits mit Fngland in Verhin-
dung steht.

Auch die Amerikaner verlegteu ein Kabel
durch den Stillen Ozean von San Francisco iiber
Honolulu. Midway und Guam nach Manila. welches
am 4. Juli 1902 dem Betrieb itbergeben wnrde,

Das groBe Interesse Deutschlands an dem
Handel mit Siidamerika veranlaBte die Griindung
einer zweiten deutschen Kabelgesellschaft unter
dem Namen ,,Dentsch-Sitdamerikanische Telegra-
phengesellschaft®, chenfalls mit dem Sitze in
Ko6ln. Das sitdamerikanische Kabel konnte hereits
1911 dem Betriebe ithergeben werden.  FEs hesteht
ans folgenden Teilstrecken:

1. Emden—Santa Cruz

riffa

auf T'ene-
S e 3907 km

2. Santa Cruz -Monrovia 3340 .,

3. Monrovia-—Pernambueo 3475,
weist also die hetritchtliche Liange von 10 722 km
auf.

Bei Aushrueh des Weltkrieges war natiirlich
die erste Tat unserer Feinde die giinzliche [Tn-
terbrechung unserer unterseeischen Telegraphen-
linien; glitcklicherweise hesaflen wir aber in dev
inzwischen 2zu so auflerordentlicher Hohe ent-
wickelten Funkentelegraphie ein Hilfsmittel, das
uns die Storung des Nachrichtenaostausches mit
dem neutralen Anslande kaum -fithlbar werden
liefl.

Die groBen Erfolge der 1Unterseetelegraphie
beruhen nicht allein auf der zweckmiafliigen Kon-
struktion und richtigen Verlegung des Kabels,
sondern auch auf der Anwendung von Apparaten.
die den Sechwierigkeiten cines Betriecbes auf lan-
cen Unterseekabeln vollkommen Rechnung tragen.
Die Guttapercha, die, wie bereits erwahmt, sich
his in die Gegenwart als das geeignetste Isolier-
material fiir Unterseekabel erwiesen hat, hesitzt
leider eine sehr unangenchme Eigenschaft, die
den telegraphischen Betrieb mit den auf Land-
leitungen iiblichen Apparaten zur Unmagliehkeit
macht. Es ist dies die hohe Kupazitit, die eine
mit Guttapercha isolierte Leitung besitzt und die
cine starke Verzogerung der Telegraphierimpulse
hervorruft.  Andererseits fordern diec enormen
Anschaffungs- und Verlegungskosten dringend
eine  Wirtschaftlichkeit des Betriches, die nur
durch cine moglichst hohe Zahl der iibermittelten
Telegramme erreicht werden kann. Es bedurfte
daher der Aufbietung grofien Scharfsinnes, Mittel
und Wege zur Erreichung des erstrebten Zieles
zu finden.

Da die Konstruktion des Kabels feststand, und
man das einzige Mittel, die Leistung des Kabels
dadurch zu verbessern. dafl man seinen Leitungs-
widerstand verringerte, um so das Produkt: Ka-
pazitit X Widerstand méaglichst klein zu gestal-
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ten, nicht anwenden kounte. weil durch Vergrole-
rung des Leiterquerschnittes dax Kabel nicht nur
schwerer, sondern auch wesentlich teurer in der
f.\ngchaffung wiirde, so blieb eben nichts anderes
iibrig, als Apparate zu erfinden. dic den ungiinsti-
gen Betriebsverhiltnissen weitgehendst Rechnung
tragen.

~Zur Erklirung der nachteiligen Kapazitiits-
Wirkung sei kurz erwiihut, dab die cinzelnen sonst
zur Bildung telegraphischer Zeichen erforder-
lichen Gleichstromimpulse durch die Kapazitit
(«'}uﬂadung‘) des Kabels mit dessen zunehmender
Linge immer mehr abflachen, ja unter U'mstianden

Schmidt: Fiinfzig Jahre Unterseotelegraphie und Thomsons Heberschroiber. 5

ihre Wirkung auf den Empfinger ganz verlieren.
Das 1i8t sich vermeiden, wenn Strome wechselnder
Richtung, aber gleicher Dauer benutzt werden und
das Kabel nach jeder Stromgebung an Erde ge-
legt wird, um cine Entladung dcsselben zu he-
wirken., Der Strich oder der Punkt des Morse-
alphabetes wird nicht mehr durch cinen langen
oder kurzen Stromimpuls, sondern nur durch die
entgegengesetzte Richtung gleich kurzer Strom-
impulse hervorgebracht. Doch geniigt dies allein
noch nicht fiir einen tadellosen Betrieb, die Appa-
rate miissen vielmehr #uBerst empfindlich sein.
um bei den erfahrungsgemif nur anwendbaren
schwachen Stromen noch gut lesbare Zeichen wic-
dergeben zu konnen.

Die in der Unterseetelegraphie zur Anwendung
sekommenen Telegraphenapparate verdanken ihren
Ursprung den empfindlichen Galvanometern, die
zur Priifung der Kabel sowohl wihrend der Her-
stellung als auch bei der Verlegung benutzt
werden.

William Thomson, der spitere Lord Kelvin.
hatte im Jahre 1858 fiir diesen Zweck das soge-
nannte ., Marinegalvanometer® konstruiert, das zur
Verbindung der beiden Kabelschiffe ,Agamem-
non® und . Niagara®“ mit den Kiistenstationen

l"ii:._f}. Lrstes deutsch-atlantisches
Kabel 1900. Kiistenkabel.

Aabel

Fig. 6. Marinegalvanometer von Thomson.
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das  erste transatlantisehe
Kabel verlegt wurde.  Wie die Fig. 6 zeigt. be-
findet sich zwischen den Polen eines kriftigen
permanenten  Magneten  fest  angebracht eine
Drahtspule. in deren Hohlraum eiu kleiner Spiegel
anfgehiingt ist. der an seiner Riickseite ein leich-
tes Magnetstibehen triigt. Die telegraphischen
Z.eichen nach dem Morsealphabet werden mit einer
Doppeltaste derart gegeben, dall dwreh Druck auf
den einen Tastenhebel ein positiver Stromimpuls
als  Strichzeichen, durelh  Druck  auf  den
anderen Tastenhebel cin negativer Stromimpuls
als Punktzeichen gegehen wird. Dadurch erhilt
das an der Riickseite des Galvanoskopspiegels an-
aebrachte Magnetstabechen eine Ablenkung nach
der einen oder anderen Seite, und ein von einer
Lampe ausgehender Lichtstrahl wird von dem

diente. vou wo  aus

Spiegel auf einen gegeniiberliegenden Schirm un-
ter entsprechender VergréBerung zuriickgeworfen.
Auge gut

wo die Zeichen init dem wahrzuneh-

men sind.

IMig. 8. Sprechgalvanometer von Muirhead,

Das Schema Fig. 7 zeigt den Grundgedanken
der  Schaltung  eciner Unterseetelegraphenanlage.
Das Kabel fithrt auf beiden Stationen an die eine
Belegung cines Kondensators von betrichtlicher
Kapazitit. meist 60 Mikrofarad. Die andere Kon-
densatorbelegung ist mit dem Hebel eines Uin-
achalters verbunden, mit dessen Hilfe entweder
die Doppeltaste oder der Empfinger an den Kon-
densator gelegt und iitber diesen mit dem Kalel
in Verbindung gebracht wird.

In Ruhe liegen beide Empfinger dber ihren
Kondensator an dem Kabel, um fiir den Anruf
seitens der Gegenstation bereit zu sein. Durch
die Benutzung des Kondensators wird erreicht,
dal die ausgehenden Stromimpulse stets nur von
gleich kurzer Dauer sind, ohne jede Abhiaugig-
keit von einem unbeabsichtigt lingeren Tasten-
druck. Der kurze Ladungsstromstof geniigt voll-
kommen, den Lichtstrahl des Sprechgalvanometers,

Die Natur-
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wie dieser Apparat allgemein genannt wird. in
der gewiinschten Richtung abzulenken und schleu-
nigst in die Nullage zuriickkehren zu lassen, wozu
die duBerst exakt wirkende Dimpfung des Gal-
vanometers viel beitrdgt. Eine neuere voun Muir-
lead angegebene Form des Sprechgalvanometers
i<t in Fig. 8 dargestellt.

Der Kondensator dient jedoeh mnoch einem
anderen, nicht minder wichtigen Zweck. Be-
kanntlich besitzt die Erde. die seit Steinheils Ent-
deckung in der Telegraphie allgemein als Riick-
leitung fiir den elektrischen Strom benutzt wird.
nicht an allen Punkten das gleiche Potential, so
daB hiufig zwischen entfernten Orten Spannungs-
differenzen vorhanden sind, die sich dann bemerk-
bar machen, wenn diese Punkte durch eine Draht-
leitung miteinander verbunden sind. Tn diesem
Falle treten Ausgleichsstrame in der Leitung auf.
Da in der Unterscetelegraphiec nur mit sehr
schwachen Stromeu gearbeitet werden kann, so
wiirden diese Ausgleichsstrome die Apparate na-
titrlich ungtinstig beeinflussen, unter Umstinden
sogar ihren Betrieb unmoglich machen. Es wird
deshalb der Kondensator zur Unterdriickung etwa
im Kabel auftretender Ausgleichsstrome mit Vor-
teil benutzt; er blockiert gleichsamm das Kabel
gegen das Eindringen fremder Gleichstrome. wes-
halb er auch haufig Blockkondensator genannt
wird. '

(Nehlub folgt.)

Besprechungen.

Demoll, R.. Die Sinnesorgane der Arthropoden, ihr
Bau und ihre Funktion. Braunschweig. Fr. Viewey
& Sohn, 1917. VI, 243 S, und 118 Fig. Preis
geh. M. 10— geb, M. 12—,

Reichtum an Sinunesorganen, wie wir ihn bei den
Cliederfiilern vorfinden, steht gewdhnlieh in Zusam-
menhang mit groficr Beweglichkeit der betreffenden
Tiere. Die Bewegungsfithigkeit der Arthropoden erhiilt
aber. so fiihrt Demoll in der Einleitung seines Buches
wenauer aus. wie viele andere Ziige in Bau und Lebens-
weise dieser Tiere (z. B. ihre durchsehnitilich geringe
KorpergroBer  ihr  charakteristisches Gepriige durch
das Vorhandensein eines neben der Stiitze gleichzeitig
dem Sehutz dienenden AufBenskeletts. Das Exoskelett
bietet z. B. fitr diec Gelenkbildung ganz andere Vor-
aussetzungen dar. wie das Endoskelett der Wirbeltiere.
das Gelenke it groBerer Exkursionsweite uud Be-
wegungsfreiheit (z. B. das Kugelgelenk) gestattet, Diese
Umstiinde sind auch fiir die Ausbildung der Sinnes-
organe von grofier Bedeutung: so ist evident, daB der
halslose. wenig gelenkige Kopi der meisten Arthro-
poden Augen von sehr groBem Gesichtsfeld erforderte.
wie wir sie in den meisten Facettenaugen vor uns haben.
oder cine Anzahl nach verschiedenen Seiten schau-
ender Einzelaugen (Spinnen). Die Beziehungen der
Gielenkbildung und Beweglichkeit zu den Sinues-
organen sind mittelbare, doeh bieten sich fiir den Reiz-
verkelir dev lebendigen Substanz mit der AuBenwell
bei einem #duflerlich gepanzerten Tierkdrper fiir den
Bau von Sinnesorganen auch unmittelbar ganz eigen-
artige Bedingungen und Baumaterialien, wie uns die
vielfache Verwendung der Chitinborste bei niederen
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Siunesorganen, oder der cuticularen Linseu bei den
Augen verdeutlichen migen.

Vom einfachsten niederen Sinnesorgan der Arthro-
§’°d.ell, dem Chitinhaar. wird uns zuniichst morpho-
ogisch der Weg gezeigt zu komplizierteren Gebilden.
zur beweglich eingelenkten Sinnesborste, zu den Gru-
l";,“kegelnf kuppel- und kelchférmigen Sinnesorganen.
L) P'hysnologie der niederen Sinme ist noch vielfach
auf Verlputungen angewiesen, oft kennen wir mnicht
;mmn.l die adiiquaten Reize. Vielleicht gilt fiir manche
i:l' einfachsten Organe das Milllersche Gesetz nicht
i seiner strengsten starren Form. Demoll hiilt es
U moglich, daB Reize etwas verschiedemer Art fiir
ein Organ in Betracht kommen kdnnen und da8 ihnen
etwas verschiedene aber ineinander iibergehende Er-
régungen entsprechen mogen, lehnt es aber ab, in den
hiederen Sinnesorganen der Arthropoden mit Negel
Wechselsinnesorgane“ zu sehen, die verschiedene
Reize alg verschiedene ,,Qualitiiten* aufzunehmen im-
stande wiiren. '
. Neben dem Testsinn. dem freie > ervenendigungen
Lﬂ. der Haut weicher Larven oder in Gelenk-
Ph\llten, ferner zablreiche nicht nur auf Antennen und
sc‘;'ll’ﬁn stehende Haare und Borsten sowie Sinnes-
d uppen lu}d Sinnesstacheln der Schmetterlinge zu
dlenen achelqen, unterscheidet Demoll einen beson-
delf'en I)rt_;ckszmz, der das Tier durch Vermittlung der
ﬁ%e Ur geelgnet erscheinenden ,kuppelfdrmigen Organe*

r die Durchbiegung und Druckbelastung einiger in

gieser Beziehung exponierter Stellen (Beinglieder.
hmetterlingsfliigel) ~orientiert.  Besondere ,,Stel-

Lﬂ;ngshaare“ (Doflein) verraten maunchen Arthropodeu
Gl(? Stellung der an einem Gelenk zusammenstoBenden
h u;:der. Ob den Arthropoden ein thermischer Sinn
;\n t*;;mmt, und ob die kelehfsrmigen Sinnesorgane (von
N nnen und Palpus waxillaris bei Dytiscus [Hoch-
t;mf}elr]). wie Demoll in Erwiligung zieht. dafiir in Be-
fﬂ:c V%I kommen,_ ist fraglich; der FluBkrebs scheint
el drme wenig em.pﬁndlich. wiithrend von Ameisen
b ’;uch vom z}melsenltswen (Doflein) Reaktionen
vers emperat-url:elze bekannt sind. Obwohl Doflein
llnteuchi: }mt_. bel' G:}rneelen zwei chemische Sinne zu
re rscheiden, nizm!mh einen erst in der Niithe er-
8 ug;:n Gesch.macl::ssm.n und einen von fern her beein-
Hie en Geruchssiun, hilt Demoll die Unterscheidung
doe, m Ws:sser lebende Tiere verfritht. Dagegen ken-
. Wir bei Insekten auf Antennen und Maxillarpalpeu
" ‘\;,eelfelhaft? (.?eruchso'rga.m' (Gruppen von Borsten),
il i ilugfzthngen_lnsekten in Gruben versenkt zu
Wi bin pflegen. .Emige Insekten. wie z. B. die ein
s Bhen von weither witternden Nachtschmetterlinge
ln;v 3 .Nae:htpfauenauge), oder die eine Holzwespen-
bt dzc tief im Holz walrscheinlich durch den Geruch
T ﬂkenden Schlupfwespen, sind ja wahre Riech-
Forsz er; an_xch. von den Ameisen wissen wir durch
che, : L daB sie sich weniger durch Sehen als durch Rie-
den s:lten lassen, daB sie den Weg zum Nest sowie
diener agtsggnosser} erkennen 1#Bt. Dem Geschmack
Bekte:ll Vl.ellelcht. dit Geschmacksziipfchen mancher In-
il o sicher auch Organe der 1. Antenne der Krebse.
Bmcl;war bei den h.bhe‘ren Krebsen deren kleiner, bei
nete yuren kammfSrmiger, uls RiechgeiBel bezeich-
beknr Ast. ) Organe der Schmerzempfindung sind un-
Xonnt, vielleicht kénnen andere Sinneserregungen
! groBerer Intensitht negative Gefilhlstdne erhallen.
p 0389118‘ scheint der Schmerzsinn, obwohl vorhanden,
:\meizwmfe“oe gering entwickelt; manche Insekten. wie
durchsen' Humm‘eln und auch Spinnen, lassen sich
Amputationen kawm ihren aungenblicklichen
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Appelit rauben. Vielleicht fullen bei dem sturren
Chitinskelett die nanchtriiglichen Zerrungen der Wun-
den weg, die z. B. bei Wirbeltieren ein gut Teil des
Wundschmerzes hervorrufen. — Eine Reihe niederer
sinnesorgane werden in Demolls Buch nur eben er-
wiihnt, weil bei unserer heutigen mangelhaften Kennt-
uis ihre Besprechung lediglich einen zusammenbangs-
losen Berichi iiber unverstiindliche Einzeltatsachen er-
geben wiirde. .

In der nun folgenden Schilderung der chordotonalen.
der Jolnstonschen und der tympanalen Sinnesorgane
gelingt es Demoll in sehr schéner Weise, einen groBen
Zusammenhang dieser Gebilde darzutun. Sie gehen
hervor aus den Druck oder Chitinbeanspruchung ver-
ratenden Sinneskuppeln, wie einige Sinnesorgane an
der Basis der Halteren noch deutlich erkennen lassen,
obwohl sie bereits fiir die Kontrolle der schnellen.
schwirrenden Bewegungen der Schwingkélbchen spe-
zialisiert erscheinen und durch Eindringen des ge-
streckten Rezeptorteils der Sinneszellen in eine Um-
hitllungszelle zu den chordotonalen Organen iiber-
leiten. Bei diesen fHllt die kuppelférmige Differen-
zierung dos Chitins fort, dagegen werden die von
Iliillzellen umgebenen Rezeptorabschnitte der Sinnes-
zellen noch mehr gestreckt und durch Ansatz von Auf-
hiingefasern wie eine gespannte Seite ausgezogen.
Wihrend die Johnstonschen Organe stets im 2. An-
tennenglied liegen und wohl - die relative Lage der
Antenne zu dieser Basis angeben ' (midglicherweise da-
mit wie der Randkdrper einer Meduse als statisches
Organ wirken), finden: sich Chordotonalorgane an den
verschiedensten Stellen im Insektenkérper, sogar bei
demselben Tier, so daB es uns nicht wunderzunehmen
braucht, daB sie sich an verschiedenen Stellen (am
ersten Abdominalring der Acridier oder in der Tibia
der Vorderbeine der Locustiden) zu Gehdrorganen
weiterentwickeln konnten, withrend andere Chordo-
tonalorgane desselben Tieres (z. B. in den Tibien des
2, und 3. Beinpaares der Laubheuschrecken und Gril-
len) den alten Bau beibehalten. Neu hinzu kommt
heim Tympanalorgan fast nur die Verbreiterung einer
benachbarten Trachee mit Trommelfellbildung; die
Aufnahme hochfrequenter periodischer: Reize war kaum
ctwas Neues, muBten doch’ die Sinnesorgane der HuBerst
schnell achwingenden Halteren fast dasselbe leisten.
Ubrigens ist die Tonempfindlichkeit bei Thamnotrizon
apterus (einer Laubheuschrecke) und Liogryllus durch
sehr originelle Versuche von Reyen ziemlich einwand-
frei bewiesen.

Seit wir durch experimentelle  Durchfilhrung
(Kreidl) einer glinzenden Idee Eancrs wissen, daBl
Krebse, die bei der Himtung Eisenteilchen statt Sand-
kérnchen in ihre ,,Gehérgriibchen gebracht haben.
durch einen Magneten so beeinfluBt werden, da8 sie
sich senkrecht zur Resultanten von Schwerkraft und
magnetischer Kraft einstellen. ist bewiesen, daB jene
Organe zur Lageorientierung dienen, also ,statische®
Organe sind. Demoll nennt sie, unter Benutzung eines.
friitheren Ausfilhrungen des Referenten entnommenen
Ausdruckes, statisch-,dynamische Organe, auf Grund
der Uberlegung, daB viele statische Organe nicht nur
geeignet sind, ilber die Lage, sondern ebensogut oder
unter Umstinden vorzugsweise oder ausschlieBlich.
iiber Anderungen des Bewegungszustandes Aufschluf
zu geben. Tiere, die im Wasser oder in der Laft leb-
haften passiven oder aktiven Bewegungeiinderungen
ausgesetzt sind, konnen solche Organe auch sehr wohl
brauchen. so wie man ja auch bestrebt ist, jedes Flug-
zeug mit derartigen Apparaten auszuriisten. Nach dem
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Ausfall ciniger Experimente vermutet Demoll dyna-
mische Organc auch bei Insekten, vielleicht wirken
die Johnstonschen Organe, oder das 2. Ganglion opti-
cum. oder der Darm in der Leibesh8hle als solche.
Auch bei der Besprechung der statischen Orgune der
Krebse wird der dynamische Gesichtspunkt {iberall

herangezogen.  Besondere Beriicksichtigung haben
neuere Untersuchungen iiber das Zusammen- bazw,

(regencinanderwirken der Statocysten von linker und
rechter Seite (Kdhn), von Statocystenreizen mit
anderen, ilber die Lage orientierenden Reizkomplexen
{Licht- und Tastreizen) gefunden. Die ., Tonuswirkung®
der Statocysten, auf die man aus der (voriibergehen-
den) Erschlaffung der Korpermuskulatur nach Aus-
schaltung der statischen Organe geschlossen hatte,
stellt keinen spezifischen Einflu der Orgune dar.
Natiirlich finden auch die neuerdings von Bawnacke
entdeckten statischen Organe der Nepiden (Wasser-
wanzen) ausfifhrliche Besprechung. zumal sie die ein-
zigen unzweifelhaften statischen Apparate der In-
~ekten darstellen. Sie benutzen den verschiedenen
Wasserdruck auf Luftblasen oder Tracheenluft in merk-
wiirdiger Weise als Lageindikator.

Der iibrige Teil des Buches —- mehr als die Thilite
— ist der Schilderung der Augen der Arthropoden ge-
widmet, einem Gebict, das Demoll durch eigene Un-
tersuchungen in weitgehender Weise gefirdert hat.

Die riiuberische Lebensweise zahlreicher Arthro-
poden und ,dic Eroberung der Luft* dureh die In-
sekten lassen von vornherein eine reiche Ausbildung
der Lichtsinuesorgane crwarten: wir haben Einzel-
augen verschiedenster Arl und zusammengesetzte Fa-
cettenaugen, von dencn die der Chilognathen und die
von Limulus beide unabhiingig vom Faccttenauge der
Krebse und Insekien entstanden sind, das einheit-
lichen Ursprungs zu sein scheint. Die Sehzellen aller
dieser Augen sind primiire Sinneszellen, ulso wmit
eigenem Nervenfortsutz ausgeriistet; das Licht rezipie-
rende Ende triigt feine Stiftchensiiume, die erst in
ihrer Gesamtheit das Rhabdom ergeben. Das allge-
meine Kapitel iiber Augen enthillt ferner Ausfiihrun-
gen iiber das Wesen der Reizung nach der ,Membran-
theorie®, das in eciner mit clektrischem Potentialaus-
gleich cinhergehenden  Permeabilitiitssteigerung  ge-
sehen wird, die es den Anionen der einen Membran-
seite gestattet, sich mit den vorher allein (etwa ins
Tnnere des Rhabdoms) durchtretenden Kationen zu
vereinigen. Weiterhin Bemerkungen iiber Ultraviolett-
absorption im dioptrischeu Apparat des Aunges. iiber
Wiirmeschutz (Tapetum) und Anpassung ans Wasser-
leben (Bildung freier Linsen).

Bei den Einzelaugen der TausendfiiBer, die Demoll
an der Hand noch unversffentlichter Originalfiguren
aus eigenen Untersuchungen schildert. kann man die
fortschreitende Entwicklung cines Augentypus zumal
in der Differenzierung der hinteren Retinapartie bei
den Augen eines und desselben Tieres verfolgen. Vou
besonderem Tnteresse ist die Vermehrung der .\ugen

(Glomeris). ihr Zusammenriicken (Lithobius. Julus).
dag bei Skutigera bis zur Bildung cines richtigen

Facettenauges gefiihrt hat. das freilich nach Bau und
Herkunf{ vom Facettenauge der Krebse und Tnsekten
acharf zu trennen ist.

Den leitenden Faden dureh das Jabyrinth der
Vielgestaltigkeit. das die Spinnenaugen- durbieten, fin-
det Demoll in einem nenen Stammbaum der Klasse.
der einer demniichst crscheinenden ausfiihrlichen Un-
tersuchung von Versluye und Demoll entnommen iat.
Danach sollen die Spinnen uicht von Krebsen, won-
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dern von chilognatheniithunlichen Formen hergeleitet wer-
den, und Limulus (die Giganthostraken) nicht ein noch
krebsihnlicher Vorfahrenverwandter. sondern ein durch
Anpassung ans Wasserleben abgeirrter Deszendent der
Spinnen sein. Auch das Auge der Spinnen lehrt, da#
man die Vorfahren in der Nihe der Myriapoden zu
suchen hat; denkt man sich in deren Auge jene er-
withnte hintere Retinapartie allein im Besitz der ner-
visen Funktionen, die seitlichen und vorgeschobenen
Netzhautzellen aber als Glaskorper, so haben wir das
primitive, everse Spinnenauge mit Linse, Glaskdrper
und Retina, wie es bei den urspriinglichen Gruppen
der _\carinen (ohne Glaskoérper, event. selbstdndige
Linse, Wassermilben). Solifugen (mit sehr zellen-
reicher Retina) und Phalangiden (Retinulabildung)
noch allein vorhanden ist. Augen von diesem Typus
finden wir auch noch bei den Araneciden (bei den
Netzspinnen und in mnoch hoherer Ausbildung mit
reicher Augenmuskulatur bei Sprungspinnen) und den
Skorpionen, bei denen der Glaskérper offenbar sekun-
diir verloren gegangen ist. Daneben aber tritt hier
das .inverse Auge“ auf, so genannt, weil die Rhab-
dome statt " der linse (,evers®), einem hinter der
Retina. folgenden lichtreflektierenden ,Tapetum® zu
werichtet sind. dessen Glanz die Rhabdome sozusagen
angezogen und die Bildung des eversen. wahrschein-
lich fiirs Démmerungssehen angepaBien Auges bedingt
hat. Die Araneiden und Skorpione gehéren also
schon einem von jenen primitiveren Gruppen (Aca-
rinen, Solifugen. Phalangiden) sich abwendenden Ast
des Stammbaums an. der auBerdem als urspriinglichste
Gruppe die Pseudoskorpioniden, und schlieBlich die
swischen Araneiden nnd Skorpionen stehenden Pedi-
palpen trigt. Pseudoskorpione und Pedipalpen haben
nur inverse Augen. Im urspriinglichen Typus des
inversen Auges (Pscudoskorpione, Seitenangen der
Pedipalpen) verwehrt das dicke Tapetum dem Seh-
nerv den unmittelbaren Zutritt zur Retina. so daB
er den Tapetumbecher mngehend vom Vorderrand des-
selben, also von vornher. zu den Sehzellen herantreten
muB.  Dieses umstiindliche Verhalten wird spliter
iAraneiden) dadureh wieder aufgegeben, dal das Ta-
petum Spalten erhiilt. die dem Nerv den Durchiritt
westatten und bei zahlreichem Auftreten dem Tapetum
einen rostartigen Charakter geben konnen. Damit
aber verliert das Tapetum an Wirkung und geht bei
den Hauptaugen der Pedipalpen und Skorpioniden (so-
wie bei Salticus) wieder verloren, bei letzteren wird
es durch reflektierendes gelbroies Pigment von Postre-
tinal- und Pignmentzellen funktionell einigermaBen er-
setzt. Obwohl nun, wo der Nerv wieder von hinten
kommt und durch den Fortfall des Tapetums Platz
geschaffen wurde, Zellkbrper und Kern der Sehzellen
sich wieder nach hinten wenden kdnnen. bleiben die
Rhabdome immer noch nach hinten gerichtet, was zu
ciner eigenartigen Knickung der Sehzelle zwischen
Kernteil und Rhabdomteil fiihrt.

Bei Limulus finden wir auf dem Zenith des Kopf-
brustschildes ein Paar Ocellen, seitlich und mehr nach
hinten je ein groBies Facettenauge, auBerdem Augen-
rudimente in der Niihe des Facettenauges, an der
Gabelungsstelle des Ocellennervs und an der Ventral-
seite des Schildes vor dem Mund. Die Eingelommen
des Facettenauges haben tief eingesenkte Linsen, von
der Form abgesiumpiter Kegel. Darunter zieht kon-
tinuierlich die Epidermis. deren Zellen am Unterende
der Linsenkegel besonders hoch werden und dort einen
Ballen Sehzellen umschlieBen. die wie die Einzelstiicke
einer Apfelsine geformt sind und zusammenliegen.
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In der Achse des Ballens bleibt ew kanalartiger: Raumn
fir den zapfenfdrmigen Fortsatz einer weiteren indi-
‘:l‘hulisierten Sinneszelle frei. die sich mit ihrem rund-
lichen Korper zwischen zwei der iibrigen Sinuneszellen
einschiebt. die alle in der zentralen Partie um da~
“aplenférmige Rhabdomer ihre Stiftchensiume be-
sitzen. Schon aus dieser Andentung des Baues kann
man schlieBen, daB das Facettenauge von Limulus
Dichts zn tun hat mif dem der Krebse. von denen man
friiher dic Giganthostraken nbleiten wollte.  Das
acettenauge von Limulus wird vielmehr dadurch ent-

en sein. daB die nach ver~chiedenen Seiten sehen-
d‘{’lz in den Gesichtsfeldern sich erginzenden zahl-
reichen Seitenangen fritherer skorpionidenartiger Vor-
fahren beim Uhergung zum Wasserleben zwar im Bild-
Shen gestsrt wurden. der Rudimentation aher da-
durch entgingen, da8 sie als Ocellenkomplex auch im
Wasser ein primitives musivisches Sehen gestatte-
ten, fir das bekanntlich eine Bildproduktion im Kinzel-
tuge nicht notwendig ist.

Die Ocellen von Limulus haben eine von der Epi-
dermis durch Einechniirung etwas abgesetzte (Wasser-
"nP&s.sung!) Liuse, darunter, als Fortsetzung der Epi-

ermis, einen (laskirper und endlich cine aus un-
tegelmiiBigen Retinulagruppen bestehende. von Epi-
dermis- ynq Tapetum-Pigmentzellen eigenartig dureh-
Vachsene everse Retina. Sie ind als medianwiris
ll'usummpngerllckte Neitenaugen, nicht als Abkdmm-
‘mxe der inversen Hauptaugen der Skorpione aufzn-
ssen, welche bei dem fowsilen Proscorpius noch auBer-
®M mehr vorn zusammentretenden Seitenaugenpaar
erhalten zu sein scheinen. .

Nach kurzer Besprechung der isoliert dastehenden

Augen der Pantopoden schildert Nemoll die Stemnmata

T Insektenlarven. die durch manche Ziige an die
Eimelglieder der Facettenangen erinnern. Die Augen
Yon Myrmeleon und von Lepismn  (Silberfischchen)
Zeigen uns deutlich diesen Weg der Kousolidierung,
T zum typischen Tnsektenfacettenauge fithrt, with-
rend das primitive zusammengesetzte Auge der Strep-
Sipteren vielleicht seinen eigenen selbstiindigen Ent-
Wwicklungsgang gebabt hat.
H Von den mannigfaltigen und in besug auf ihre
erkunft unaufgeklirten Ocellen der Inscktenimagines
boiMert Demoll diejenigen von Machilis, Psophus.
K“'"‘Phlllls und Zygaena: auch dem Medianauge der
K“’b“' nnd den hdehst merkwilrdigen Augen der
Tebse Copilia, Corickus und Sapphirina mit ihrer
veiten Trennung von Linse und kleiner Retina sind
dere Kapitel gewidmet. :
d Eine Wiedergabe des Inhaltes des ausfithrlichen,
°Mm Facettenauge der Insekten und Krebse gewid-
Mmeten Teiles ist an dieser Stelie kaum moglich und
%uch woh) Giberfliissig, weil er sich eng anschlieBt an
mc”"ﬂ,lo frithere, weithin bekannt gewordene zusam-
““"nfﬁssende Darstellung der Physiologie des Facetten-
QM deren Vorziige noch in Erinnerung sind. Wir
cr:mhnen nur die anatomische Einfuhrung, die Er-
M:’““K der Dioptrik, insbesondere die merkwiirdige.
de Techte Bijlder erzeugende optische Inhomogenitiit
o Kristallkorper, die scharfe gegenseitige Charakte-
:“‘:mnx der beiden Typen: das lichtschwache Appo-
T nsauge, in dem jedes Omma auch dioptrisch fur
m allein wirkt und der Millerschen Theorie dos
t“iiViaehen Sehene entsprechend die der Ommarich-
d'me entsprechende Objektstelle nicht als Bild. son-
™0 als  Lichtflek aufnimmt, und auf der
;’n Seite das Quperpositionsauge, hei dem dic
Techenden Medien zahlreicher Fucetten cin gemein-
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sames  Bild entwetten nnd  gegepseitrg  verstiirken.
Ferner mag der klaren Erdrterung der Pupillen-

erscheinungen und Pigmeniwandernngen von denen
Demoll die im  Appositionsange entdeckte) gedacht
werden, der Aufklirung der Bedeutung ungleichmiiBig
gekriilmmier .\ugenoberflivhen und anderer Eigentiim-
lichkeiten von Npezialtypen Linsenfacettenauge usw.).
Wihrend bei der Schilderung der tirundziige der Phy-
~iologie des Facettenauges E.rners geniale Arbeit die
Basis bildete, treten in anderen, speziellen Fragen ge-
widmeten Kapiteln nenere Erfabruugen in den Vorder-
arund, so in dems .\bschnitt iiber Sehschiérfe und Be-
wegungssehen (mit einer Kritik der Piitterschen An-
~chanungen). in den Kapiteln iiber binokulares Sehen
und Entfernungslokalisation (die Arbeiten voun Demoll
und Demoll und Nechcuring). in den Abschnitten iiber
Adaptation und Unterschiadsempfindlichkeit (Arbeiten
von Bawer, Hef u. a.). in den Fragen des Farben-
sehens (Lubbock, Hef, v. Frisch, Becher) und ger
Einwirkung ultravioletten Lichtes (Lubbock, Hef, Hcr-
werden). der Lichtempfindlichkeit ohne Augen usw.

In dem Abschnitt iiber Entfernungslokalisation, in
dem Demoll die verschiedenen in Betracht kommenden
Anhaltspunkte fiir die Tiefenwahrnehmung anfiihrt und
seine (Demoll und Neheuring) genauer begriiudete Theo-
rie einer Renutzung der gleichzeitigen Eindriicke von
Faceitenaugen nand Ocellen  zur  Tiefenwahrnehmung
kurz darlegt. vermisse ich einen Hinweis auf die gegen-
seitige Ver=chicbung der verschieden weiten Objekte
im Bildfeld eines bewegten Beobachters. eine Erschei-
nung, die jeder aus dem fahrenden Kisenbuhnzug kennt,
und die der Astronom bei seinen Objekten als Paral-
laxe bezeichnet. Referent ist der Meinung, daB diese
Erzcheinung der Parallaxe flicgenden Tieren fiir die
Entfernungs~chiitzung zumal etwas gréBerer Distaunzen
die bandgreiflichsten Anhaltspunkt+ gibi{. withrend dax
heterokulare (Facetien- und ocellare) Sehen bei der
geringen Entfernung der beiden Aungen wohl nur fiir
die N#he in Betracht kommen kann,

Demolls Bueh schlieBt mit einem auch theoretisch
weit ausholenden lesenswerten Abschnitt fiber die
Funktion des Arthropodengehirns. mit Erdrterungen
itber Instinktprobleme, tiber die Frage, wie weit das
leitungssystem im Gehirn die leistung erkliirt und
erkliren kann (v. Kries), ferner der gerade fiir dic
Insekten wichtigen Frage. ob die durch rechtes und
linkes Auge aufgenommenen Eindriicke als Residuen
durch neue Reize von links bzw. rechis gleich stark
erregt werden kdnnen (E. Berher), sowie endlich iiber
neue Auffassungen des Gehirus, die auf einem Ver-
gleich mit den Teistungen eines Syneytiums basieren
(8. Becher).

Wenden wir uns von Einzelheiten des Inbaltes zumn
Ganzen, so brauchen wir nicht weiter auszufithren.
daB Demolls Buch als zusammenfassende, vom Spezial- .
forscher und Fachkenner gegebene Darstellung freudig
hegriiBt. werden muB. Wichtig erscheint uns, daB der
Autor die solchen Znsammenfsssungen immer drokende
Gefahr, zu im Zusammenhang unlesbaren Tateachen-
berichten zu werden, gliicklich vermieden hat. Das
Buch liest sich auch in den sachlich schwierigeren
Partien leicht und flieBend, und das ist nicht die Wir-
kung einer peinlichen stilistischen Durchfeilung, eincs
vorsichtigen Abwiigens von Sitzen und Worten; eher
ktnnte man von einer sicheren Sorglosigkeit des Stiles
reden. Die leichte Lesbarkeit ist die Folge der vol-
ligen Souveriinitit des Autors gegeniiber seinem Stoff.
der nirgendwo als unbeherrxchie  Masse dargeboten



10 Zeitschriftenschau.

wird, selbst dort witht, wo wir noch sebr im-Dunkeln
suchen. Es ist kein toter Punkt in der Darstellung.
iiberall die Zeichen einer unermiidlichen, Tatsachen ord-
nenden Kraft, ein forschungsfreudiger Erklérungsopti-
mismus, ein nie versagendes Quellen von ILypothesen.
Dazu kommt, daB das Buch sich als Arbeit eines Voll-
zoologen erweist, der das hergehdrige Tatsachengebiet
sowohl durch morphologische als auch dureh physio-

Die Natur-
wissengchaften

logische Untersuchungen evweitert hat, ‘demr die histo-
risch-phylogenetische Denkweise ebenso liegt wie das
Experiment.

Deér Illustration dienen 118 Textfiguren in Zink-
itzung und Autotypie, darunter eine groSe Anzahl
Originalabbildungen, von denen einige etwas schema-
tisierte besonders imstruktiv sind und Ubergang in
die Tehrbiicher finden sollten. R Becher, Rostock.
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Berichte der Deutschen Botanischen Gesellschaft;
Jahrgang 85, Heft 3, 1917,

(Ausgegeben am §. Juni 1917.)

Bemerkungen zum Aufsatz L. Geigenheyncrs dibes
Nuwcisa pratensis Moench; von A. Gimthaert.

Uber ,,Einschliisse im Rhizom won. Rheum, zugleich
vin Beitreg zur Mikrechemic der Ozymethylanthra-
chinone fihrenden Pflanzen; von 0. Tunmann. (Mil
1 Abbild. im Text.) Die mehrfich beobachteten zenti-
metergroBen KEinschliisse sind bisher als durch In-
sekten hervorgerufene Bildungen gedeutet worden. Ex
sind jedoch durch geschlossene Korkmiintel vom nor-
malen Gewebe allseitig abgetrennte Gewebekomplexe.
deren Zellinhalte tiefgreifende Veridnderungen erfahren.
Die Nihrstoffe. Stiirke, freie und gebundene Zucker
wandern schon wiihrend der Korkbildung ams. Die
Oxalate und die nicht zuckerartigen Spaltlinge der
Gilykoside, Gallusséiure, Catechin und Oxymethylanthra-
chinone, bleiben zuriick. Die Anthrachinone gehen zum
Teil durch Reduktion in Anthranole tiber. Gleichzeitig
werden die parenchymatischen Elemente stark zusam-
mengepreBt, wodurch cine Vermehrung der Oxalate und
Anthrachinonabkémmlinge vongetiuscht wird.

Berichtigende Miticilung diber dic Keimungsbedin-
gungen der Samen von Arccuthobium Ozycedri (DC.)
M. Bieb; von E. Heinricher. Versuche, bei denen die
Keimung der Samen auf Filtrierpapier und Iolzbrett-
chen erzielt wurde, nicht aber auf Glasplatten, ver-
unlaBten den Verfasser. anzumebmen, daB die Keimung
nur auf organischer Unterlage und wahrscheinlich in-
folge eines Anreizes durch Zellulose erfolge. Dem-
gogeniiber iinferte Gafner die Ansicht. daB das Nicht-
keimen auf Glas in Hemmungsstoffen im Samen ge-
legen sein diirfte, die durch Filterpapier und Holz
durch Diffusion umnschiidlich t wiirden, bei Aus-
lage auf Glasplatten aber erhalten bliebem. Durch neue
Versuche zeigt der Verfasser, da8 sowohl seime, als
Gafners Deutung nicht richtig war. Das Nichtkeimen
auf Glas ist Fo dessen, daB fiir die Arceuthobium-
Samen, im Gegensatz zu denen unserer Mistel, Luft-
feuchtigkeit allein nicht geniigt, sondern auch Zufuhr
flissigen Wassers nétig ist. Die Versuche zeigten
weiter, da8 das Hypokotyl des Keimlings nicht nur
ﬁ:gntiv-phototmp. sondern auch negativ-geotrop reiz-

r ist.

Die Monosporen bei Helminihora divaricata nebst
Notiz dber die Zweikernigkeit ihres Karpogons; von
N. Svedelius. (Mit 7 Abbild. im Text.) Verfasser be-
richtet iiber die bei dieser Gattung bisher unbekannten
Monosporen und gibt: auch e:i.nige Notizen tiber deren
Keimung an. Im Karpogon findet Verfasser zuwei
Kerne ganz so wie bei den allermeisten der n#her
untersuchten Florideen. Dies ist aber hier besonders
hervorzuheben, da gerade betreifs dieser Floridee das
Gegenteil von Kurssanow behauptet worden ist. der
im Karpogon nur einen Zellkern gefunden hat.

Uber die Homologic zwcischen den ménnlichen und
weiblichen Foripflanzungsorgancn der Florideen; von
N, Svedelius. (Mit 4 Abbild. im Text.) Verfasser

(Selbstanzeigen).

versucht. die Homologie zwischen dem Florideensperma-
tangium und dem Florideenkarpogon nachzuweisen. Der
Verfasser hebt hervor, daB das Karpogon eigentlich als
zweizellig aufzufassen ist. und findet die Homologie
zum Karpogone mit Trichogyne in dem Zweizellen-
komplexe, welcher von Spermatangium und Sperma-
fanginmmutierzelle gebildet wird. Diese Zweizellen-
komplexe wiiren demnach homolog. Bei der Entwick-
lung der weiblichen Organe wird der Schwerpunkt in
die basalc Zelle dieses Komplexes (das eigentliche Kar-
pogon) verlegt, deren Kern zum Eikern wird, bei der
Entwicklung der miinnlichen Organe (Spermatangium
und Spermatangiummutterzelle) wird dagegen umge-
kehrt die obere Zelle die wichtigste. und ihr Kern
wird zum Spermatinmkern.

Uber dic Entwicklung und phylogcnetische Bedcu-
lung des Embryosacks von Lythrum Salicaria; von
G. Tischler. (Mit 1 Tafel) Nach der vorliegenden
Literatur ist fiir die Familie der On ceen der
4-kernige Embryosack charakteristisch: von Ubergiin-
@en zam normalen 8-kernigen Typus war aber ver-
geblich gesucht worden. Esx wird nun gezeigt, daB bei
den zu der niichstverwandten Familie der Lythraceen
gehorenden Lythrum Selicarie nach normaler Tetraden-
teilung der Embryosack-Mutterzelle sich der Embryo-
sack an der untersten Zelle zwar noch 8-kernig anlegt,
aber sehr friihzeitig .sekundiir 4-kernig wird. Die
drei fiir die Antipoden bestimmten Kerne degenerieren
niimlich sehr friih, oft nach vorausgegangener Fusion.
Wo schon besondere Antipoden selbst gebildet waren.
da sterben diese lange vor der Befruchtungsfihigkeit
des Embryosackes ab. Die Polkerne verschmelzen, wie
iiblich. Auch die verwandte Gattung Cuphee besitzt
im Endstadium des Embryosacks keine Antipoden mehr.

Erstc vorliufige Mitteilung mykologischer Ergch-
nisge (W. 1—106): von Franz von Héhnel. Enthilt
«ehr zahlreiche Angaben zur speziellen Systematik der
Basidiomyceten. Ascomyceten und Fungi imperfecti.
Richtigstellnngen. Synonyme, nene Arten und Gat-
tungen.

Schwcebepflanzen aus dem Wigrysee bei Suwalki in
Polen; von Bruno Schrader. (Mit 1 Tafel.) Das Phyto-
plankton trat in den Proben vom 24. August 1916
gegen das Zooplankton quantitativ sehr zuriick und
war qualitativ mit 33 Arten vertreten, unter denen
‘Lnabaena flos-aquac eine Wasserbliite bildete. * Eine
Anzahl charakteristischer Schwebepflanzen des Limno-
planktons fehlten. Von Ceratium hirundinelle kamen
in bezug auf die Zahl der Horner alle 3 Formen zu-
gleich vor, was das Vorhandensein von Temporal-
variationen in Frage stellt. Von den Bachmannschen
7 Formentypen fanden sich deren 6 zu gleicher Zeit.
und an derselben Stelle; demnach hat die friihere Auf-
stellung von Lokalvariationen keine Berechtigung. Be-
merkenswert war das mehrfache Auftreten von Mikro-
organismen, die sich auf Pflanzen und Tieren des
Planktons ansiedeln und mit ihnen Biocoenosen bilden.
Eine Monadosyncyanose im Sinne Paschers ist das
Zusammenleben von Hyalobryon Voigti mit Micro-
cystis aeruginosa, cine Monadobacillarioze des von.Sal-
pingorea frequentissima aui Asterionella und auf Fra-
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g:ll;”z'ﬂ lKrotonenm’a,. withrend Chaerecium Debaryanum
eine gﬁﬂps- und Diaptomusarten sowie auf Polyarihra
plani l‘?l‘ﬂplIyeeosynzoonotw und Eunotia lunaris var.
l.m:"li::mwa auf Cyclops und Diaptomus eine Bucilla-
ib’l;‘. TOonose darstelten, deren Vorteil unter anderem

r'angung besserer Ernihrungsverhiiltnisse und die

:‘:ﬁgﬁ?::it gréBerer Verbreitung der Art des Epibi-

”kf’bc;e den Einflup von Kontakircizen und mechani-
SthM eiben auf das Wachstum und den Turgeszenz-
bilda % von Keimstengeln; von P. Stark. (Mit 3 Ab-
ei;x Im Text.) Durch Kontaktreiz wird bei den
tums:;:llgeln von Agrostemms eine erhebliche Wachs-
iR chleunigung hervorgerufen (entsprechend wie
5 :'}kel}). Durch starkes mechanisches Reiben wer-
il ei diesen und anderen Objekten Erschlaffungs-
y Illnungon erzielt, die durch das Abkratzen von
l'n,c 1sschichten  und  dadurch  einseitig  verstiirkte
. NSpiration bedingt sind. Dieser Vorgang wird im
rﬁc"'Pfrnl!nx sofort, an trockener Luft erst allmiihlich
Kei g}%ﬂgtg gemacht, und zwar selbst dann, wenn die
lmm Inge vollstiindig umgefallen sind. 1In trockener
It findet {iber kurz oder lang eine Regeneration der
chsschichten statt.

vinkvb?r die Wirkung der Schwerkrafi auf die Plasma-
Te t”“at,: von Clarg Zollikofer. (Mit 1 Abbild. im
xt.) Die Befunde von @. und F. Weber iiber eine
ga?tv}skoslgehe Reaktion (vgl. Heft 16, V, S. 266) be-
igen sich nicht. Die Plasmaviskositiit der Stiirke-
b eldenze)}en von Phaseolus multiflorus ist weder im
ein“_Ze}I Kemmt-gngel, noch iunerhalb der einzelnen Zelle
~ ® gleichmiiBige, sondern weist ebenso groBe Diffe-
E";z'e(n auf, wie die von Weber als geoviskosischen
dereFt gedeuteten. Bei strengerer Beriicksichtigung
visk ghler(ynellen 1Bt sich keine Anderung der Plasma-
SXositiit ‘infolge geotropischer Reizung feststellen.

'Matt"ber die Entwicklungsgeschichte und die syste-
nul_“:”he Stellung der Tilopterideen; von Harald Kylin.
'erfCl Studien “der einschliigigen Literatur ist der
ey ‘,‘1??“" zu der Auffassung gekommen, daB es bei
plos ilopteridern (die Gattungen Tilopteris und Ha-
einep"‘fv‘l) einen regelmiBigen Generationswechsel gibt,
Spe-n echsel zwischen einem Gametopbyten und einem
ie:mf’P‘lyteu. Der Gametophyt vermehrt sich durch
vierk und  Spermatozoiden, der Spermophyt durch
= ernige Monosporen. Jede Monospore entspricht
e ‘,1'},9' Tetrasporen eines Sperangiums bei Dictyota.
ie }.lol?tendeen gehdren einer besonderen Ordnung,
o ';’;"a'hcherweise als Dictyotaceen aufzufassen ist.
at Oerfusser unterscheidet unter den Phaeophyceen
et rdnungen, n#imlich: Phaeosporeae, Tilopterideen,
yotales, Laminariales und Fucales.

Ni tDie Zcllmembran und die Zellteilung von Closterium
28ch. Kritische Bemerkungen; von J. Liitkenmiiller.

“’;;’uchtgacwirkung auf Pflanzen. 2. Wirkung dcs
oxt g U yriine Pflanzen; von C. Wehmer. (Mit vier
x“'gllren.) :

Artg::. btologzsche. Bedcutung der Nukleolen; von
; Meyer. Die Nukleolen sind rein ergastische
ney g:l;"lmd zwar Reservest_offe, die im Zellkern villig
stehen ildet und vollstiindig gelost werden. Sie be-
mikme‘a-us. ExwenBstoffen, welchen die Nukleoproteide
den lgrmlsch am meisten gleichen. Ebenro, wie die
nur g, d{'ophoplasten wachsenden Stiirkekdrner nicht
ri ie Trophoplasten, sondern fir die ganze Zelle
Banzen ng haben, werden auch die Nukleolen fiir den
< rotoplasten gebraucht. Das KernkérpereiweiB
Prozes dll nders groSem MaBe beim Wachstums-
le Nukleg:enl’;;t:‘pl:sggn \éerb;-(auchbt;,a 1zu v;erden. VOb
W, e ufbau der Kernteilungsfiguren Ver-
ndung finden, wissen wir nicht. e

'y
l; blattbiirtigen Bliten; von

n "’cr eine Meliacce mit
im Text.) Beschreibung

arms. (Mit 1 Abbild.
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von Chisocheton Pohlianus .Harms n. sp., einer von
Ledermann 1 Deutsch-Neu-Guinea  gesawme ten Me-
liacee, bei der neben normalen achselstiindigen Rispen
auch Bliitenbiischel auf der Spindel der bieuerb.iitter
vorkommen. Es ist noch fraglich, ob dieser ¥all epi-
phyller Infloreszenzen unter die normalen Vorkomm-
nisse dieser Erscheinung zu rechnen ist. Fiir Fieder-
bliitter war die Erscheinung bisher noch nicht nach-
rewiesen. Il AnschluB daran werden die bisher be-
annten Fiille blattbiirtiger Bliiten iibersichtlich zu-
sammengestellt. Auch werden die verschiedenen Deu-
tungsversuche ertrtert, die die epiphyllen Bliltenstiinde
mit dem normalen Verhalten in Kinklang zu bringen
wireben,

Berichte der Deutschen Botanischen Gesellschaft;
Jahrgang 35, Heft 4, 1917.

(Ausgegeben am 26. Juni 1917.)

Zweite vorliufige Mitteilung mykologischer Ergeb-
nisse (Nr. 107—200); von Franz von léhncl. Enthiilt
sehr zahlreiche Angaben zur speziellen Systematik, inx-
besondere der Ascomyceten und Fungi imperfecti.
Riehtigdellungen, Synonyme, neue  Arten und
Gattungen.

Uber eine unzweckmipige Einrichiung im Bliilen-
bau wvon Lobelia latiflora; von A. Wagner (mit
{ Tafel).

Uber die Kilteresistenz der Meeresalgen; von Harald
Kylin. Unter den wuntersuchten Florideen sind
Trailliella, Delesseria und Laurencia als sehr kiilte-
empfindlich zu bezeichnen. Sie vertragen nicht — 30
bis —49v,  Besonders killteresistent sind unter den
Florideen Nemalion, Bangia und Porphyra. Die
Braunalgen Fucus, Ascophyllum und Pylaiella sind
ebenfalls sehr kiilteresistent, indem sie vertragen, bis
~-180 bis —200 abgehiirtet zu werden. Die jungen
Laminariaarten vertragen nur eine Temperatur von
etwa — 50, die ilteren sind dagegen bedeutend kiilte-
resistenter. — Die Killteresistenz der empfindlicheren
Arten wird nicht dadurch vergroBert, daB sie Gelegen-
heit bekommen Zucker aufzunehmen.

Uber die Schidlichkeit ultravioletter Strallen; von
A. Ursprung und G. Blum. Es wurde der FinfluB ultra-
violetter Strahlen (erzeugt durch Quecksilberquarz-
lampe) auf die osmotischen Eigenschaften des Plasmas
(geprilft mit Plasmolyse und Deplasmolyse) untersucht.
Unter Algen und Pilzen, sowie Bliittern, Bliiten und
Wurzeln hoherer Pflanzen fanden sich bedeutende Ver-
schiedenheiten in der Widerstandsfiihigkeit. Es lie8
sich das z. T. auf die Schutzwirkung von Membranen,
Gewebeschichten, auf verschiedene Einfallwinkel usw.
zuriickfiihren. In zahlreichen Fiillen muBte jedoch die
Erkliirung in der verschiedenen Widerstandsfilhigkeit
des Plasmas gesucht werden. Anhaltspunkte fiir die
Richtigkeit des Hertelschen Erkliirungsversuches wur-
den nicht gefunden. Hervorgehoben sei die Schutz-
wirkung eines selbst dilnnen Wachsiiberzuges, sowie der
kutinisierten EpidermisauBenwand. ferner die leichtere
Schiidigung junger Zellen. Der Vergleich anthocyan-
bzw. chlorophvllhaltiger und -freier Zellen fiihrte zu
keinen einheitlichen Resultaten. Die Schildigung der
Diastase im lebenden Blatt ergab sich aus dem Feblen
der Stiirkeldsung in den bestrahlten Teilen.

Leuchtgaswirkung auf Pflanzen. 3. Wirkung des
Fases anf Wurzeln und hedlitterie Zawreige besm Durch-
gang durch Erde und Wasser; von C. Wehmer (mil
3 Abb. im Text).

Berichte der Deutschen Botanischen Gesellschaft;
Jahrgang 85, Heft 5, 1917. -

(Ausgegeben am 31. August 1917.)

Uber die Trichothyriaceen; von J. wv. Hihnel.
Nitschkea Flageoletiana Saco. wird als Locanthomyces-

. Art erkannt und gezeigt, daB die Perithecien invers
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sind mit hiingenden Asci. Solche Perithecien werden
Katothecien genannt. Die Perisporiales zerfallen nun
in die Perisporiaceen, Trichothyriaceen, Microthyri-
aceen und Englerulaceen.

Bystem der Phacidiales; von J. v. Héhnel. Die Pha-
cidinies sind Discomyceten, welche die Dothidealis mit
den Pezizales verbinden. Sie werden in die Schizo-
thyrieen, Leptope.tineen, Dermapeltineen, Phaci-
dinceen, Phacidiostromaceen und Cryptomceteen einge-
teilt. Das System fiihrt 56 Gattungen (darunter 29
neue) auf, die in einer analytischen Ubersicht ange-
fiilhrt werden. SchlieBlich sind die Typusarten auer
Gattungen angefiihrt.

Das Problem der Stickstoffbindung (Festlegung des
Luftstickstoffs) bei niederen Pflanzen; von Iermann
Fischer.

Uber Beuricilung des Zellbaues klciner Algen
-mit besondcrem linweise auf Porphyridaim cruentum
Nucg; von F. Brand. (Mit 3 Abbild, im Text.) Zur
Aufkliirung der Struktur kleinster Algen sind die bis-
her vorwicegend iibiichen Methoden der Kultur und der
Vorbehandiung mit Chemikalien nicht geeignet. Die
Inhaltsbestandteile dieser primitiven Organismen sind
oft weniger stabil differenziert und erleiden durch
iinBlere Binfliisse leicht Veriinderungen ihrer Form und
gegenseitigen Lage. Nichtbeachtung dieses Umstandes
bat schon frither zu
tauchten Meinung gefiihrt, daB Porphyridium eruentum

eine Cyanophycee sei, wilhrend alle unmitte’baren Be-.

obachtungen auf Zugehorigkeit zun den Bangiaceen
hinweisen.
Pollenschliuche wund Embryosackhaustorien von

Plantago major; von Wilhelm Ripler. (Mit 1 Tafel.)
Unter aporogamen Pflanzen versteht man solche, deren
Pollensch fiuche nicht den gewdhnlichen Weg durch
Fruchtknotenhéhle und Mikropyle zur Kizelle nehmen,
sondern unter Vermeidung der Mikropyle véllig inter-
cellular im Gewebe wachsen. Zu ihnen sollen nach
Nawasching Mitteilung, auf Grund von Beobachtungen
seines Schiillers Aschkenasi, auch einige Plantagoarten
gehoren,

Es wird nun nachgewiesen, daB Plantago major
nickt aporogam, sondern der allgemeinen Regel folgend,
porogam ist. Verfasser wirft die Frage auf, ob nicht
vielleicht jene Angabe auf einer Verwechselung der
Pollenschlituche mit den Embryosackhaustorien be-
ruhen kiénne; jenen Protoplasmafortsiitzen, die das Ge-
webe des dicken Integuments durchziehen, um Embryo
und Endosperm zu erniihren.

Die Bezichungen der Kieselflechien zu ihrer Unter-
lage: 111. Bergkristall und Flint; von E. Bachmann.
{(Mit 8 Abbild. im Text.) Kleine Bergkristalle der
Topasbreccie des Schneckensteins im Erzgebirge wiesen
selbst nach mehrjithriger Einwirkung des lLagers von
Lecidea crustulata keinerlei Atzspuren auf. Das gleiche
konnte fiir die auf Flint wachsenden Flechten Parmelia
subnurifera, Lecanora polytropa f. illusoria, Bucllia
stelluluta und Placodium saricolum nachgewiesen wer-
den, und zwar nicht blo8 fiir vdllig homogenen Plint,
sondern auch fiir den kreideithnlichen, weiBen Uber-
zug, den jener manchmal besitzt. — Die groBe Festig-
keit, mit der die vier letzteenannten Flechten dem
Stein anhaften, wird durch Klebzellen an besonderen
Organen bewirkt (bei Permelia subaurifera an rhizoi-
dalen sternférmigen Haftscheiben, bei Placodiwm an
vorsprincenden Tagerriindern). Bei Lecanora nolutrona
und Buellia stellulata fehlen Klebzellen; sie adhiirieren
an dem Stein, indem die dieht paraplektenchymatisch
gebaute Unterseite des Tagers sich den Unebenheiten
des Flints genau anschmiegt.

t*ber die Variabilitit der Bliite von Paris quadri-
folia; von P. Btark. (Mit 1 Abbild. im Text.) Wie

der neuerdings wieder aufge- .

Die Natur-
wissensuchaften

der Laubblattquirl, so zeichnet sich auch die Bliiten-
region der Einbeere (Paris quadrifolia) durch sebr hohe
Variabilitiit aus. Neben hilufigeren Bildungsabweichun-
gen (Mctamorphosen, Gabelung, Vermehrung und Ver-
minderung der Quirlzali) trerien wir auch auftiilligere
Durchbrechungen des normalen Bliitentypus. Ilierher
gehdrt die laubblattartige Ausbildung des Kelches u -*
die Apetalie, beides Erscheinungen, die bei asiatisc's
Arten erblich fixiert sind. Durch die Verwirklichu:
des trimeren, pentameren, hexameren und heptameves
Bliitentypus stelit unsere einheimische Eiubeere ¢iue
Briicke her zwischen dem alten Trilliumtypus und den.
stattlichen, hochziihligen Formen des Ostens. Daneben
treten ganz neuartige Bliitendiagramme auf, die sonst
der Familie der Liliaceen durchaus fremd sind uud
auf neue Entwicklungslinien hinweisen.

Berichte der Deutschen Botanischen Gesellschaft;
Jahrgang 85, Heft 6, 1917,

(Ausgegeben am 28. September 1917.)

Uber den mittleren jilrlichen Wiarmegenuss vu™
Webera nulang (Schreb.) Hedw. und  Leploseyphvd
Taylori (llook.) Miltt. im Elbsandsteingcbirge; vou
1. Schade. (Mit 2 Abbild. im Text.) Als Fortsetzung
friiherer Untersuchungen werden die Ergebnisse 5-jiihri-
ger Temperaturmessuugen in je einem Rasen beider
Moosarten mitgeteilt. Gemessen wurden nur die Tem-
peraturmaxima und -minima, und zwar wilhrend der
Jahre 1912 bis 1917.  Als absolutes Mazimum wiihrend
dieser Zeit ergaben sich fiir Webera 56,8°, fiir Leplo
scyphus dagegen nur 170. Das absolute Minimum be
trug fiir ersteres — 9,79, fiir letzteres — 6,00, Als
mittlere Juhrcstemperatur werden fiir Webera 23,39
fiir Leptoscyphus aber nur 6,20 festgestellt. Sie kenn-
zeichnen zwei auf engem Raum mebeneinander aufire
tende Klimaila hichst gegensitzlicher Nalur. Die Tem-
peratur der Rasen bewegt sich zwischen denen der Fels-
unterlage und der Luft. Zum Vergleich werden noch
die Maxima und Minima der Luft- und Bodentemper -
tur (2 em Tiefe) im Botanischen Garten zu Dresder
wiihrend der gleichen Zeit herangezogen.

Die crste Aufzucht einer Rafflesiacee, Cytinus Ilypo
cigtiz L., aus Samen; von E. Heinricher. (Mit 1 Tafel.)
Der Verfasser bespricht die Kultur des Parasiten, die
ihm zuniichst mit Exemp'aren gelang, die zu Lussin in
Istrien mit der Niihrpflanze ausgegraben worden waren,
und bringt gelungene Aufnahmen des interessanten
Schmarotzers. Auch die Aussaat von aus Athen hezo-
genen Samen auf Cistussiimlinge hatte Erfolg. Die
Aussaat erfolgte am 1. Angust 1913, im Frihling 1917
brachen in zwei Kulturtépfen die Bliitenstiinde des
Wurzelsehmarotzers aus der Erde hervor. So ist ein
beiliiufiges MaB fiir die Entwicklungsschnelligkeit ge-
wonnen und der Erfo'g sollte anregen, auch die Auf
zueht von Rafflesia, Brugmansia in den Tropen zu vet-
euchen. TFrstgestellt wird, daB auf der Insel Lussi
beide Varietiiten von Cytinus Hypocistis, sowohl ke:-
mesinns a's aneh ochracens, vorkommen, anscheinend
aber anf verschiedenen Cistusarten,

Zur Kenninis der Bliite von Cytinus Hyporistis L.;
von E. Neinricher. (Mit 1 Tafel.) Beschricben wird
eine Zwitterb'iite. die sich in der Ubergangszone zwi
schen den miinnlichen und weiblichen Bliiten des B'd:
tenstandes vorfand. Zur Morpho'ogie der Bliite wird
festgestellt, daB in den miinnlichen Bliiten ein Nar
benrest nachweisbar ist: ferner werden irrige Angber
fiber die Zahl der Staubbliitter und der Fruchib'iitte!
berichtiot und der Anfban des Fruchtknotens er'iintert
Eine Tafel be'ezt mit Abbildungen das Vorgebrachte.

Uber die Standorte der Salzpflanzen; von R. Kolk
witz.

U'ber _abnorme Bliiten bei Nyssa sylvatica Marsh.i
von IT. Tarms. (Mit 1 Abbild. im Text.)

Fiir die Redahtion verautwortlich: Dr. Arnold Berliner, Lerln W 9
Verlag von Julius Springer in Berhin W. Y. — Druck von Il 8. Illermann 1n Berlin SW.
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System der Ernahrung

° d
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Die lange Dauer des Weltkrieges zwingt uns, wie auf manchen anderen Gebieten so. auch auf dem der
Beschaffung der Heilpflanzen, uns vom Ausland unabhiingig zu machen und fiir eine Reihe der wichtigsten
Arzneimittel die reichen Bestifide von einheimischen Arzneipflanzen fiir die Versorgung unseres Volkes heranzuziehen,

Die Herbeischaffung der grofen fiir,gdie Darstellung der Arzneimittel erforderlichen Pflanzenmengen ist jedech
nur dann in geniigendem MaBe gesichert, weffif die mit der Kenntnis der Pflanzen vertrauten Kreise, Apotheker vor allem,
titig dabei mitwirken. : '

Im Hinblick auf die Notwendigkeit, Versorgung unseres Volkes mit ‘Arzneimitteln sicherzustellen, ist as
dringend erwiinscht, auf eine Verbreitung der Merkblitter diber Arzueipflanzen in weitestem Umfang hinzuwirken
und besonders die Verteilung der Merkbliitter in Stadt und Land, in Schule und Haus zu fordern. Nur wenn auch
in kleinen und. kleinsten Gemeinden das Verstindnis fir die Wichtigkeit dieser Frage' geweckt wird, ist eine
ausreichende Beschaffung von Arzneikriutern gewihrleistet. Es erwichst hier den Apothekern, Arzten, den Land-
pfarrern und den Lehrern an Volks-, Mittel- und hdheren Schulen eine wichtige und dankenswerte Aufgabe.

Fiir die das Sammeln der Pflanzen Uberwachenden ist die Ausgabe in Buchform auf besserem Papier bestimmt,
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