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ihre Reservestoffe in Knollen ablagern. Zunichst
cgalt es, die Bedingungen festzustellen, die den
Ort bestimmen, wo die Knolle entsteht, und die
ihr Wachstum regeln. Von den #uBeren Ursachen
erwies sich als ganz besonders wirkungsvoll das
Licht, daneben auch Schwerkraft, Feuchtigkeit
und Wirme. Dann lieB sich zeigen, daB durch
geeignete Versuchsanstellung eine sonst nur der
Speicherung dienende Knolle in den Grundstock
der Pflanze eingefiigt und dadurch gezwungen
werden kann, ganz neue Funktionen zu iiber-
nehmen, die nun ihrerseits den anatomischen Bau
der Knolle beeinflussen. Eine Kartoffel bildet
z. B., wenn sie die Verbindung zwischen dem
SproB und den Wurzeln herstellen muB, nicht nur
Leitgewebe aus, sondern auch mechanische, der
Festigung dienende Zellen. Es gelang aber auch,
den Ort der Knollenbildung ganz zu verlegen, in-
dem zwar die Bldatter das Material fiir die
Knollenbildung durch ihre Assimilationstitigkeit
bilden durften, aber die Knollenbildung am ge-
wohnten Ort, und dadurch die normale Ablagerung
der gebildeten Reservestoffe, verhindert wurde.
Auf diese Weise entstanden nicht nur Ernih-
rungshypertrophien, sondern auch Neubildungen.
Pflanzen, die sonst ihr Reservematerial in Stengel-
knollen ablagern, speicherten es nun z. B. in
knollig verdickten Blattstielen, die ihrerseits dann
im anatomischen Bau Ziige der typischen Speicher-
organe bekamen. Damit waren neue, wichtige
Korrelationserscheinungen aufgedeckt.

Das letzte Werk Vichitings sind seine 1908 er-
schienenen ,,Untersuchungen zur experimentellen
Anatomie und Pathologie des Pflanzenkorpers®.
Hier stehen Aufgaben im Vordergrund, die ihn
schon lange Zeit, wenn auch nicht immer in erster
Linie, beschiftigt hatten, ,,durch Versuche und
Beobachtung festzustellen., welche Bedingungen
die Bildung besonderer Gewebeformen hervor-
rufen, ihre Entwicklung beeinflussen, oder welche
Wirkung die #uBeren Lebensbedingungen im
Ganzen auf den Bau des Korpers ausiiben®, kurz
eine experimentelle Anatomie und Pathologie.
Das Buch enthilt eine Menge neuer Beobach-
tungen und anregender, zum Teil ganz iiber-
raschender (edanken; doch wiirde es zu weit
fithren, sollte auf das Einzelne eingegangen
werden.

Auch das iibrige hier Mitgeteilte besteht ja
nur aus Stichproben aus dem Wichtigsten, was
Vichting in nicht sehr zahlreichen, aber um so
schwerer wiegenden Arbeiten fiir die Botanik, und
dariitber hinaus fiir die Entwicklungsmechanik
iiberhaupt, seit mehr als vierzig Jahren geleistet
hat. Ee wird jedoch geniigen, um seine bahn-
brechende Bedeutung auf diesem Gebiete wenig-
stens einigermaBen hervortreten zu lassen,

Uberall finden wir in Vichtings Arbeiten die
Angzeichen dafiir, daB das, was er verdffentlicht
hat, nur ein Bruchteil dessen ist, was er unter-
sucht hat, und iiberall wird auf neue Fragen hin-
gewiesen. Darum hoffen wir, daB es dem Jubilar
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im nichsten Jahrzehnt seines Lebens noch moglich
sein wird, in volliger Gesundheit und Frische
nicht nur viele von den angefangenen Unter-
suchungen zu Ende zu fithren, sondern auch noch
neue in Angriff zu nehmen und abzuschliefen.

Generationswechsel und Kernphasen-
wechsel.

Von Dr. Harald Kylin, Upsala,
Privatdozent an der Umiversitiit.

Der Begriff des Generationswechsels stammt
aus der Zoologie und wurde zuerst von Adalbert v.
(Chamisso angewendet. Dieser zeigte, dal bei den
Salpen, einer Tuunikatengruppe, ¢in regelmifliger
Wechsel stattfindet zwischen solchen, welche frei,
jede fiir sich, leben (Solitirsalpen), und solchen,
welche in Xolonien, mehrere beisammen, auf-
treten (Kettensalpen). Fiir diesen Wechsel ver-
wendete Chamisso das Wort Generationswechsel,
und betonte besonders, dafl Mutter- und Tochter-
individuen einander immer ungleich, Geschwister-
individuen einander immer gleich sind. Die Enkel
gleichen also immer den Grofeltern.

Innerhalb der Botanik wurde der Begriff des
Generationswechsels zuerst von Hofmeister in
seiner grundlegenden Arbeit iiber die Entwick-
lungsgeschichte der Farne und Moose (1851) ver-
wendet. Der vollausgebildete Farn — das in der
Umgangssprache sogenannte Iarnkraut — ist
eine ungeschlechtige Generation, welche pich mit
Hilfe von Sporen fortpflanzt. Diese bilden sich in
besonderen Sporenbehiltern, Sporangien, welche,
zu braunen Gruppen vereinigt, an der Unterseite
des Blattes sitzen. Beim Keimen der Sporen ent-
steht nicht ‘ein neuer Farn, sondern einc kleine
unregelmiBige griine Scheibe, dic man als Vor-
keim oder Prothallium bezeichnet. An der Unter-
seite dieser Scheibe bilden sich minnliche und
weibliche Geschlechtsorgane, sie stellt also eine
geschlechtliche Generation dar, und nachdem eine
Befruchtung stattgefunden hat, wichst das Ei zu
einer Farnpflanze heran, also zu einer unge-
schlechtigen Generation. Wir finden also einen
regelmiaBigen Wechsel zwischen geschlechtigen
und ungeschlechtigen Generationen, in derselben
Art, wie wir bei den Salpen cinen regelmiBigen
Wechsel zwischen Kettensalpen und Solitirsalpen
hatten.

Es muB erwiahnt werden, daB die beiden Gene-
rationen der Farne einander in morphologischer
Hinsicht schr unshnlich sind. Die geschlechtige
besteht nur aus einer kleinen griinen Zellscheibe.
wihrend die ungeschlechtige gut ausgebildet und
mit groBen wohlentwickelten Blittern versehen ist.

Bei den Moosen bilden sich die geschlechtslosen
Fortpflanzungskorper, die Sporen, in den soge-
nannten Mooskapseln. Beim Kcimen erzeugen sic
verzweigte Zellfiden, und aus diesen wichst dic
mit Stamm und Bldttern versehene, eigentliche
Moospflanze hervor. An den Spitzen der Zweige der
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Moospflanze bilden sich minnliche und weibliche
Geschlechtsorgane; die Moospflanze ist also eine
geschlechtige Generation. Nach der Befruchtung
wiichst das Ei und erzeugt eine Mooskapsel, die mit
ihrem Stengel an der geschlechtigen Generation
befestigt ist und ihre Nahrung aus derselben be-
zieht. Wir haben also auch bei den Moosen einen
regelmifligen Wechsel zwischen einer geschlechti-
gen und einer geschlechtslosen Generation, aber
die beiden Generationen sind nicht so unabhiingig
voneinander wie bei den Farnen.

In der neueren Literatur bezeichnet man die
geschlechtige Generation als Gametophyten, die
geschlechtslose als Sporophyten.

Wie oben erwihnt, ist die geschlechtige Gene-
ration bei den Farnen im Vergleich zur unge-
schlechtigen sehr schwach entwickelt.

Hofmeister hat seine Untersuchungen auch auf
die hochststehenden Pteridophyten, die Birlapp-
gewichse (Lycopodiaceae) ausgedehnt. Er fand da-
bei, daB die geschlechtige Generation hier noch
schlechter entwickelt ist, als bei den Farnen. Die
héhere Entwicklung hat eine Reduktion der ge-
schlechtigen Generation zur Folge gehabt.

Die Nadelhdlzer (Gymnospermen) haben sich
aus den Pteridophyten entwickelt, und eine Folge
der hoheren Entwicklung war auch hier eine Re-
dvoktion der geschlechtigen Generation. Die
Pollenkérner repriasentieren die miinnliche Gene-
ration. Die weibliche Generation 16st sich nicht
von der Mutterpflanze, sondern bleibt an der-
selben befestigt und wird von ihr genihrt.

Bei den hoheren Pflanzen, den Angiospermen.
ist die Reduktion noch weiter fortgeschritten.
Hier fand Hofmeister nur noch die letzten Spuren
eines Generationswechsels, der bei den Farnen so
klar und deutlich vorliegt.

Hofmeisters bemerkenswerte Entdeckung eines
Generationswechsels bei den héheren Pflanzen
hatte natiirlich zur Folge, daB man auch bei an-
deren Gruppen, vor allem bei den Algen und
Pilzen, nach einem solchen Wechsel zu forschen
begann. Mehrere Gelehrte arbeiteten an der
Lésung dieser Frage, aber zu einer einheitlichen
Anschauung konnte man nicht gelangen. Die
Schwierigkeiten waren zu zahlreich und zu gro8,
und erst wihrend der letzten zehn Jahre ist es
der Forschung gelungen, die wichtigeren Tat-
sachen auf diesem Gebiete klarzustellen.

Die Jahre 1893 und 1894 konnen als ein Wende-
punkt in der Erforschung des Generations-
wechsels bezeichnet werden. Damals versuchten
nimlich Overton und Strasburger zum erstenmal,
die Resultate der Zellenforschung fiir die Auf-
hellung des Generationswechsels bei den Pflanzen
nutzbar zu machen. Strasburger zeigte, daB die
Sporophyten bei den Farnen in ihren Zellkernen
doppelt so viele Chromosomen haben. als die
Gametophyten. Bei der Befruchtung findet eine
Yorsehme]zung eines minnlichen und eines weib-
lichen Zellkerns statt, und diese Verschmelzung
fihrt mit Notwendigkeit zu einer Verdoppelung
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der Chromosomenanzahl. Die neue Generation,
die aus dem befruchteten Ei heranwichst, d. h.
die geschlechtslose Generation, hat also die dop-
pelte Anzahl von Chromosomen. Bei der Sporen-
bildung findet eine Reduktion dieser Anzahl statt,
so daB jede Spore in ihrem Kern nur halb so viele
Chromosomen hat, als der Zellkern des Sporo-
phyten. Beim Keimen der Spore bildet sich die
geschlechtige Generation, der Gametophyt, der
also in seinen Zellkernen die reduzierte Anzahl
Chromosomen enthilt. Die beiden Generationen
konnen also voneinander durch die verschiedene
Chromosomenanzahl unterschieden werden, der
Gametophyt hat die reduzierte, haploide, der
Sporophyt hingegen die doppelte, diploide Chro-
mosomenanzahl.

Infolge dieses neuen Einflusses von seiten der
Zellehre dnderte die Generationswechselfrage all-
miahlich ihren Charakter. Sie war urspriinglich
ein morphologisches Problem gewesen; man hatte
das Hauptgewicht darauf gelegt, daB zwei Ge-
nerationen von verschiedenem Aussehen mitein-
ander wechselten. Nun wurde sie mehr und mehr
zu einer cytologischen Frage, d. h. man stellte die
Tatsache in den Vordergrund, daB Generationen
mit einer verschiedenen Anzahl von Chromosomen
in den Zellkernen einander abldsten.

Bei verschiedenen Kryptogamengruppen war
es bis dahin schwer gewesen, die verschiedenen
Generationen voneinander abzugrenzen. Nun
schien man ein sicheres Mittel zu besitzen, um
dieser Schwierigkeit abzuhelfen. Man brauchte
ja nur die Chromosomenzahl zu bestimmen, zu
untersuchen, wo die Befruchtung und die Reduk-
tionsteilung vor sich ging, und die Generationen
waren damit festgestellt. Die haploide Generation
bezeichnete man dann als Gametophyt, die diploide
als Sporophyt.

Bald zeigte es sich indessen, daB die Namen
Sporophyt und Gametophyt nicht iiberall beson-
ders gut paBten, und um dem abzuhelfen, fiihrte
Lotsy dafiir die Begriffe z-Generation und
2z-Generation ein, welche zur Verwendung
kommen sollten, wo sich jene Bezeichnungen als
weniger geeignet erwiesen.

Mehrere Botaniker, vor allem Goebel wund
Oltmanns, haben indessen dagegen Einspruch er-
hoben, daB die Frage des Generationswechsels als
eine bloB cytologische Frage aufgefaBt wurde, und
immer wieder hervorgehoben, daB man bei der
Abgrenzung der verschiedenen Generationen auch
auf die morphologischen Verhiltnisse Riicksicht
nehmen miisse. Die verschiedenen Standpunkte
miteinander auszugleichen, hat sich indessen als
unmoglich erwiesen. Statt dessen haben sich
Stimmen horbar gemacht, welche verlangten, daB
jeder der beiden Gesichtspunkte fiir sich behandelt
werden miisse, das heiBt, da8 man das Problem
einerseits als ein morphologisches, anderseits
als ein cytologisches zu behandeln habe. 1In
diesem Jahre (1916) haben drei Forscher un-
abhiingig voneinander diesen Gedankengang ause-
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gesprochen, niamlich Renner (Biol. Centralbl.,
Bd. 36), Buder (Ber. der deutsch. bot. Ges.,
Bd. 34) und Kylin (Zeitschr. fiir Bot., Bd. 8).
Nach ‘der Ansicht dieser Autoren sind die Gene-
rationen morphologisch zu begrenzen (moglicher-
weise unter Zuhilfenahme biologischer Verhilt-
nisse) ; der Generationswechsel sei eine morpho-
logische Frage. Von cytologischem Gesichtspunkt
aug sollbe man nicht von Generationen und Ge-
nerationswechsel sprechen, da die morphologische
Betrachtung dieser Frage historisch die dltere sei,
sondern, nach dem iibereinstimmenden Vorschlag
der drei genannten Forscher. vop Phasen und
Phasenwechsel.

Eine Befruchtung fithrt immer zu einer Ver-
doppelung der Chromosomenanzahl, und diese
Verdoppelung anderseits bedingt, daB irgend-
wann im Laufe der Entwicklung wieder eine Re-
duktion eintreten muBl. Die Befruchtung und die
Redvktionsteilung sind die Kardinalpunkte des
Phasenwechsels. Mit der Befruchtung beginnt die
diploide Phase, die sich dann bis zur Reduktions-
tei'ung erstreckt, welche die haploide Phase er-
offnet. Bei allen Organismen, sowohl Pflanzen
als Tieren, muB, sobald die Fortpflanzung auf ge-
schlechtlichem Wege erfolgt, ein Wechsel zwischen
haploiden und diploiden Phasen stattfinden. Da-
gegen ist es keineswegs notwendig, daB ein Ge-
nerationswechsel vorkommt. Dies 1ift sich am
besten an einigen Beispielen darlegen.

Besonders die Forschungen der letzten zehm
Jahre iiber die Entwicklungsgeschichte der Rot-
algen haben bei der Klarstellung des Unters-hiedes
zwischen QGenerations- und Phasenwechsel gute
Dienste geleistet. Bei der Mehrzahl der Rotalgen
gibt es zwei Arten von Individuen, einerseits
sol"he, welche minnliche oder weib'iche Ge-
schlechtsorgane tragen, anderseits solche, welche
Sporen (Tetrasporen) besitzen. Yamanouchi hat
zuerst nachgewiesen (1906), daB die tetrasporen-
tragenden Individuen diploid sind, und daB bei
der Sporenbildung eine Reduktionsteilung ein-
tritt. Die Sporen sind haploid und erzeugen eine
haploide, geschlechtige (feneration. Nach der
Befrchtung entsteht eine besondere Generation,
ein Gonimoblast, der sich nicht von der Mutter-
pflarzz freimacht, in organischem Zusammenhang
mit derselben verbleibt und seine Nahrung aus ihr
bezieht. Seine Form kann wechseln, aber in der
Regel ist er mehr oder weniger rund, kigelformig,
und unterscheidet sich morphologisch stark von
der geschlechtigen und der sporentragenden Ge-
neration. Die beiden letzteren hingegen gleichen
einander morphologisch, wenn man von den Ver-
schiedenheiten absieht, die durch die verschiedene
Fortpflanzungsart bedingt sind. Der Gonimoblast
pflanzt sich mittelst einer besorderen Art von
Sporen, den Karposporen, fort. Diese sind, ebenso
wie der Gonimoblast selbst, diploid, und bringen
beim Keimen eine diploide, tetrasporentragende
Generation hervor. Die geschilderten Florideen
haben also drei Generationen: eine geschlechtige
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(Gametophyt), eine Gonimoblastengeneration (Kar-
posporophyt), und eine tetrasporentragende (Tetra-
sporophyt). Von cytologischem Gesichtspunkt aus
haben wir zwei Phasen: eine haploide (Gameto-
phyt) und eine diploide (Karposporophyt und
Tetrasporophyt).

Bei einer anderen Florideengruppe fehlt die
tetrasporentragende Generation, und die Reduk-
tionsteilung tritt hier, wie kiirzlich Swvedelius
nachgewiesen hat, unmittelbar nach der Befruch-
tung ein. Nach dieser bildet sich auch hier eine
Gonimoblastengeneration, aber da sich unmittel-
bar nach der Befruchtung eine Reduktionsteilung
einschiebt, ist der Gonimoblast haploid. Sie
pflanzt sich wie bei der vorhergehenden Gruppe
durch Karposporen fort, die aber hier haploid
sind und bei ihrer Keimung eine haploide ge-
schlechtige Generation erzeugen. Bei dieser
Gruppe gibt es also nur zwei Generationen, einen
Gametophyten und einen Karposporophyten. Beide
sind haploid. Von cytologischem Gesichtspunkt
aus haben wir wie gewohnlich zwei Phasen, aber
die diploide besteht hier nur aus einer einzigen
Zelle, die sich als Resultat der Befruchtung bildet.
Die erste Kernteilung nach der Befruchtung ist
eine Reduktionsteilung, und damit ist die diploide
Phase zu Ende und die haploide beginnt. Die
Floridcen, welche eine besondere tetrasporen-
tragende Generation besitzen, nennt Swvedelius
dip’obiontische, diejenigen, bei welchen eine solche
Generation fehlt, haplobiontische.

Auch die Braunalgen liefern einige fiir das
Verhiltnis zwischen Gencrationswechsel und
Phasenwechsel lehrreiche Beispiele. Bei Dictyota
z. B. gibt es zwei Generationen, die einc
geschlechtig, die andere geschlechtslos. Sicht
mman von den Fortpflanzungsorganen ab, so
sind sie morphologisch gleich. Die geschlechts-
lose, der Sporophyt, pflanzt sich durch Tetra-
sporen fort, bei deren Bildung eine Reduk-
tionsteilung stattfindet. Die Sporen sind also
haploid und bringen eine haploide, geschlechtige
Generation, einen Gametophyten, hervor. Wir
haben also hier einen regelmiBigen Wechsel zwi-
schen zwei Generationen, einem Gametophyten
und einem Sporophyten, und von cytologischem
Gesichtspunkt aus einen Wechsel zwischen einer
haploiden und einer diploiden Phase. Die erstere
fillt mit dem Gamctophyten, die letztere mit dem
Sporophyten zusammen.

Auch bei Laminaria findet ein regelmiBiger
Wechsel zwischen Gametophyten und Sporophyten
statt. Die voll ausgebildete Laminaria ist ein
Sporophyt, der sich durch Sporen fortpflanzt, bei
deren Keiming mikroskopisch kleine ménnliche
vnd weibliche Gametophyten entstehen, welche
Spermatozoiden, resp. Iier bilden. Nach der Be-
frrchting des Eis entwickeln sich die eigentlichen
Lamineriepfanzen. Es verdient besonders be-
merkt zu werden, daB der Laminariasporophyt
groB rnd kriftig entwickelt ist, wihrend der Ga-
metophyt mikroskopisch klein ist. Wo die Re-
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duktionsteilung stattfindet, ist noch nicht unter-
sucht, aber sicher geschieht dies bei der Sporen-
bildune. oder genauer bestimmt bei der ersten
Kernteilung im Sporangium.

Bei dem Blasentang, Fucus, fehlt ein Gene-
rationswechsel. Die Fucuspflanze bildet Eier und
Spermatozoiden und nach der Befruchtung ent-
steht aus dem Ii eine neuwe Fucuspflanze. Hier
finden wir also keinen Wechsel zwischen zwei
morphologisch verschiedenen Generationen, die
cinander ablosen wund zusammen einen ge-
schlossenen Entwicklungszyklus bilden. Aber da
cine Befruchtung stattfindet, ist natiirlich auch
cin eytologischer Phasenwechsel vorhanden. Das
hefruchtete Ei erzeugt eine diploide Fucuspflanze.
Die Reduktionsteilung findet unmittelbar vor der
Bildung der geschlechtigen Fortpflanzungs-
organe statt. Die Eier bilden sich in dem soge-
nannten Oogon, und die erste Kernteilung in
diesem ist cine Reduktionsteilung. Hierauf er-
folgen noch zwei Kernteilungsphasen von haploider
Natur, und das Resultat ist die Bildung von acht
Eiern. Die Spermatozoiden werden in sogenann-
ten Antheridien gebildet, deren erste Kernteilung
cine Reduktionsteilung ist. Nach dieser kommen
ftinf Kernteilungsphasen haploider Natur, welche
54 Spermatozoiden ergeben. Die Fucuspflanze
liefert also cin gutes Beispiel dafiir, daB ein cyto-
logischer Phasenwechsel vorkommen kann, ohne
mit einem Generationswechsel verbunden zu sein.

Nach diesen Beispielen aus dem Gebiet der
Algen will ich noch mit einigen Worten den Ge-
nerationswechsel innerhalb der Entwicklungsserie
Farne — Gymnospermen — Angiospermen be-
leuchten. Bei den Farnen finden wir einen deut-
lichen Generationswechsel, bei den Angiospermen
hingegen nicht. Bei diesen letzteren ist der Ge-
nerationswechsel verloren gegangen. Auch der
cifrigste Anhiinger cines Generationswechsels bei
den Angiospermen diirfte es schwierig finden, das
Vorhandensein cines solchen fiir die kiirzlich von
Dahlgren untersuchte Plumbagella zu verfechten
In der Entwicklungsseric Farne - Gymnospermen-
Angiospermen findet sich anfinglich ein Genera-
tionswechsel, aber im Verlauf der Entwicklung
wird dieser immer weniger deutlich, bis er bei den
am hochsten ausgebildeten Pflanzen vollig ver-
loren ist. Bei einer solchen Entwicklungsserie
mufl die Antwort auf die Frage, wo ein Gene-
rationswechsel noch vorkommt, und wo nicht,
immer einigermaBen willkiirlich ausfallen. Meines-
teils mochte ich die Grenze dort ziehen, wo dic
Makrospore, d. h. die Spore, welche die weibliche
Gencration hervorbringt, aufhort, eine biologische
Bedeutung als Verbreitungseinheit zu besitzen.
Bei den Farnen ist die Makrospore eine Ver-
breitungseinheit, und hier finden wir auch einen
deutlichen Generationswechsel; bei den Gymno-
spermen hingegen hat sie ihre Bedeutumg fiir die
Verbreitung des Gewiichses verloren, indem sic
sich auf ihrer Mutterpflanze entwickelt und hier
verbleibt. Ich mochte sagen, daB hiermit auch
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der Generationswechsel verloren geht. Demnach

hitten wir bei den Gymmospermen keéinen Ge-

nerationswechsel und noch weniger liegt ein Grund
vor, bei den Angiospermen von einem solchen zu
reden. Der cytologische Phasenwechsel ist natiit-
lich vorhanden, sobald eine Befruchtung statt-
findet. .

Das Problem des Generationswechsels hat von
jeher in erster Linie die Botaniker mehr als die
Zoologen interessiert, was ja begreiflich ist, da
ja der Generationswechsel im Pflanzenreich eine
weit grofere Rolle spielt als im Tierreich. Von
botanischer Seite hat man indessen den Zoologen
betreffs dieses Problems verschiedene QGesichts-
punkte aufdringen wollen, die sie mit Entsechie-
denbeit abgelehnt haben. Besonders hat Cham-
berlain die Ansicht verfochten, daB alle Tiere,
auch die hochsten, einen Generationswechsel
héatten, und er hat sich in hochstem Grade ver-
letzt gefiihlt, als die Zoologen diese Theorie nicht
annehmen wollten. Chamberlain hat indessen
Generations- und Phasenwechsel verwechselt, oder
vielleicht besser, er hat dem morphologischen
Generationswechsel nur untergeordnete Bedeutung
beigemessen und nur die cytologische Seite des
Problems behandelt, d. h. diejenige Seite, die mach
meiner Meinung besser als Phasenwechsel zu be-
zeichnen ist. Beachtet man indessen den Unter-
schied zwischen Generations- und Phasenwechsel,
den ich in den obigen Zeilen Lervorgehoben habe,
so ldBt sich der Gegensatz leicht ausgleichen. Bei
den Tieren gibt es, von wenigen Ausnahmen ab-
gesehen, keinen Generationswechsel, wohl aber
kommt, was beim Vorhandensein einer Befruch-
tung natiirlich ist, ein ecytologischer Phasen-
wechsel vor. Die Tiere sind diploid und die Re-
duktionsteilung erfolgt unmittelbar vor der Bil-
dung der geschlechtlichen Fortpflanzungskorper.
Nach der eigentlichen Reduktionsteilung findet
nur eine Teilungsphase haploider Natur statt, und
man erhilt als Resultat vier Spermatozoiden oder
ein Ei mit drei sogenannten Richtungskorpern.
Ein Phasenwechsel findet also statt, aber die
haploide Phase ist sehr stark reduziert.

In einer neuerschienenen Arbeit von Fischer
(Mitteilungen der Naturf. Gesellschaft in Bern
1916) wird zwischen Generationswechsel in @lterem
und in neuerem Sinn unterschieden. Fiir den
letzteren wird auch die Bezeichnung antithetischer
Generationswechsel verwendet. Dieser letztere ist
gerade das, was ich Phasenwechsel nenne, und
Fischers Generationswechsel im ilteren Sinn ent-
spricht dem, was nach meiner Terminologie einzig
als Generationswechsel zu bezeichnen ist. Fischer
schreibt: ,,Der Wechsel zwischen Haplont und
Diplont und der Generationswechsel im #lteren
Sinne sind also zwei ganz verschiedene und von-
einander prinzipiell unabhiingige Dinge.“ Schirfer
als mit diesen Worten Fischers kann der Unter-
schied zwischen dem Phasenwechsel (Wechsel
zwischen Diplont und Haplont, zwischen diploidet
und haploider Phase) und Generationswechsel
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