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Hermann von Voéchting.
Zu seinem 70. Geburtstage.
Von Prof. Dr. C. Correns, Berlin-Dahlem.

Am 8. Februar feiert einer der hervorragend-
sten Pflanzenphysiologen, der ordentliche Pro-
fessor der Botanik und Direktor des botanischen
Instituts und Gartens in Tiibingen, Hermann
v. Véchting, seinen T0. Geburtstag. Eine echt
germanische Erscheinung, geboren in Blomberg
am Fulle des Teutoburger Waldes, stammt er aus
ciner Girtnerfamilie und wurde zunichst selbst
zam Gértner bestimmt und ausgebildet. Am
Koniglichen Botanischen Garten in Berlin wurde
der damalige Dircktor, Alexander Braun, auf ihn
aufmerksam; er hat das Verdienst, den jungen
Mann richtig cingeschiitzt und fiir die Wissen-
schaft gewonnen zu haben. Auch L. Kny war
Vochtings Lehrer und spiter arbeitete er noch bei
N. Pringsheim. Iin Jahre 1873 promovierte er in
Gottingen und 1874 erfolgte die Habilitation in
Bonn. Er wurde dort sehr bald Extraordinarius
und schon 1878 Ordinarius in Basel. 1887 ging
er nach Tiibingen, und der wiirttembergischen
Landesuniversitiit ist er dann treu geblieben, ohne
diesen relativ kleinen Wirkungskreis mit einem
grolleren, glinzenderen, aber auch mehr Amts-
lasten bictenden vertauschen zu wollen. 30 Jahre
lang hat er hier als begeisternder Lehrer der
akademischen Jugend gewirkt. Im iibrigen ging
er still im Kreise der Familie seinen Problemen
nach, am Mikroskop und unter seinen Versuchs-
pflanzen, dic er eigenhindig pflegt und deren jede
ihm ans Herz gewachsen ist, und lebte auch seinen
literarischen Neigungen, die sich schon durch die
stets sorgfiltige, gewiahlte Darstellungsweise aller
sciner Arbeiten verraten.

Vichting hat nie viel Versammlungen und
Kongresse besucht; auch eine eigentliche Schule
hat er nicht begriindet, wie sie etwa Ndgeli, De
Bary, Sachs oder Schwendener und Pfeffer ge-
habt haben, obwohl auch aus dem Auslande junge
Forscher zu ihm gekommen sind, um unter seiner
Leitung zu arbeiten. Er hat auch kein Hand-
oder Tchrbuch geschrieben. Die Versenkung in
scine Probleme ist ihm immer iiber alles gegangen.

Vichtings erste  wissenschaftliche Arbeiten
waren der Entwicklungsgeschichte und .Anatomie
ciniger interessanter Pflanzengruppen, unseren
cinheimischen Tausendblittern (Myriophyllum),
den  Rhipsalideen (einer Gruppe der Kaktus-
gewiichse) und den schonbliitigen, tropischen Me-
lastomaceen, gewidmet. Manche der dabei ge-
machten Beobachtungen haben sich spiter als sehr
fruchtbar erwiesen; in seiner Eigenart hat sich
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Vichting aber doch erst entfaltet, als er nach
seiner Ubersiedelung nach Bonn mit experimen-
tellen morphologischen und anatomischen Unter-
suchungen begann. Diesem Arbeitsgebiet — der
Entwicklungsmechanik, wiirde man jetzt mit
W. Roux sagen — ist er seitdem im wesentlichen
treu geblieben. Dabei kam ihm seine praktische
Erfahrung als Girtner auBerordentlich zu statten.
Aus ihr heraus hat er nicht nur seine Versuchs-
objekte mit oft staunenswertem Geschick zu be-
handeln gewuBt; auch der Problemstellung und
dem zur Losung des Problems eingeschlagenen
Wege ist sie zu gute gekommen. Ein guter Teil
des zweiten Bandes der ,,Organbildung® ist direkt
cine Theorie des Obstbaumschnittes.

Als Vichting sich der experimentellen Mor-
phologie zuwandte, herrschten in der Pflanzen-
physiologie Anschauungen, die von Schleiden her-
stammten und von W. Hofmeister, auch mnoch
von J. Sachs, vertreten worden waren, und die
alle Lebensvorginge womdoglich restlos auf ein-
fachste physikalische und chemische Vorginge zu-
riickfithrten. Es war das die gesunde Reaktion
auf die vorhergehende vitalistische Auffassung ge-
wesen; sie ging aber, wie das meist der Fall ist.
iiber das Ziel hinaus, indem man sich nun die
Vorginge viel zu einfach vorstellte. Vachiing hat
von Anfang an darauf hingewirkt, daB die inne-
ren Kriafte neben den duBeren beachtet und der
Geltungsbereich beider gegeneinander abgegrenzt
wiirde. Es ist das der Standpunkt, den wir heute
wohl alle vertreten: daB der Organismus, so wie er
sich uns zeigt, stets von duBeren und von inneren,
erblichen Ursachen bedingt ist. Die einen sind
nicht ohne die anderen wirksam zu denken. Diese
.inneren“ Krifte, vor allem die gestaltbildenden,
von ihm ,,morphologisch“ genannten, hat er aber
von Anfang an als im Prinzip nicht verschieden
von den physikalischen und chemischen Kriften
angesehen. Weitgehende Komplikation war ihm
nicht mit Lebenskraft identisch.

Einer der ersten und einfachsten, aber charak-
teristischen Versuche Vaochtings mag uns den da-
mals gemachten Fortschritt etwas niher zeigen.
Sicht man sich eine bliihende Pflanze unseres all-
bekannten Klatschmohns genauer an, so muB8
auffallen, daB die ganz junge Bliitenknospe auf
geradem, aufrechtem Stiel senkrecht nach oben
sieht, daB sich dann vor dem Aufblithen der Stiel
an der Spitze hakenformig biegt, so daB die
Knospe nun senkrecht nach unten hingt, und daf}
die offene Bliite endlich auf geradem, aufrechtem
Stiel wieder senkrecht nach oben sieht. Zunichst
hatte man die auffillige Kriimmung des Stieles
nach. unten als eine Lastkriimmung untet dem Ge-
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wicht der immer schwerer werdenden Knospe
aufgefaBt, etwa so, wie die Kriitmmung einer leich-
ten, aufrecht gehaltenen und an der Spitze stark
beschwerten Rute; durch das Erstarken des bis
dahin weichen Stieles wiirde die Knospe schlieB-
lich wieder gehoben und aufgerichtet. A. Frank
war mit seiner Ansicht, daB eine ,,Stimmungs-
anderung® der Knospe gegeniiber dem Schwer-
kraftreiz vorliege — die Knospe sollte zuerst
negativ, dann positiv, endiich wieder negativ geo-
tropisch sein —, mnicht durchgedrungen, zumal
da De Vries gefunden hatte, dal sich der gebogene
Stiel nach Abschneiden der Knospe in kurzer
Zeit gerade streckte — wie die Rute nach Entfer-
nung der Last an ihrer Spitze. Vochting zeigte
nun, daB der gekriimmte Stiel sich auch dann
gerade streckt und aufrichtet, wenn man die ab-
geschnittene Knospe mit einem feinen Faden
wieder an seiner Spitze befestigt, ja dal man
statt der einen dret abgeschnittene Knospen an-
héngen kann, ohne die Aufrichtung zu verhindern.
Damit war also bewiesen, daB die Kriimmung
aktiv, nicht passiv ist, und weitere Versuche zeig-
ten, daB die Schwerkraft sie bedingt und die
Stimmung wirklich zweimal wechselt, wie Frank
angenommen hatte, auch daB eine tiefgehende
Korrelation zwischen Stiel und Knospe bestehen
muB. Besonders merkwiirdig war der Nachweis,
daB die Entfernung des Fruchtknotens, und nur
diese, das verdnderte Verhalten des Stiels nach
dem Abschneiden der Knospe bedingt.

In seinem ersten, grundlegenden Werke, der
,,Organbildung im Pflanzenreich®“ (Bd. I 1878,
Bd. II 1884), hat Vichiing den Gegensatz zwi-
schen Spitze und Basis der Organe (Spro8, Wurzel,
Blatt) hoherer Pflanzen nachgewiesen und ein-
gehend studiert. Ein Beispiel soll zeigen, um
was es sich handelt. Ein aufrecht in den feuchten
Boden gesteckter Weidenzweig treibt unten, in der
Erde, Wurzeln, oben, an der Spitze, neue be-
blitterte Sprosse. Hingt man aber zwei streng
vergleichbare Weidenzweigstiicke unter den ganz
gleichen Bedingungen im feuchten Raume so auf,
daB bei dem einen das urspriinglich nach der
. Spitze zu liegende Ende nach oben, bei dem
andern nach unten sieht, so verhalten sich beide
Stiicke, trotz der verschiedenen Orientierung zum
Erdmittelpunkt, im wesentlichen unverindert
gleich; bei dem einen wachsen also die Knospen
am oberen, bei dem anderen am frither oberen,
nun unteren Ende aus. Daraus schloB Véchting,
daB bei Gleichheit des #uBeren Mediums innere
Ursachen einen Gegensatz von Spitze und Basis,
eine ,,Polaritit” der Zweigstiicke, bedingten, ohne
damit ausschlieBen zu wollen, daB auBerdem auch
#auBere Einfliisse wirksam, sogar sehr wirksam
sein konnen. Seitdem ist {iber dies Problem viel
experimentiert und gestritten worden, mit dem
wohl endgiiltigen Resultat, daB durch &uBere Ein-
griffe die innere Polaritit wohl verdeckt, aber
nicht wirklich aufgehoben werden kann.

Spiiter hat Vichting nachweisen konnen, daB

Die Natur-
wissenschaften

dieselbe Polaritit, wie sie einem ganzen Spro8,
einer Wurzel usw. zukommt, schon bei den einzel-
nen Zellen vorhanden ist, aus denen sich ein sol-
ches Organ aufbaut. Er schlof das aus den um-
fangreichen Versuchen, die in seiner ,,Transplan-
tation am Pflanzenkorper® (1892) veroffentlicht
sind. Wird ein Stiick Gewebe oder ein ganzes
Organ, z. B. ein abgeldster Rindenring, an der
alten Stelle mit normaler Orientierung wieder
eingesetzt, so heilt es leicht ein, ohne wesentliche
Storungen im anatomischen Bau an der Ver-
wachsungsstelle. Dreht man das Stiick aber um,
daB oben und unten vertauscht sind, und setzt ed
so ein, so treten beim Verwachsen mehr odet
weniger weitgehende Storungen auf; und werden
diese iiberwunden, so zeigt sich bei der histologi-
schen Untersuchung, daB in charakteristischer
Weise ein AnschluB der verkehrt orientierten
Zellen des eingesetzten Stiickes an die Zellen der
Unterlage hergestellt worden ist, so dall immot
Spitze der einen und Basis der anderen anein-
ander stoflen.

Schon aus seinen Regenerationsversuchen mit
Lebermoosen (Marchantieen, 1885) hatte Vichting
auf die Existenz polar gebauter Zellen schliefen
konnen. Diese letzteren Untersuchungen haben
auch noch ein anderes, auBerordentlich wichtiges
Ergebnis geliefert. Man kann den Vegetations:
korper eines solchen Lebermooses mit einem schar-
fen Messer zu einem grobkornigen Brei zerhacken,
dessen umfangreichste Stiicke etwa einen halben
Kubikmillimeter groB sind, wihrend die kleinsten
aus wenigen Zellen bestehen. Streicht man den
Brei auf feuchten Sand, so bildet die weitaus
grofite Mehrzahl der Stiickchen Adventivsprosse.
Damit ist nahezu streng der Beweis gefiihrt, daB
auch jede einzelne vegetative Zelle potenziell den
ganzen Organismus enthidlt. Diese Tatsache ent-
zieht den Theorien den Boden, die, auf zoologi-
schem Gebiet entstanden, mit einem Auseinander-
legen von Determinanten wihrend der Entwick-
lung, mit erbungleichen Teilungen, arbeiten.
Diesen Boden kann ihnen auch die Hilfshypothese
vom ,,Reserve-Idioplasma“ nicht wiedergeben.

Noch auf einem anderen Gebiete der Ver-
erbungslehre griffen Viochtings Arbeiten ein. Bei
den schon erwihnten Transplantationsversuchen
wurde auch die Frage der Pfropfbastarde kritisch
und experimentell eingehend studiert und die
gegenseitige Beeinflussung der Symbionten bei
einer Pfropfung so aufgefalt, wie wir es heute tun
miissen: daB es sich dabei nur um Ernéhrungs-
einfliisse im weitesten Sinne, nicht um spezifische
Einfliisse handelt.

Die eingangs erwihnten Versuche mit
den Bliitenknospen des Klatschmohns sind den
»Untersuchungen {iiber die Bewegungen von
Bliiten und Friichten® (1882) entnommen. Hier
und in spiteren Untersuchungen hat Véchiing an
Hand schlagender Experimente gezeigt, wie die
Orientierung und die Form der Bliiten von inne-
ren und duferen Einfliissen bedingt werden. In den
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einen Fillen, z. B. beim Weidenroschen (Epilobium
angustifolium), spielen die dufleren Ursachen
beim Zustandekommen der Zygomorphie die
Hauptrolle, in den anderen, z. B. bei der schon-
bliitigen Amaryllis formosissima, fast ausschlieB-
lich die inneren Ursachen. Wieder in anderen
Fillen wirken beide Ursachen nebeneinander.
Unter den #uBeren tritt in erster Linie die
Schwerkraft, in zweiter das Licht hervor; es
gelang aber Vichling etwas spiter zu zeigen, dal
auch die Wdrme eine wichtige Rolle spielen kann
(bei den Bliitenbewegungen der Anemone stellata).

Bei diesen Versuchen iiber die Orientierung
und Ausbildung der Bliiten entdeckte Vdéchting
auch die ,,Rectipetalitat (spiter in ,,Autortho-
tropismus® umgetauft), das sehr merkwirdige
Ausgleichungsbestreben, das Organe wieder gerade
streckt, die sich auf einen Reiz hin, z. B. von
Schwerkraft oder Licht, gekriimmt hatten, sobald
man sie noch rechtzeitig der weiteren Wirkung
dieses Reizes (und neuer Reize) durch eine ge-
eignete Versuchsanstellung (Drehen am XKlino-
staten) entzieht.

Eine andere von Véchting entdeckte Reiz-
bewegung ist die Psychroklinte. Manche krauti-
gen Sprosse, die bei gewohnlicher oder hoherer
Temperatur aufrecht oder aufsteigend wachsen,
legen sich bei sinkender, niedriger Temperatur
mehr oder weniger horizontal dem Boden an. Da-
bei kann es sich um eine direkte Wirkung der
Temperatur oder um eine Anderung der geotropi-
schen Reaktionsfihigkeit infolge der Temperatur-
anderung handeln.

So schwer, wie sich der .,Stimmungswechsel®
eincs Organes, der es unter dem EinfluB desselben
Reizes zuzeiten positiv, zuzeiten negativ reagie-
ren liBt, durchgesetzt hat, konnte si¢ch auch an-
finglich die Vorstellung Franks (und Darwins)
Geltung verschaffen, daB es nicht nur Organe ge-
ben solle, die einem bestimmt gerichteten duleren
Reize, z. B. dem Lichte, gegeniiber eine megative
oder eine positive Reaktion ausfiihren, sondern
auch solche Organe, die sich quer (transversal) zur
Angriffsrichtung des Reizes stellten. Auch hier
haben die Untersuchungen Vichtings (mit Mal-
venblittern, 1888) wesentlich zur Klarung der
Sachlage und zum Siege der neuen Anschauung
beigetragen. Schr wichtig war das weitere Er-
gebnis, daB sich die Blattspreite von ihrem Stiel,
mit dem sie durch ein Gelenk verbunden ist, in
die richtige Lage bringen lassen kann. Es war
das einer der ersten Fille, wo Reizperzeption (hier
durch die Blattspreite) und Reaktion (hier die des
Blattstieles) rdumlich getrennt werden konnten.
Auch die Abhingigkeit der Entwicklung des Laub-
blattes von seiner Assimilationstdtigkeit hat er,
durch Versuche im kohlensiurefreien Raum,
studiert.

In einer anderen Arbeit (1893) untersuchte
Vichting den EinfluB des Lichtes auf die Bliiten-
bildung. Es gibt Gewiichse, die neben offenen
auch geschlossenbleibende, zuweilen fast ausschlieB-
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lich geschlossene (kleistogame) Bliiten ausbilden.
Durch die Arbeit der Bliitenbiologen war es be-
kannt, daB sich das gegenseitige Zahlenverhiltnis
durch #uBere Einfliisse verschieben ld8t. Man
hatte aber meist die Temperatur als wirksam an-
genommen ; zunehmende Wirme sollte offene, ab-
nehmende geschlossene Bliiten hervorrufen. Vach-
ting zeigte nun fiir viele Fille den iiberwiegenden
EinfluB der Beleuchtung (die sich ja im Freien
im allgemeinen parallel der Temperatur dndert);
es gelang ihm ferner durch das gleiche Mittel —
Herabsetzung des Lichtgenusses — Pflanzen, die
sonst offen blithen, zur Bildung von Bliiten zu
zwingen, die kleistogamen ganz dhnlich waren.
Durch schwache Belichtung lieB sich auch eine
Pflanze (Mimulus Tilingi#) ganz in vegetativem
Wachstum erhalten; wihrend sie sonst reich und
willig blithte, war wiahrend dieser Zeii}: die ge-
schlechtliche Titigkeit ganz ausgeloscht. — Wie
nun das Licht wirkt, direkt oder auf dem Umwege
der Ernihrung, ist eine weitere Frage.

Wieder ein anderes Gebiet betrat Vachiing
mit seinen Arbeiten iiber die Blattstellung. Einer-
seits konnte er zeigen, daB auch sie durch auBere
Bedingungen beeinfluBlbar ist, speziell erwiesen
sich bei manchen untersuchten Objekten (Kaktus-
gewichsen) die raumlichen Verhiltnisse am
SproBscheitel, an der Bildungsstelle der Blatter
verinderbar, und damit natiirlich auch deren
fertige Stellung. Andererseits wurde er durch
seine entwicklungsgeschichtlichen Untersuchungen
zur Opposition gegen die Rolle der mechanischen
Faktoren gefiihrt, speziell gegen das Vorhanden-
sein und damit die Wirkung eines Kontaktes
zwischen den jiingsten Blattanlagen. Diese Fak-
toren waren allzusehr in den Vordergrund ge-
stellt worden; ihnen gegeniiber betonte Vaochiing

zucerst wieder aufs nachdriicklichste, und mit
Recht, diec Bedeutung der inneren, erblichen Be-
dingungen.

Teilweise im Zusammenhang mit diesen
Fragen steht eine sehr interessante Studie

iiber die Bliitenanomalien, speziell Pelorien, der
Linaria spuria, eines kleinen, in Siidwestdeutsch-
land hiaufigen Ackerunkrautes (1898). Die damals
noch wenig iibliche, sehr umfangreiche statisti-
sche Untersuchung zeigte, daB sich die verschie-
denen Anomalien um die normalen Bliiten nach
der GauBschen Wahrscheinlichkeitsformel ordnen;
die .normale® Bliite stellt nur einen Mittelwert:
dar, um den sich die iibrigen Formen gesetz-
miibig gruppieren. Es wird ferner die Entwick-
lungsgeschichte der anomalen mit der der nor-
malen Bliiten verglichen und endlich gepriift, ob
iiuBere Einfliisse die Bildung der anomalen Bliiten
begiinstigen, bei der genannten Art mit negativem
Erfolg.

Eine andere Gruppe experimentell-morpho-
logischer Probleme, denen sich Vichting in den
letzten dreiBig Jahren (seit 1887) wiederholt und
intensiv gewidmet hat, bieten jene Gewichse, die,
wie Kartoffel, Topinambur, Dahlien, Riiben usw.,
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