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*8 . Botanische Mitteilungen.

fliiche gemiB den neuen gesetzlichen Bestimmungen
yum Schutz gegen die Malariamiicken mit Petroleum
iiberschichtet ist. Sie blasen das Petroleum weg und
trinken dann.

. Dieses ,Petrolisieren® tritt der Malariagefahr je-
doch nur mit halber Kraft entgegen. Denn das Ol
verschwindet in kiirzester Zeit wieder von der Tiimpel-
oberfliche. In den groBeren Tiimpeln schieben es die
Winde hin und her oder werfen es ans Ufer, wo es
in der Erde versinkt oder an der Sonne verdunstet,
und in allen Timpeln lagert sich sehr bald ein be-
trichtlicher Teil des Ols unten am Boden ab. Die
mineralischen Bestandteile des Wassers, die feinen
Schlammteilchen der roten Erde, hiingen sich an die
Fetttropfchen, beschweren sie und reiBen sie schlieBlich
zu Boden, wo sie aufgeschichtet oder unter iiberge-
lagertem Schlamme begraben werden. Wieweit solche
Ollager auf den Charakter der Lokven verdndernd
einwirken, entzieht sich noch der Kenntnis, gewiB
ist indessen bereits das andere, daB das Ol nur ganz

kurze Zeit gegen die Miickenlarven schiitzt!). Darum
sollte das ,Petrolisieren der Tiimpel eingestellt
werden.

6. Zudem gibt es, so scheint mir, ein Mittel, das
die Malariamiickenlarven in den Lachen wirklich rest-
Jos bekéimpft. Wenn man dem Lichte, den Winden
und der Sonne den Zutritt zu den Tiimpeln verwehrt
und ferner achtgibt, daB am Grunde der Lachen
kein Faulschlamm entstehen kann, so ist der Ent-
wicklung der Anophelen — wie aller anderen Stech-
miicken — das Ende gesetzt. Das geschieht auf die
einfachste Weise so, daB man die Lachen mit einem
lockeren, wasserdurchliissigen Sande anfiillt. Als den
dafiir geeignetsten Sand empfehle ich den Muschel-
sand aus der Bucht von Medolino. Die Muschelsande
der istrischen Westkiiste sind mit feinem Kies und
Schlamm durchsetzt und darum zu dicht und zu schwer.
Der Muschelsand von Medolino liBt das Wasser so
leicht fahren, daB er schon in dem Augenblicke, wo
man ihn mit der Hand heraushebt, nahezu trocken
ist. Er erhdht allerdings beim Einfiillen den Wasser-
epiegel eines GefiiBes um ein Drittel und verlangt also
eine geringe Vertiefung oder Verbreiterung der
Lokva, wenn sie die gleiche Wassermenge halten soll
wie frilher. Er wirkt zu gleicher Zeit als Filter fiir
die von den StraBen und Ackern zuflieBenden Regen-
wiisser und verbessert damit das Wasser der Lokva.
+ Wie der Gedanke von Fall zu Fall auszugestalten
ist, wie man die Lokven nach Bedarf vergréBern, ver-
tiefen, mit Zement abdichten, mit Brunnenkrénung, mit
Pumpwerk und Wassereimern zum Triinken des Viehes
vérsehen kann, ist Sache technischer Erwiigungen.
Techniker haben mir versichert, daB die Idee brauch-
bar sei, Arzte haben sie warm befiirwortet und Hy-
gieniker mir gesagt, daB sie auch fiir Ostfriesland
verwertbar sei. Es ist daher meine volle Uberzeugung,
daB die Malaria in Istrien mit Aussicht auf durch-
schlagenden Erfolg auf diese Weise und vielleicht nur
auf diese Weise bekimpft werden kann.

Bis dahin, wo die Zeit gekommen ist — aber sie
ist noch fern und Hilfe tut not —, daB die Wasser-
bautechniker den istrischen Ortschaften die inneren
Waseerreichtiimer des Karstes erschlossen haben, wird

1) GewiB ist Uiberdies auch das, daB nur ein ganz
kleiner Teil aller Laghi den Malarintilgungskom-
missionen bekannt wird, und daher immer wieder
Miicken aus Tausenden von verborgenen Winkeln her-
vorkommen miissen.

Die Naturd
wissenschaften
die Zisternen-Lokva dem kleinen Bauern von groBem
Segen geworden sein, Denn auBerdem, daB sie ihm
billig und bequem ein sonst nutzlos verrinnendes
Wasser zur Verfiigung stellt, schiitzt sie ihn von Stund
an griindlich vor Malaria und selbst Typhus.
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Kreuzung oder Mutation die mutmaBliche Ursache
der Polymorphie?  (Lotsy, Zeitschr. f. indukt.
Abstl. XIV, 1915.) Die kritische Studie des Verfassers

bringt nichts Neues, sondern sie berichtet nur
zusammenfassend iiber die Bedenken, die schon
von verschiedenen Seiten gegen die Mutations-

theorie iberhaupt und gegen die Interpretierungen,
die de Vries seinen Versuchen gegeben hat, vor-
gebracht worden sind. de Vries stiitzt bekannt-
lich seine theoretischen Anschauungen im wesent-
lichen auf die Experimente mit Oenothera Lamar-
ckiana. Beweiskraft konnte diesen Versuchen aber nur
zukommen, wenn sichergestellt wiire, daB Oe. Lamar-
ckiana wirklich artrein ist. Dieser Nachweis ist
aber nicht zu erbringen, da die Pflanze regelmiBig
die von de Vries entdeckten ,Mutationsformen* ab-
spaltet. Es ist also nicht ausgeschlossen, daB es sich
um einen Bastard handelt. Fiir diese Auffassung
konnen verschiedene Punkte ins Feld gefiihrt werden,
insbesondere, daB Pollen und Ovula von Oe. Lamar-
ckiana zu einem erheblichen Prozentsatz steril sind,
und daB auch die Nachkommen der Mutanten nicht
konstant bleiben. Wenn bei der Aufspaltung der Mu-
tanten und bei ihrer Riickkreuzung mit der Ausgangs-
form keine einfachen Mendelschen Zahlen auftreten,
80 kann dies sehr wohl an ihrer komplizierten
heterozygotischen Konstitution liegen. Auch die
verschiedenen Chromosomenzahlen der Mutanten be-
sagen nichts, da ja schon bei gewdhnlicher
Bastardierung  dieselben  Erscheinungen auftreten.
de Vries nimmt nun weiterhin an, daB nicht
alle Gattungen gleich stark zur Bildung von Mutations-
formen neigen, sondern daB eine Aufspaltung nur
unter besonderen Umstiinden eintritt, wenn niim-
lich durch irgendwelche #uBeren Bedingungen die Mu-
talitiit erregt wird. Dann zerfiillt gewissermaBen eine
Spezies in zahlreiche Arten, die sich zu einem griBeren
Formenkreis zusammenschlieBen. Als Beispiele der-
art nennt de Vries die Gattungen Rosa, Rubus, Hies
racinm, Salix, Draba und Viola. Uber die Rosaarten
liegen noch keine niiheren Untersuchungen vor. Rus
bus dagegen ist von Lidforp eingehend bearbeitet, und
dieser Forscher konnte feststellen, daB die Rubusarten
sich sebr leicht bastardieren lassen, und daB die Krewe
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rgungsprodukte durchaus fertil sind. Die hierbei auf-
tretenden Formen zeigen weitgehende Ubereinstimmung
‘mit den schon lange bekannten elementaren Brombeer-
arten. Auf Grund dieser Tatsachen gelangte Lidforf
zu dem SchluB, daB bei der Bildung dieses Formen-
kreises Bastardierungen in hohem MaBe beteiligt
waren. Uber die Hieraciumformen hat schon Mendel
-gearbeitet, und er fand, daB die F;-Generation poly-
morph ist, daB jedoch in den weiteren Generationen
die einzelnen Typen konstant bleiben. Diese letztere
Erscheinung beruht darauf, daB die Hieraciumbastarde
apogam sind, und daher die Unmdglichkeit einer kon-
stitutionellen Anderung nicht mehr besteht. Wir sehen
hier also einen Weg, wie durch Kreuzung eine Fiille
neuer konstanter Formen entstehen kann. Es wiirde
zu weit fiilren, hier noch auf Salix, Draba verna und
Viola tricolor einzugehen. Im Prinzip ergaben die
Versuche immer dasselbe: das schépferische Moment
scheinen spontan aufgetretene Kreuzungen zu sein.
So verliiuft also die Kritik im wesentlichen negativ,
freilich nur in dem Sinne, daB das vorliufige Tat-
sachenmaterial die Mitwirkung der Mutationen bei der
Artbildung nicht streng zu beweisen vermag. Man muB
sich aber hier vor voreiligen Schliissen und Verall-
gemeinerungen hiiten. Es ist durchaus maoglich, daB8
Mutationen  bei der  Stammesentwicklung  der
Organismen wirksam waren, und daB es uns bis-
her nur noch nicht gegliickt ist, solche einwand-
frei nachzuweisen. Irgendwann miissen doch ein-
mal die Faktoren, die den Genotypus bedingen, ent-
standen sein, und wenn wir uns eine Vorstellung von
dem Entwicklungsgang der Lebewesen machen wollen,
dann leistet die Mutationstheorie, wenn auch mit
einigen neueren Erfahrungen entsprechenden Ab-
finderungen, von allen Erklirungsversuchen die besten
Dienste.

Eine bemerkenswerte Knospenvariation der Feuer-
bohne nebst allgemeinen Bemerkungen iiber Allogonie.
(Reinke, Ber. d. d. bot. Ges. Bd. 33, 1915.) Wihrend
normalerweise die Farbe der Bliiten dem Namen der
Pflanze entspricht, traten ganz unvermittelt bei einem
Individuum des Kieler botanischen Gartens weiBe
Bliitenstiinde auf. Aber nicht alle Infloreszenzen
der Pflanze zeigten diese Abweichung, vielmehr
waren die Bliiten der unteren Stengelregion und
auf der einen Seite des oberen Teils von der
typischen Farbe. Offenbar handelte es sich um eine
durch Anthocyanverlust bedingte Knospenvariation.
Auch die Samen der weiBen Bliiten weisen ein
besonderes Verhalten auf, insofern die Samenschale
im Gegensatz zu der gewdhnlichen Marmorierung
rein weiB gefiirbt war. Sowohl die Nachkommenschaft
der weiBen als auch die der roten Bliiten wurde ge-
priift. Die roten Bliiten ergaben alle durchaus nor-
male Pflanzen; 9 weiBe Samen dagegen lieferten neben
2 roten Deszendenten 7 ausschlieBlich weiBblilhende
Exemplare. Es war also Spaltung eingetreten, die sich
in der nichsten Generation bei den Nachkommen der
rein weiBen Samen wiederholte. Soweit die Tatsachen.
Es handelte sich nun darum, eine Erklirung dafiir zu
finden. Da erdffnen sich zwei Wege. Entweder war
die Pflanze, bei der die weiBen Infloreszenzen sprung-
haft entstandem, kein Bastard, und dann liegt eine
Knospenmutation — oder wie Reinke sich vorsich-
tiger, um das vieldeutige Wort ,Mutation® zu ver-
meiden, sagt, eine Knospenallogonie — vor, die darin
bestand, daB in einem bestimmten Sektor des Indi-
viduums die Fihigkeit, Anthocyan zu bilden, plstzlich
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verloren ging. Es wiire also ein #hnlicher Fall wie
der, den Correns beobachtete, wo bei einer buntbliitt-
rigen Pflanze von Mirabilis Jalapa unvermittelt nor-
mal griine Seiteniiste auftraten. Oder aber, die Pflanze
war ein Bastard, und die Spaltung in die elterlichen
Komponenten ist nicht erst bei der Keimzellenbildung
— also nach dem normalen Verlauf —, sondern schon
im vegetativen Lebensgange erfolgt. Danach hiitten
wir es mit einem , Mosaikbastard®“ zu tun. Eine Sicher-
heit lieB sich in dieser Beziehung nicht erlangen, doch
neigt Reinke zu der Ansicht, daB es sich um eine Allo-
gonie handle. An diese Erdrterungen schlieBt sich
eine Betrachtung iiber die Bedeutung der Allogonien
im allgemeinen an. Es ist gar nicht notwendig —
und nach der Auffassung des Verfassers nicht einmal
wahrscheinlich —, daB alle Allogonien gerade in den
Geschlechtszellen eintreten. Es gibt ja — ganz ab-
gesehen von den Bakterien — auch recht hochstehende,
reich differenzierte Pflanzen, bei denen dies nicht der
Fall sein kann. Hierher gehdrt die Alge Caulerpa, bei
der bisher geschlechtliche Fortpflanzung nicht nach-
gewiesen werden konnte. Wie anders sollen hier die
zahlreichen scharf umrissenen Arten entstanden sein
als durch Knospenvariation. Und tatstichlich ist auch
bei einer hierher gehiérenden Form, C. plumaris, ein
solcher Fall schon beobachtet worden. Es trat an einer
dem Typus entsprechenden zweizeiligen Pflanze plétzlich
ein dreiziihliger SeitensproB auf. Das ist deshalb bemer-
kenswert, weil hier offenbar nicht wie bei der weiB-
blihenden Phaseolus multiflorus von dem Verschwin-
den eines Merkmals gesprochen werden kann. Man
hat niimlich immer wicder darauf hingewiesen, daB
fast alle bisher beobachteten Allogonien als Verlust-
allogonien anzusehen sind. Wiire dem allgemein so,
dann konnte man nicht einsehen, wie sich die Orga-
nismenwelt in aufsteigender Linie bewegen sollte.

Die Verwertung des Abnormen und Pathologischen
in der Pflanzenkultur. (H. Molisch, Vortr. d. Ver.
z. Verbreitg. naturw. Kenntn. in Wien, 56, 19]6.) In
einem kurzen Vortrag fiihrt Molisch aus, wie das, was
vom Standpunkt der Pflanze aus gesehen als abuorm
oder pathologisch erscheint, mitunter gerade das Ziel
giirtnerischer oder landwirtschaftlicher Zichtung wird.
Diese Tatsache wird durch eine Reihe von Beispielen
erliiutert. Hierher gehdrt z. B. die bei vielen Zier-
pflanzen vorhandene sogenannte Panaschierung, die
sich darin i#uBert, daB die Bliitter ein weiB und griin
oder gelb und griln gesprenkeltes Aussehen besitzen.
Diese Erschcinung kommt dadurch zustande, daB an
den verbladten Stellen das Chlorophyll nicht oder nur
mangelhaft ausgebildet ist. Da nun gerade das Chloro-
phyll bei der Ern#ihrungstiitigkeit der Pflanze eine her-
vorragende Rolle spielt, so scheiden die hellen Partien
von der Stoffproduktion aus, und damit hiingt es auch
zusammen, daB total panaschierte Pflanzen nicht exi-
stenzfihig sind. Worauf die Panaschierung im ein-
zelnen beruht, ist noch nicht eindeutig klargestellt. In
manchen Fiillen handelt es sich um eine infektitse Er-
krankung, die bei Pfropfungen auch auf die Unterlage
ibertragen werden kann. Als weiteres Beispiel fiihrt
Molisch die ,,Vergeilung® an. Diesen Vorgang, der
beim Aufenthalt normal griiner Pflanzen im Dunkelh
einsetzt und ebenfalls mit einer Unterdriickung der
Chlorophyllbildung verbunden ist, kann man sehr leicht
beim Auskeimen von Kartoffeln im Keller beobachten.
Da die vergeilten Gewebe sich vielfach durch groBe Zart-
heit und Weiche auszeichnen, so spielt die kiinstliche
Vergeilung in der Gemiisezucht eine groBe Rolle. Seo
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werden die ‘Spargelsprosse, wenn sie die Erdoberfliche
erreichen, mit hohen Tonglocken zugedeckt und die dicht
stehenden Bliitter der Endivie werden zu einem Schopf
zusammengebunden. So kommt im Innern durch die
Verdunklung das vergeilte ,Herz“ zustande. Durch
Selektion ist es dann gelungen, Salatformen mit unge-
mein dichter, eng zusammenschlieBender Beblitterung
zu erzielen, die also von selbst einen Kopf bilden (Kopi-
salat). Von den weiter angefiilhrten Belegen (Trauer-
biiume, Verbinderung, Bliitenfiillung, Bliitendurchwach-
sung usw.) soll hier nur noch auf einen hingewiesen
werden: ,die Jungfernfriichtigkeit“ (Parthenokarpie).
Es ist schon lange bekannt, daB manche Kulturpflanzen
schone, groBe Friichte ansetzen, ohne befruchtet zu sein
(Banane, Gurke). Sie besitzen zwar keine keimfiihigen
Samen und miissen vom Ziichter kiinstlich auf vegeta-
tivem Wege vermehrt werden. Aber gerade dieser
Mangel kann in besonderen Fillen von groBem Vorteil
sein (Kernobst, Steinobst). So geht schon lange das
Streben der Landwirte dahin, kernlose Apfel zu kulti-
vieren, und das ist in manchen Fillen auch schon ge-
Iungen. Leider sind aber bis jetzt bloB die Kerne ge-
schwunden, nicht aber das vielleicht noch stérendere Ge-
hiiuse. Auch die Birnen- und Pflaumenzucht hat schon
ihnliche Erfolge zu verzeichnen: die sogenannte kern-
lose Pflaume besitzt Steine von weicher Beschaffenheit
und es wird vielleicht gelingen, die Steinbildung voll-
stiindig zu unterdriicken. Auf diesem Gebiet ist also
noch viele weitere Arbeit erforderlich.

Uber die experimentelle Erzeugung von Pflanzen
mit abweichenden Chromosomenzahlen. (Hans Winkler,
Zeitschr., f. Bot. 8, 1916.) An die Entdeckung, daB
Oenothera gigas, die von de Vries aus O. Lamarckiana
geziichtete Riesenmutante, in ihren Kernen doppelt
soviel Chromosomen besitzt als die Mutterform,
schlossen sich bald weitere interessante Beobachtungen
an, die zutage forderten, daB in dem Formenkreis der
Gattung Oenothera vielfach den XAnderungen in der
Gestalt solche im Chromosomensatz parallel gehen.
Damit ‘erhob sich naturgemiB die Frage, ob die Ande-
rung der Chromosomenzahl ebenso wie die gleichzeitige
Wandlung der sonstigen Eigenschaften nur ein Aus-
fluB des ,Mutationsvermdgens® ist, oder ob nicht viel-
leicht die Vermehrung des Chromosomensatzes als
primédrer Vorgang anzusehen ist, der eben die Gesamt-
heit der ,,Gigas“-Merkmale (VergréBerung der Zellen,
hohe Statur, kriftiger Wuchs usw.) nach sich zieht.
Wiire dies der Fall, so hiitten wir damit einen wich-
tigen Beleg fiir die Abhiingigkeit H#uBerer Merkmale
von der Kernstruktur. Eine Sicherheit dariiber war
aber erst zu erwarten, wenn es gelang, experimentell
Individuen mit verdoppeltem Chromosomensatz her-
zustellen. Uber solche Versuche berichtet Winkler.
Seine Methode beruhte auf der Uberlegung, daB. eine
Verdoppelung der Chromosomenzahl wahrscheinlich
durch Kernverschmelzung zustande ki#me. Solche Ver-
schmelzungen werden sich aber besonders leicht an
den Verwachsungsstellen von Pfropfungen vollziehen;
andererseits haben frithere Arbeiten von Winkler ge-
zeigt, daB dann, wenn man bei Solanumkeilpfropfungen
das aufgesetzte Reis an der Verwachsungsnaht durch
einen glatten Schnitt abtrennt, aus der Wundfliche
zahlreiche Adventivknospen hervorwachsen. Es be-
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‘stand also die Moglichkeit, daB diese Adventivbildungen
unter Umstiéinden ihren Ausgang von einer Zelle neh-
men konnten, in der Kernverschmelzung und damit
Chromosomenverdoppelung eingetreten war. Dann mu8-
ten alle Zellkerne des SchiBlings diese vermehrte
Chromosomenzahl besitzen. Tatstichlich ist es Winkler
gelungen, unter einem sehr groBen Beobachtungs-
material solche Adventivsprosse zu finden, die dann
als Setzlinge zu selbstindigen Individuen gezogen
werden konnten. Von der griBten Bedeutung ist es
nun, daB alle diese Pflanzen die typischen Merkmale
der Gigasformen trugen. Und da eine solche morpho-
logische Umgestaltung einzig und allein an den Ad-
ventivsprossen erkennbar war, die einen verdoppelten
Chromosomensatz aufwiesen, so schlieBt Winkler mit
Recht, daB die Gigaseigenschaften ein AusfluB der
Chromosomenverdoppelung sind. Diese Erfahrungen
diirfen wohl auch auf die Oenotheraformen iibertragen
werden, und es ist wahrscheinlich, daB das Vermdgen,
Gigasformen zu bilden, unter den héheren Pflanzen
weiter verbreitet ist. Dies ist das eine wichtige Re-
sultat der Arbeit. Im weiteren Verfolg gelangte
Winkler aber noch zu anderen, sehr bemerkenswerten
Feststellungen. Es zeigte sich niimlich, daB in den
verschiedenen Geweben eines Individuums die Chromo-
somenzahlen keineswegs so konstant sind, als man
bisher angenommen hat. Diese Tatsache ist der Be-
obachtung bisher wohl deshalb entgangen, weil die
zytologische Untersuchung sich hauptsichlich auf
embryonale Zellen erstreckte. Winkler untersuchte
nun die Kerne in verschiedenen differenzierten Ge-
weben (Mark, Kollenchym usw.) und fand dabei neben
Zellen, in denmen blo8 1—3 iiberschiissige Chromo-
somen vorhanden waren, auch solche mit doppeltem
bis achtfachem Chromosomensatz. Ein derart ab-
weichendes Verhalten fordert natiirlich zu einer Er-
klirung heraus, und Winkler denkt dabei an die Be-
ziehungen zwischen Kern- und Zellg 68e. DaB eine
solche besteht, ist ja seit langem bekannt. Wiichst
eine Zelle tiber das normale MaB hinaus, dann bleiben
ihr zwei Moglichkeiten: entweder Vermehrung der
Kerne (einzellige Algen, die oft viele Meter lang wer-
den, Milchréhren der hoheren Pflanzen) oder aber
VergriBerung des Kerns unter Vermehrung des Chro-
mosomenbestands. Ein prinzipieller Unterschied zwi-
schen diesen zwei Wegen besteht nicht, da nach Wink-
lers Ansicht die Kerne mit einem Vielfachen des nor-
malen Chromosomensatzes durch Verschmelzungsvor-
ginge zustande kommen. Beachtung verdient nach
dieser Richtung, daB fiir die Gigasformen gerade die
erhebliche ZellgroBe eines der charakteristischsten
Merkmale ist. Es wire #uBerst wiinschenswert, wenn
die Untersuchungen Winklers iiber die Schwankungen
der Chromosomenzahlen innerhalb eines einzelnen Indi-
viduums auf moglichst zahlreiche Objekte ausgedehnt
wiirden. Sollte es sich dabei herausstellen, daB es
sich hier um eine weit verbreitete Erscheinung han-
delt, so ist damit die Chromosomentheorie (besonders
nach ijhren vererbungstheoretischen Abzweigungen)
trotzdem in keiner Weise gefihrdet, da ja die Wand-
lungen des Chromosomenbestands auBerhalb der Keim-
bahnen liegen und die Konstanz von Generation zu
Generation somit erhalten bleibt.

P. Btark, Leipzig. '
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