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Dahnnetz auf die Pripetsimpfe ausgedehnt hat.
In Brest-Litowsk treffen sich die am Rande der
Stimpfe verlaufenden grofien Bahnlinien, die Mos-
kauer und die Kiewer. Von Brest aus zieht eine
der Hauptbeckenachse und dem Pripet folgende
Liangslinie iiber Pinsk nach Gomel; cine zweite,
ihr parallel laufende verbindet Kowel mit Kiew.
Zwei Querbahnen, deren westliche den Militar-
bahnhof und die Truppenlager von Baranowitschi
mit der Festung Rowno verbindet, verkniipfen die
vier ostwestlichen Stringe und vollenden das vor-
ziigliche Netz, das der Unwegsamkeit der Pripet-
siimpfe ein Ende gesetzt hat. Dafl diese groBartige
Anlage wesentlich von militirischen Gesichtspunk-
ten geleitet wurde, ist leicht zu erkennen. In die-
sem Kriege ist sie von nicht unwesentlichem Ein-
flusse auf den Verlauf unserer Ostfront gewesen.

Die Titigkeit der Physikalisch - Tech-
nischen Reichsanstalt jm Jahre 1916.
Von (eh. Reg.-Rat Prof. Dr. Karl Scheel,
Berlin-Charlottenburg,

Mitglied der Physikalisch-Technisehen Reichsanstalt

Wie iiblich, ist ein Auszug aus dem dem Ku-
ratorium der Reichsanstalt erstatteten Tatigkeits-
hericht in der Zeitschrift fiir Instrumentenkunde
37, S. 70—78, 91—103, 120—132, 1917, erschienen.
Der Bericht 1dBt eine gegen das Vorjahr noch
gesteigerte Inanspruchnahme der Reichsanstalt
durch den Krieg erkennen. Die wenigen Beamten,
die der Reichsanstalt verblieben sind, waren teils
mit besonderen Kriegsaufgaben betraut, teils mit
Priifungen unmittelbar oder mittelbar fiir Kriegs-
zwecke beschiaftigt. Von solehen Priifungen wer-
den genannt: Stoppuhren fiir ballistische Messun-
gen, EndmaBe fiir Artilleriewerkstatten. Zwerg-
lampen fiir Taschenbatterien, Spiritus- und Ben-

zolglithlichtlampen, elektrische Normallampen,
Manometer, Aneroide, Thermometer, insheson-
dere solche fiir Feldwetterstationen sowic

Fieberthermometer. Zihigkeitsmesser fiir Kriegs-
schiffe. Ferner wurde eine umfangreiche Unter-
suchung von Brillenglidsern; wie sie fiir das
Heer Verwendung finden, in bhezug auf Brech-
kraft und Astigmatismus in der Achse sowie fiir
verschiedene Blickneigungen vorgenommen.
Demgegeniiber sind die Friedensarbeiten der
Reichsanstalt ganz crheblich zuriickgetreten, wenn
sie auch nicht vollig geruht haben, wie man im
folgenden erkennen kann. Wir gehen nun auf
die Arbeiten der Reichsanstalt im einzelnen ein.

Abteilung I fiir Optik.
Inergieumsatz ber photochemischen Vorgingen
in Gasen.

Im Anschlub an die vorjahrigen Versuche mit
Bromwasserstoff wurden jetzt Messungen an Jod-
wasserstoff angestellt, dessen Photolyse nach den
bis jetzt gewonnenen Ergebnissen ein #hnliches
Verhalten zeigt wie die des Bromwasserstoffs.
Eiune besondere Schwierigkeit bot die Darstellung
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des Jodwasserstoffs, die aber nach einem hier
nicht niher zu beschreibenden Verfahren vollstin-
dig behoben wurde.

Lichteinheit").

Die wichtigste Eigenschaft einer KEinheit ist
ihre Reproduzierbarkeit. In dieser Beziehung ge-
niigt die in Deutschland gebriuchliche auf die
Hefnerlampe gegriindete Lichteinheit, die Hefner-
kerze, den praktischen Bediirfnissen, wenn sie auch
viel weniger genau reproduzierbar ist, als die Sie-
menssche Quecksilbereinheit des elektrischen TLei-
tungswiderstandes.

Dagegen erfiillt die Hefnerkerze die zweite
[Forderung, die man an eine Einheit stellen mu8,
moglichst rationell zu sein, nur in geringem Grade
und auch hierin ist sie den elektrischen Einheiten,
die auf der Grundlage des absoluten MaBsystems
aunfgebaut sind, weit unterlegen. Die Konstruk-
tion, das Material und die Dimensionen der
Lampe, die Wahl des Brennstoffs, die Flammen-
hihe, der Feuchtigkeitsgehalt der Luft, in wel-
cher die Lampe brennen soll, all dieses stellt ein
solches MaB von Willkiir dar, daB eine derartige
FEinheit nicht auf internationale Annahme, ge-
schweige denn auf unbegrenzte Dauer rechnen
kann.

Rationeller ist schon die Viollesche Einheit,
welche an die Strahlung des schmelzenden Platins
gekniipft wurde. Die Willkiir liegt hier in der
Wahl des hesonderen Materials. Die Strahlung
ist bedingt durch die Reinheit des Platins; bei
chemisch nicht reinen Blechen zeigten sich Ab-
weichungen von 2 bis 3 %, und da es chemisch
reine Metalle nicht gibt, so ist die Reproduzierbar-
keit der Einheit in Frage gestellt.  Jedenfalls
sollten bei der TLichteinheit, damit sie méglichst
rationell sei, Materialeigenschaften ausgeschaltet
werden.

Nun hat Kirchhoff bewiesen, daB die therm-
aktine Strahlung in einem gleichférmig temperier-
ten Hohlraum von der strahlenden Substanz un-
abhiingig ist und nur von der Temperatur ab-
hingt. Um eine méglichst rationclle Lichteinheit
zu erhalten, wird man dieselbe an die Hohlraum-
strahlung ankniipfen miissen. Zur Verwirk-
lichung dieses Vorschlags, der bereits mehrfach
¢emacht worden ist, geht man in der Reichsanstalt
nicht von der Lichtstirke, sondern von der Fli-
chenhelle aus. Unter der Flichenhelle einer leuch-
tenden Fliche in einer bestimmten Richtung ver-
steht man in der Photometrie die Lichtstirke in
dieser Richtung, geteilt durch die Projektion der
leuchtenden Fliche auf eine zu dieser Richtung
senkrechte Ebene in Quadratzentimetern; die
Flichenhelle in der Richtung normal zu einer
ebenen Fldche ist dann die normale Flichenhelle.
Es wird nun vorgeschlagen, als Einheit der Fla-
chenhelle die normale Flichenhelle der Hohlraum-
strahlung von einer festzusetzenden Normaltem-

1) Vgl. auch B. Warburg, Verh. d. D. Phys. Ges.
19, 8. 3—10 (1917).
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peratur Ty zu wihlen und als Einheit-der Licht-
stirke das Produkt aus dieser Fldchenhelle und
einer Fliche von passender Grofe. Nimmt man
dafiir.z. B. s5 cm?, so ist Einheit der Lichtstirke
die Lichtstiirke in normaler Richtung einer ebenen
Offnung von 4 mm? in einem Hohlraumstrahler
von der Temperatur 7. Die Normaltemperatur
kann man vielleicht derart wihlen, daB die Ein-
heit der Flichenhelle ungefihr gleich wird der
normalen Flédchenhelle der gebriuchlichen Metall-
fadenlampen; dies entspriiche etwa To, — 2300°.
Die gewiinschte GroBe der Lichteinheit erhilt man
durch geeignete Verfiigung iiber die Grofle der
Offnung. )

Die Hauptfrage fiir die Beurteilung der
Brauchbarkeit der Methode ist die, ob die Tempe-
ratur unabhiingig von Materialeigenschaften ge-
nau genug ermittelt werden kann. Die nichst-
liegende Moglichkeit, nimlich die Vergleichung
der Intensitit verschiedener Wellenliingen im Nor-
malspektrum des Hohlraumstrahlers bei T, fiihrt
besonders wegen des Mangels an empfindlichen
Methoden zur Vergleichung der Intensitiit ver-
schiedener Wellenlingen im sichtbaren Spektrum
nicht zum Ziel. Man umgeht die Schwierigkeit,
indem man eine Hilfstemperatur 7', benutzt, und
die Intensitiit derselben Wellenlinge bei T, und
bei T durch die lichtelektrische Kaliumzelle von
Elster und Q@eitel vergleicht. Diese Messung lie-
fert die Differenz der reziproken Temperaturen
To und Ty; das Verhiltnis der Gesamtstrahlungen
bei To und Ty liefert das Verhiltnis To/Ty; aus
der Kombination beider ergibt sich 7). — Auf
diese Weise kann man die Lichteinheit auf %4 %
genau reproduzieren.

Priifungen von radioaktiven Prdparaten.

Im Berichtsjahr wurden im ganzen 57 stark-
radioaktive Priiparate gepriift, deren Gesamtgehalt
1215 mg Radiumelement entsprach; darunter be-
fanden sich 87 meist dltere Mesothorpriparate mit
einem Radiumi#quivalent von insgesamt 850 mg.
Die verhiltnismiBig hohe Zahl derartiger Meso-
thorpriiparate erklirt sich aus deren Verwendung
zur Herstellung radioaktiver Leuchtmassen. —
An schwach-radioaktiven Substanzen wurde eine
Uranerzprobe mittels der verfeinerten Gamma-
strahlenmethode “untersucht, unter Beriicksichti-
gung der Absorption der Strahlung in der Sub-
stanz selbst.

Photometnsche Priifungen.

Im BerlchtsJahr ist dag Optische Laborato-
rium durch photometrische Prufungen stark in
Anspruch genommen. Besondere Erwihnung ver-
dienen von den Priifungsgegenstinden 60 Spiral-
drahtlampen, die bei vorgeschriebener Spannung
in eine Dauerpriifung bis zu 2000 Brennstunden
genommen wurden. Die Versuche sind noch nicht
abgeachlossen. ‘AuBer den schon im Vorjahr ge-
nannten Zwerglampen wurden nun mnoch 101
Zwerglampen, welche von 6 verschiedenen Firmen
in 10 Reihen zu je 6 bis 156 Stiick eingereiht
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waren, -in Dauerpriifung genommen. Bei einer
Serie wurde die Priifung nach 76, hei einer zwei-
ten Serie derselben Firma nach 5 Brennstunden
wegen ungiinstiger Ergebnisse abgebrochen. Bei
einer dritten Reihe, welehe anfangs durchschnitt-
lich 1,6 Watt auf 1 HK mittlere rdumliche Licht-
starke beanspruchte, wurde die Priifung nach 230
Brennstunden beendet: wihrend dieser Zeit waren
erst 3 Lampen durchgebrannt. Die iibrigen Rei-
hen wurden bis zum Erléschen simtlicher Lam-
pen in Dauerpriifung genommen; sie verbrauch-
ten durchschnittlich 1,3 Watt auf 1 HK mittlere
rdumliche Lichtstiske. Bei allen 101 Lampen lag
die Anfangslichtstirke in Richtung der Lampen-
achse zwischen 0,9 und 4,0 HK; die riumliche
Lichtstirke nach etwa 5 Brennstunden betrug im
Mittel 0,50 HK. ‘

Von weiteren Priifungsgegenstinden sind be-
merkenswert 13 Spiritusgliithlichtkorper, ferner
auf Veranlassung der Kriegslichtgesellschaft
6 Glithkérper auf Benzolglithlichtbrennern,.die von
zwel verschiedenen Firmen stammten und einer
Dauerpriifung bis zu 100 Brennstunden unter-
zogen wurden. Die Brenner sind im wesentlichen
nach dem Prinzip der Spiritusglithlichtbrenner
hergestellt; alle Glithk6rper iiberstanden die Dauer-
priitfung gut. Endlich wurden 5 Bogenlampen,
Dauerbrandlampen mit rauchbildenden Elektro-
den, auf das Beschlagen der Glocken untersucht.

Leuchtmittelsteuergesetz.

Fiir Steuerbehérden sind seitens der Reichs-
anstalt photometrische Priifungen ungefihr im
selben Umfang wie im Vorjahr ausgefithrt. Unter-
sucht wurden 60 Metallfadenlampen, 37 Kohle-
fadenlampen und 12 Kohlenstifte.

Lichtbrechung von Flufspat und Quarz.

Die Messung der Dispersion von FluBspat fiir
ultrarote Strahlen ist im Zweiglaboratorium auf
dem Telegraphenberg bei Potsdam fortgesetzt wor-
den. Bei der benutzten Messungsmethode wird
fiir je zwei Spektrallinien die Differenz A« der
Einfallswinkel ermittelt, unter denen die Strahlen
das Prisma in der Minimumstellung durchsetzen.
Tn sehr eingehender Weise wurde der Einfluf} der
moglichen systematischen Fehler auf den Wert
von Ao untersucht. Zu dem Zwecke wurden
zahlreiche Beobachtungsreihen zumeist mit den
Linien 0,5461 und 1,0922 n ausgefithrt und dabei
mehrere Anderungen der Versuchsanordnung vor-
genommen. Alle diese Anderungen lieBen jedoch
keinen EinfluB auf den Wert von A a erkenmen;
so ergab sich z. B. fiir die beiden genannten
Linien in Luft von 20° und 760 mm Druck als
Mittelwert aller Versuchsreihen Aa— 16’ 18,8
und dabei als mittlerer Fehler der einzelnen Mes-
sung nur * 0,8”. Die Durchmessung der Disper-
sion mit iiber das Spektrum gleichmiBig verteil-
ten Linien ist im Gange. .

Dioptrische Priifungen.

Es wurden Glasprismen auf Ebenheit der

Flichen und Lichtbrechungsvermtgen untersucht
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und firr optische Probeglaser die Krimmungs-
radien. ermittelt. -
- Untersuchung von Brillenglisern:

Auf Veranlassung des Hauptsanititsdepots
wurde eine groBere Anzahl von durchgebogenen
Brillenglisern, wie sie im Felde Verwendung fin-
den, auf Brechkraft und Astigmatismus in und
‘auBer der .Achse untersucht, und zwar wurden
beide GréBen durch direkte Messung ermittelt,
wihrend bisher die GroBe des Astigmatismus auBler
der Achse stets aus dem Brechungsindex des Gla-
ses, den Kriimmungsradien und der Linsendicke
rechnerisch festgestellt worden ist. — Fiir einige
Gliser wurden dic gemessenen Werte der astigma-
tischen Differenzen mit den durch Rechnung aus
den Konstanten der Gliser ermittelten verglichen.
Es ergab sich eine bhefriedigende Ubereinstim-
nung.

Abteilung II fiir Elektrizitiit.
Kontrolle der Normale.

Die Vergleichung der Normalwiderstinde
untereinander und der AnschluB der im Schwach-
stromlaboratorium  benutzten Gebrauchsnormale
hat in gewohnter Weise eine gute Ubereinstim-
mung "1nit - den fritheren Messungen ergeben, so
dall groBere Veriinderungen dieser Widerstinde
auch im Berichtsjahr nicht aufgetreten sind. —
Eine Durchmessung des Stammes der Normal-
elemente hat ergeben, dall auch der Mittelwert
dieser Elemente als unverindert angesehen werden
kann.

Starkstromlaboratorium. Priif ungstitigkeit.

Die Priifungstitigkeit des Starkstromlaborato-
riums erstreckte sich wieder auf MeBapparate der
verschiedensten Art, daneben aber auch mehrfach
auf die Untersuchung von Isolationsmaterialien.

Den Umstinden der Zeit trigt die Zulassung
von Kriegszihlern zur Beglaubigung Rechnung.
Bei beglaubigungsfihigen Zihlersystemen ist
ein voriibergehender, infolge des Krieges notwen-
diger Ersatz einzelner bisher benutzter Stoffe an
den messenden Teilen nur nach Zustimmung der
Reichsanstalt zulissig. Derartig abgeiénderte
Zihler, die als Kriegsziihler bezeichnet werden,
sind einer Erginzungspriifung zu unterwerfen.
Fillt nach FriedensschluB8 die Notwendigkeit der
Verwendung von Ersatzstoffen fort, so bestimmt
die Reichsanstalt einen Zeitpunkt, nach welchem
spiter angefertigte Kriegszihler nicht mehr be-
glaubigt werden. ’

Im Berichtsjahr wurden 13 Kriegszihler-
systeme vorlidufig, 12 endgiiltig zugelassen. Von
den angemeldeten Kriegszihlersystemen waren 2
fiir (leichstrom. die iibrigen fiir Wechsel- und
fiir Drehstrom. Die Ergebnisse der Untersuchung
waren bei den zugelassenen Kriegsziihlersystemen
recht befriedigend, im allgemeinen war nur der
Verbrauch in den Stromspulen etwas hoher und
bei einigen das Drehmoment ein wenig geringer
als bei den zugelassenen Friedensausfithrungen.
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An Friedenszihlern ist die Untersucliung von
1 neuen Systemen und 9 Anderungen friither zuge-
lassener Systeme erledigt worden: 11 Anmeldun-
gen wurden zugelassen, 2 Anmeldungen abgelelint:
8 Bekanntmachungen iiber Priifungen und Be-
glaubigungen durch die Elektrischen Priifamter
sind herausgegeben. .

Untersuchung von Hartgummaiersatzstoffen.

Es wurden 19 verschiedene Hartgummiersaty-
stoffe untersucht, bei deren keinem Rohgummi
oder Regeneratgummi zur Herstellung verwendet
ist. Zum Vergleich wurden mehrere Proben von
mittelgutem Hartgummi herangezogen. Die Un-
tersuchung betraf: 1. Oberflichenwiderstand
unter verschiedenen Versuchsbedingungen (nach
Abschleifen der Oberflidche, nach 24-stiindigem Lie-
gen in Wasser, nach 5-tigigem Liegen in verdiian-
ter Schwefelsdure); 2. Wasseraufnahme; 3. Ein-
wirkung von verdiinnter Schwefelsdure; 4. Ein-
wirkung der Wirme; 5. Bearbeitbarkeit. Das Er-
gebnis der Arbeit ist, daB 5 der untersuchten
Stoffe, ndmlich

Cellon, hartschwarz (Rheinisch-Westfilische
Sprengstoff-A-G., Céln),

Eswelit (Gummifabrik Westend, G. m. b. H.,
Berlin-Siemensstadt),

Faturan 101 (Kautschukwerke
Traun u. Séhne, Hamburg),

Prestonit (Adolf Prestien, Hannover-Linden)

Dr. Heinr.

und
Tenacit 4 (Allgemeine Elektrizititsgesell-
schaft, Berlin),

dem Hartgummi im Durchnitt etwa gleich-

kommen, teilweise das Hartgummi sogar in ein-
zelnen Punkten iibertreffen. Je nachdem man
auf die eine oder die andere Eigenschaft das
Hauptgewicht legt, wird sich unter den verfiig-
baren Stoffen stets ein geeigneter finden lassen.

Wettere wissenschaftlich-technische Unter-
suchungen.

Von den wissenschaftlich-technischen Unter-
suchungen des Starkstromlaboratoriums kénnen
die folgenden: Beanspruchung und Schutzwir-
kung von Spulen bei schnellen Ausgleichsvorgin-
gen; Unterteilung und Wechselstromwiderstand ;
Priiffmethoden fiir MeBwandler; Messung des
Phasenwinkels von StrommeBwiderstinden bei
technischer Frequenz, die nur die engeren Fach-
kreise interessieren, hier nur aufgefithrt werden.
Weitergehendes Interesse beansprucht ein Vibra-
tionsgalvanometer, das bis zu wenigen Perioden
in der Sekunde herunter abstimmbar ist; die Ab-
stimmung wird nicht dureh Spannen einer
Schraube am Instrument, sondern vom Platz.des
Beobachters aus durch eine elektrische Betdtigung
vorgenommen. Das Instrument ist nach dem
Rubensschen Prinzip der Nadel im gekreuzten
Magnetfelde gebaut. Die Nadel besteht aus einem
diinnen Eisenbldttchen mit aufgeklebtem Spiegel-
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