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Die Funktion der Milz.
Von Prof. Dr. Leon Asher, Bern,

Direktor des physiologischen Instituts der Universitiit.

Unser Wissen iiber die Funktion der Milz war
bis vor kurzem ein sehr geringes, so daB die
Lehre von der Milz in den gebriduchlichen Lehr-
biichern der Physiologie nicht mit Unrecht stief-
miitterlich behandelt werden konnte. Eine Tat-
sache von sehr groBer Bedeutung steht allerdings
fest: Die Milz kann ohne Gefahr fiir das Leben
vollstindig operativ entfernt werden, und es
treten auch bei den unter natiirlichen Bedingun-
gen belassenen milzlosen Tieren und Menschen
keine offenkundigen Storungen auf, welche auf
einen Ausfall bedeutsamer Funktionen der Milz
hinzuweisen geeignet wiren. Gerade in diesem
Tatbestande liegt die Schwierigkeit begriindet,
um einen gangbaren Weg fiir die Erkenntnis von
Milzfunktionen anzubahnen. Eine weitere Tat-
sache, die allgemein anerkannt wird, ist die Be-
teiligung der Milz an der Erzeugung der roten
Blutkérperchen im embryonalen Leben. Sobald
man aber daran geht, die viel behaupteten Be-
ziechungen zwischen Blutkorperchenbildung und
Milzfunktion, Beziehungen, die aus Beobach-
tungen normaler und pathologischer Vorginge
abgeleitet wurden, niher in das Auge zu fassen,
beginnt die Unklarheit und Unsicherheit. Die-
selbe beruht wesentlich darauf, daf die Ergebnisse
der Experimentaluntersuchungen, auf die ent-
scheidender Wert zu legen ist, einander direkt
widersprechen. Mehr als Anhaltspunkte dafiir,
daB die Milz unter normalen und pathologischen
Bedingungen irgendeinen Einflu8 auf die Zahl
der roten Blutkorperchen und auf die Zahl und
Beschaffenheit der weiBen Blutkérperchen aus-
iibt, besitzen wir nicht. Vielleicht darf man eine
Tatsache, die von Pugliese entdeckt worden ist,
“zu den gesicherten Hinweisen auf eine Milzfunk-
tion rechnen. Derselbe stellte fest, daB bei
Exstirpation der Milz in der Galle des Hundes
weniger Gallenfarbstoff ausgeschieden wurde, als
normal. Die chemische und experimentelle Er-
forschung hat nun den Beweis geliefert, daB die
Qallenfarbstoffe aus dem Farbstoff der roten
Blutkorperchen entstehen; deshalb muB mit
Pugliese der SchluB gezogen werden, daB bei
Fehlen der Milz entweder eine verminderte Hi-
molyse oder ein verminderter Abbau des frei ge-
wordenen Himoglobins stattfindet.

Der soeben geschilderte Zustand unseres
Wissens iiber die Milz dinderte sich, als vom Ver-
fasser dieses Aufsatzes, gemeinschaftlich mit
‘einer Reihe von Mitarbeitern die Beziehungen der
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Milz zur Blutbildung von einem neuen Gesichts-
punkte aus in Angriff genommen wurden. Einer
der Faktoren, der beim Werden und Vergehen der
roten Blutkdrperchen eine Rolle spielen mu8, ist
offenbar der Eisenstoffwechsel. Von ‘diesem Ge-
danken ausgehend, haben Asher und Grossen-
bacher zuerst den Eisenstoffwechsel beim nor-
malen und beim milzlosen Hund untersucht, und
zwar durch Kotanalysen, da das Eisen fast aus-
schlieflich auf dem Wege des Kotes ausgeschie-
den wird. Sie fanden, da8 sowohl bei Fleisch-
flitterung wie auch im Hungerzustande das milz-
lose Tier erheblich mehr Eisen ausscheidet als
das normale. Auf Grund dieser Resultate sprachei
sie die Milz als ein Organ des Eisenstoffwechsels
an und, da Nesse in der Milz eigenartige eisen-
speichernde Zellen nachgewiesen hatte, liefen sie
die® Milz dazu dienen, Eisen, welches im Stoff-
wechsel frei wird, dem Organismus zu erhalten.
Zimmermann benutzte zum Teil die gleichen
Hunde wie Grossenbacher und konnte deshalb
den Nachweis liefern, daB selbst nach 10 und
11 Monaten die entmilzten Hunde mehr Eisen
ausscheiden, als die normalen. Die Untersuchun-
gen Zimmermanns lieferten beachtenswerte Hin-
weise zur Genese der vermehrten Eisenausschei-
dung; denn wihrend kiinstlich zugefiihrtes Eisen
anndhernd in gleicher Weise vom normalen und
milzlosen Tiere ausgeschieden wurde, war die
Ausscheidung nach experimentell erzeugter Blut-
korperchenzerstérung beim milzlosen Tiere etwas
grofer, bei weitem am groBten aber war die Eisen-
ausscheidung beim milzlosen Tier im Vergleich
zum normalen, wenn bei beiden durch ungenii-
gende oder fehlende EiweiBernihrung ein erhoh-
ter Zerfall von Korpersubstanz herbeigefiihrt
worden war. Die durch die Untersuchungen von
Asher, Grossenbacher und Zimmermann begriin-
dete Lehre von der Milz als Organ des Eisen-
stoffwechsels erfuhr eine bedeutsame Bestitigung
durch die Untersuchungen iiber den Eisenstoff-
wechsel, welche Rudolph Bayer in der Garréschen
Klinik an splenektomierten und normalen Men-
schen anstellte. Auch der milzlose Mensch
scheidet viel mehr Eisen aus als der normale.
Die fiir die therapeutische Behandlung von milz-
erkrankten Menschen so wichtige Rontgenbestrah-
lung forderte in Bayers Hiinden weitere Erkennt-
nisse aufklirender Art iiber die Beziehungen
zwischen Milz und Eisenstoffwechsel, die in fol-
gender tabellarischer Zusammenstellung wieder-
gegeben werden mogen. )

Aus dieser Ubersicht mége hervorgehoben wer-
den, daB der milzkranke Mensch (der Myeloiker)
nach dem, was wir aus dem Krankheitshild bis
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Eis;nretention Eisenausscheidung
ohne Be- ’ nach Be-| ohne Be- l nach
strahlung strahlung| strahlung! Bestrahlung )
Gesunder| normal | vermin- | normal vermehrt
Mensch dert
Milz- |vermehrt | vermin- | vermin- \vermehrt(gegen-
kranker |[(Zunahme, dert dert iiber dem ge-
Mensch |des Eisen- sunden Be-
{Myeloi-|depots in strahlten abso-
ker) |der Milz) lut relativ)
Milzloser| vermin- | vermin- |vermehrt | vermehrt (etwas
Mensch dert dert wenigeralsbeim
(Banti | resp. 0 | resp. 0 Gesunden, weil
nach die Ausschwem-
Splenek- | mung von Eisen-
tomie) depots fehlt).

jetzt erschlieBen konnen, eine in gewissem Simne
mit iibermidBiger Funktion begabte Milz be-
gitzt. Dem entspricht es auch, daB sie, sowohl
was Eisenretention sowie Eisenausscheidung be-
trifft, ohne Behandlung genau entgegengesetztes
Verhalten veranlaBt, wie wir es beim Menschen
ohne Milz sehen. Auch die andere Tatsache, daB
die Bestrahlung die Eisenretention mindert, die
Eisenausscheidung mehrt, harmonisiert in schén-
ster Weise mit der neuen Auffassung iiber die
Bedeutung der Milz.

Nachdem so zuerst durch die experimentelle
Forschung die Rolle der Milz im Eisenstoffwech-
sel klar gelegt worden war, folgten von morpho-
logischer Seite neue wichtige Feststellungen in
der gleichen Richtung. M. B. Schmidt konnte
zeigen, daB bei andauernder Eisenentziehung die
Leber simtliches, mikrochemisch nachweisbares
Eisen verliert, hingzegen der Eisengehalt der Milz
sich, wenn auch in geringerer Menge, dauernd
erhiilt; hieraus folgt wiederum, dafl das in der
Milz enthaltene Eisen ein im Stoffwechsel des
Organismus durch Zellzerfall frei werdendes ist,
ganz im Gegensatz zu dem in der Leber und an
anderen Orten abgelagerten Eisen, welches Depot
aus Nahrungseisen darstellt. Fast gleichzeitig
fithrten die umfassenden histologischen und che-
mischen Untersuchungen von Chevallier diesen
Forscher zur Auffassung der Milz als eines
Organes, welches im Dienste der Assimilation von
Eisen stiinde.

_Im Lichte dieser Erkenntnisse werden jezt
manche sich widersprechende Ergebnisse von Ar-
beiten, die alle darauf ausgingen, eine Entschei-
dung iiber die angebliche Beziehung zwischen
Milz und Blutkérperchenbildung herbeizufiihren,
klar. Wihrend die einen Forscher nach Milz-
exstirpation keine wesentlichen Stérungen im Blut-
bilde beobachten konnten, ja nicht einmal nach
groferen Blutentziigen eine Verzogerung der
Blutkérpérchenregenerption im Vergleich mit
normalen, Tieren konstatierten, somit folgerichtig
zu dém Schlusse kamen, daf der Milz keine Be-
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deutung bei den zur Blutkorperchenbildung noti-
gen Funktionen zukomme, hatten andere For-
scher in jedem Punkte genau die entgegengesetz-
ten Resultate, womit sie auch die entgegen-
gesetzten SchluBfolgerungen verkniipften. Beide
Gruppen von Forschern hatten recht. Der Unter-
schied in den Ergebnissen riihrt, wie Vogel und
Asher zeigen konnten, von dem Unterschied in
der Ernihrung her. Bei einem eisenarm ernihr-
ten Hunde rief die Entfernung der Milz eine
starke Verminderung von Blutkdrperchenzahl und
Himoglobinmenge hervor, wiahrend bei Dar-
reichung von eisenreicher Nahrung eine Riick-
kehr der Blutkorperchenmenge und des Hiamo-
globingehaltes zur Norm beobachtet wurde. Dieses
Ergebnis ist auch deshalb interessant, weil es
deutlich beweist, wie das Fehlen einer sehr we-
sentlichen Funktion ganz dadurch verdeckt wer-
den kann, und deshalb verborgen bleibt, weil
unbekannte Ersatz- und Begleitfunktionen in
geniigender Weise einzuspringen vermogen. Die
Ersatzfunktionen, auf welche hier zum ersten
Male ein Hinweis auftritt, sind iiberhaupt recht
wesentliche Faktoren bei dem Versuch, einen voll-
stindigen Uberblick iiber die Funktionen der
Milz zu gewinnen.

Das Studium der Kompensationsvorginge nach
Milzexstirpation wurde von Sollberger in Angriff
genommen. DaB reichliche Eisenernéhrung die
Symptome der fehlenden Milz vollstindig ver-
decken kann, sprach so deutlich fiir kompensato-
rische Vorginge und deutete auf die Mitbeteili-
gung des Knochenmarkes hierbei in so zwingen-
der Weise hin, daB es geraten erschien, eine expe-
rimentelle Priifung nach dieser Richtung hin vor-
zunehmen. Zu diesem Zwecke verglich Soll-
berger die Wirkungen sehr kleiner Blutentziige
am normalen und am milzlosen eisenreich ernahr-
ten Kaninchen. Der Gedanke, der ihn dabei lei-
tete, war die Erwigung, daB ein Blutentzug ein
Reizmittel fiir das Knochenmark sei, und man
daher auf diese Weise das Funktionieren des
Knochenmarkes unter den beiden verschiedenen
Bedingungen priife. Er beobachtete, da8 das
Sinken der Himoglobinmenge und der Blutkér-
perchenzahl beim milzlosen Tier viel geringer war
als beim normalen, ja beim milzlosen Tier kam
cs iiberdies nicht allein zu einer rascheren Wie-
derkehr zum normalen Verhalten, sondern es
konnte auch zu einem ausgesprochenen Uber-
steigen der Norm kommen. Die Erklirung dieser
Tatsache ist darin zu suchen, daB nach Entfernung
der Milz kompensatorisch eine groBere Leistungs-
fihigkeit des Knochenmarks eintritt. Die Rich-
tigkeit dieser Erkldrung, welche auf Grund
unseres sonstigen Wissens die nichstliegende ist,
wurde iiberdies neuerdings durch Dubots dadurch
gestiitzt, daB derselbe nach Milzexstirpation die
dauvernde Abgabe unreifer Formen von Blut-
kérperchen, die aus dem Knochenmark stammen,
nachweisen konnte, eine Beobachtung, die vor-
her schon von anderen Autoren gelegentlich ge- -
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macht wordeu war, ohne dall dieselben diese Er-
scheinung in den Zusammenhang der jetzt er-
kannten Verhiltnisse einzureihen in der Lage
waren.

Selbst bei einem gréBeren Blutentzug bleibt
das geschilderte Verhalten erkenntlich. Die
soeben gegebene Deutung wurde von Sollberger
noch weiter dadurch bekriftigt, daB er die Er-
scheinungen verfolgte, welche nach subkutaner
Injektion von gelinden Dosen von Cyanwasser-
stoff eintreten. Auch dieses Mittel dient in der
lixperimentalforschung, innerhalb von zuldssigen
Grenzen, zur Erzeugung von Sauerstoffarmut.
Nach subkutaner Injektion von aqua amygda-
larum amarum in einer Konzentration, die 1 bis
2 mg Oyan enthilt, reagiert das normale Tier
mit starker Dyspnoe und mit Verminderung der
Himoglobinmenge und der Blutkdrperchenzahl.
Das milzlose Tier hingegen reagiert bei den glei-
chen Dosen iiberhaupt nicht mit sichtbaren
Symptomen des Sauerstoffmangels, es sinkt bei
ihm Himoglobinmenge und Blutkdrperchenzahl
viel weniger, und die Tendenz zur Wiederher-
stellung ist viel groBer. Die von Sollberger ge-
fundene unterschiedliche Wirkung des experimen-
tellen Sauerstoffmangels nach Injektion von
Cyanwasserstoff wurden neuerdings von Marcel
Dubois im Berner physiologischen Institut er-
neut bestitigt.

Es galt nun, die neu gewonnene Einsicht in
den Zusammenhang von Milz und Knochenmarks-
funktion dadurch zu vertiefen, daB auch andere
funktionelle Beziehungen daraufhin gepriift wur-
den, ob sie sich in die entwickelte Vorstellung
einfiigen lassen. Bekanntlich gestatten die Ver-
haltnisse der im Blute kreisenden weiBen Blut-
korperchen ein Urteil dariiber, ob das Knochen-
mark in einem normalen oder nicht normalen
Zustande sich befindet, denn bestimmte weiBe
Blutkorperchenarten entstammen histogenetisch
dem Knochenmark. Hierauf fuBend konute
M. Dubois feststellen, daB nach Entfernung der
Milz eine Zunahme derjenigen weiBen Blutkor-
perchenarten eintrat, die man als Knochenmarks-
elemente aufzufassen gewohnt ist, und hierdurch
erbrachte er einen neuen Beweis dafiir, daf tat-
sichlich eine vermehrte Knochenmarktitigkeit
nach Milzexstirpation auftritt. Auch die Er-
zeugung von experimentelléer Animie durch sub-
kutane Injektion von salzsaurem Phenylhydrazin
fiihrte zu genau dem gleichen Ergebnis, denn bei
milzlosen Tieren vermehrten sich die weillen
Knochenmarkselemente im Blut infolge des Ein-
griffes viel stirker als beim normalen Tiere. Es
trug nun viel zur Aufklirung des eigentiimlichen
Zusammenwirkens von Milz und Knochenmark
bei, daB M. Dubois gleichzeitig die Beziehungen
von Schilddriise und Knochenmark in das Be-
reich seiner Untersuchungen zog. Man weiB aus
sehr’ zahlreichen Forschungen iiber die Funktion
der -Schilddriise, daB dieselbe einen groBen Ein-
fluB auf das Wachstum ‘der Knochen des jugend-
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lichen Tieres besitzt. Es war daher auch zu er-
warten, dall geeignete Methoden in der Lage sein
wiirden, zu enthiillen, inwieweit beim erwachsenen
Tiere zwischen Schilddriise und Knochenmark
ein Zusammenwirken besteht. Die von M. Dubois
durchgefiihrte Untersuchung der relativen Men-
genverhiltnisse der einzelnen weiBen Blutkorper-
chenarten ist nun gerade die Methode, welche den
geforderten Anspriichen entspricht. Er fand, daB
sowohl die Entfernung der Schilddriise wie auch
die Erzeugung von Sauerstoffmangel und experi-
menteller Anédmie beim schilddriisenlosen Tier
das Blutbild in dem Sinne veriéndert, wie es eine
Herabsetzung der Knochenmarkfunktion mit sich
bringen muB. So sehen wir den interessanten
Tatbestand, daB zwei Organe, von denen friiher
gar kein funktioneller Zusammenhang bekannt
war, in inniger Beziehung zueinander stehend
dadurch erkannt werden konnten, daf ihr Zusam-
menwirken niit einem dritten Organsystem klar-
gelegt wurde. Sowohl die Milz wie auch die
Schilddriise wirken beide auf das Knochenmark
ein, und zwar in einem antagonistischen Sinne,
indem bei Vorhandensein der Milz sowohl die
hiémapoetische Funktion, wie auch die in Bildung
von weiBen, als Knochenmarkselemente bezeichne-
ten Blutkorperchenarten bestehende Leistung des
Knochenmarks eine gewisse Hemmung erleidet,
wihrend die Schilddriise ihrerseits entgegenge-
setzt, nach diesen Kriterien beurteilt, im Sinne
einer Erregung des Knochenmarks wirkt. Es geht
hieraus hervor, was man zu erwarten hat, wenn
eines der beiden Organe entfernt wird. Diese
sehr einfachen ableitbaren Erwartungen wurden,
wie wir gesehen haben, in den Versuchen von
M. Dubois gefunden. Es darf ferner auns dem
antagonistischen Verhalten von Milz und Schild-
driise in bezug auf das Knochenmark gefolgert
werden, daB unter normalen Bedingungen die
beiden genannten Organe auf das dritte Organ-
system einen regulierbaren EinfluB ausiiben.
Diesen regulierenden EinfluB konnte M. Dubois
in einer eigenartigen experimentellen Weise ge-
wissermaBen durch Umkehr der normalen Ver-
hiltnisse zum Ausdruck kommen lassen. Der
Pharmakologe Mansfeld hatte die interessante
Beobachtung gemacht, da8 nach der Entfernung
der Schilddriise gewisse sehr ausgesprochene
Symptome des Sauerstoffmangels nicht mehr auf-
treten. Er hatte hieraus den SchluB gezogen,
daB die Schilddriise der Ort sei, wo der Sauer-
stoffmangel seinen Angriffspunkt besitzt. Ohne
vorerst auf diese Auffassung hier einzutreten,
muB zugestanden werden, daB die tatsdchlichen
Beobachtungen von Mansfeld sich unschwer, wie
M. Dubois zeigte, bestiitigen lassen. Aber Dubois
konnte andererseits zeigen, daB bei Tieren, denen
sowohl die Schilddriise wie auch die Milz exstir-
piert worden war, die Folgen des Sauerstoffman-
gels genau so gut beobachtbar wurden, wie bei
einem normalen Tiere. Es leuchtet ein, daB diese
Tatsache darauf hinweist, daf nicht etwa mit dem
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Fehlen der Schilddriise der Ort entfernt worden
ist, wo der Sauerstoffmangel angreift, sondern
daB vielmehr ein anderes Organ, niémlich die
Milz, durch eine Wirkung im entgegengesetzten
Sinne das Fehlen der Schilddriise den Sauerstoff-
mangel nicht zur Auswirkung gelangen 1d08t, eine
Wirkung, die natiirlich an einem dritten Orte
angreifen muB. Das Uberraschende bei den Be-
obachtungen von Dubois ist, daB die entgegen-
gesetzten Wirkungen von Schilddriise und Milz
fast mathematisch genau entgegengesetzt gleich
groB sind. Wir werden alsbald sehen, daB wir
noch in Besitz einer anderen Beobachtungsreihe
gelangt sind, wo genau das gleiche Verhalten
sich konstatieren lieB.

Die neuen, soeben angedeuteten Erfahrungen
gingen zunichst wiederum aus nicht von. Tat-
sachen, welche unmittelbar die Aufmerksamkeit
auf die Milz lenkten, sondern von solchen, die
im Zusammenhang mit der Schilddriise zu stehen
schienen. Wie oben angefiihrt wurde, hatten ge-
wisse Beobachtungen Mansfeld zu der Anschau-
ung gefiihrt, daB die Schilddriise der Ort sei, wo
der Sauerstoffmangel seinen Angriffspunkt habe,
d. h. daB die mehr oder weniger schweren Symp-
tome, welche bei Sauerstoffmangel sich beobachten
lassen, unter der Einwirkung der Schilddriise zur
Auslosung gelangen. Wenn diese Auffassung
richtig war, so stand zu erwarten, daf Tiere,
welche in einer Kammer der Einwirkung
verminderten Luftdrucks ausgesetzt wurden, bei
Fehlen der Schilddriise sich resistenter zeigen
wiirden. Darauf hin gerichtete Untersuchungen
von H. Streul: im physiologischen Institut in Bern
ergaben, daB tatsichlich normale Tiere, welche
gleichzeitig mit schilddriisenlosen der Wirkung
verminderten Luftdrucks ausgesetzt wurden, viel
frither schwere Symptome der Dyspnoe zeigten
als die schilddriisenlosen Tiere. Da nun die frii-
heren Untersuchungen einen merkwiirdigen An-
tagonismus zwischen Schilddriise und Milz ge-
lehrt hatten, wurden andere Versuchsreihen an-
gestellt, in denen gleichzeitig normale und milz-
lose Tiere unter den EinfluB verminderten Luft-
drucks gebracht wurden. Hierbei beobachtete
nun Streuls, daB die Normaltiere im Gegensatz
zu der voraufgehenden Reihe viel spiter Symp-
tome der Schidigung zeigten, als die milzlosen
Tiere. Bei diesem genau entgegengesetzten Ver-
halten der Tiere ohne Schilddriise und ohne Milz
gegenither der Einwirkung verminderten Luft-
druckes wurde folgerichtig eine weitere Versuchs-
reihe angestellt, in welcher Normaltiere mit sol-
chen Tieren verglichen wurden, denen sowohl die
Schilddriise wie auch die Milz entfernt worden
war. Die Feststellungen, welche in dieser Ver-
suchsreihe von Streuli gemacht wurden, waren so
prizis, daB man hiitte wihnen kénnen, nicht die
labilen Verhiltnisse biologischer Vorginge, son-
dern die Sicherheit eines theoretisch berechen-
baren, physikalischen Prozesses der unbelebten
Materie vor sich zu haben, Es war nimlich kein
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Unterschied mehr in dem Verhalten der normalen
und der beider Organe ermangelnder Tiere zu
beobachten. Es kann nicht bezweifelt werden,
daB sich hier ein sehr scharfer Antagonismus
zwischen Milz und Schilddriise offenbart hat,
der vielleicht sinnfilliger ist als in irgendeiner
bisher bekannten Tatsachenreihe. Man muB sich
wiederum auf den Standpunkt stellen, daB es sich
um einen Regulationsvorgang handelt, an dem die
beiden Organe beteiligt sind, indem sie in Pro-
zesse eingreifen, die von der Sauerstoffversorgung
des Organismus abhiingen oder sonstwie mit der-
selben in Zusammenhang stehen. Welches der
spezielle Ort ist, an dem die antagonistischen Lei-
stungen der beiden Organe angreifen, liBt sich
aus den vorliegenden Beobachtungen nicht ohne
weiteres angeben; man konnte wie frither an das
Knochenmark denken, aber obgleich vieles hierfiir
spricht, ist es angemessener, in dieser Beziehung
vorliufig noch sehr zuriickhaltend zu sein.

Wir haben ohne Bedenken die Symptome bei
Unterdruck mit Sauerstoffmangel identifiziert,
und nur diese Gleichsetzung gestattete aus den
Versuchen Streulis die neue funktionelle Leistung
der Milz, die Beteiligung an den regulativen
Vorgingen des Sauerstoffwechsels zu erschlieBen.
Die Berechtigung hierzu kann nicht mehr be-
stritten werden, seitdem den fritheren beweis-
kriaftigen Versuchen der Arbeiten aus der Schule
von Zuntz, Durig und Haldane neuerdings sich
die Versuche von Rippstein im Berner physiolo-
gischen Institut angeschlossen haben. Es ist hier
nicht, der Ort, auf die Diskussion dieser Versuche
einzugehen, aber ich kann es mir nicht versagen,
auf das beredte Zeugnis, welches gerade unsere
Versuche zur Aufklirung der Funktion der Milz
und Schilddriise ablegen, hinzuweisen. Der Auf-
enthalt eines Tieres in einem Raume, der unter
verminderten Luftdruck gebracht wird, bewirkt,
daB es sowohl unter verinderte mechanische Be-
dingungen gerdt, wie auch Sauerstoffmangel er-
leidet. Nun ist es ganz klar, daB die Wegnahme
der Schilddriise oder der Milz keinesfalls irgend
etwas an den bekannten mechanischen Bedingun-
gen, die eintreten, zu indern vermag. Das ein-
zige, was sich plausibel behaupten liBt, ist eine
verinderte Reaktion auf Sauerstoffmangel. Und
so liefert wohl die Tatsachenreihe von Streul:
eine auBlerordentlich einfache, aber schlagende
und endgiiltige Widerlegung jeder mechanischen
Theorie der Berg- und Héhenkrankheit.

Bei unseren Darlegungen haben wir eine
Funktion der Milz bisher noch gar nicht beriihrt,
die schon in friitheren Zeiten des 6fteren behauptet
worden ist und fiir welche in der ilteren Lite-
ratur einige sehr beachtenswerte Tatsachen sich
vorfinden. Diese andere Funktion der Milz ist
die sogenannte hidmolytische. Wenn wir davon
absehen, an dieser Stelle die klinischen Beobach-
tungen heranzuziehen, welche fiir die himolytische
Funktion der Milz sprechen, so ist wohl die be-
achtenswerteste, frither bekannt gewordene Tat-
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