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Technische Naturforschung.
Von Dr. E. Zschimmer, Jena.

Das Ziel des reinen Naturforschers ist erstens:
die Vervollstindigung des Weltbilds der Erfah-
rung in Raum und Zeit und zweitens: die Ver-
vollstindigung der Welttheorie als Inbegriff der
Gesetze, denen die natiirliche Anschauungswelt
unterworfen ist. Zwar wihlen sich die Physiker,
Chemiker, Biologen, Mineralogen, Geologen und
Astronomen ihre Aufgaben nach Belieben, doch
suchen alle nur immer das naturwissenschaftlich
Interessante zu entdecken, entsprechend dem
letzten Zweck aller reinen Naturforschung, das
verborgene System der natiirlichen Wirklichkeit
nach Anschauung und Begriff zu enthiillen.

Mit diesem Zwecke wird das geistige Interesse
der Menschheit an der Natur aber nicht erschopft.
Es gibt noch andere geistige Grundzwecke der
Kultur, die uns veranlassen, ja zwingen, Natur-
forschung in ihrem Dienste zu betreiben, und ohne
Zweifel steht heute die Technik mit diesem An-
spruch an erster Stelle.

Technik ist etwas von der Naturforschung
ginzlich Verschiedenes (ebenso verschieden wie
Kunst); und doch braucht die Technik die Natur-
forschung notwendiger als jedes andere Gebiet der
schopferischen Titigkeit des Menschen. Freilich:
die Naturwissenschaft, die der Techniker als Er-
finder sucht, wird eine andere sein, als die
oben bestimmte reine Naturwissenschaft. Zin
grofer Teil der reinen Naturwissemschaft niitzt
dem Techniker michis, und ein grofer Teil der
Naturwissenschaft, welche der Techniker dringend
notig hat, interessiert micht den Naturforscher.

Die paradox klingende Behauptung fordert
eine nihere Erklirung heraus, welche Aufgabe
die besondere Art der Naturforschung denn haben
konne, die der Techniker wiinscht und die ich
hier kurz als ,technische Naturwissenschaft“ be-
zeichne.

Zunichst ist festzustellen, daB die technische
Naturwissenschaft in der Ausfithrung ihrer Auf-
egabe der reinen Naturwissenschaft nicht das Ge-
ringste nachgeben darf. Als Wissenschaft mufl
sie von derselben Exaktheit und kritischen Zu-
verlissigkeit sein, wie die reine Naturforschung.
Keineswegs darf ,,zum Zwecke der Technik erfor-
schen® soviel heiBen als: oberflidchlich, nebenbei,
obenhin beobachten. In der Methode des Forschens
liegt also kein Unterschied, er liegt allein in der
gesetzten Aufgabe.

Wire die Naturwissenschaft nun unendlich
vollendet, so wiirde gar keine hesondere Auf-
gabe fiir die technische Naturforschung bestehen.
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Die Erfinder wiirden sich aus dem unendlichen
Wissen von der Natur jederzeit den Teil aus-
siuchen, den sie fiir ihre Zwecke brauchen. Aber
dieser Idealzustand besteht, solange die Mensch-
heit nach Erkenntnis ,strebt, niemals. Wir
bleiben weit entfernt vom Endziel und miissen
unsere zeitliche Titigkeit danach einrichten.
Weder kann die reine Naturwissenschaft warten,
bis die Forschung am Ende ist, noch kann die
Technik bis dahin auf die Verfolgung ihres
eigenen Forschungszieles verzichten: die Ent-
deckung und Erkenntnis desjenigen Teiles der
Naturwirklichkeit, den sie zum Aufbau der tech-
nischen Welt, zam Zwecke der Beherrschung der
Natur nétig hat.

Das Ziel der technischen Naturforschung wird
sofort deutlich, wenn man es an praktischen
Fillen aus nidchster Nihe betrachtet. Is diirfte
bekannt sein, daB z. B. das Gebiet der Gliser fiir
die Technik von hervorragender Bedeutung ist. Die
Leistungsfihigkeit der optischen Instrumente, der
Thermometer, der chemischen Gerite und anderer,
Apparate, der Beleuchtungseinrichtungen und
wichtiger elektrotechnischer ~Apparate hingt
wesentlich ab von der Natur der benutzten Gléser.
Seitdem von Frauenhofer, Abbe und Schott der
Gedanke verfolgt wurde, die Eigenschaften des
Glases ‘durch Erfindung neuer chemischer Zu-
sammensetzungen den verschiedenartigen Zwecken
der Technik anzupassen, gibt es eine ansehnliche
Literatur iiber den Zusammenhang der physikali-
schen und chemischen Eigenschaften der Gliser
mit ihrer chemischen Zusammensetzung.

Glas ist ein besonderes Gebiet der technischen
Naturforschung geworden, an dem sich zahlreiche
Physiker und Chemiker der Universititen und der
physikalisch - technischen = Reichsanstalt neben
den wissenschaftlichen Mitarbeitern des Jenaer
Glaswerks Dbeteiligten.  Verstiindlicher Weise
hatten ste an demjenigen Teile der Technik be-
sonderes Interesse, von dessen Entwicklung zu
héherer Vollkommenheit der Fortschritt in der
Beobachtung der Natur abhidngig war: der Ver-
besserung der Wahrnehmung, der MeBkunst und
des chemischen Arbeitens. Diese Naturforscher
waren also durchaus technisch interessiert, indem
sie sich mit den Eigenschaften der neuen Gliser
befaBten, und man kann sagen: gliicklicherweise.
Denn sonst wire die Erfahrungswissenschaft.
hinter den heute erreichten Erfolgen, die sie der:
Wahrnehmungstechnik verdankt, wohl noch weit.
zuriickgeblieben. Namen wie Kepler, Galiler,
Frauenhofer und Abbe stehen ebenso unauslosch-’
lich in der Geschichte der Erfindungen, wie sie
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der Geschichte der Astronomie und Physik an-
gehoren.

Stahl und Eisen und das weite Gebiet der
Metallegierungen bilden ein weiteres bekanntes
Beispiel fiir den besonderen Gegenstand der tech-
nischen Naturforschung. Krupp verdankie seine
Erfolge der Pflege dieser Wissenschaft. Die Ar-
beiten iiber technische Metalle bilden eine um-
fangreiche Literatur, von der man nichts wiiite,
wenn nicht der technische Fortschritt die Trieb-
feder gewesen wire. Und wie unermeflieh viel
technische Naturwissenschaft entsteht heute
allein aus den Aufgaben, die der Krieg gestellt
hat! Man kionnte den Scherz nrachen, Heraklit
habe mit seinem beriithmten Awusspruch: ,Der
Krieg ist der Vater der Dinge®“ an die Entwick-
lung der Technik und der technischen Naturfor-
schung im Weltkrieg gedacht.

. Wenn es keine Elektrotechnik und keine
chemische Technik gibe, so wiirde eine grofie
Liicke in den naturwissenschaftlichen Bibliothe-
ken entstehen. Die Erkenntnis der Vorginge, die
sich auf Geheif der Erfinder im Dienste der Idee
der Techmnik abspielen, hat ein Heer von Physi-
kern und Chemikern angelockt, die sie natur-
wissenschaftlich erforschten. Aber aus dem Ge-
sichtspunkte der Idee der ,,reinen Naturforschung®
heraus wiirde nitmand auf den Gedanken verfal-
len, die Erscheinungen der Wechselstrom-Technik,
die " Vorginge im Quecksilberdampfgleichrichter
und in den Apparaten der Funkentelegraphie auf
das Genaueste zu studieren; der reinen Chelnie
wiirden die Tatsachen aus dem Fabrikbetrieb der
chemischen Industrie gleichgiiltig geblieben sein,
da es sich hier um ganz besondere und verwickelte
Arten von chemischen Vorgingen handelt.

- Die Fiille der auf dem Gebiet der technischen
Naturforschung geleisteten Arbeit geniigt, um das
Urteil abzugeben: einen grofen Teil dieser Arbeit
hitten die reinen Naturforscher niemals begon-
nen, und sie werden ihn auch fernerhin als gleich-
giiltig fiir ihre Ziele betrachten. Dies erklirt
sich, wie folgt:

Die beschreibende reine Naturwissen-
schaft will den Aufbau der anschaulichen Welt
und ihre Geschichte entdecken. Fiir sie haben
nur solche Dinge und Vorginge Interesse, die von
Natur aus - darin sind, also Naturprodukte, nicht
die Kulturprodukte. Alles, was die technische

Naturforschung an - technischen Gegenstinden’

und Vorgingen beschreibt, fillt daher aus dem
Weltbild der reinen Naturbeschreibung heraus
und ist gleichgiiltig fiir diese.

Die erklirende oder theoretische reine Natur-
wissenschaft will das System der Naturgesetzlich-
keit als begriffliche Auswertung der Prinzipien

der Kauselitit, der Kristallbildung und Organis-’
Die von der technischen,
Naturwissenséhaft auf den Gebieten der Gliser,

menbildung erkennen,

der Metalle, der Elektrotechnik, der chemischen
Technik u. a. zutage -geforderten Forschungs-
ergebnisse liefern hierzu keinen wesentlich neuen
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Die Natur-
wissénschaften

Beitrag. Bei 1000 verschiedenen Glasarten sind

die Gesetze der Lichtbrechung dieselben; die Ge-
setze der Abhingigkeit der physikalischen Eigen-
schaften von der chemischen Zusammensetzung
dieser unterkiihlten Losungen von Kieselsiure,
Silikaten, Borsiure und Boraten bereichern die
Erkenntnis der Naturgesetze nicht um neue Er-
kenntnisse, wenn der Techniker die Mischung auf
tausendfache Weise verdindert. Dasselbe gilt fiir
alle technischen Werkstoffe und technischen Vor-
ginge.

Es bleiben daher bis in ewige Zukunft zwei
getrennte, nur teilweise und zufillig sich deckende
Aufgaben der Forschung bestehen: reine und
technische Naturwissenschaft. Und hiermit er-
hebt sich eine praktische Frage von groSiter Be-
deutung fiir den Kulturfortschritt: In welchem
MaBe und auf welche Weise soll das Gebiet der
technischen Naturforschung neben reiner Natur-
forschung betrieben werden? 3

Die Technik und das Wirtschaftsleben aller
Staaten der Erde fordern immer dringender die
ausgiebige Pflege einer auf die technischen und
wirtschaftlichen Ziele gerichteten Naturforschung.
Es wiire kulturwidrig und nicht zuletzt fiir die
Technik selbst verderblich, wollte man die fiir den
Dienst der reinen Naturforschung bereitgestell-
ten Institute und Arbeitskrifte nach und nach zu
den Aufgaben, die die Industrie an die Forschung
stellt, ablenken. Viel mehr ist die Frage, was
aufler der Fiirsorge fiir den Fortschritt der reinen
Naturforschung, den Anspriichen der Zeit gemiB,
fiir den Fortschritt der - technischen Naturfor-
schung von staatswegen getan werden miisse.

Weite Gebiete der Technik entbehrem noch
heute dér  naturwissenschaftlichen  Grund-
lagen. Es fehlt die wissenschaftliche Aufklirung
iiber die Natur der Dinge und Vorginge, mit
denen die Industrie im praktischen Betriebe zu
Fiir jedes Gebiet sollte es in Deutsch-
land wenigstens etn technisch-naturwissenschaft-
liches Institut geben, in welchem der syste-
miatische Aufbau einer Sonderwissenschaft be-
trieben wird, die die Industrie dringend notig
hat. Deren Forschungsziel liBt sich in die For-
derung zusammenfassen: Griindliche exakt-wis-
senschaftliche Aufklirung tiber die Natur der
technischen Dinge wund Vorginge. Also vor
allem: Kenntnis der technisch wichtigen Eigen-
schaften (physikalischen und physikalisch-chemi-
schen Konstanten) der Werkstoffe und ihrer Ver-
dnderlichkeit unter verschiedenen Einfliissen;
Kenntnis der unbekannten Vorginge, Ursachen
und Wirkungen, die bei den technischen Betriebs-
vorgingen eine Rolle spielen.

Es ist wohl selbstverstindlich, daB das ,natur-
wissenschaftlich-technische Institut® zur tech-
nischen Hochschule gehort, und nicht zur Uni-
vergitit; aber ebenso selbstverstindlich ist,- daB
es sich bei seiner Tatigkeit um exakt-naturwissen-
schaftliche Forschungen handelt, keineswegs um
Technologie oder die "Vorbeteitung und 'Aus-
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arbeitung von Erfindungen. Die Aufgaben stellt
zwar die Industrie, doch ihre Losung ist Sache
der Naturwissenschaft, nidmlich der besonderen
Abteilung der Naturwissenschaft, deren Erkennt-
nis technisch wertvoll ist.

Demnach gliedert sich das Forschungsgebiet
der technischen Naturwissenschaft nach den im
Laufe der Zeit entstandenen Industriezweigen.
Deren Abgrenzung zum Zwecke der wissenschaft-
lichen Bearbeitung mull den Fachleuten iiber-
lassen bleiben. Es handelt sich hierbei nicht um
cin  naturwissenschaftliches  ,Begriffssystem, in
welches die Zwecke der Technik eingefangen wer-
den konnten, sondern um eine der praktischen
Wirklichkeit des industriellen Lebens ent-
sprechende Einteilung der Problemkreise. Ich
denke, um nur einige Andeutungen zu machen,
an: die Gewinnung und Verwertung der Kohle;
die Gewinnung des Eiscns und dessen Umwand-
lung in Schmiedeeisen, Stahl und GieBereierzeug-
nisse; die Gewinnung der iibrigen technisch wich-
tigen Metalle und Herstellung der Legierungen;
Gewinnung und Verwertung von Holz, Faser-
stoffen und Zellstoffen; Verarbeitung der Faser-
stoffe zu den Erzeugnissen der Textil- und Pa-
pierindustrie; Erzeugung der Gliser und kera-
mischen Massen; Erzeugung der anorganischen
und organischen Stoffe der chemischen GroB-
industrie; Gewinnung von Stoffen und ihre Ver-
wertung durch die elektro-chemische Industrie;
Kraftmaschinenbau; Bau von Wasser- und Wind-
kraftanlagen; Bahnbau; Bau der Luftfahrzeuge;
Elektromaschinenbau; Bau von Apparaten und
Anlagen der Beleuchtungstechnik; Bau der Tele-
graphen und Fernsprecher und andere Gebiete
der Technik. Die in die Universitdten eingefiig-
ten Institute fiir ,,angewandte Mathematik®, ,,an-
gewandte Mechanik® ,angewandte Elektrizitat®
(z. B. in Goéttingen), Institute fiir ,,technische
Physik®, ,technische Chemie“ (z. B. in Jena),
technologische* Institute (z. B. Berlin) konnen
den umfangreichen Wissenschaftshetrieb mnicht
iibernehmen, den der systematische Aufbau einer
technischen Naturwissenschaft als Grundlage fiir
die wichtigsten Industriezweige erfordert. Ander-
seits erfiillen auch die entsprechenden Institute
der technischen Hochschulen (,,mechandisch-tech-
nologische®, ,elektrotechnische®, ,technisch-che-
mische Institute und Laboratorien musw.) noch
nicht den hier gedachten Zweck, da sie in erster
Linie fiir den technischen Unterricht bestimmt
sind.

Erst bei den Versuchsanstalten, Priifungs-
anstalten und Priifungsimtern der techmischen
Hochschulen beginnt mit der Beschrinkung auf
enge Sondergebiete der Technik der technisch-
naturwissenschaftliche Forschungshetrieb, um den
es sich handelt. Von iiberragender Bedeutung ist
unsere deutsche, fiir die MeBtechnik geschaffene
Physikalisch Technische Reichsanstalt, die in
jeder Beziehung als das Vorbild eines technisch-
naturwissenschaftlichen Forschungsinstitutes zu
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betrachten ist. Das neugeschaffene Institut fiir
Kohlenforschung bildet ein ebenbiirtiges Gegen-
stiick.

Es darf nicht unbeachtet bleiben, daB in der
deutschen Industrie selbst eine auBerordentlich
umfangreiche  naturwissenschaftlich - technische
Geheimwissenschaft betrieben worden ist, in
deren Dienste eine grolle Zahl von Naturforschern
arbeitet, die die Universititen verlassen haben,
um sich der Technik zu widmen. Die Uberlegen-
heit der deutschen Industrie auf dem Weltmarkt
beruht auf manchen Gebieten (z. B. der che-
mischen Industrie, der Glasindustrie, der Stahl-
industrie) zum weitaus groBten Teil auf der
Tatigkeit dieser Forscher. Man kann sich ernst-
lich fragen, ob es vom nationalen Gesichtspunkt
aus nicht das allerbeste wire, wenn es so bliebe.
Denn wiirden die Fabriken ihre Geheimwissen-
schaft veroffentlicht haben, so hitte Deutschland
im Wettbewerb mit ‘anderen Lindern wahrschein-
lich nicht diesen riesigen Vorsprung gewonnen.
Was sollte es also niitzen, wenn nun &ffentliche
Institute die ,technische Naturforschung* betrie-
ben und ihre Ergebnisse durch die Zeitschriften
der ganzen Welt bekannt giben?

Bevor ich darauf antworte, mochte ich ein
interessantes Gegenstiick aus dem feindlichen
Ausland zum Vergleich heranziehen. Bei Aus-
bruch des Krieges befanden sich die Entente-
staaten in groBer Vierlegenheit wegen unentbehr-
licher technischer Werkstoffe, die sie frither aus
Deutschland bezogen hatten. An erster Stelle
standen Anilinfarben und Jenaer Gldser. Im
Mai 1915 stellte der Physiker Sir Philip Magnus
dem englischen Abgeordnetenhause die verhing-
nisvolle Lage vor. Die folgenden Sitze aus seiner
Redet) iiber ,,Die wichtige Frage des optischen
Glases sind deutlich genug: .

,»lch brauche wohl nicht zu sagen, daB simt-
liche optischen Instrumente, auf die ich Bezug
nehme, sowohl den Offizieren des Landheeres wie
auch der Marine dienen. Wir haben sehr bittere
Erfahrungen im Gebrauche der Periskope seitens
der deutschen U-Boote gemacht, aber solche In-
strumente von etwas abweichender Bauart sind
ebenfalls erforderlich fiir dic Bedienungsmann-
schaft unserer Kanonen. Bis zum Kriegsausbruch
nnd selbst moch einige Zeit nachher waren wir
beziiglich des optischen Glases, des Ausgangs-
materials fiir die Linsen, auf zwei oder drei
Quellen angewiesen. Wir konnten einiges aus
Paris erhalten, von der Firma Parra-Mantois &
Co., und von ein oder zwei anderen Pariser Héu-
sern. Ein kleines Quantum wird bei uns im
Lande hergestellt, von den Herren Chance in
Birmingham; aber fast ginzlich abhingig in be-
zug auf dieses wichtige Material waren wir von
der deutschen Firma Schott & Gen. in Jena,
die uns nahezu ausschlieflich mit dem Glas ver-
sorgte, das wir seit Jahren gebrauchen . ... ...

_lrt}‘bérset‘zt ‘in der deutschen opt. Wochenschrift
1915/16, Nr. 13. 2 > . .
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Die andere Frage, woriiber ich sprechen mochte,
ist die, auf welche Weise diese wichtige Industrie
den Deutschen entwunden und nach dem Kriege
unserem Lande erhalten werden kann .. ...
Ich zogere keinen Moment, zu behaupten: Nie-
mals mehr darf in England sich der Fall wieder-
holen, daB wir in bezug auf Lieferung wichtiger
Materialien fiir unsere Operationen zu Lande oder
zur See vom Auslande abhingig sind, nicht im
Kriege und nicht im Frieden.*

Es ist nun sehr interessant, zu horen, wie der
Englinder 'das Zusammenwirken deutscher Wis-~
senschaft und Technik beurteilt, und was er in
Zukuonft zu tun gedenkt, um in seinem Lande uns
Deutschen den Erfolg auf dem Weltmarkt streitig
zu machen. ,Es gibt wenige Industrien,” sagt
er, ,,vielleicht iiberhaupt keine andere, bei welcher
der Erfolg so sehr von der angewandten Wissen-
schaft abhingt, wie bei der Herstellung optischen
Glases. Fiir die Anilinfarbenfabrikation ist ein
erhebliches chemisches Wissen notwendig, aber
fiir die Herstellung optischer Instrumente und
des (lases, woraus die Linsen angefertigt wer-
den, ist nicht nur ein griindliches mathematisches
Wissen erforderlich, sondern auch umfassende
Kenntnis in Physik, Chemie, Metallurgie. ' In
der Anwendung dieser Wissenschaften auf die
Spezialindustrien waren wir weit hinter Deutsch-
land zuriick. Die Deutschen haben das groSte
QGewicht diesen Zweigen der technischen Wissen-
schaften beigemessen, und mit Bedauern muB ich
bekennen, daB wir hierin viel zu lange nachlissig
waren . . . . . Viele Fortschritte der deutschen
Forscher sind die Ergebnisse bewuBter Versuche,
denn die mathematische Vorausberechnung der
Linsen ist fast zu verwickelt, als da man solche
rein theoretisch herstellen konnte. Ich will auch
betonen, daB nahezu die gesamte Literatur der
angewandten Optik in deutscher Sprache, in deut-
schen Biichern und Zeitschriften zu lesen ist.
Dieser Zustand darf nicht linger anhalten. Es
muB in England etwas geschehen, um den tech-
nischen Unterricht in jenen Wissenschaften zu
erleichtern, und zwar so, daB alle, die damit zu
tun haben, sich die ndtige Vorbereitung im Lande
verschaffen kodnnen.“

Das ist inzwischen geschehen. Die Engléinder
haben eine ,,Soczety of Glass-technology™ gegriin-
det, die kiirzlich ihre erste Sitzung im Institute
fiir Chemie abgehalten hat. Der Vorsitzende,
Prof. Herbert Jacksont), bezeichnete das Arbeits-
gebiet der Gesellschaft wie folgt: 1. Widerstands-
fihiges, chemisches Glas; 2. Beleuchtungsglas;
3. Zylinderglas; 4. Glas fiir Rontgenrshren;
5. optisches Glas; 6. Opalglas fiir verschiedene
Zwecke; 7. Thermometerglas.

Bis jetzt hat die QGesellschaft fiinfzig als
Formeln gefaBte Leitséitze fiir die Fabrikanten
aufgestellt. Prof. Jackson betonte besonders die
groBe Wichtigkeit einer engen Zusammenarbeit

1) Nach Bericht in der Zeitschr. Licht und Laszpe
1917, Nr, 18,
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von Wissenschaft und Industrie und teilte ferner
mit, daB auch die Universitit Sheffield einen be-
sonderen Lehmstuhl fiir die Technologie des Glases
errichtet habe.

Im Frithjahr 1917 berichtete G. Lippmann der
Pariser Akademie der Wissenschaften iiber die
vom englischen Staate getroffene, wie man sagen
muB, groBziigige Organisation der techmnischen
Naturforschung in England!): ,,Zur Schaffung
neuer Forschungsstitten ist durch konigliches
Dekret der Ausschufl des Privy Council in einen
Verband zur Forderung der wissenschaftlichen
und industriellen Forschung (Imperial Trust for
the Encouragement of scientific and industrial
Research) umgewandelt worden, dem vom Parla-
ment fiir die nidchsten 5 Jahre betréchtliche
Summen zur Verfiigung gestellt werden sollen.
Der Advisory Council steht im engen Gedanken-
austausch mit der Royal Soctety, dem National
Physical Laboratory und den groflen technischen
Vereinen Englands, deren fiinf wichtigste — die-
jenigen der Zivilingenieure, der mechanischen In-
genieure, der Schiffsingenieure, der Elektrotech-
niker und das Eisen- und Stahlinstitut — sich
zu einem einzigen Verband zusammengeschlossen
haben. Die technischen Vereine haben ihrerseits
drei Ausschiisse zur Bearbeitung besonderer Pro-
bleme (z. B. der Eisenindustrie, der Brennstoffe,
des Bergbaus usw.) eingesetzt, deren Mitglieder
zur Hilfte vom Advisory Council ernannt werden.

Auch in Amerika versuchte man dasselbe mit
der Griindung einer ,,Optical Society™, die sich
allerdings hauptsichlich mit der Herstellung der
Jenaer Beleuchtungsgliser befassen soll. An ihrer
Spitze steht der bekannte Forscher auf dem
Gebiete der Beleuchtungstechnik P. G. Nutting.
Die Franzosen und Russen machen gleiche An-
strengungen.

Nach dem Lippmannschen Bericht hat der
Prisident Wilson die Akademie der Wissenschat-
ten in den Vereinigten Staaten von Nordamerika
beauftragt, einen ,,National Research Council® zu
ernennen, ,der die wissenschaftliche Forschung
organisieren soll, damit die technischen Probleme
des Krieges und des Friedens wirksamer in Be-
arbeitung genommen werden koénnen. Die Ver-
einigten Staaten besitzen seit lingerer Zeit schon
hervorragend dotierte Forschungsinstitute, so dall
die Wilsonsche Anregung weniger die Schaffung
neuer wissenschaftlicher Arbeitsstitten bezweckt,
als vielmehr die einheitliche Zusammenfassung
der schon bestehenden Imstitute und die zweck-
Wie in
England, haben sich auch in Amerika die tech-
nischen Verbiinde in den Dienst des National Re-
search Council gestellt. Insbesondere sind in New
York die betrichtlichen Mittel der ,,Engineering
Foundation* dem National Resarch Council zur
Verfiigung gestellt worden.

1) Bericht aus der Zeitschrift fiir angewandte Che-
mie,7 wirtschaftlich-gewerblicher Teil; Bd. 3, S. 333
(1917).
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Das praktische Ergebnis der bisherigen Titig-
keit dieser Neuschopfungen ist die Ausarbeitung
von Glasformeln (sogenannten ,Glassidtzen®),
welche den Glashiitten der Ententelinder zur Ver-
fiigung gestellt werden, um die Jenaer Gldser
nachzuahmen. In Amerika wurden solche, von
wissenschaftlichen Forschern ausgearbeitete Glas-
zusammensetzungen in Zeitschriften verdffent-
licht. .

Es bedarf wohl keiner langen Auseinander-
setzung, um zu sagen, daB diese Art von ,tech-
nischer Naturforschung® nichts zu tun hat mit
den Aufgaben der technisch-naturwissenschaft-
lichen Institute, deren Vermehrung in Deutsch-
land in Frage steht. Die Institute sind nicht
dazu da, um der Industrie das Erfinden vorweg-
zunehmen, oder selbst technische’ Fortschritte
irgendwelcher Art zu machen, — sie treiben Na-
turforschung. Versuche, wie sie die Englinder
und Amerikaner in ihren neuen ,,Glasgesell-
schaften® anstellen, gehoren in das Fabriklabora-
torium. Um die Industrien der Ententestaaten
wird es nach wie vor faul bestellt bleiben, wenn
die weise Regierung dieser Linder glaubt, durch
Professoren und Staatsbetriebe einen Ersatz bie-
ten zu konnen fiir den mangelnden wissenschaft-
lichen Geist der englischen und amerikanischen
Fabrikbesitzer und ihrer Angestellten.

Auf dem Glasgebiet liegt die Sache im wesent-
lichen genau so wie bei jedem anderen Industrie-
zweig. Um die besondere Aufgabe der tech-
nischen Naturforschung niher zu erkldren, ge-
niigt ein Beispiel, und das Gebiet der ‘Gldser ist
hierzu vorziiglich geeignet. Mit Leichtigkeit 1308t
sich eine Fiille physikalisch-chemischer Probleme
aufdecken, von denen ich einige anfithre, deren
Losung wohl manchen ,reinen Naturforscher®
reizen konnte, sich als ,technischer Natur-
forscher“ zu betitigen. Ich will sie nur kurz
andeuten: 1. Welche Verbindungen der Elemente
sind im Schmelzflusse vorhanden bzw. in der
unterkithlten Losung, die das Glas im kalten Zu-
stand darstellt? 2. In welchem Gleichgewichts-
verhiltnis befinden sich die ineinandergelosten
Glasstoffe (Silikate, Borate, freie Kieselsiure
usw.)? 8. In welcher gesetzmiBigen Beziehung
stehen die physikalischen Konstanten der Gliser
und ihre chemischen Bestandteile? 4. Welche
Arten von kristallisierten Verbindungen scheiden
sich bei der Entglasung in 'den verschiedenen
Temperaturgebieten ab? 5. Wie geht die Glas-

bildung wihrend des Verschmelzens der Gemenge-

stoffe (Kieselsdure, Karbonate, Nitrate usw.) vor
sich? 6. Wie wirken die bekannten Oxydations-,
Reduktions-, Liuterungs- und Entfirbungsmittel
(z. B. Salpeter, Kohle, Arsenik, Braunstein, sele-
nigsaure Salze usw.)? 7. Welche Verbindungen
treten in den Gldsern als Farbstoffe auf (Metalle,
Metalloide, Oxyde, Sulfide, Silikate, Aluminate
usw.)? 8. Worauf beruht die Verfirbung der
Gliser durch Licht (namentlich U. V.-Licht und
Rontgenstrahlen) ? 9. Welche Reaktionen spielen
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sich bei der Zersetzung der Gliser ab unter dem
EinfluB von Wasser, Siuren, Gasen und andercn
Berithrungsstoffen? 10. Welche Gesetze geltca
fiir die Spannung der Glaser durch Héartung und
Kiihlung, bzw. fiir die dabei auftretende Doppel-
brechung? 11. Welcher Zusammenhang besteht
zwischen dem Vorgang des Zerspringens der
Glaser beim Erhitzen und Abkiithlen und den
physikalischen Eigenschaften? 12. Wie #ndern
sich die physikalischen Eigenschaften mit der
Temperatur, und in welchem Zusammenhange
stehen verschiedene Eigenschaften miteinander
(z. B. Dispersion und Absorption, Dielektrizitits-
konstante und Brechungsindex, Schmelzbarkeit
und Ausdehnungskoeffizient usw.)?

Das sind nur ein Dutzend naturwissenschaft-
licher Probleme, die mir eben einfallen, sie lie-
Ben sich beliebig vermehren. Ich glaube aber,
daB diese Fragen schon geniigen wiirden, eine
ganze Generation von Physikern, Chemikern und
Mineralogen zu beschiftigen! Kiéme auBer Glas
noch das interessante Gebiet der Emaille-Technik
und der umfangreiche Problemkreis der kerami-
schen Industrie (Porzellan, Steingut, Schamotte -
usw.) hinzu, so diirfte an wissenschaftlicher
Arbeit fiir ein besonderes Forschungs-Institut
der Glastechnik und Keramik kein Mangel sein.

Was die Art der gestellten Aufgaben betrifft,
so diirfte fernerhin klar sein, daB es sich hierbei
nicht um technische Fragen, sondern wirklich um
Probleme fiir einen exakten Naturforscher han-
delt. Thre vollstindige Beantwortung wiirde ein
Sondergebiet der ,technischen Naturforschung®
darstellen, dessen Kenntnis fiir das betreffende
Gebiet der Industrie und fiir die Erfinder, die
sich dabei beteiligen, von gréfitem Werte sein
wiirde. Und auch das wird man sich bei der Auf-
zihlung dieser ,glaswissenschaftlichen Probleme®
leicht klar machen: der schaffenden Technik, dem
erfinderischen Geist wiirde auch durch die ange-
strengteste Titigkeit des Naturforschers nichts
vorweg .genommen; die Aufgaben der Technik
und Industrie sind eben ganz andere als die Auf-
gaben der Forschung. Das ,,Glasforschungsinsti-
tut®“ liefert keine Anweisung zur Erzeugung von
Glésern oder zur Erfindung neuer technisch wert-
voller Glasarten, der Industrie und den Erfin-
dern bleibt es nach wie vor iiberlassen, die Er-
gebnisse der Naturforschung, die sich auf ihren
Gegenstand beziehen, praktisch z2u verwerten.
Wissenschaft und Praxis verhalten sich hier &hn-
lich wie im Kriege der Aufklirungsdienst der
Beobachter und XKundschafter zur Kunst des
Feldherrn, der die Schlacht schlagen muB; auf
dem Felde, das die Naturforscher aufgeklirt
haben, miissen die Erfinder und Betriebsleiter
der Industrie ,,die Schlacht schlagen®.

Hiernach muB nun wohl die Frage des natio-
nalen Interesses an der Griindung offentlicher
Institute fiir technische Naturforschung in be-
jahendem Sinne beantwortet werden.

Die neueste in Deutschland beabsichtigte
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Griindung bestitigt diese Ansicht. In einer Ver-
sammlung von fithrenden Minnern der deutschen
Eisen- und Stahlindustrie in Diisseldorf wurde
beschlossen, in Anlehnung an die ,,Kaser-Wil-
helm-Gesellschaft“ ein besonderes Institut fir
Eisenforschung zu errichten!). Das Institut soll
ein von aller einseitigen Zweckbestimmung freies
wissenschaftliches Forschungsinstitut werden.
Fiir den Zusammenhang mit der Industrie sorgt
der Verein deutscher Eisenhiittenleute in Verbin-
dung it dem Verwaltungsrat des Instituts und
einem wissenschaftlichen Beirat. Die erheblichen
Mittel fiir den Bau und die Unterhaltung wird
die Eisen- und Stahlindustrie in der Hauptsache
aufbringen.

Die allgemeine Verwirklichung des Ge-
dankens durch den Staat erscheint zwar gegen-
wirtig als eine Utopie, aber welcher Kulturfort-
schritt von geschichtlicher Tragweite wire dies
nicht? Man denke sich das Ziel erreicht:
Deutschland ausgeriistet mit der entsprechenden
Amnzahl umfangreicher Forschungsinstitute fiir alle
wichtigen Gebiete der Industrie, die sich durch die
Fachliteratur in geistigem Austausch befinden, von
der Industrie mit Geldmitteln und geistigen An-
regungen aus der Praxis versehen, und ihrerseits

+ die Industrie durch Verdffentlichung ihrer Er-
gebnisse befruchtend —: auf welche Hohe wiirde
die schopferische Tiatigkeit der deutschen Tech-
nik mit der durch griindliches Wissen gesteigerten
Beherrschung ihres Gegenstandes gebracht! Der
nationale Gewinn wire zweifellos unvergleichlich
groBer als der Schaden, den Deutschland durch
die Aufklirung seiner feindlichen Wettbewerber
auf dem Weltmarkte der Industrieerzeugnisse
haben wiirde. Hat doch die Schopfung der deut-
schen technischen Hochschulen, die jahrzehntelang
den Auslindern ihre Pforten gedffnet haben, trotz
ihrer erzieherischen Wirkung auf die feindlichen
Wettbewerber unstreitig den Erfolg gehabt, der
leider zur Ursache des Weltkrieges geworden ist,
aber darum nicht weniger bleibt, was er ist: ein
Erfolg deutscher Wissenschaft im Dienste der
Technik. Einer groBziigigen Organisierung ‘der
technischen Naturforschung wiirde das zukiinf-
tige Deutschland nicht weniger zu Dank ver-
pflichtet sein.

Uber die Fortpflanzungsverhiltnisse
tropischer Parasiten und Saprophyten.
Von Prof. Dr. Ed. Sehmid, Ziirich.

' (BchluB)
‘8. Rafflesia.

Rafflesia, die ,,Wunderblume® der Regen-
wilder Indonesiens, erregt nicht nur durch die

Form, Farbe und GréBe ihrer Bliiten, die ge

1) Hieriiber berichtet der ,,Prometheus’ in Nr. 1463
(1917).
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legentlich bis ein Meter Durchmesser erreichen
und daher zu den grofiten Bliitenformen zu
zihlen sind, sondern iiberhaupt durch ihren ge-
samten Bau und ihre Lebensweise das hochste
Interesse sowohl des Forschers, als auch des
Laien. Auf den Wurzeln von Cissusstriuchern
schmarotzend, zeigen ihre vegetativen Organe die
denkbar stirkste Reduktion, indem sie in Iorm
mycelartiger Zellfiden das Innere der Wirtpflanze
durchziehen. Nur die Bliitensprosse, mit wenigen
schuppenartigen Blidttern versehen, treten, mach-
dem sie im Innern der Wurzel angelegt worden
sind, ans Tageslicht und breiten ihre anfangs
weiflen, spater rotlich gefiarbten und auffallend
gefleckten Perianthblitter auf dunklem Grunde
aus. Die Bliitezeit scheint, soweit bis jetzt Be-
obachtungen' vorliegen, nur wenige Tage zu
dauern. In der Mitte der stets eingeschlechtigen
Bliiten erhebt sich eine S#ule, die an ihrem
obern Rand scheibenartig verbreitert ist und an
der Unterseite der Verbreiterung bei den minn-
lichen Bliiten zahlreiche kugelige Antheren, bei
den weiblichen eine ringférmige Narbenzone
trigt. Der Fruchtknoten wird von der Basis der
Columna eingenommen und besteht aus einer
groBern Anzahl spaltenformiger Hohlriume, an
deren Winden die zahlreichen Samenanlagen ent-
springen. Auch die Antheren zeigen eine vom
gewohnlichen Typus abweichende Ausbildung.
Sie enthalten eine groBere Zahl langgestreckter,
zylindrischer Pollensicke, die vom Scheitel gegen
die Basis verlaufen und sich dfters im obern Teil
verzweigen. In ihrem Inmern bleibt wihrend
der Entwicklung der Pollenkdrner ein zwei- bis
dreischichtiges Tapetum bestehen, das erst un-
mittelbar vor der Entleerung des reifen Pollens
in Zerfall iibergeht. Im fertigen Zustand ent-
halten die Kérner einen vegetativen und einen -
generativen Kern, nicht aber eine abgegrenzte
generative Zelle. Die Bildung der Kérner ist mit
einer Reduktion der Chromosomenzahl verbunden,
die bei Rafflesia patma Bl. zu der haploiden
Zahl 12 fiihrt. Dabei ist von Interesse, daB diese
12 Chromosomen zu je vier langen, mittleren und
kurzen in drei aufeinander folgenden Teilungs-
schritten verfolgt werden konnen, eine Tatsache,
welche als weitere Stiitze der Individualitits-
theorie registriert zu werden verdient.

Die Entwicklung des Embryosackes von
Rafflesia patma schlieBt sich dem allgemeinen
Typus der Embryobildung durchaus an. Durch

_zweimalige Teilung der Embryosackmutterzelle,

wobei allerdings der zweite Teilungsschritt in der
Regel nur in der untern Tochterzelle stattfindet.
entsteht eine reduzierte Tetrade von drei Zellen,
deren wunterste zum Embryosack auswichst.
Dieser enthilt im fertigen Zustand einen normal
entwickelten Eiapparat, zwei Polkerne, bzw. deren
Verschmelzungsprodukt, den sekundiren Embryo-
eackkern und drei wohlentwickelte Antipoden. Die
Untersuchungen von Ernst und Schmid (5) haben
gezeigt, daB die Samenbildung von Rafflesia die
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Folge einer Bestiubung und Befruchtung ist. Wie
der Bliitenstaub auf die Narbe gelangt, kann
allerdings noech nicht mit volliger Sicherheit ge-
sagt werden. Die bis anhin bekannt gewordenen
Beobachtungen sprechen fast alle fiir Fremd-
bestaiubung durcl: Insekten, worauf die Grife
und Farbe der Bliiten hindeuten. Uber den sog.
. Aasgeruch®, wie er zuerst von R. Brown erwihnt
wird, gehen die Ansichten stark auseinander, so
daB seine Bedeutung jedenfalls noch sehr un-
sicher ist. Hingegen haben die oben erwihnten
Untersuchungen mit Bestimmtheit ergeben, daf
die Entleerung des Pollens nicht ein Ausstiuben
ist, sondern in Form einer schleimigklebrigen
Masse erfolgt. Dabei entstehen an der Scheitel-
partie der kugeligen Antheren iiber den einzelnen
Pollensticken Risse, durch welche der Pollen her-
ausquillt.

TN
N

Fig. 5.
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pelbefruchtung erwiesen. Es ist dieser Nachweis
insofern besonders wertvoll, als er zeigt, daB auch
bei stirkster Riickbildung in den vegetativen Or-
ganen die geschlechtlichen Funktionen sich trotz-
dem in durchaus normaler Weise abspielen. Da
der Befruchtungsvorgang auch hei R. Hasseltii
nachgewiesen werden konnte, ferner Pollen-
schlauche auch bei den verwandten Pflanzen Pi-
lostyles ingae und Brugmansia Zippelii gefunden
wurden, scheint es, daB .die Familie der Raffle-
staceen in ihren Fortpflanzungsverhiltnissen
keinerlei Anomalien aufweise. Auch die An-
nahme parthenogenetischer Entwicklung bei Cy-
tinus Hypocystis durch Ch. Bernard, der bei der
genannten Pflanze wohl Pollenkérner auf der
Narbe, jedoch keine Pollenschlduche fand, diirfte
somit wenig Aussicht auf Bestitigung haben.
Die Entwicklung des Embryos zeigt grofle

2. Verschmelzung von Spermakern und

Eikern. — 3. Oberes Ende des Embryosackes mit zwei freien Endospermkernen und sich teilender Eizelle. —

4. Embryosack mit dreizelligem Embryo wund acht
Ek = Eikern, Enk = Endospermkerne, Pk = Polkerne,

Ernst und Schmid.)

In den Fruchtknotenschnitten von Rafflesia
patma findet man lings der Winde der Spalten
ganze Biindel von Pollenschliuchen. Sie folgen
einem besonderen Leitgewebe, dessen Zellen mit
viel Plasma und groBen XKernen versehen sind.
Unschwer kénnen jeweilen am Vorderende der
Schliuche drei Kerne wahrgenommen werden: der
vegetative und die beiden durch die letzte, im
Schlauch selber stattgehabte Teilung cntstandenen
Spermakerne. Unsere Fig. 5,1 zeigt das Vor-
dringen eines Pollenschlauches zum Embryosack,
wobei derselbe die iiber dem Keimsack liegende
Zellkappe durchbricht. Die beiden generativen
Kerne sind bereits in den Keimsack iibergetreten,
und zwar liegt der eine dem Eikern an, indes
der andere zu den beiden Polkernen gewandert
ist. Bei Rafflesia patma ist somit typische Dop-

freien Endospermkernen.

A = Antipoden, F = Embryo,
Ps = Pollenschlauch, 8; und §» = Spermakerne (nach

Ubereinstimmung mit den oben geschilderten Bei-
spielen. Durch die erste Teilung der Eizelle wird
eine bhasale Tragerzelle, die sich in ‘der Folge
durch eine Lingswand nochmals teilt, von der
den eigentlichen Keimling liefernden Scheitel-
zelle abgetrennt. Im reifen Samen zihlt der
Embryo von R. patma drei bis fiinf Stockwerke
zu zwel bis vier Zellen, welche keinerlei Diffe-
renzierung erkennen lassen. Er ist alsdann dicht
vom Endosperm umschlossen und nur schwer von
diesem zu unterscheiden. Auch hier beginnt die
Bildung des Nihrgewebes vor derjenigen des
Embryos, weicht aber von den Burmanniaceen
und Balanophoraceen ab, indem 'die ersten Kern-
teilungen nicht von Zellteilungen gefolgt sind.
Im sich stark vergioBernden Embryosackraum ent-
stehen 8 bis 16 freie Endospermkerne, die sich
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im” Wandbelag verteilen (Fig. 5,4). Erst jetzt
werden zwischen den Kernen Zellwinde ausge-
schieden, so daB eine einzige Schicht von Endo-
spermzellen zustandekommt, deren Zahl durch
Teilung noch vergroBert wird. Gleichzeitig wichst
der Embryo 'heran und schmiegt sich der Nihr-
gewebsschicht nach und nach vollig an. Ahnliche
Verhiltnisse fand ZEndrif (2) bei Pilogtyles
ngae. >

Die Ausbildung von Friichten schien bis vor
kurzem bei den Rafflesiaceen eine seltene Er-
scheinung zu sein, bis es den Bemiihungen Ernsts
gelang, sowohl fiir Rafflesia, als auch fiir Brug-
mansia eine ganze Anzahl junger und alterer
Friichte aufzufinden. Dieselben haben ein recht
unscheinbares Aussehen, sind rissig, schwarz und
von einem Brei vermoderter Blitter iiberdeckt.
Kein Wunder, daB sie den Augen mancher Samm-
ler entgangen sind. Die in ihnen eingeschlosse-
nen zahlreichen kleinen Samen werden offenbar
durch Tiere verbreitet, wenn diese zufilligerweise
die modernden Friichte zertreten und mit ihren
FiiBen den samenhaltigen Fruchtbrei versehleppen.

Die Ergebnisse der bis jetzt vorliegenden Un-
tersuchungen iiber die Fortpflanzungsverhiltnisse
tropischer Parasiten und Saprophyten sprechen in
ihrer Gesamtheit gegen die Annahme einer Ver-
inderung in den generativen Organen und Funk-
tionen, die in Verbindung mit der durch den
Parasitismus oder Saprophytismus bedingten Re-
duktion der vegetativen Organe stehen wiirde.
Was zunichst die Entwicklung des Embryosackes
anbelangt, so ergibt dieselbe durchwegs Bilder,
wie sie bei den autotrophen Pflanzen Regel sind;
denn die stirkere oder schwichere Reduktion der
Tetradenteilung kann keinesfalls als eine Folge
der heterotrophen . Lebensweise aufgefaBt werden,
finden sich doch #hnliche Reduktionsreihen, wie
beispielsweise bei den Burmanniaceen, auch bei
Familien, deren Vertreter vollstindig holophytisch
leben. Auch die Entwicklung zum befruchtungs-
fihigen Embryosack zeigt in all den besprochenen
Fillen nichts AuBergewohnliches. Als eine Haupt-
stiitze seiner Theorie fithrt Moebius das Beispiel
apogamer Embryobildung bei Balanophora an.
Es ist nun aber oben gezeigt worden, daB auch
dieses einzig bekannte Beispiel der Entstehung
von Endospermembryonen sich alg Irrfum er-
wiesen hat, da8 vielmehr der Keimling auch hier
seinen Ursprung aus der Eizelle nimmt, aller-
dings ohne vorausgegangene Befruchtung. Sind
nun die Fille von Parthenogenesis bzw. Apogamie
bei Balanophora globosa und elongata, Burmannia
coelestis, Thismia javanica als beweiskriftig da-
fiir anzusehen, daB die generativen Funktionen

_ durch die Lebensweise der betreffenden Pflanzen
verindert worden seien? Ich glaube kaum. Ein-
mal ist darauf hinzuweisen, daB es sich auch hier,
dhnlich wie bei den Alchemillen und Hieracien,
nur um einzelne Arten innerhalb einer Verwandt-
schaftsgruppe handelt. Welches die Ursachen der
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anormalen Fortpflanzungsweise sind, kann heute
fiir diese ebensowenig gesagt werden, wie fiir
jene. Zudem haben sich die Fille ungewshnlicher
Embryosackentwicklung und Parthenogenesis in
den letzten Jahren gerade bei autotrophen Bliiten-
pflanzen stark vermehrt. Vor allem aber miiBte
man erwarten, dafl gerade diejenigen Pflanzen,
welche die stirkste Riickbildung ihrer vegetativen
Organe aufweisen, die Rafflesiaceen, auch am
ehesten eine Beeinflussung ihrer generativen
Sphire zeigen wiirden, was aber, wie oben gezeigt
wurde, nicht der Fall ist. Wenn bei Burmannia
coelestis der Eiapparat hiufig ein vom gewdhn-
lichen Typus abweichendes Aussehen zeigt, so
ist dies jedenfalls nicht dem Saprophytismus, son-
dern vielmehr dem EinfluB der Apogamie zuzu-
schreiben, die beispielsweise bei den Alchemillen
und bei Elatostema acuminatum (nach Treub) zu
noch stirkern Verianderungen im Embryosack ge-
fiihrt hat. Schlieflich mége noch auf einen
Punkt hingewiesen werden, der von Moebius fiir
die Beweisfithrung herangezogen worden ist. Es
betrifft dies die fiir manche Parasiten und Sapro-
phyten charakteristische Awusbildung kleiner,
wenig oder gar nicht differenzierter Embryonen.
Dem ist jedoch entgegenzuhalten, daB solche
wiederum nicht nur auf Pflanzen mit abnormer
Ernihrungsweise beschriankt sind, wenn sie auch
hauptsichlich bei diesen zu finden sind, sondern
auch bei griinen, vollig autotroph lebenden Ge-
wichsen vorkommen. TUmgekehrt konnen hetero-
trophe Pflanzen, wie schon Goebel betonte, sehr
wohl normal entwickelte Embryonen besitzen.
Aber selbst wenn eine solche Beziehung zwischen
Gestalt des Embryos und Ernihrungsweise der
Pflanze angenommen wird, so handelt es sich
doch nur um die Beeinflussung des vegetativen
Teils — denn als solcher muB der Keimling auf-
gefaBt werden —, nicht aber um Verdnderungen
in den eigentlichen generativen Organen und
Prozessen. :
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Mitteilungen
aus verschiedenen Gebieten.

Die Kohlenvorkommen des Wallis und ihre Be-
deutung fiir die Schweiz, Die Schwierigkeiten in der
schweizerischen Kohlenversorgung, die einesteils auf
die starke Beanspruchung der deutschen Eisenbahn-
linien durch Kriegsmaterial usw., anderseits auf die
Verringerung der Fordermengen in den deutschen
Gruben und den Ausfall der belgischen Zechen zuriick-
gehen, haben die Schweiz — wie andere Lénder auch —
veranlaBt, sich nach den eigenen Brennstofifvorriiten des
Landes umzusehen und deren Ausnutzungsmoglichkeit
zu erértern. Im Vordergrund der Diskussion stehen
dabei auBer den Torfmooren die Kohlenlager im
Wallis, zu deren ErschlieBung mit amtlicher Unter-
stiitzung bereits eine Kohlenbohrgesellschaft ins
Leben gerufen worden ist, der mehrere der griSten
industricllen Kohlenverbraucher angehéren. In der
Tagespresse sind aus diesem AnlaB zahlreiche Mit-
teilungen iiber die Walliser Kohlen erschienen, die
zu einem guten Teil auf véllig ungeniigenden und un-
klaren Informationen beruhen. Diese Sachlage hat
einen genauen Kenner der in Frage kommenden Ver-
hiltnisse veranlaBt, in der ,N. Z. Ztg.“ einen sach-
lichen Uberblick iiber das ganze Problem zu geben, der
zahlreiche wertvolle Angaben enthiilt. Wir entnehmen
daraus, daB die Walliser Anthrazitkohlenlager vermut-
lich schon sehr lange bekannt sind, da die Kohle
manecherorts nur wenige Meter iiber der Haupttalsohle
an der Erdoberfliche zu sehen ist, oder, wie der berg-
miinnische Ausdruck lautet, ,ausbeiBt“. Bestimmte
Anhaltspunkte fiir einen Abbau finden sich bereits vor
etwa 100 Jahren. Es handelt sich dabei um zwei aus-
gepriigte Kohlenfloze, die im Carbon gelagert sind.
Der eine (siidostliche) beginnt bereits in Turtmann,
also linksrhonisch, und streicht in nur m#Biger Er-
Lebung iiber der Talsohle dem Rhonetal entlang bis
zur Mine Chandoline gegenilber Sitten, wo er das
Rhonetal verliBt, um in stidstidwestlicher Richtung gegen
Chable im Val de Bagne und von dort in gleicher
Richtung nach dem GroBen St. Bernhard und dem
Aostatal weiterzustreichen. Der andere, Flozzug, den
man im Gegensatz zum vorigen als den nordwestlichen
bezeichnen kann, beginnt rechtsrhonisch am Grand
Chavalard, streicht in siidwestlicher Richtung, das
Rhonetal bei Vernayaz traversierend, gegen Salvan
und Trient, lbersetzt hier die franzgsische Grenze und
streicht weiter tiber Chamonix bis gegen Grenoble. Der
siiddstliche Flozzug besitzt auf Schweizerboden eine
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Lénge von etwa 80 km, wiihrend der schweizerische
Teil des nordwestlichen nur etwa 20 km lang ist.
Kennzeichnend fiir die Kohlenfloze des siidostlichen
Zuges ist eine linsen- oder taschenférmige Lagerung,
die auf sog. Stauchungen zuriickgeht und den Abbau
mehr oder weniger erschyert, besonders dann, evenn
die Linsen nicht nach einheitlichem System gelagert
sind. Die Floze des nordwestlichen Zuges dagegen sind
bis auf einen geringen Teil normal gelagert. Die Ent-
fernung der einzelnen Floze von einander betrigt 50
bis 150 m. Die Michtigkeit schwankt in bei-
den Ziigen zwischen 0,8 und 4 m und diirfte, wenn
man die Linsenmichtigkeit auf die ganze Linge der
Floze reduziert, 1,15—1 m betragen; verglichen mit
anderen groBen Vorkommen entspricht das einer
normalen Michtigkeit.

Den Kohlenvorrat der beiden Flozziige, also aller
sich in Wallis befindenden Kohlen, schiitzt unsere Quelle
auf mindestens 100 Millionen Tonnen. Die Kalorien-
menge der Kohle schwankt zwischen 4000 und 5700,
Zahlen, die an und fiir sich giinstig sind, da manche
Braunkohlen kaum den Anfangswert erreichen. Die
Eigenschaften der Kohlen wechseln innerhalb der ein-
zelnen Floze wenig, wohl aber etwas in den einzelnen
Flozen unter sich und hauptsichlich in verschiedenen
Gegenden der Vorkommen, was fiir den Abbau und
die Auswahl der besseren Kohlen giinstig ist.

Die naheliegende Frage, warum die Walliser Kohlen
angesichts der erheblichen Menge, der giinstigen geo-
graphischen Lage und der normalen Michtigkeit der
Floze nicht schon léngst zum groBziigigen Abbau ge-
langt sind, ist dahin zu beantworten, daB ein grofer
Teil dieser Kohle eine Aschenmenge enthilt, die bei
der Verbrennung unter gewissen Verhiltnissen hinder-
lich ist. Noch schlimmer ist unter Umstéinden, daR
ein wesentlicher Teil der Kohlen gewisse Mengen
Graphit enthilt, die aus dem Kohlenstoff des Anthrazits
durch héher gehende Drucke und dadurch bedingte
Temperaturerhhungen entstanden sind. Es ist be-
kannt, daB reiner Graphit sozusagen unverbrennlich
ist (er findet aus diesem Grunde u. a. zur Herstellung
von Elektroden fiir Bogenlampen, elektrische Ofen usw.
Verwendung); schon geringe Mengen dieses Stoffes
sind infolgedessen:imstande, die normale Entziindlich-
keit und Verbrennungsmoglichkeit bedeutend zu ver-
ringern, besonders dann, wenn, wie im vor-
liegenden Falle, ein hoher Aschengehalt dieses
Ubel potenziert. Des Graphitgehalts wegen sind
die Walliser XKohlen als sogenannte Graphitoide
bezeichnet worden, und gewisse Theoretiker haben
diese Bezeichnung auf «alle Walliserkohlen an-
gewendet, ein Vorgehen, das den Tatsachen durch-
aus micht entspricht. KEbenso unrichtig ist die Be-
hauptung, daB alle Walliserkohlen sehr hohe Aschen-
mengen enthalten, die an die 30 % heranreichen, ja
diese Gremze sogar noch iiberschreiten sollen. Das
Wallis birgt auch Kohlen, deren Aschengehalt mormale
Grenzen wenig iibersteigt und die micht graphitiert
sind, Kohlen, die im Ausland ohne weiteres zur Ver-
wendung gelangen wiirden.

Ein weiterer Nachteil der Walliserkohlen ist die
leicht sinternde oder gar leicht flieBende Schlacke, ein
Nachteil deshalb, weil, wenn groBe Aschenmengen leicht
zum Sintern gelangen, der Kern der unverbrannten
Kohle sich verhiltnismiBig schnell mit einem beinahe
luftdicht schlieBenden FluB umkleidet, der naturge-
miB jede weitere Verbrennung hintanhilt. = Auch in
diesem Punkt weichen indessen die Eigenschaften der
Kohlen verschiedener Walliser Gruben wesentlich von
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cinander ab, was schon daraus hervorgeht, dall durch
die schweizerische Priifungsanstalt fiir . Brennstoffe in
Ziiriech fiir derartige Schlacken Schmelztemperaturen
von 16500 bestimmt wurden. Solche Schlacken sind
als praktisch feuerfest zu bezeichnen.

Bggiiglich der heutigen Verwendung und der
spiiteren  Verwendungsméglichkeit der Walliserkohle
fiihrt unsere Quelle folgendes aus: Der Abbau der
Kohle war in einigen Minen des Mittelwallis schon
vor dem Kriege ein stetiger, wenn auch geringfiigiger;
seit Kriegsausbruch hat sich die Forderung etwas ge-
hoben. Verwendet wurde und wird die Kohle haupt-
siichlieh zum Brenwnen von Kalk und in der Nihe der
Minen zu Hausbrand. Das Material gewisser Minen
wird auch in Zukunft wegen des oben erwilinten
Graphit- und hohen Aschengehalts dieses beschriinkte
Anwendungsgebiet nicht iiberschreiten konnen. Andern
Vorkommen dagegen mit graphitfreien Kohlen von ge-
ringerem Aschengehalt kann mit Sicherheit eine giin-
stige Zukunft vorausgesagt werden. Vielfache Versuche
im GroBen sind durchaus ermutigend aufgefallen, und
zwar sowohl auf dem Gebiet des Hausbrands, wie auf
dem der Heizung von Gliih-, Kalk- und Zementsfen, auch
des modernen Rotierofens zur Herstellung von Zement
alleiu oder in Verbindung mit einer gasreichen Kohle.
Zur Kesselheizung mit kiinstlichem Zug, Unterwind,
wie solcher bei allen gasarmen Brennstoffen mit Er-
folg zur Anwendung gelangt, ist die Walliserkohle
gleichfalls verwendbar, wenn an die Belastung des
Kessels nicht zu hohe Anspriiche gestellt werden.

Der Gestehungspreis der Walliser Kohle ist unter
Beriicksichtigung der Kalorienmenge wesentlich ge-
ringer als derjenige von Kohlen ausléndischer Her-
kunft, da unter den gegebenen Verhiltnissen die Kohle
im Wallis im Stolleabau abgebaut werden kann, wo-
durch kostspielige Anlagen fiir Pumpwerke und zur
Beliiftung der Stollen wegfallen. Diese Umstiinde lassen
auch einen niedrigen Verkaufspreis zu, der weiterhin
dadurch giinstig beeinfluBt wird, daB die Schweizeri-
schen Bundesbahnen die Walliser Anthrazite nach
eéinem Spezialtarif beférdern, dessen Taxen noch etwas
tiefer sind als diejenigen Nes Transittarifs fiir aus-
lindische Kohlen.

Wenn bis heute die bessern Walliser Kohlen nicht
zum Abbau gelangten, so lag der Grund einesteils
darin, daB sie bis vor nichi langer Zeit nur wenig bekannt
und erschlossen waren, anderuteils darin, daB sie geo-
graphisch derart liegen, daB der Abtransport schwierig
ist. Moderne Transportméglichkeiten bis zu Eisen-
bahnstationen bestehen heute im Wallis noch nirgends.
Werden entsprechende Anlagen geschaffen und wird
der Abbau nach modernen  Verfahren unter fach-
ménnischer Leitung durchgefiihrt, so kann gewisscu
Minen mit Sicherheit Gedeihen vorausgesagt werden.
Und zwar nicht nur jetzt, im Zeichen des Kohlen-
mangels, sondern auch nach der Wiederkehr normaler
Verhiiltnisse, dies um so mehr, als die Kohlenpreise
nach dem Kriege infolge der hoheren Arbeitslshne, der
ideellen htheten Bewertung der Kohlenlager und der
Tendenz aller Staaten zur Erzielung von Mehrein-
nahmen, hchstwahrseheinlich nicht n:ehr den Tiefstand
erreichen werden, wie vorher. W. H.

Ernolith., Es sind nun zwei Jahre her, seitdem
die erste Mitteilung iiber dieses Kunstprodukt er-
schienen ist. Den beiden Chemikern H. Bliicher (Leip-
zig) und E. Krause (Steglitz) war es niimlich gelungen,
aus Hefe -horn- und hartgummilhnliche Massen zu
erzeugen, und da das hierauf beziigliche erste Patent
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bereits am 3. Juni 1913 erteilt wurde, so ist hier-
mit erwiesen, daB Ernolith nicht eine Treibhaus-
pflanze der Kriegswirtschaft darstellt. Tm Gegen-
teil, der Krieg hat die Entwicklung der KErnolith-
fabrikation sogar gehemmt, denn Ernolith wird aus
Neben- und Abfallprodukten der Brauereien hergestellt,
deren Biererzeugung im Laufe des langen Krieges auf
cin Viertel ihrer normalen eingeschriinkt wurde. —
Nach den beiden grundlegenden Patenten vom 3. Juni
1913 und 13. Februar 1915 wird Ernolith durch Ein-
wirkung von Aldehyden auf Hefe gewonnen. Spiiter
tanden die genunnten Chemiker, daB nicht nur die
nach der Girung von Bierwiirze zuriickbleibende iiber-
schiissige Hefe, sondern auch der Kiihlschifftrab ein
vorziigliches Rohmaterial fiir die Ernolithfabrikation
bildet. Durch weitere Patenterteilung erlangten sie
Schutz fiir ihre neue Entdeckung. Der Kiihlschifftrub
entsteht, wenn heiBe, gekochte Bierwiirze be-
hufs Abkiihlung auf das groBe, flache ,XKiihl- -
schiff gebracht wird, .wobei zu den durch das
Kochen der Bierwiirze ausgeschiedenen EiweiB-
korpern noch solche treten, die in der Bierwiirze nicht
gelést bleiben konnen, sobald dieselbe aus dem heiBen
in den kalten Zustand iibergeht. Der Trub (Kiihl-
gelidger) ist demnach #@uBerst eiweiBreich. Nach
Wiokka') enthiilt er 42,73 %, nach Vélte?) 47,67 %
Rohprotein in der Trockensubstanz. Nichtsdesto-
weniger hatte man fir ihn keine Verwendung, da
er auch viel Hopfenharze enthiilt, welche ihm einen
duBerst bitteren Geschmack erteilen und seine Ver-
wendung als proteinreiches Kraftfutter unméglich
machen. — Ernolith 1dBt sich also entweder aus Hefe,
welche in ihrer Trockensubstanz 56 bis 58 % Eiwei
enthilt, oder aus Trub herstellen. Die GroBfabrikation
des Ermnoliths st6Bt gegenwiirtig in Deutschland auf
Schwierigkeiten, da die gesamte UberschuBhefe der
Brauereien fiir Niihr- und Futtermittel beschlagnahmt
ist. Gleiches gilt. anch fiir die aus Zuckerlgsungen,
schwefelsaurem Ammonium und Mineralsalzen herge-
stellte Mineralhefe, welche jedoch in der Zukunft bei
entsprechend billiger Herstellung ein wichtiges Roh-
material fiir den Ernolith bilden kann. Die Ermnolith-
fabrikation erfolgt in der Weise, daB man die Roh-
stoffe (Hefe oder Trub) mit Formaldehyd verriihrt.
Das Gemisch wird dann getrocknet und staubfein ge-
mahlen. Die zu verarbeitende Hefe kann auch mit
einer Losung von Blutalbumin gemischt werden, das
Gemenge wird hierauf zumt Kochen erhitzt -und erst
der entstandene Brei mit Formaldehyd vermengt. Mit
der Herstellung des Ernolithpulvers ist die eigent-
liche Ernolithfabrikation beendet. Zur weiteren Ver-
arbeitung wird das Pulver unter Erwirmung in die
gewlinschte Form gepreBt. Hierbei werden Tempera-
turen von 60—120° und Drucke von 200 bis 300 at
angewendet. Die erhaltenen Objekte zeigen die zar-
testen Einzelheiten der Form mit héchster Schiirfe
und feinster Reliefierung der Flichen. Es werden
somit nicht nur die Kosten der mechanischen Heraus-
arbeitung, wie eie bei anderen Rohmaterialien auf-
treten, erspart, sondern es gibt auch keine Abfiille.

" da sich das trockene Pulver genau in der fiir jede

Form nétigen Menge abmessen liBt. — Das gelblich-
weiBe Ernolithmehl liefert je nach dem Grade der
Erwidrmung und Pressung dunkelbraune bis schwarze
Objekte. Durch Beimischung von Erdfarben lassen
sich ziemlich helle, durch Teerfarbstoffe dunke] geténte

1) Bawer, Brauerei und M#lzerei, S. '33.
?) Beilage zur Zeitschrift filr Spiritusindustrie
1916, 39. Jahrg., 8. 8.
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Firbungen des Ernoliths erzielen, wobei besonders her-
vorzuheben ist, daB die Zumischung der Farben vom
Verarbeiter vorgenommen wird, weshalb er es nicht
notig hat, zahlreiche, gefirbte Ernolithpulver zu be-
ziehen. Dem Ernolith kann auch bis zu 20¢; Fill-
material (Kaolin, Kieselgur, Schwerspat, ZinkweiB,
Lithopone) beigemengt werden. Ernolith vereinigt
sich beim Zusammenpressen sehr innig mit Metall-
teilen, so daB man bei der Herstellung von Knépfen
die Metallosen einpressen kann. Ernolith liBt sich
deshalb auch um Eiseneinlagen zur Herstellung von
Tirklinken und Fenstergriffen herumpressen. Fertig
geprefiter Ernolith vertrigt sehr gut eine mechanische
Bearbeitung, er 1dBt sich bohren, sfigen, feilen, frisen,
schleifen und polieren. Auf diese Weise ist es mog-
lich, aus gepreBten Ernolithplatten oder -stiicken dureh
mechanisches Herausarbeiten Massenartikel, wie z. B.
Knopfe und Taster, zu erzeugen, eine FEigenschait,
welche fiir solche Industrien von Belang ist, die bis-
her fiir gleiche Zwecke Zelluloid oder Galalith in
Form von Stangen und Platten verarbeiteten; sie
kionnen ihre bisherigen Maschinen weiter beniitzen.

Die Verwendungsmoglichkeiten des Ernoliths lassen
sich jetzt, wo sich die Industrie seiner noch nicht
bemiichtigt hat, iiberhaupt nicht iibersehen. Mit Er-
folg wurden in der Versuchsanlage Knépfe, elektro-
technische Bedarfsartikel wie Steckdosen, Schalter-
kappen, Hormuscheln fiir Telephone, ferner Turklinken,
verschiedene Griffe fiir Werkzeuge, kiinstlerische Re-
liefs, Bilderrahmen, Broschen und Ohrringe verfertigt.
Ganz besondere Vorteile gewiihrt die Verwendung von
Ernolith im graphischen Gewerbe. Einer seiner beiden
Entdecker, Bliicher, hat sich hieriiber vor kurzem aus-
filhrlichst in der Chemikerzeitung (Nr. 71/72 vom
16. Juni 1917) verbreitet.
diesem Verfahren, Druckfliichen der schwierigsten Art
in Ernolith herzustellen, und zwar durch unmittel-
bare Pulverpressung iiber metallischen Matrizen. Es
hat sich weiter gezeigt, daB auch die Matrizen aus
Ernolith hergestellt werden kénnen und sich in den
letzteren wieder Ernolithpositive pressen lassen, ohne
daB dabei Matrize und der zu einer festen Platte zu-
sammensinternde Pulverinhalt miteinander verkleben.*
Die neuesten Arbeiten bezwecken, Ernolithklischees so-
wohl dem Rotations- als dem Tiefdruck nutzbar zu
machen.

Ernolith soll als Ersatz fiir Hartgummi, Horn,
Galalith, Zelluloid, SteinnuB dienen. Was speziell den
Galalith betrifft, so wird derselbe durch Einwirkung
von Formaldehyd auf das Kasein der Milech erzeugt.
Da jedoch letztere restlos der menschlichen Ernihrung
vorbehalten ist, so darf ihr Kasein nicht zur Erzeu-
gung von Galalith benutzt werden. Dem Galalith
diirfte im Ernolith ein heftiger Konkurrent. entstehen.
Das zur Produktion des Galaliths erforderliche Kasein
wurde vor dem Kriege aus dem Auslande als trockenes
Handelskasein importiert, da es viel billiger zu stehen
kam als einheimisches, Uberhaupt miiBte seine Mas-
senerzeugung erst nach dem XKriege eingerichtet wer-
den. . Fiir eine tiigliche auf 5000 kg geschiitzte Galalith-
produktion wiirde man pro Tag eine Milchmenge von
145000 bis 170.000 1 brauchen, das ist etwa die
Milchproduktion von 20000 Kihen. (Stich, Pla-
stische Massen aus Kasein, Technische Rundschau,
Wochenbeilage zum Berliner Tageblatt, 1916, Nr. 44,
22, Jahrg.) Im Laufe des Krieges sind die Preise der

Milchprodukte in der ganzen Welt erheblich.gestiegen,.

und es unterliegt deshalb keinem. Zweifel,.daB die Roh-
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stoffe fiir die Ernolithfabrikation auch nach dem
Kriege viel billiger sein werden als Kasein. Deutsach-
land kénnte durch Ersatz des Galaliths durch Ernolith
cine gewaltige Summe Geldes im Lande behalten, denn
im Jahre 1913 wurden 66940 Doppelzentner Kasein
aus Frankreich und Argentinien im Werte von
4016 000 M., also von rund 4 Millionen, nach Deutsch-
land eingefiihrt.

Zur Ausniitzung der Patente besteht in
land die ,,Ernolith“ G. m. b. H., Leipzig-R. 91, und
in Wien die ,0st.-ung. Ernolith-Industrie, Graf J.
F. Bubna-Littitz“ G. m. b. H. w.

Deutsch-

Uber die Biologie der Napfschnecken in der Ge-
zeitenwelle und der Brandangszonme der Karstkiiste
enthiilt eine Arbeit von fhilo Krumbach im Zoolo-
yischen Anzeiger Bd. 49, Nr. 3—5, interessante Be-
obachtungen. Beim Abweiden der Algen geht die Napf-
schnecke (Patelle) vor wie jede andere herbivore
Schnecke. Wenn man sie an einer Glasplatte nagen
14Bt, die nur gerade mit einem Anflug von Algen
beschlagen ist, so sieht man, wie sie mit ihrer Ra-
dula bedachtsam millimeterlange Partien aus dem Be-
schlag herausradiert, und wie sie jede folgende Schab-
spur dicht und parallel neben die vorhergehende setazt,
so -daB sich schlieBlich das Ganze zu schénen Bogen
ordnet, die abwechselnd von links nach rechts und
von rechts nach links gezogen werden. Uber Rohren-
wiirmer, die Patella auf ihrem Wege antrifft, geht
sie hinweg, ohne sie zu beschiidigen. Sie lebt von den
erwihnten Algenrasen, von Diatomeensiedelungen, von
den Ulven und Enteromorphen der Molen- und Kai-
mauern, sowie von den kiimmerlichen Porphyra- und
Hildebrandiaiiberzligen der Gezeitenzone. — Jede Pa-
telle macht um ein als Zentrum gedachtes Gebiet herum
kurze Ausfliige. Dieses Zentrum ist ihr Lieblings-
platz, zu dem sie immer wieder zuriickkehrt, weil sie
ihm die Mindung ihres Schalenrandes angemessen
hat und fortgesetzt weiter anpaBt. Wann die Schnecke
ihre Ausginge macht und wann sie wieder heimkehrt,
hingt nicht von der Tageszeit, sondern von der Uber-
flutung des Weideplatzes ab. Fiir die Zeit der Ebbe
muB sie sich einen Platz sichern, wo sie jhre Schale
dicht anpressen kann, um bis zur wiederkehrenden
Flut nicht auszutrocknen. Die Zufilligkeiten des
Platzes, auf den die junge Patella verschlagen wird,
bestimmen die Schalenform des heranwachsenden Tieres.
Die Napfschnecken, die¢ auf ebenen Flichen und vor
starkem Wellenschlag geschiitzt wohnen, sind die regel-
miBigsten, wihrend Tiere, die auf zerrissenem und
abradiertem Felsgrund ihr Dasein fristen, im Miin-
dungsrand ihrer. Schale deutlich den Abdruck ihres
stark modellierten Wohnplatzes aufweisen. Solche In-
dividuen machen wohl nur geringe Exkursionen; wirk-
lich zum Festsitzen aber verurteilt sich keins, wenn,
es auch vorkommt, daB eine Patella lingere Zeit den
Ort nicht wechselt. — Die groBte Kriechgeschwindig-
keit der Napfschnecken konnte Krumbach feststellen,
indem er einen Extrakt aus Purpurschneckenfleisch
neben einem ruhenden Tiere niedertropfte. Er sah die
Patellen alsdann in 10 Sekunden um 1 cm vorwirts
stiirmen. Unsere Weinbergschnecke erreicht eine Ge-
schwindigkeit von 4—5 c¢cm in der Minute; die gelbe
Gartenschnecke macht in der Minute 6—7 cm, die.
kleine nackte Ackerschnecke mehr als 13 cm. — Pa-
tella lebt iiberall an der Telskiiste des Karstlandes.
Leckere Uferstellen meidet sie. Darum bleibt sie auch
den. Sohlen der Buchtep -fern, in denen der Wellen-
sehlag, Gextlle formt. . Auf Schotter, der nur selten
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einmal vom Scegang umgelegt wird, tritt sie jedoch
schon wieder auf. Mit ganz besonderer Vorliebe
schmiegt sich der breitovale Patellenful an die Felsen
an, die am tiefsten in den Seegang eintauchen und
reines, klares Wasser unter sich haben. In den Spalten
und Rissen der Uferzone lebt Patelly nicht, und in
die Schluchten und Héhlen der Kliffs dringt sie nur
S0 weit ein, als dort das Tageslicht noch Algenwuchs
ermdglicht. — Das Trockenlaufen ihres Wolngebietes
iiberdauvert die Patelle ganz leicht, wenn sie ihren
Schalenrand genau nach den Formzufilligkeiten des
Felsgrundes gearbeitet hat, so daB sie imstande ist,
zwischen Schale und Korper immer etwas Wasser zu-
riickzubehalten. Eine kleine Anzahl Patellen lebt
immer unter Wasser. Das sind die Napischnecken,
die in den Felsenstrandtiimpelchen unter und iiber der
Hochwassergrenze wohnen, in jenen flachen Pfiitzen,
die mit Kalkalgen ausgekleidet sind und niemals ganz
austrocknen, weil sie immer wieder von der Gezeiten-
welle oder vom Spritzwasser gefiillt werden. Was
da aber bei kiimmerlicher Nahrung und in beschriink-
tem Raume gedeiht, sind nichts als Zwerge. — Als
Wassertier, das zweimal tiiglich das Meer unter sich
schwinden sieht, muB Patelle auch zweimal tiiglich
die Temperaturen der Luft ertragen und also auf
Temperaturwechsel geeicht sein, wie sie weder den
Wassertieren nocli den Lufttieren zugemutet werden.
Man darf wohl annehmen, daB die Plotzlichkeit im
Wechsel der Temperaturen (tags in der Februarsonne
z, B. 240, nachts —8° nicht gerade lebenférdernd
auf die Patellen wirkt. Ob SiiBwasser, das in Form
von Regen an die Schnecken herankommt, einen Ein-
fluB ausiibt, ist schwer zu sagen. Der Regen, der auf
das Meer {fdllt, spielt sicherlich keine Rolle, und die
bei Ebbe iiber dJdie Klippen niederrauschenden Regen-
gdsse finden iiberall verschlossene Hiiuser. — Offen-
kundige Verfolger scheinen die Patellen unter den
Tieren ihrer Nachbarschaft nieht zu haben. Auch die
Vogel scheinen ihnen nicht nachzustellen. Ob die
Murex branderis auch drauBen auf die Patellen Jagd
wachen, wie sie es im Aquarium tun, vermag Krumbeach
nicht zu sagen. Jedenfalls gingen sie bei der Uber-
wiiltigung der Patellen mit groBter Zielsicherheit vor.
Sobald die Paiella die Schale liiftete, griff die Murex
mit dem einen Rand ihres FuBles und dem Kopfe nach
unten herum und hatte bald darauf ihr Opfer dureh
Beschiidigung des Spindelmuskels bezwungen. Auch
einen der dunkelvioletten Seeigel (Paracentrotus) hat
Krumbach einmal im Aquarium als Feind der Patella

kennen gelernt.
w. M.

Ein neues Verfahren zur Herstellung kiinstlichen
Graphits. Die gebriiuchlichen Verfahren zur Herstel-
lung von Kunstgraphit, der infolge der durch den
Krieg bewirkten Abschneidung der itberseeischen Gra-
phiteinfuhr hohe ‘Bedeutung fiir unser Wirtschaftsleben
gewonnen hat, gehen siimtlich von festen Stoffen aus,
nimlich von amorpher Kohle, Steinkohle, Koks u. dergl.
Ein von H. Messow ausgearbeitetes, kiirzlich paten-
tiertes neues Verfahren verwendet im Gegensatz dazu
als Ausgangsmaterial fllissige, harzhaltige - Stoffe,
und zwar werden als am besten geeignet Abfiille der
Zellulosefabrikation erwihnt. Diese Abfiille werden
nach der ‘Chemiker-Ztg. mit Oxyden von Schwer-
metallen, z. B. Eisenoxyd (etwa 10 %) und phosphor-
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saurem Kalk (etwa 29%) vermengt und dann unter
Luftabschlu8 sehr hohem Druck und sehr hohen Tempe-
raturen (1000—2000° C) ausgesetzt. Daraufhin schei-
det sich in dem zur Umwandlung des Gemischs dienen-
den GefiB8 kiinstlicher Graphit in Schichten von ver-
schiedener Reinheit aus, und zwar setzt sich an der
GefiBwandung reiner Graphit ab, wihrend im Kern
des GefiiBes Kohle mit geringem Graphitgehalt und
zwischen diesen beiden AuBenschichten schwach mit
Kohle verunreinigter Graphit zur Ablagerung kommt.
Die drei Schichten lassen sich leicht trennen. Die
Verunreinigungen- und iiberfliissigen Beimengungen
werden mittels Siiuren sowie durch Schliimmen, Trock-
nen und Gliihen entfernt. Der so gewonnene flinzen-
artige Graphit soll sich besonders fiir galvanische Ele-
mente eignen. Durch heifie Walzen kann man ihn ohne
jedes Bindemittel zu grioBeren Flinzen oder Flocken
zusammenpressen, was bei Kunstgraphit aus festem
Material der geringen Bindefiihigkeit halber unmoglich
sein soll. Derart gepreBter Graphit bildet nach der
Patentschrift ein gutes Ausgangsmaterial zur Schmelz-
tiegelfabrikation. H.

Das Symmetrieinduktorium, Das Bestreben, eiue
moglichst homogene und harte, den Gammastrahlen der
radioaktiven Substanzen dhnliche Réntgenstrahlung zu
erzeugen, ist eines der Hauptprobleme der modernen
Rontgentechnik, Ein Weg dazu ist theoretisch vonm
P. Ludewig abgeleitet worden und fiihrt dazu, in den
Rontgenrshrenstromkreis eine Funkenstrecke einzu-
schalten und zu gleicher Zeit die Spannung so grof§
wie méglich zu withlen. H. Wintz und L. Baumeister
(Miinchener Medizinische Wochenschrift, 6. Febr. 1917)
fiigen diesem Grundgedanken noch das Neue hinzu, da
sie die Funkenstrecke nicht neben die Rontgenrshre

‘schalten, sondern daB sie die Sekundiirspule des In-

duktoriums unterteilen und die Funkenstrecke zwischen
die beiden Spulenhilften legen. Dadurch entsteht das
»Symmetrieinduktorium®,  dessen  Schaltungsaufbaw
auch dadurch noch weiter symmetrisch gemacht ist,
daB aunch die Primiirspule unterteilt und zwischen die
beiden Hilften der Unterbrecher eingeschaltet ist. Um
die Durchschlagsgefahr im Induktorium bei den hohen
Spannungen zu vermeiden, ist die Sekundirspule so
gebaut, daB die Isolationskraft nach den Enden des
Induktoriums zu zunimmt. Die Funkenstrecke ist in
ein Glasgefi eingeschlossen, das mit einem triigen Gase
unter bestimmtem Druck gefiillt ist. Sie arbeitet ge-
ruchlos und vollig konstant. Wie die Ludewigscle
Theorie zeigte, muB zur Erzielung homogenster hir-
tester Strahlung die Stromstiirke im Réngenrthren-
stromkreis sehr klein sein. Das hat sich bei Versuchen
mit dem Kurvenanalysator bestiitigt gefunden, und es
soll bei der Verwendung des neuen Instrumentariums
eine Stromstirke nicht iiber 3 Milliampere benutzt
werden. Die Analyse zeigt, daB unter diesen Ver-
hiltnissen nur ein einziger Sto8 durch die Rohre geht.
Infolgedessen werden nur schnellste Kathodenstrahlen
und damit hirteste Rontgenstrahlen, erzeugt. Mit der
neuen Apparatur ist eine wesentliche Verbesserung der
Qualitiit der Strahlen erreicht, allerdings auf Kosten
der Zeitdauer der Bestrahlung. Sie kann auch ohne
weiteres zum Betriebe der Lilienfeldrshre benutzt wer-
den und hat sich beim praktischen Betrieb in der Uni-
versitits-Frauenklinik in Erlangen gut bewiihrt,
P. Lg.

C J Fir die Redaktion verantwortlich: Dr. Arnold Beriiner, Berlin W 9
! - Verlag von Julius Springer in Berlin W 9. — Druck von H. 8. Hermann.in Berlin SW. . -



12. Oktober 1917. DIE NATURWISSENSCHAFTEN. 1917. Heft 41. lli

—
Verlag von Julius Springer in Berlin W9

Soeben erschien:

Technische Thermodynamik

Prof. Dipl.-Ing. W. Schiile

Dritte, erweiterte Auflage der ,Technischen Warmemechanik
' Erster Band

Die fiir den Maschinenbau wichtigsten Lehren nebst technischen Anwendungen

Mit 244 Texthguren und 7 Tafeln
Preis gebunden M. 16.—

Soeben erschien:

Die Entropietafel fiir Luft

und ihre Verwendung zur Berechnung der Kolben- und Turbo-Kompressoren

Von
Dipl.-Ing. P. Ostertag

in Winterthur
Zweite, verbesserte Auflage
Mit 18 Textfiguren unc!'Z Diagrammtafeln .
Preis M. 4.80

Soeben erschien:

Die Grundgesetze der Wérmestrahlung

und ihre Anwendung auf Dampfkessel mit Innenfeuerung
Von
Ingenieur M. Gerbel

beh. aut. Zivil-Ingenieur und Dampfkessel-Inspektor

Mit 26 Textﬁguren
Preis M. 2.40

Soeben erschien:

Die Grundgesetze der Warmeleitung

und ihre Anwendung auf plattenformige Korper

Von

Fritz Krauss

Ingenieur, beh. aut. Inspektor der Dampfkesseluntersuchungs-
und' Versicherungs-Gesellschaft a. G. in Wien

Mit 37 Textfiguren
Preis M. 2.80

Zu beziehen durch jede Buchhandlung




DIE NATURWISSENSCHAFTEN. 1917. Heft41. 12. Oktober 1917.

Verlag von Julius Springer in Berlin W9

Arzneipflanzen-Merkblatter
des K. Gesundheitsamts

bearbeitet in Gemeinschaft mit dem Arzneipflanzen-Ausschufl
der Deutschen Pharmazeutischen Gesellschaft Berlin-Dahlem.

l. Allgemeine Sammelregeln — 2. Birentraubenbliatter — 3. Herbstzeitlosensamen —
4. Bitterkleebldtter — 5. Arnikabliiten — 6. Huflattichblatter — 7. Kamillen —
8. Lowenzahn — 9. Wildes Stiefmiitterchen — 10. Kalmuswurzel — [t. Schaf-
garbe — 12. Ehrenpreis — 13. Stechapfelblitter — 14. Tausendgiildenkraut —
15. Quendel — 16. Hauhechelwurzel — 17. Wollblumen — 18. Rainfarn —
19. Eisenhut (Akonit) -Knollen — 20. Malvenbliiten und -blatter — 2!. Wermut-
kraut — 22. Tollkirschenblidtter — 23. Fingerhutblitter — 24. Bilsenkrautblatter —
25. Wacholderbeeren — 26. Bibernellwurzel — 27. Schachtelhalm — 28. Islandisches
Moos — 29. Steinkleekraut — 30. Barlappsporen — 31. Katzenpfotchenbliiten —
32. Blatter und Bliiten zur Teebereitung.

Preis jedes Merkblattes [0 Pf. (einschliefllich Porto und Verpackung 15 Pf.); 20 Exempl.
eines Merkblattes M. 1.20, 100 Exempl. eines Merkblattes M. 4.— (zuziigl. Porto).

Buchausgabe aller 32 MerKkblitter

auf besserem Papier in festem Umschlag. Preis M. 1.80.

Die lange Dauer des Weltkrieges zwingt uns, wie auf manchen anderen Gebieten so auch auf dem der
Beschaffung der Heilpflanzen, uns vom Ausland unabhiingig zu machen und fiir eine Reihe der wichtigsten
Arzeimittel die reichen Bestinde von einheimischen Arzneipflanzen fiir die Versorgung unseres Volkes heranzuziehen.

Die Herbeischafiung der groflen fiir die Darstellung der Arzneimittel erforderlichen Pflanzenmengen ist jedoch
pur dann in geniigendem MaBe gesichert, wenn die mit der Kenntnis der Pflanzen vertrauten Kreise, Apotheker vor allem,
titié dabei mitwirken.

1m Hinblick auf die Notwendigkeit, die Versorgung unseres Volkes mit Arzneimitteln sicherzustellen, ist es
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in kleinen und kleinsten Gemeinden das Verstindnis fir die Wichtigkeit dieser Frage geweckt wird, ist eine
ausreichende Beschaffung von Arzneikriutern gewihrleistet. Es erwiichst hier den Apothekern, Arzten, den Land-
pfarrern und den Lehrern an Volks-, Mittel- und hdheren Schulen eine wichtige und dankenswerte Aufgabe.

Fiir die das Sammeln der Pflanzen Uberwachenden ist die Ausgabe in Buchform auf besserem Papier bestimmt.
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