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gen. Als AbschluB kann Ezners Werk bezeichnet wer-
den. Wiihrend Bjerkmes die Druckverteilung in der
Horizontalebene obenan stellte und sich zur exakten
Darstellung des Gravitationsfeldes eine besondere Art
des Ausdruckes geschaifen hat, schlieBt Ezner an die
Arbeiten von Margules an, welcher nachwies, daB die
in den Wetterkarten erscheinenden Druckunterschiede
zumeist gar nicht die eigentlichen Bewegungskrifte
der Atmosphiire darstellen, sondern daB die ,Energie

der Stiirme“ Temperaturdifferenzen groBerer verti-
kaler Luftmassen entstammt.
Das Buch ist aus Vorlesungen entstanden: man

ersieht das an dem konsequenten Aufbau, der auch
dort, wo schwierige mathematische Uberlegungen anzu-
stellen sind, #uBerst verstiindlich ist; man sieht es auch
daraus, daB nicht ein starres Lehrgebiude der Luft-
stromungen hingesetzt ist, sondern iiberall anregende
Gedanken eingeflochten sind, die bereits manchen
Schiiler beschiiftigen, sicher manche Arbeiten nach dem
Kriege veranlassen werden. Das gilt insbesondere vom
zweiten Teile des Buches, in welchem die noch um-
strittenen Theorien des allgemeinen Kreislaufes der
Atmosphiire und die Zyklonentheorie behandelt sind.

Im einzelnen auf den Inhalt des Buches einzugehen,
ist natiirlich an dieser Stelle nicht méglich. Nach der
Ableitung der Gasgesetze werden die allgemeinen dy-
namischen und hydrodynamischén Gleichungen ent-
wickelt. Es folgt die Statik der Atmosphiire und die
vertikale Temperaturverteilung im Ruhezustand; an-
schlieBend die Kinematik und allgemeine Dynamik der
Luftstromungen. In der Bearbeitung der Energie der
Luftbewegungen hat sich der Verfasser vor allem die
Aufgabe gestellt, die Arbeiten von Margules bekannt
— und genieBbar — zu machen.

Aus dem zweiten Teile des Buches, dessen Inhalt
oben kurz angegeben wurde, sei noch besonders die
synoptische Darstellung der unperiodischen und periodi-
schen Veriinderungen in der Atmosphire hervorgehoben,
insbesondere die Erklirung der Doppelschwankung des
Luftdruckes nach Margules. Das Buch ist J. von Hann
in Verehrung und Dankbarkeit gewidmet und in seiner
ganz natiirlichen Beriicksichtigung der osterreichischen
Arbeiten ein Dokument der hohen Wiener Meteoro-
logenschule, aus der auch Ezner hervorgegangen ist.
der vor kurzem als Direktor der Zentralanstalt fiir
Meteorologie und Geodynamik dorthin zuriickkehrte.

A. Schmaup, Miinchen.

Schwarzschild, K., Uber das System der Fixsterne.
Aus populiren Vortréigen. Naturw. Vortrige und
Schriften, herausgegeben von der Berliner Urania.
2. Aufl. Leipzig, B. G. Teubner, 1916. Preis M. 1,20.
Die Broschiire enthiilt 4 Vortriige, die Schwarzschild

bei verschiedenen Gelegenheiten gehalten hat. Schwarz-

schild besaB eine ungewéhnliche Veranlagung, auch in
populédrsten Darstellungen streng zu bleiben, zugleich
verfiigte er iiber einen so eleganten und geistvollen

Stil, wie man ihn sonst bei uns unter Naturwissen-

schaftlern kaum findet. Darum ist die Lektiire dieser

Vortréige nicht allein fiir die Fachgenossen, sondern

auch filr alle naturwissenschaftlich Interessierten ein

groBer GenuB. Da bei der auBerordentlich raschen

Entwicklung der modernen Stellarastronomie einige

Punkte der Darstellung mit den neuesten Auffassungen

nicht ganz im Einklatg stehen, beeintriéichtigt den

Wert des Biichleins nicht. Die Vortriige liegen eben

alle etwa 10 Jahre zuriick.

E. Freundlich, Berlin-Neubabelsberg.
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Die Erdbeben in Bulgarien. Eine Bearbeitung iiber
die monatliche Hiufigkeit der Erdbeben in Bulgarien
liefert K. Kassner im Maiheft von Petermanns Mit-
teilungen. Die Hauptbebenzeit sind die Monate Fe-
bruar bis Juli, besonders aber der Mai, auf den im
Mittel von 21 Jahren (1892—1912) 5,1 Erdbebentage
kommen, wihrend das Minimum mit 3,9 auf den Sep-
tember entfillt. Besonders reich an Beben waren die
Jahre 1904—1906. Wihrend im Durchschnitt 52,8
Erdbebentage jihrlich vorkommen, entfielen auf diese
3 Jahre 213, 118 und 109 Beben. Am 4. April 1904
begann eine Periode starker Erderschiitterungen, die
in Siidwestbulgarien, Mazedonien und Siidserbien
schwere Zerstérungen anrichtete und bis zum Juni
1905 andauerte. Von April bis Juli 1904 verlief fast
kein Tag ohne Beben. Seitdem der Meldedienst gut
funktioniert, kommt es nur selten vor, daB ein Monat
vergeht, an dem kein Erdbeben notiert wird.

Ergebnisse der Volksziihlung in Diinemark 1916.
Die Zihlung ergab nach ,Statistiske Efterretninger®,
& Nr. 3, am 1. Februar 1916 2919796 Einwohner,
also seit 1911 einen Zuwachs von 162 720. Mehr als
ein Fiinftel der gesamten Bevolkerung konzentriert sich
in Kopenhagen (605149); auf die iibrigen 74 Stidte
entfallen 603 631 und auf das Land 1711016 Ein-
wohner. Auf Kopenhagen folgen der Kopfzahl nach
Aarhus (65 809), Odense (44 821) und Aalborg (38 126).
Die von England als Einfallstor ausersechene Hafen-
stadt Esbjerg, an deren Stelle vor 50 Jahren nur 2
Héuser standen, ist heute mit 18 918 Bewohnern die
neunte Stadt des Konigreichs. Bemerkenswert ist,
daB im Winter 1915/16 viele polnische und galizische
Arbeiter zugewandert sind, wihrend zahlreiche, den
kriegfiilhrenden Miichten ahgehérige Fremde seit 1914
das Land verlassen haben.

Forschungsreisen in Nord-Uganda. Der zwischen
Bahr el-Gebel und Rudolf-See gelegene Teil Ugandas
im Norden von 2° Nord war bisher fast nur durch
die Reisen von Suaheli-Elfenbeinhiindlern bekannt, und
die Aufmerksamkeit der britischen Regierung wurde
erst 1913 durch einen umfangreichen Watfenschmuggel
aus Abessinien auf dieses abgelegene Gebiet gelenkt.
Seitdem ist das Land von mehreren Militirabteilungen
durchzogen und genauer kartiert worden, so daB Capt.
R. H. Leeke eine Beschreibung der Gegend mit einer
Karte im MaBstab 1: 750 000 verdifentlichen konnte.
(Geographical Journal, Méirz 1917.) Vom Nil aus steigt
eine wellige Hochfliiche allmihlich nach Osten bis zur
Wasserscheide, von der ein steiler Abfall zu der
Turkana-Ebene fiihrt, die sich ostwirts bis zum Rudolf-
See ausdehnt. Der hichste Punkt dieser Wasserscheide
ist der 2500 m hohe Morongole, der siidlich der Kidepo-
quelle auf 340 Ost gelegen ist und die benachbarte
Ebene um 600 m iiberragt. Das gut bewiisserte und
ausreichend bekannte Gebiet des Acholi-Stammes reicht
ostlich iiber den AssuafluB hinaus bis in die Nihe der
Loborberge, die reich an Eisenerzen sind, und denen
daher eine besondere Anziehungekraft auf die furcht-
baren, besonders hilufigen Gewitter zugeschoben wird.
Die hier wohnenden Stéimme der Tabur und Nakwai
sind die besten Eisenschmiede und Speerfabrikanten
des Landes. Der im Siiden des Lobor auf den Karten
figurierende Kirkpatrick-See ist in Wahrheit ein langer,
flacher, nur in der Regenzeit Wasser enthaltender
Sumpf, der einen der Quellsiimpfe des Assuailusses
bildet. Die Grenze zwischen Uganda und dem englischen
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Sudan verliuft hier in etwa 4° Nord, und bereits jen-
seits derselben liegt der Egadangberg, auf dessen
Hohen der primitive, nur mit, Pfeil und Bogen be-
wafinete Stamm der Dongotono seBhaft ist. Diese sind
eifrige Ackerbauer; .der Boden ist so fruchtbar, dag
die Expedition hier in einem Jahr 1000 Sack Getreide
kaufen konnte. Die Ebene des Kidepoflusses, dstlich
des Egadang ist iiberaus reich an allen Arten von
jagdbarem Wild, wie Elefant, Rhinozeros, Lidwe,
Leopard, Biiffel, Giraffe, Gazelle, Wasserbock, Busch-
bock, Hartebeest, Elen-Antilope, Rotantilope und zahl-
reichen anderem Spielarten von Antilopen. Die
Dongotono sind verwandt mit den weiter westlich, am
Nordabhang des Agoroberges wohnenden Immatong,
die noch niemals von einem WeiBen besucht worden
sind. Die héchsten Berge von Nord-Uganda sind der
etwas siidlich von 20 Nord gelegene Debasian und der
etwa ebenso weit nordlich des gleichen Breitengrades
auf nahezu demselben Meridian liegende Maroto.
Beide sind mehr als 3000 m hoch. Der nordlich davon
entspringende Tarash flieBt am Westabhang der
Moruasokar-, Longolechom- und Pelegech-Berge nach
Norden, verliBt das Gebirge als ein 100 m breiter
Strom, verteilt sich aber bald in verschiedene Arme
und bildet in der Regenzeit unter 4° Nord den Lojom-
sumpf. Nach starken Regenfiillen soll sein Wasser
zeitweilig den Rudolfsee erreichen. Von allen vorhan-
denen Fliissen fithren iiberhaupt nur die dem Bahr el-
‘Gebel zuflieBenden, Assua, Agaga und Arenga be-
stindig Wasser. Das Kartenbild von Nord-Uganda hat
durch die Arbeiten der britischen Militiirexpeditionen
eine betrichtliche Umgestaltung erfahren.

Kohle-Vorkommen auf der Biiren-Insel. Der im
Lauf des Krieges fiir die' meutralen Staaten unertrig-
lich gewordene Kohlenmangel hat nach norwegischem
Zeitungsberichten zu einer Ausbeutung der zwar be-
kannten, aber bisher nicht als abbauwiirdig betrach-
teten Kohle-Vorkommen auf der, halbwegs zwischen dem
Nordkap und Spitzbergen gelegenen Biren-Insel ge-
fihrt. Dabei hat sich gezeigt, daB die Ausdehnung
und Miichtigkeit der Kohlelager viel betriichtlicher
sind, als man bis dahin angenommen hatte. An der
Nordkiiste steht die Kohle in einer Michtigkeit von
1,86 m zutage an. Ein Syndikat hat bereits mit der
Anlage eines Hafens begonnen, und man beabsichtigt
auch eine meteorologische sowie eine funkentele-
graphische Station eimzurichten, die als Vermittlungs-
station zwischen derjenigen in Green-Harbour auf
Spitzbergen und Hammerfest in Norwegen gute Dienst
leisten- kann. ) .

Die nutzbaren Wasserkriifte Deutschlands. In
einer Zusammenstellung des ,Engineering Magazine
wenrden die verfligharen Wasserkriifte' Deutschlands zu
1425 000 PS berechnet, ein Betrag, der sicher zw niedrig
gegriffen ist. Prof. W. Halbfap hat daher auf Grund
‘der amtlichen Verdffentlichungen der einzelnen Bundes-
staaten eine Neuberechnung durchgefiihrt, die er im
Aprilkeft 1917 von Petermanns Mitteilungen ver-
dtfentlicht, und die in folgenden Ergebnissen gipfeln.
Als Summen der vorhandenen mégglichen Wasserkritfte
kommen fiir das 280 000 gkm umfassende Norddeutsche
Tiefland rd. 1 Million PS in' Betracht, fiir dns
180 000 gkm groBe Mitteldeutsche Gebirgs- und Hiigel-
land etwa 3 Millionen PS und fiir das ebenso groBe

[ Die Nutur-
wissenschaften

Siiddeutschland siidlich des Main ungefihr 8 Millionen,
zusammen also 12 Millionen PS. Auf 1 gkm wiirden
also im Durchsehnitt etwa 22, auf 1000 Einwohner
rd. 180 PS entfallen. Allerdings sind dies nur die
aus Wassermenge und Fallhdhe berechneten ,rohen®
Pferdestirken, von denen, da die theoretische Triebkraft
des Wassers niemals in ihrem vollen Betrage in Arbeit
umgesetzt werden kann, nur ein Teil in ,effektive“
Pferdestiirken verwandelt werden. Wie hoch der Pro-
zentsatz ist, der technisch ausgenutzt werden kann,
ist eine Frage, die sich allgemein nicht beantworten
liiBt, weil die Einzelfille zu verschiedenartig sind.
Doch glaubt der Verfasser, daB man bei dem jetzigen
hohen Stande der Wasserbautechnik wohl berechtigt
sei, etwa die Hilfte jener theoretischen GroBen als
technisch ausnutzbar bezeichnen zu diirfen.

Die Einfiihrung metrischer geographischer MafBe in
England. Der AusschuB der vereinigten naturwissen-
schaftlichen Gesellschaften in England hat sich neuer-
dings mit der Frage beschiiftigt, ob es wiinschenswert
oder geboten sei, das metrische MaB- und Gewichtssystem
im Britischen Reiche einzufiihren. Dies hat die Royal
Geographical Society in London veranlaBt, der Frage
vom geographischen Gesichtspunkt n#her zu treten und
einen Erdrterungsabend zu veranstalten, in dem A. R.
1links einen Vortrag iliber das genannte Thema hielt.
Er verkannte nicht die Schwierigkeit, die sich aus dem
Mangel einer dezimalen Unterteilung bei den englischen
MaBen ergibt, betonte aber, daB sich fiir den Handels-
verkelr die fortgesetzte Zweiteilung in Viertel, Achtel,
Sechzehntel usw. beim metrischen System kompliziert
gestaltet. Es sei eben ein Unterschied zu machen
zwischen einer wissenschaftlichen Messung und einem
Warenhandel nach MaB.

Seine interessanten Ausfilhrungen gipfelten nach
einem Bericht im Miirzheft 1917 des Geographical
Journal in folgenden Vorschligen: Alle britischen
Karten sollten mit HorizontalmaBstiben in miles und
km versehen werden, Héhenangaben und Niveaulinien
dagegen auf dem Lande wie im Wasser moglichst nach
Metern beziffert sein.  Alle statistischen Angaben
wiiren entweder in beiden MaBsystemen oder nur in
Metern, nicht aber nur in britischen MaBen anzugeben.
Je mehr ein Werk technischen Zwecken dient, um so
wiinschenswerter ist der Gebrauch des metrischen
Systems. Auch in britischen geoditischen Werken
sollte in Zukunft ausschlieBlich das metrische System
Anwendung finden. Auf solche Weise lieBe sich eine
obligatorische Einfiihrung des Metersystems und ein
AuBerkraftsetzen der britischen MaBe vermeiden.

In der Erérterung wies Capt. Keeling auf die bei
der deutschen Artillerie gebriduchliche Einteilung des
Kreises - in 288 Teile hin. E. (. C. Barton bedauerte,
daB die britischen Admiralititskarten das Springniedrig-
wasser als Nullniveau zugrunde legen, so daB z. B. die
Héohenlage einer Sandbank im Severn wegen der Un-
gleichheit der Gezeiten mnicht mit derjenigen einer sol-
chen bei Bristol verglichen werden kann. Auch sonst
bot die lebhafte Diskussion manche interessante Einzel-
heiten, aus denen hervorzugehen scheint, daB der Welt-
krieg und die vielfachen Beziehungen, in welche Eng-
land zu mehreren anderen Staatén mit metrischem MaB-

‘system getreten ist, den traditionellen Widerstand

gegen dessen Einfiihrung erheblich geschwiicht haben.
‘ O. Baschin.

: Fiir die Redaktion verantwortlish: Dr. Armold Berliner, Berlin W 9.
Verlag von Julius Springer in Berlin W9. — Druck von H. 8. Hermann in Berlin 8W.
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