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daB die stoffliche Zusammensetzung des Wirts
auf die Gestalten des Parasiten einwirken konnte,
vielleicht eine Stiitze erhalten. Dal wirklich
Formveranderungen an den Sporem von Rost-
pilzen durch Ubertragen auf bestimmte Wirte ent-
stehen konnen, wollen amerikanische Forscher
(Freeman und Johnsan, Long, Dodge) beobachtet
haben. Auch wenn diese Angaben vielleicht noch
nicht geniigend beweigkriftig wiren, so liegt hier
doch eine Fragestellung vor, die weitere Priifung
wiinschenswert macht.

Ob es einmal gelingen wird, die Entstehung
der mannigfaltigen und verwickelten Verhilt-
nisse, welche die spezialisierten Rostpilze auf-
weisen, restlos zu erkliren, oder ob es notig
bleiben wird, mit inneren Ursachen oder TUr-
sachen unbekannter Abhiangigkeit von der AuBen-
welt, welche die Entwicklung in bestimmte Rich-
tungen driangen, zu rechnen, 1t sich gegenwir-
tig nicht iibersehen. Auch die fluktuierenden
Variationen, mehr noch die Mutationen, wenn
man diese anerkennen will, die beiden Voraus-
setzungen, mit denen die Deszendenztheorie bei
den hoheren Pflanzen rechnet, sind Veridnderun-
wen, die, wenn auch vielleicht von der AuBenwelt
beeinfluBt, aus dem inneren Wesen des lebenden
Protoplasmas hervorzugehen scheinen, und diese
spielen bei der Entstehung der Formunterschiede
vielleicht eine grofere Rolle als bei der Ausbildung
der biologischen Verschiedenheiten. Sei dem nun,
wie ihm wolle, auf alle Fille gewahrt es einen
hohen Reiz, die Eigenschaften jener merkwiirdigen
Pilzformen zu erforschen und den Kriiften nach-
zuspiiren, die bei ihrer Entstehung wirk-
sam waren.

Die vorstehenden Betrachtungen sind ganz
auf die Rostpilze beschrinkt worden. Schon diese
eine Pilzklasse gibe hinreichenden Stoff zu weit
eingehenderen Beobachtungen iiber die Speziali-
sierung, und die Erscheinung des Wirtswechsels,
die hier in zahlreichen Fillen eng damit ver-
kniipft ist, macht die Verhiltnisse besonders an-
ziehend. Spezialisierungserscheinungen sind aber
keineswegs auf die Rostpilze beschrinkt. Sie sind
in fast allen Gruppen der schmarotzenden Pilze
nachgewiesen worden, und im allgemeinen in um
so -ausgeprigterer Form, je enger die Pilze an
das parasitische Leben angepaBt sind. In hohem
Grade spezialisiert sind z. B. die Meltaupilze
(Erysiphaceae), die anscheinend auch ebenso
strenge Parasiten sind, wie die Rostpilze; aber

auch parasitische Pilze, die sich mehr oder weniger-

gut auch auf kiinstlichem Nihrboden ziichten
lassen, konnen ausgeprigte Spezialisierung zeigen,
z. B. Pseudopeziza ribts mnach eigenen Unter-
suchungen. Von den Bakterien sind die An-
passungen bekannt, welche die Knollchenbakterien
. der Leguminosen an ihre Niahrpflanzen zeigen.

Die saprophytischen Pilze sind im allgemeinen we-
niger wihlerisch in bezug auf ihre Unterlage;
manche bevorzugen aber doch auch ganz be-
stimmte Nihrboden. Sicher ist auch hier die
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Mannigfaltigkeit der kleinen Formen, vielfach
groBer als man bisher geglaubt hat, wie dies z. B.
die Untersuchungen von J. 0. Sopp (1912) iiber
Penicillium zeigen.

Zoologische Mitteilungen.

Uber das Prinzip der kiirzesten Bahn in der Lehre
von der Handlung schreibt J. S. Szymanski im Biol.
Zentralbl, Bd. 37, Nr. 5. Sowohl die Tiere als auch
die Menschen handeln in der Mehrzahl der Fille der-
art, als ob der Ablauf der Handlung auf der kiir-
zesten Bahn geschehe. Die Insekten putzen ihre Fiihler
in der mechanisch einfachsten Weise. Lange Fiihler
werden im groBen und ganzen bei den Arten mit
kauenden Mundwerkzeugen mit den DMundteilen ge-
putzt, kurze Fiihler dagegen mit den Vorderbeinen.
Bei den Arten mit nichtkaunenden Mundwerkzeugen
werden sowohl kurze wie auch lange Fiihler mit den
Vorderbeinen geputzt. Wenn aber die kauenden Mund-
werkzeuge klein und schwach ausgebildet oder die
Fiihler wenig biegsam sind, so putzen auch die Arten
mit kauenden Mundwerkzeugen ihre verhiltnismiBig
langen Fiihler mit den Beinen. Aber auch relativ
kurze Fiihler koénnen mit den Mundteilen geputat
werden, wenn die Fiithler am Ende Anschwellungen
haben oder die Beine recht kurz sind. Ein Frosch
reinigt die mit einer Siure betupfte Korperseite mit
dem gleichsinnigen Hinterbein. Schneidet man aber
dieses Bein ab, so entfernt er die Siure mit dem
gegeniiberliegenden Hinterbein. In Hhnlicher Weise
putzt die rote Waldameise ihr Fiihlhorn mit dem gleich-
sinnigen Vorderbein. Ist jedoch das rechte Vorderbein
amputiert worden, so faBt sie das rechte Fiihlhorn
mit dem Putzsporn des linken, also gegeniiberliegenden
Vorderbeines. Diese Ersatzbewegungen  erfolgen
also nicht wie die normal verlaufenden auf
der kiirzesten Bahn. s geniigt auch schon eine
Sehwiichung des ganzen Organismus bzw. der Sinnes-
titigkeit, um die Ausfiibrung der Handlung auf der
kiirzesten Bahn zu verhindern. Bei schivdigenden Ein-
flissen versucht der Organismus zunichst auf der kiir-
zeren Bahn sich dem schiidigenden Faktor zu ent-
zi¢hen, und erst wenn dies nicht von Erfolg begleitet
ist, verrichtet das Tier eine andere Arbeil. Wenn
man z. B. den Fliigel einer Fliege mit einem Faden
ein- oder wenige Male leicht streicht, so hebt das
Tier das gleichsinnige Hinterbein und wischt den
Fliigel damit ab; wenn man aber mit den Beriihrungen
fortfiihrt oder deren Intensitiit erhoht, so fliegt die
Fliege davon. Oder wenn man den Riicken ciner
ruhenden Raupe mit einem Stdbchen leicht beriihrt,
so kriimmt das Tier den Vorderleib nach riickwirts
und fiihrt mit dem Mund gegen die Reizquelle hin.
Bei der fortdauernden Reizung des Riickens aber be-
ginnt die Raupe entweder sich fortzubewegen oder
fillt von der Unterlage herab. Das Prinzip der kiir-
zesten Bahn ergibt sich ferner aus der Beobachtung
verschiedener Ausbildungsgrade einer neu zu erwer-
benden Gewohnheit bei gleichen Individuen im Ver-
laufe des Lernvorganges. Das Lernen des Pickens bei
Kiicken und das Verhalten der Tiere bei entstehender
Labyrinthgewohnheit lassen erkennen, daB die Tiere
mit dem Fortschreiten der Vollendung in Ausfiihrung
einer Handlung auf immer kiirzere Weise arbeiten, bis
sie schlieBlich die Handlung nach vollzogenem Lern-
vorgang auf dem kiirzesten Wege vollfithren. Ratio-
nelle Handlungen werden in fritheren Lebensjahren
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nicht rationell, d. h. nicht auf der kiirzesten Bahn
ausgefithrt. Erst mit fortschreitendem Alter kommt
man darauf, wie gegebenenfalls rationell zu handeln
wiire. So stellte sich heraus, daB beim Hinauskehren
von Kieselsteinchen aus einem schneckenartigen Laby-
rinth erst die neunjihrigen Kinder rationell handelten.
In der gleichen Richtung bewegt sich die Vervoll-
kommnung der Handlungen bei erwachsenen Menschen
und in den aufeinander folgenden Generationen.
Schildkriten im Gebiete von Rovigno. s gibt
drei Arten von Schildkréten um Rovigno: eine Land-
schildkréte (Testudo graeca L.), eine Sumpfschildkrite
(Emys orbicularis [L.]) und eine Meerschildkrite
(Thalassochelys atre [[L. ). Thilo Krumbach hatte im
Laufe der letzten acht Jahre wiederholt Gelegenheit,
diese Tiere in der Gefangenschaft zu pilegen oder im
Freien zu beobachten, und vermag daher das Bild, das
die Literatur von ihnen entwirft, in einigen Ziigen
zu erginzen. (Zool. Anz. Bd. 49, Nr. 3/4.) Testudo

graecca kann um Rovigno nicht hiufig sein. Diese
Schildkréte ist auf die Ackerbaudistrikte be-
schrinkt, wie aus ihrem Gefangenleben deut-

lich hervorgeht. Die 6 Stiick, die Krumbach weit
etwa 5 Jahren im Garten der Zoologischen Station
hilt, sind immer nur im sonnigsten Teile des Gartens
zu finden. Nahezu sieben volle Monate des Jahres
bringt die griechisehe Landschildkréte in tiefem Schlafe
unter der Erde zu. Sie erwacht, sobald im ersten
Drittel des Friihjahres die Erdtemperaturen sich bis
7zu 1 m Tiefe ausgeglichen haben; und sie vergriibt
<ich von neuem, sobald die Sonne die Kraft verliert,
die oberste Erdschicht am wirmsten zu erhalten. Sie
erscheint also in der letzten Woche des April und
verschwindet wieder in den letzten Tagen des Sep-
tember. Sie ist daher in Istrien etwa an dieselben
Temperaturen gebunden wie die Singzikaden, und ihr
Kommen und Gehen, ihr Wachen und Schlafen stellt
sich als eine Funktion der Sommierwiirme dar. Mitte
Mai beginnt die Paarung. Um Mitte Juni laufen die
Weibchen unruhig hin und her und beginnen Gruben
zu scharren zur Unterbringung der Eier. Sie legen
sich dabei flach auf den Erdboden und kratzen zu-
niichst mit den Hinterbeinen einen flachen Trichter
aus. Dann treiben sie einen kurzen Tunnel nach vorn,
indem sie abwechselnd mit dem linken und dem rechten
Bein die Erde unter der Korpermitte auflockern und
nach hinten wegschieben. Anfang August waren die
crsten Jungen da. Die Schildkriteneier sind auBer-
ordenlich empfindlich gegen Beriihrung. Aus einem
Ei, das man einmal mit der Hand aufgenommen hat,
schliipft nie mehr ein Junges aus. TUnter den Pfleg-
lingen Krumbachs befand sich zwei Jahre hindurch
ein Stiick, das vordem gegen zwanzig Jahre in der
Wohnung einer Witwe gelebt hatte. Dieses Tier maB
in der Riickenwdlbung 24 em und war so an den Um-
gang mit Menschen gewohnt, daB es auch im Garten
fortgesetzt um Nahrung bettelte und namentlich mit
Frauen gern auf und ab spazierte. — Die Sumpf-
schildkrote tritt viel zeitiger im Jahre auf als die
Landschildkrdte und dauert auch wesentlich linger
aus als diese. Man hat sie Krumbech bereits im Miirz
gebracht, und andererseits ist sie ihm noch Mitte Ok-
tober im Freien begegnet. ln der Zoologischen Station
Rovigno lebte einmul ein Exemplar, das iiber Jahr
und Tag in dem damals ganz trocknen Garten zu-
gebracht hatte und immer nur nach Regengiissen er-
schien, bis ihm die Freiheit wiedergegeben wurde. Wo-
von es gelebt hat, ist riitselhaft geblieben. Ein in
rovigneser  Schildkroten auftretender Blutparasit,
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Ilacmogregarinag  stepenovi ist mehrfach Gegenstand
eingehender Bearbeitung gewesen, Die Riickenschalen
der im Pald, einem groBen Brackwassertiimpel siidlich
Rovigno, erbeuteten Emys waren hinten immer reich-
lich mit Algen besetzt, was gelegentlich zur Zerstd-
rung der Hornhaut gefiihrt hat. Krumbech fand am
Pala ofter Schalen, deren Bauchschilder durch Nage-
ziihne aufgebrochen und ginzlich zerstért waren. Ob
Muriden oder Arvicolen die Tidter gewesen sind, lieB
sich an den Zahnspuren nicht genau erkennen; aber
in der Wanderratte oder in der Wasserratte ist sicher
der Feind zu erblicken., — Der Seeschildkrite ist
Krumbach auf dem Meere selbst noch nie begegnet.
Doch kann sie in der nordlichen Adria nicht selten
<ein, denn Marineflieger haben sie sehr oft beobachtet.
Sie ist ein sehr geschickter und vorsichtiger Schwim-
mer, dem die bisherigen Fang- und Beobachtungs-
methoden nicht recht beikommen kénnen. Der Leiter
der Zoologischen Station Rovigno régt daher an, daB
der wissenschaftliche Beobachter der Meereswelt sich
auch des Flugzeugs zur Erforschung seines Jagdge-
bietes bediene.

Uber die Herkunft der Knochenfische (Teleostier)
bringt P. A. Dietz im Zool. Anz. Bd. 49, Nr. 3/4 eine
vorliufige Besprechung. Der Autor befiirwortet die
Annahme, daB die Teleostier aus dem SiiBwasser
stammen und erst sekundir in das Meer iibergegangen
sind, wo sie allerdings zu einer ungeheuren Form-
entwicklung gelangten. Beim Ubersehen des Systems
der Teleostomen tritt hervor, daB nahe dem Ursprung
nicht nur des Teleostomenstammes iiberhaupt (Ganoi-
den), sondern auch des Teleostierstammes (Physo-
stomen) sowie der Acanthopteryier (Perciformes) und
wahrscheinlich der noch in unsicherer Stellung ver-
harrenden Cateostomen (Gasterostei) SiiBwasserfische
stehen. Dietz glaubt der Bedeutung dieser Tatsachen
am besten durch die Annahme gerecht zu werden, daf}
die Teleostomen aus elasmobranchieriihnlichen Formen
hervorgegangen sind, die aus dem Meere in die Gc-
wiisser des festen J.andes iibergingen. Vielleicht war
dieser Ubergang der direkte AnstoB zum FEinschlageu
riner ganz mneuen Richtung, und es mag wohl einc
gruppenweise Artbildung in ganz groBartigem Mals-
stabe stattgefunden haben. So entstanden die viel-
gegliederten Stiimme, die man frither als Ganoiden zu-
sammenfalte; diese schickten ab und zu einige Zweige
ins Meer zuriick, ohne jedoch dort zu einer allzu reich-
lichen Entfaltung kommen zu kénnen. In den Ge-
wiissern des trockemen Landes entstanden zu gleicher
Zeit die Teleostier, die den Mutterstamm der Ganoi-
den allmihlich verdriingten. Auch das neue Volk der
Kpochenfische versuchte zu wiederholten Malen das
Meer zuriickzuerobern, was ihm teilweise auch gelang.
wie die wenigen das Meer bewohnenden Familien der
Malacopterygier beweisen. Die Mehrzahl dieser Aus-
wanderer war jedoch gezwungen, um standhalten zu
konnen, sich in die Tiefen des Meeres zuriickzuziehen,
wo sie noch Gelegenheit zu reichlichster Entfaltung
der bizarrsten Formen vorfanden. Der ,,groBe Wurf*
gelang jedoch nicht eher, als bis, immer noch in der
Abgeschiedenheit der siiBen Gewiisser, die Teleostier
sich zu hoheren Acanthopterygoiden oder speziell
percideniihnlichen Formen emporgearbeitet hatten.
Erst damals gliickte es, das hohe Meer endgiiltig fiir
den ihm urspriinglich fremden Stamm der Teleostier
zu erobern, dessen Zweige sich in erstaunlicher Fiille
und Mannigfaltigkeit entwickeln konnten, wie dies in
anseren jetzigen Meeren der Fall ist. Eine Bestiitigung
seiner Ansicht sieht Dietz in gewissen physiologischen
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Befunden. Nach den Uitersuchungen Dekhuyzens be-

steht ein fundamentaler Gegensatz zwischen der
osmotischen Konzentration des Blutes der Elusmo-
branchier einerseits, der Teleostier andererseits. Bei

jenen ist wsie sehr hoch und stimmt wungefiihr mit
derjenigen des Meerwassers iiberein; bei den Knochen-
fischen ist sie weit geringer und der Blutkonzentration
der siiBwasserbewohnenden Amphibien gleichzustellen.
Und zwar gilt dies sowohl fiir die marinen als auch
fir die sich im SiiBwasser aufhaltenden Teleostier.

Wie entstehen die Gamskugeln? Diese Frage be-
antwortet M. Merk im ,,Zoologischen Beobachter Jahi-
gang 58, Nr. 2/3. Der Gams leckt sich sehr lLiufig
die .,Decke; das Iliren bei ihm erstreckt sich rast-
los und langsam stetig iiber das ganze Jahr, und so
hat der leckende Gams das ganze Jahr iiber mit der Mog-
lichkeit zu rechnen, Haare in die Verdauungswege zu
bekommen. In der Brunft leckt der Gamsbock sehr eifrig
die GeiB an verschiedenen Kérperstellen, und so kénnen
auch auf diesem Wege Haare in den , Aser” gelangen.
Eine dritte Méglichkeit ergibt sich aus dem Belecken
der Kitze durch die GeiB. Die Haare von der .,Decke
eines frisch gesetzten Kitzes sind feucht und kleben bei
ihrer zarten und seidigweichen Beschaffenheit leicht
zusammen. Aber auch die straffen und verhiiltnis-
miBig harten Haare vom Altgams miissen sich ver-
filzen, sobald sie in die Verdauungswege durch das
Lecken gelangen. Sie werden eingespeichelt, mit an-
deren unverdaulichen Gemengteilen vermischt, machen
die Magenbewegungen, die mit dem Wiederkiiuen zu-
sammenhiingen, mit, werden gedreht, gerieben, geknetet
und poliert. Bei der Asung von Latschen-kommen dem
Gams Rindenstiickchen, Harzteilchen und #hnliche un-
verdauliche Dinge in das Geiise, daneben hartstielige
Pilanzenteile, verholzte Stengel, die befiederten Samen
vom Almrugei, Pulsatille alpine, Clematissamen, bei
der Pilzdsung allerlei Stengel- und Nadelzeug und
sonstiges hartes Gekriimel, das sich dann mit ,Pech®
und Haaren vermengt und mit ihnen wverklebt, verfilzt
und gerieben wird. So entstehen die Gamskugeln, die
die GroBe einer WalnuB bis zu der eines Hiihnereies
erreichen. Sie sind keine pathologische Erscheinung,
sondern fanden sich bei Stiicken, die sich ganz munter
dsten und in jeder Weise bekundeten, daB sie véllig
gesund waren.

Uber das ,Knacken“ bei einigen Paarhufern, be-
sonders beim Rentier, handelt ein Aufsatz von
E. Mohr im Biolog. Zentralbl. Bd. 37, Nr. 4. Die Ren-
tiere bringen beim Laufen eigentiimlich knisternde
oder knackende Geriiusche hervor, die viele Meter weit
zu horen sind. Uber das Zustandekommen dieses
Knackens ist man sich bisher nie recht klar gewesen,
Brehm glaubte zunfchst annehmen zu diirfen, da8 es
von dem Zusammenschlagen des Geiifters herriihre,
iiberzeugte sich aber bald von der Unrichtigkeit dieser
Ansicht. So blieb ihm nur die Annahme iibrig, daB
das Geridusch im Innern des Gelenkes entsteht, #ihn-
lich wie wenn wir einen Finger anziehen bis er knackt.
Diese Ansicht verfochten auch die Lappen, die Brehm
in Norwegen befragen lieB, sowie die norwegischen
Forscher. Ein Versuch, den man gemacht hat, sprach
freilich dagegen. Man wickelte einem Rentier Lein-
wand um Hufe und Afterklauen und vernahm dann
nicht das geringste Geriiusch mehr. Mohr stellte fest,
daB das Knacken der RentierfiiBe beim Aufheben ge-
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schieht und versucht folgende Erklirung: TIm Ver-
hiiltnis zu anderen Hirschen bilden beim erwachsenen
Rentier die Phalangen mit dem Metacarpus einen
weniger stumpfen Winkel, wodurch das Tier tiefer
gestellt, kurzbeiniger erscheint als andere Hirsche. Die
Klauen klaffen weit auseinander, was dem Tiere von
Vorteil sein mag bei dem Begehen der Schnee-, Sumpf-
und Tundraflichen seiner Heimat. Beim Niedersetzen
des FuBes werden die Phalangen gegen den Metacarpus
so weit gebogen, daB zwischen diesem und jenen durch
Uberspannung der Synovialhaut ein luftleerer Raum
entsteht. In dem Augenblick, in dem das Tier den
FuB wieder zu heben beginnt, entspannt sich die
Synovialhaut, durch den #“uBeren Luftdruck wird das
Synovialfett plotzlich gegen die Hartteile des Gelenkes
gepreBt und verursacht so durch das Aufschlagen des
Fettes das Geriiusch. DaB das Knacken aufhort, wenn
man dem Tiere Leinwand um die Fiife wickelt, kommt
daher, daB durch den Verband einerseits der FuB im
Gelenk so weit eingeengt, gefestigt und steil gestellt
wird, daB er sich nicht so weit senken kann, um einen
luftlecren Raum entstehen zu lassen, andererseits aber
auch die Weichteile um das Gelenk so eingeengt und
zusummengepreBt werden, daB diese gleichfalls die
Funktion nicht auszuiiben imstande sind, die das Knacken
beim RentierfuB hervorrufen. FEine Stiitze seiner An-
sicht ergab sich fiir Molr aus einer Beobachtungsreihe
am  Rentierkalb. Im Zoologischen Garten zu Ham-
burg wurde am 19. Mai 1916 ein solches geworfen. s
lief vollstindig geriiuschlos. Als es etwa einen Monat
alt war, wurde die FuBstellung gezeichnet. Die Zehen-
glieder setzten fast in gerader” Linie an den Meta-
carpus an, und die Klauen waren fest geschlossen.
Beim Niedersetzen des FuBes wurde der Winkel
zwischen Phalangen und Metacarpus nur unwesentlich
spitzer. Es war also gar keine Gelegenheit, die fiir
das Knacken erforderlichen Vorbedingungen zu schat-
fen, und das Tierchen lief lautlos. Am 29. Juli lieB
sich zuniichst am Vorderful ganz vereinzelt ein leichtes
Yerdusch horen. In dem MaBe als sich die FiiBe des
Renntierkalbes immer mehr senkten, trat das Knacken
immer deutlicher und mit immer groBerer llinfigkeit
auf und erreichte im Oktober dieselbe RegelmiiBigkeit
wie beim erwachsenen Tiere. Die ganze Entwicklung
des FuBes hatte also etwa fiini Monate gedauert. Das
frithere Auftreten des Gerdusches an den Vorderfiien
erkliirt sich daraus, daB diese, wohl infolge der stiir-
keren ‘Belastung, sich schneller entwickeln als die
HinterfiiBe. — Stark knisternde Hirsche sind auBer dem
Rentier der Elch und der nordchinesische Davidshirsch
oder Milu. Beide bieten in der FuBstellung das gleiche
Bild wie das Rentier; dagegen stehen die Elenantilope
und das Mihnenschaf, die ebenfalls knacken, zu steil.
als daB fiir sie die beim Rentier erdrterten Verhilt-
nisse zutreffen konmnten. Hier muB ein anderer Er-
klirungsversuch gemacht werden, den Mohr vorliufig
nicht zu geben vermag. Auch ist es ihm noch vollig
unklar, welche Bedeutung das Knacken fiir das Tier
hat. ZweckmiBig diirfte es kaum sein. Bei Remtier,
Eleh und Milu ist es zweifellos Begleiterscheinung zur
Anpassung ans Gehen auf weichem Grunde, bei der
Elenantilope und beim Miihnenschaf eine Folge der
Belastung. Die Koérperlast 148t die Hufe etwas aus-
einanderklaffen und groBere und sicherere Stiitzflichen
gewinnen, und je nach der GroBe des Korpergewichtes
ist auch die Stirke des hervorgerufenen Ger#usches
verschieden groB." W. May, Karlsruhe.
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