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schlagen. Die Friichte reifen erst im zweiten
Jahr. Ilex verbreitet sich durch Wurzelausschlag
und durch Samen, die aber erst die Verdauungs-
organe eines Tieres passiert haben miissen (endo-
zoische Verbreitung). Der Same geht erst in
1%4—2 Jahren auf. Der Redner fand nie einen
Hiilsenkeimling im freien Gelinde und vertritt
die Ansicht, daB die endozoische Verbreitung bei
uns wegfillt. Eine groBe Ilexgirtnerei bei Rem-
scheid bezieht zur Zucht Samen aus Italien,
Frankreich und Holland. 8—14 tigige Giirung
der eingestampften Samen beschleunigt die Kei-
mung. Bei Verpflanzungen kommen nur 30—40 %
fort. Durch die vielseitige Verwendung, die Laub,
Friichte, Rinde und Holz finden, ist die Hiilse der
Gefahr des Aussterbens ausgesetzt. Um sie als
Naturdenkmal zu erhalten, muB sie unter Schutz
gestellt werden, wie es auch vielfach schon ge-
schehen ist. — In der Besprechung wurde hervor-
gehoben, daB iiber den Geschlechtsumschlag bei
Ilex weitere Beobachtungen dringend erforderlich
sind, und daB ein volliges Ausschalten der endo-
zoischen Verbreitung in unseren Gegenden kaum
anzunehmen ist.

Dr. W. Emeis (Kiel) berichtet iiber das neue
Naturschutzgebiet Aarckalv.

Aarokalv ist eine etwa 2,5 ha grofe, aus
8 Inseln entstandene Halbinsel, die mit dem Ost-
rande der Insel Aaré im Kleinen Belt durch eine
schmale Nehrung verbunden ist. Die Gemeinde
Aaro schenkte das Gebiet unter dem Namen ,,Na-
turschutzgebiet von Low* dem Landrat des Kreises
Hadersleben aus Dankbarkeit fiir geleistete Deich-
bauten und fiir in Aussicht gestellte weitere
Schutzbauten und Verkehrsverbesserungen. Be-
merkenswert ist das Gebiet durch das Vorkommen
des Strandflieders oder WiderstoBes (Statice bahu-
siensis), der hier seinen einzigen deutschen Stand-
ort hat. Sein Hauptverbreitungsgebiet liegt am
Kattegatt. Daneben findet sich jetzt schon eine
reiche Strandflora mit Eryngium maritimum,
Echinopsilon hirsutus, Obione pedunculata, u. a.
Von Kryptogamen ist die auf Lecanora glaucoma
und L. sulfurea epiphytisch lebende Lecidea in-
tumescens besonders erwihnenswert. Dank des
Schutzes hat sich im Gebiet schon eine recht reiche
Vogelwelt angesiedelt.

Ein neuer Beitrag zur Geschichte
der Biogeographie.
Von Prof. Dr. Walther May, Karlsruhe.

Die dltere Geschichte der Tier- und Pflanzen-
geographie ist bisher wenig gepflegt worden; man
begniigte sich meist mit einer mechanischen Auf-
gzihlung von Namen und Tatsachen. Es ist daher
freudig zu begriilen, daB ein schwedischer Forscher,
Nilz von Hofsten in Upsala, neuverdings den Ver-
such unternommen hat, diese Liicke unseres ge-
schichtlichen Wissens auszufiillen. Seine iuBerst

Die Natur-
wissenschuften
griindliche, auf einem umfassenden Quellen-
material aufgebaute Arbeit ,,Zur dlteren Geschichte
des Diskontinuititsproblems in der Biogeographie™
(Zool. Annalen Bd. 7, 1916) behandelt zwar in
erster Linie den Werdegang einer bestimmten
biogeographischen Frage, ist aber so umfassend an-
celegt und beleuchtet ihren Gegenstand in so
vielseitiger Weise, daB sie einen guten Einblick
in die geschichtliche Entwicklung der chorologi-
schen Ideen iiberhaupt gewihrt.

Eine Tier- und Pflanzengeographie konnte erst
aufkommen, nachdem einerseits die faunistischen
und floristischen Kenntnisse eine gewisse Hohe
erreicht hatten, andererseits cin Bediirfnis zur Er-
klirung der Verbreitung sich geltend machte. Im
Altertum fehlten diese Voraussetzungen fast ganz.
Doch hatte man natiirlich beobachtet, daB nicht
alle Pflanzen und Tiere dicselbe Verbreitung
haben, und aus dieser Erkenntnis erwuchsen die
Ansitze zu einer Tier- und Pflanzengeographie.
Aristoteles gibt Beispiele von Tieren mit be-
schrinktem Vorkommen, ohne jedoch die Ur-
sachen niher zu erortern. Sein Schiiler Theophrast
hebt wiederholt hervor, dal gewisse Pflanzen
in mehreren Liandern wachsen, andere dagegen
einzelnen Lindern eigen sind, und daB verschie-
dene Gebiete verschiedene Gewiichse hervor-
bringen. Fiir dic Beobachtung, daB gewisse Tiere
und Pflanzen in weit voneinander entfernten
(fegenden leben und fiir die Erorterung der Ur-
sachen dieser diskontinuierlichen Verbreitung
war die Zeit noch nicht gekommen. Auch die
Herkunft der Inseltiere wurde noch nicht be-
sprochen.

Im Mittelalter ging das antike Wissen von der
Verbreitung der Pflanzen und Tiere auf die
Araber iiber und wurde von ihnen wesentlich ver-
bessert; bei mehreren arabischen Schriftstellern
findet man richtige Angaben iiber Verbreitungs-
grenzen und iiber die Produkte verschiedener
Klimate. Fiir die spitere Entwicklung des Dis-
kontinuititsproblems und der ganzen Biogeographie
hatten jedoch die im Altertum und von den
Arabern gewonnenen Kenntnisse der Pflanzen-
und Tierverbreitung keine direkte Bedeutung.

Von griflerem Einflul waren dagegen die Er-
orterungen des Altertums und Mittelalters iiber die
Existenz von Antipoden und anderen in fernen
Lindern wohnenden Menschen. Wenn man mehr
als tausend Jahre, nachdem Augustinus die
Existenz der Antipoden geleugnet hatte, wirklich
Menschen jenseits des ,,unermeBlichen Ozeans®
entdeckt hat, dann waren es die Ansichten iiber
die Antipoden, von denen man auszugehen hatte
und auch tatsidchlich ausging. Die ersten Er-
orternngen iiber die Herkunft der amerikanischen
Menschen und Tiere kniipfen an diejenigen iiber
die hypothetischen Antipoden an.

Einen besonders nachhaltigen Einfluf} iibte Au-
nustinus aus, teils durch seine Behandlung des
Antipodenproblems, teils durch die Aufstellung
und Beantwortung der Frage nach der TTerkunft
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der Inseltiere. Er nahm eine selbstindige
Schipfung vieler Inseltiere nach der Sintflut oder
mit anderen Worten eine polytope Entstehung
der Arten an und erwarb 'sich dadurch das Ver-
dienst, das Diskontinuitidtsproblem zuerst aufge-
stellt und seine Losung versucht zu haben. Etwa
200 Jahre spiter stellte der irlindische Monch
Pseudoaugustinus die Hypothese auf, daB die
Sdugetiere Irlands iiber eine ehemalige Landver-
bindung aus dem Kontinent eingewandert seien
und erklirte damit zum erstenmal die diskon-
tinuierliche Verbreitung gewisser Tiere durch die
Annahme eines ehemaligen Zusammenhanges
zwischen heute getrennten Gebieten. Doch iibte
er keinen Einflufl auf die Forschung aus, und erst
die Entdeckung Amerikas dringte die Frage nach
dem Ursprung der Inseltiere und Inselmenschen
jedermann auf.

Die Herkunft der Menschen, Tiere und
Pflanzen Amerikas gehort noch heute zu den
wichtigsten und schwierigsten Fragen der Bio-
geographie. Fiir die Menschen des 16. Jahr-
hunderts und noch weit bis in das 18. hinein
war sie jedoch ungleich bedeutungsvoller, weil
sie als ein religiéses Problem aufgefafit wurde.
Angstlich sah man sich nach einer Antwort um,
die den herkémmlichen Glauben ungestort lieB.

Schon im Anfang des 16. Jahrhunderts stellte
Paracelsus eine Hypothese auf, die als die radi-
kalste von allen je versuchten LGsungen des
Problems bezeichnet werden mufl; er nahm einen
sanderen Adam“ an. Hiermit sprach er zum
erstenmal die Ansicht vom polygenetischen Ur-
sprung des Menschengeschlechtes aus, iiber die
300 Jahre spiter so viel Streit entstehen sollte.
Er loste das Problem durch dasselbe Prinzip, mit
dem Awugustinus die Herkunft der Inseltiere er-
klart hatte. Seine Hypothese wurde jedoch von
allen Seiten als ketzerisch verworfen, und man
war genotigt, eine Einwanderung aus der Alten
Welt anzunehmen, und zwar nach der Sintflut.
Augustins Lehre wurde als mit der Heiligen
Schrift unvereinbar erkldrt; alle héheren Tiere
der Erde muBten von den in der Arche geretteten
Paaren herstammen.

Um die Mitte des 16. Jahrhunderts nahm ein
spanischer Schriftsteller, Augustin de Zarate, eine
Einwanderung des Menschen nach Amerika iiber
eine verschwundene Atlantis an. Vielseitiger und
tiefer in der Behandlung der Frage war der ge-
lehrte Jesuit José de Acosta, dessen im 17. und
18. Jahrhundert sehr verbreitetes und beliebtes
Werk iiber Amerika eine ausfiihrliche Erorterung
iber den Ursprung der amerikanischen Menschen-
und Tierwelt enthilt. s gibt nach ihm nur drei
Moglichkeiten: eine Besiedlung durch Schiff-
fahrt, durch Schiffbriichige oder durch Einwan-
derung iiber Land. Die beiden ersteren Moglich-
keiten werden ausfiihrlich widerlegt, und Acosta
kommt zu dem Ergebnis, daB Menschen und Tiere
iber Land eingewandert seien. Hieraus zieht er
den weiteren SchluB, daB die Neue Welt irgendwo
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mit der Alten zusammenhinge, oder dal wenig-
stens die Entfernung sehr unbedeutend sei, ent-
weder im Norden oder im Siiden. Die Hypothese:
einer Einwanderung iiber die Atlantis wird
zuriickgewiesen. Acosta iibte einen grofen Ein-
fluB auf die spiteren Schriftsteller aus; seine
klare Zurechtlegung des Problems hatte eine
sichere Grundlage fiir die Diskussion geschaffen.

Gegen Ende des 17. Jahrhunderts veroffent-
lichte der beriihmte und vielseitige Jesuit
Athanasius Kircher ein Buch, in dem der Ge-
danke an ehemalige Landverbindungen gleichsam
in ein System gebracht wurde. Damit erlahmte
aber auch das Interesse fiir das Amerikaproblem,
und es folgte eine niichterne Periode, die dauerte,
bis die franzosische Aufklirung einen allge-
meinen Geschmack an wissenschaftlichen Speku-
lationen geweckt hatte.

Jetzt wurden Buffon und Linné von hervor-
ragender Bedeutung fiir die Entwicklung der
Biogeographie. Jener lieferte den sicheren Nach-
weis, daB die Tiere des ostlichen und des west-
lichen Kontinents in der Regel ganz verschieden
sind, erkannte und erklirte die Zirkumpolaritit
der nordlichen Tiere und machte zuerst auf vi-
kariierende Arten aufmerksam, deren Ahnlichkeit
er aus einem gemeinsamen Ursprung, deren Ver-
schiedenheit er aus der Einwirkung des Klimas-
erklirte. Linné begriindete die Pflanzengeo-
graphie, die fast 200 Jahre spiiter -entstand als die
ersten Anfinge der Tiergeographie. Mit beson-
derem Interesse schilderte der groBe schwedische
Botaniker die diskontinuierliche Verbreitung der
Gebirgspflanzen und gab viele Beispiele von
Arten, die fiir die lapplindischen, schweizerischen,
pyreniischen und andere Gebirge gemeinsam sind.
Linné hat als erster diese Erscheinung erkannt,
die spiiter eine so groBe Bedeutung in der Ge-
schichte des Diskontinuititsproblems erhalten
sollte. -Er dachte sich jedoch noch im AnschluB
an die biblische Paradieserzihlung eine Ausbrei-
tung aller Pflanzen von einem einzigen Punkte
aus. Demgegeniiber behauptete der deutsche
Botaniker G'melin einen polytopen Ursprung der
Pflanzen, wie denn iiberhaupt Linnés Wanderungs-
hypothese wahrscheinlich wenige Botaniker seiner
Zeit befriedigte. Gegen Ende des 18. Jahr-
hunderts versuchte Willdenow die diskontinuier-
liche Verbreitung vieler Pflanzen durch die An-
nahme eines fritheren Zusammenhanges zwischen
den Verbreitungsbezirken zu erkliren. —

Einen bedeutungsvollen Fortschritt auf dem
Gebiete der Tiergeographie bezeichnet das in den
Jahren 1778 bis 1783 erschienene dreibindige
Werk des deutschen  Universitdtsprofessors
Zimmermann iiber die ,Geographische Ge-
schichte des Menschen und der allgemein ver-
breiteten vierfiiBigen Tiere®. Darin werden zahl-
reiche Fillle von diskontinuierlicher Verbreitung
besprochen und durch die Hypothese eines
ehemaligen Zusammenhanges jetzt getrennter
Gebiete erklirt. Zimmermann war der erste, der-
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diese Hypothese konsequent durchzufithren ver-
suchte und wurde dadurch der Begriinder der
entwicklungsgeschichtlichen Tiergeographie. Auch
schuf er den Begriff des Reliktendemismus, in-
dem er hervorhob, daB ein kleines Verbreitungs-
gebiet der Rest eines friiheren groferen sein
kann.

Auf die deutsche Zoologie iibte Zimmermann
einen nicht unbedeutenden EinfluB aus; in
Frankreich und England wurde er wenig beachtet.
Nach seiner grundlegenden Arbeit wurde die Tier-
geographie lange hauptsichlich durch die Ent-
deckung neuer Tatsachen gefordert; neue Ge-
sichtspunkte konnten nicht geboten werden. —

Im Anfange des 19. Jahrhunderts nahm die
Pflanzengeographie einen bedeutenden  Auf-
schwung. In erster Linie kommen hier die Ar-
beiten Humboldts in Betracht, durch die eine
exakte floristische und physikalische Pflanzen-
geographie geschaffen wurde. Hwumboldt kannte
die diskontinuierliche Verbreitung von alpinen
und anderen Pflanzen gut, sowie die Verwandt-
schaft zwischen weit getrennten Floren. Wie
kann man sich, fragt er, Pflanzenwande-
rungen zwischen Gegenden vorstellen, die durch
unendliche Gebiete mit ganz anderem Klima und
durch den Ozean getrennt sind? Seine eigenen
Ansichten sind sehr schwankend. Meist hilt er
solche Fragen fiir unlésbar; einmal nimmt er an,
daB dieselben Phanerogamen in Nordamerika und
in Europa sowie in der nordlichen und siidlichen
Hemisphiire entstanden seien.

Die meisten Forscher am Anfang des 19. Jahr-
hunderts, die nach einer Erklirung der nicht aus
dem Klima hervorgehenden Verbreitungsverhilt-
nisse suchten, fanden diese in der Lehre von den
Schépfungszentren. Man nahm eine urspriing-
lich gegebene Verteilung der Arten und der
systematischen Gruppen an. Bald dachte man nur
an Ursprungsorte der einzelnen Arten, bald ver-
kniipfte man damit die Vorstellung von Zentren,
wo die schopferische Titigkeit sich besonders
stark geltend gemacht habe und von denen also
viele Arten ausgegangen seien. Viele waren der
Ansicht, daB die jetzige Verbreitung durch Wan-
derungen von den Schopfungszentren aus zustande
cckommen sei, und gingen wenigstens stillschwei-
gend von der Voraussetzung aus, dall jede Art
nur an einer Stelle entstanden sei. Bei einigen
dieser Autoren treten Ansiitze zu einer geschicht-
lichen Betrachtungsweise der Verbreitungser-
scheinungen auf, indem sie Wanderungen in
fritheren Epochen mit anderer Verteilung von
Land und Meer annahmen. Doch gab es auch
Forscher, die von den Wanderungshypothesen
nichts wissen wollten und zu dem Ergebnis kamen,
daB jede Art in zahlreichen Individuen und an
verschiedenen Stellen entstanden sei.

Ein wichtiges Ereignis fiir die Biogeographie
waren Lyells ,Prinzipien der Geologie®, deren
erste Auflage in den Jahren 1830 bis 1833 er-
schien. Thr Verfasser stiitzte sich auf die ge-

[ Die Natur-
wissenschaften
liufigen Annahmen von Schiopfungszentren und
Wanderungen von diesen aus, betonte aber mit
besonderem Nachdruck, daB die jetzige Verbrei-
tung wesentlich durch die geographischen und
klimatischen Verinderungen der Erde beeinfluBt
worden sei. Die innere Wahrheit der Ideen und
die Konsequenz in ihrer Anwendung geben ihm
jedenfalls einen wichtigen Platz in der Geschichte
der Biogeographie; seine grofte Bedeutung aber hat
er durch seinen Einflufl auf Forbes, Hooker, De
Candolle und Darwin.

Edward Forbes veréffentlichte im Jahre 1846
eine Arbeit iiber die Flora und Fauna der bri-
tischen Inseln, die einen Wendepunkt in der Ge-
schichte der Biogeographie bedeutet. Eine neue
Richtung in dieser Wissenschaft konnte nur
dadurch entstehen, dal man die groBen allge-
meinen Probleme beiseite liel und die unmittel-
bare Herkunft der Tier- und Pflanzenwelt eines
begrenzten Gebietes zu ergriinden versuchte. Dies
tat Forbes, indem er die Geschichte der gesamten
Flora und Fauna seiner Ilcimat schrieb. Er geht
von der Voraussetzung aus, dafl jede Art sich von
einem einzigen Ursprungszentrum aus verbreitet
hat und zeigt ferner, daf} die britische Flora und
Fauna wenigstens ganz iiherwiegend aus anderen
Gegenden stammen muB. Er unterscheidet darin
mehrere Elemente, die in verschiedenen Zeiten
und auf verschiedenen Wegen eingewandert seien.
An der Bedeutung des Klimas fiir die Verbrei-
tung zweifelt er nicht; das heutige Klima wird
jedoch fast gar nicht beriicksichtigt, und er sucht
fast alles in der Verbreitung durch die Einwande-
rungsgeschichte zu erkliren. Sein Gedanken-
gang ist ganz iiberwiegend geologisch. Die Be-
handlung der Landflora und Landfauna beriihrt
in jedem Punkte das Diskontinuititsproblem.
Forbes’ Ansichten darin sind sehr priizis. Das
britische Gebict mull seine Pflanzen und Tiere
vor der Isolierung, d. h. iiber verschwundene
Landbriicken erhalten haben, das alpine Llement
sei jedoch durch Treibeis dorthin gelangt. Bei
der Besprechung des alpinen Ilementes und in
noch hoherem Grade der nordlichen Meerestiere
nimmt er eine rein klimatische Isolierung an.
ein in der Biogcographie neues, fiir die kiinftige
Forschung auferordentlich fruchtbares Prinzip.
Gleichzeitig prigte er unvergleichlich bestimmter
als irgendein fritherer Forscher den Relikten-
begriff.

In die Fullstapfen Forbes’ traten die Botaniker
ITooker und De Candolle. Jener faBte zuniichst
nur gewisse Erscheinungen ins Auge, dieser
unterwarf in sciner klassischen ,,Botanischen
Geographie® die Verbreitung der ganzen Pflanzen-
welt einer tiefgehenden theoretischen Analyse. In
der Geschichte des Diskontinuititsproblems bildet
dieses Werk einen der wichtigsten Marksteine.
De Candolle schenkt der diskontinuierlichen Ver-
breitung groBere Aufmerksamkeit als irgendein
fritherer Forscher; ja bis auf unsere Zeit hat
eigentlich niemand die theoretische Bedeutung
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