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VIII. Jahreskonferenz
fiir Naturdenkmalpflege in Berlin.
Von Dr. O. Herr, Gorlitz.

Unter dem Vorsitz des Geheimrats Prof. Dr.
Conwentz fand Anfang Dezember im Sitzungs-
saal der Staatlichen Stelle fiir Naturdenkmal-
pflege die V1II. Jahreskonferenz statt. Der Leiter
der Stelle gab in seiner

Eriffnungsrede

zuniichst einen Uberblick iiber die Fortschritte
der Naturdenkmalpflege in PreuBlen und in ein-
zelnen Bundesstaaten im abgelaufenen Geschifts-
jahre und berichtete dann ausfiihrlich iiber die
Ergebnisse der durch die vorjihrige Konferenz,
die sich hauptsichlich mit der Erhaltung der
Moore beschiaftigte, eingeleiteten Bemiihungen
zur Schaffung von Moorschutzgebieten. Die Re-
gierung in Danzig wird in mehreren Staats-
forsten Moorgebiete von insgesamt 132 ha als
Naturdenkmiler erhalten. Die Regierung zu
Potsdam hat drei Moore in den Oberforstereien
Potsdam und Kummersdorf unter Schutz gestellt.

In Schlesien sind die ,,Seefelder und die Iser-

wiese als Schutzgebiete in Aussicht genommen.
Auch die meisten anderen Regierungen und Pro-
vinzen haben ihre Zustimmungen zu den geplanten
Schutzmalregeln gegeben, nur die Provinz
Hannover, die am besten Gelegenheit hitte, Moor-
reservate zu schaffen, hat ablehnend geantwortet.

Darauf sprach Landgerichtsrat Dr. Wolf
(Charlottenburg) iiber

Die Sicherung der Nuftbdume und Kastanien tm
Kriege.

Redner gibt zuniichst einen kurzen AbriB der
Naturgeschichte beider Biume. Die Gattungen
Juglans und Castanea waren im Tertiir von
Gronland bis zum Mittelmeer verbreitet; sie
wurden im Diluvium nach Siideuropa und Siid-
asicn verschoben und spiiter wieder in Deutsch-
land eingefiihrt, Castanea erst im Mittelalter.
Beide Biume haben wegen ihres majestiitischen
Wuchses und ihrer priachtigen Krone hohen
dsthetischen Wert. Ihr praktischer Nutzen ist
bedeutend. Friichte, Rinde und vor allem das
Holz finden mannigfache Verwendung; das fein-
faserige, ziihe, wenig elastische, dauerhafte Holz
von Juglans regia und besonders von J. nigra
ist das geeignetste Material fiilr Gewehrschifte.
Schon im Frieden waren deshalb die heimischen

Nw. 1917

Bestinde dieser Biume gefihrdet; im Kriege
aber, der uns jegliche Einfuhr, die besonders aus
Amerika und Italien erfolgte, abschnitt, drohte
ihnen ginzliche Vernichtung. Der Preis stieg in
den letzten 30 Jahren von 60 bis 80 M. auf 400 M.
fiir den Festmeter. Zur Sicherung ihres Bedarfs
fiir die Herstellung von Gewehrschiften liel die
Heeresverwaltung im Januar 1916 den dazu ge-
eigneten Teil des NuBbaumbestandes beschlag-
nahmen und jede andere Verwendung als zu
Heereszwecken untersagen. Nachdem auf Grund
der Annahme, diese MaBnahme gefihrde den
Nufibaumbestand, der Landesverein Sichsischer
Heimatschutz verschiedene Eingaben gemacht
hatte, trat die Staatliche Stelle fiir Naturdenk-
malpflege durch den Vortragenden zundchst mit
der Kriegsrohstoffabteilung des Kriegsministe-
riums in Verbindung, um eine mdglichst hohe
Sicherung unseres Restbestandes an NuBbaumen
und Kastanien zu erreichen. Dort wurde ihm von
maligebendster Seite versichert, dall die Hceres-
verwaltung in Anerkennung der berechtigten
Interessen der Naturdenkmalpflege bestrebt seli,
diese Baumarten bei uns zu erhalten. Die Be-
schlagnahme bezwecke nicht die Ausrottung,
sondern gerade die Erhaltung. Der Bedarf werde
in erster Linie aus den besetzten feindlichen
Gebieten gedeckt. Auch sei fiir Gewehrschifte
ein vollwertiges Ersatzmiltel gefunden. Zur
weiteren Sicherung der Kastanien und NuB-
biume wurden dann noch folgende MaBnahmen
erreicht: Die sichernde Beschlagnahme wurde
auch auf Castanea ausgedehnt. Das Fillen und
der Ankauf stehender Bidume auch fiir Ileercs-
zwecke wurde anderen als mit besonderen Aus-
weisen versehenen Personen untersagt, die Er-
haltung besonders hervorragender Biume und
Gruppen angelegentlichst empfohlen. Das Land-
wirtschaftsministerium empfahl der Bevoilkerung
dringend den Anbau; weitere Anpflanzungen
durch die Dominen und Forsten diirfen erhofft
werden. Aufgabe der Komitees fiir Naturdenk-
malpflege und der iibrigen daran interessicrten
Kreise ist es jetzt, in Wort und Schrift die fiir
die Erhaltung der NuB- und Kastanienbinme be-
stehende Neigung der Behérden zu bestiirken und
diese Stellen, insbesondere die stellvertretenden
Generalkommandos, durch kurze Bezeichnung ein-
zelner ganz besonders der Erhaltung wiirdiger
Exemplare und Gruppen von NuBbiumen und
Kastanien zu unterstiitzen. — Die Regierung in
Wiirttemberg und der k. u. k. Kriegsminister
in Osterreich haben ebenfalls durch Erlasse die
NuBbiiume geschiitzt und den Anbau derselben
empfohlen.
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- Direktor Prof. Wetekamp (Berlin):

Die erratischen Blicke der Mark Brandenburg
und thre Erhaltung.

Der Vortragende hat in der Mark bis jetzt 179
Findlinge kartiert und photographiert, von denen
im Regierungsbezirk Potsdam etwa zwei Drittel
liegen. Am reichsten sind die Kreise West-
prignitz (18) und Zauch - Belzig (81) an errati-
schen Blocken, wihrend ihm aus Kalau, Krossen,
Liibben, Westhavelland und Weststernberg bis
jetzt keine Steine bekannt sind. Nach der Lage-
rung lassen sich leicht drei Streifen unter-
scheiden, die dem Zuge der Endmorinen folgen:
ein nordlicher durch die Uckermark, ein mittlerer
bei Konigsberg i. N. und ein siidlicher im Kreise
Zauch-Belzig. Wie schon Kloden (1827 bis 32)
hervorhebt, sind die Blocke fast ausschlieBlich in
den hoheren Teilen gefunden worden. Hier sind
sie durch die Niederschlige bloBgelegt, wihrend
sie in den Niederungen, wo sie sicher auch vor-
handen sind, verdeckt wurden.

Die Grife der Blocke ist sehr schwankend;
von den beobachteten hatten 40 einen Um-
fang von 10 bis 15 m, 10 von 15 bis 20 m und
3 von iiber 20 m. Der grofte Block der Mark
ist heute der kleine Markgrafenstein mit 22 m
Umfang. Der grofle Markgrafenstein, aus dessen
Material die grofie Schiissel vor der National-
galerie, die Siule auf dem Belle-Alliance-Platz
und verschiedene Tische und Biinke in der Nihe
des Steines hergestellt wurden, hat nur noch ein
Drittel seiner fritheren GrofBe.

Von den Findlingen bestehen, soweit bis jetzt
ermittelt wurde, im Regierungsbezirk Potsdam 70
aus Gneis, 20 aus Granit und 1 aus einer an-
deren Gesteinsart (Quarzit?), im Regierungs-
bezirk Frankfurt 20 aus Gneis, 20 aus Granit
und 2 aus anderem Gestein, davon 1 aus Quarzit.

Die Herkunft wurde von 9 Blocken sicher
ermittelt: es stammen 4 davon aus Westfinnland,
b aus dem mittleren Schweden. Gletscher-
schrammen und typische Locher, die wohl meist
als Strudellécher zu deuten sind, finden sich bei
einer groBen Zahl der Findlinge. — Dall der
Gneis und nicht, wie zu erwarten, der Granit
iiberwiegt, deutet darauf hin, daB viele Granit-
blocke infolge der besseren Verwertbarkeit des
Materials schon vernichtet sind. Man verstand
die Steine durch Holzklotze, die man in einge-
meifelte Vertiefungen schlug und dann ' an-
feuchtete, zu sprengen, und benutzte das Material
zum Bauen von Stadt- und Ringmauern, von Ge-
biauden und, wie die sich oft dicht gesiit finden-
den Kkleineren Steine, als StraBenpflaster und
Chausseeschotter.

Die erratischen Blocke sind in ihrer Unver-
ginglichkeit ganz besonders zu Denkmilern ge-
eignet. Durch Ankauf seitens der Provinz, des
Kreises usw. konnen sie vor der Zerstorung bewahrt
werden. Es empfiehlt sich, sie, wenn irgend mog-
lich, an Ort und Stelle liegen zu lassen, sie vor

l Die Natur-
wissenschaften
allem in ihrer urspriinglichen Form zu erhalten
und ihnen zur Erinnerung an wichtige Ereignisse
oder zur Ehrung bedeutender Personlichkeiten ent-
sprechende Namen zu geben. Inschriften, Er-
innerungstafeln, Medaillen usw. sollten nur im
Notfalle an dem Stein selbst, und dann unter voll-
ster Wahrung seiner natiirlichen Schonheit an-
gebracht werden.

Professor Schwarz (Rothenburg a. F.):

Vogelschutz und naturkundlicher Unterricht.

Erziehung zum Natur- und Vogelschutz ist ein
geeignetes Mittel, der unserer Jugend besonders
auch in dieser Zeit drohenden Verwahrlosung ent-
gegenzuarbeiten. Die Keime dazu muBl die Fa-
milie legen, die Schule muB} sie erhalten und wei-
ter hegen und pflegen. An der Hand guter Bilder
sowie priparierten und lebenden Materials ist eine
eingehende Beschreibung des Tieres unter Hervor-
hebung der biologischen Elemente zu geben. Aben-
teuerliche  Geschichten, die vielen Végeln
(Kuckuck, Eule, Reiher) zum Verderben gec-
reichen, sind zu zerstoren. Die Schulstunden sind
durch den Unterricht im Freien zu ergiinzen.
Diese Exkursionen miissen auch dem botanischen,
geographischen und historischen Unterricht nutz-
bar gemacht werden. Sie beginnen im Friihling,
wenn die geringe Zahl der befiederten Singer noch
leicht ilire Bestimmung gestattet, und setzen sich
durch alle Monate bis in den Winter hinein fort.
Ankunfts- und Abzugszeiten der Zugvigel werden
festgestellt und notiert. Die Schiiler lernen die
Vigel an der Stimme erkennen; sie beobachten
sie, wenn notig, mit dem Fernglas, beim Nestban,
Briiten, bei der Aufzucht der Jungen, bei der Nah-
rungssuche und kommen so zu einem richtigen
Verstindnis der wirtschaftlichen Bedeutung des
Nutzens und Schadens der Vigel. Der Flug,
Gleit- und Spiralflug, wird eifrig studiert, und es
werden Parallelen mit der Aviatik gezogen. Das
Studium der Schwimm- und Wasservigel gibt
AnlaB, iiber Schiffahrt, Schiffbau und TUnter-
seeboote zu sprechen. Die Schiiler miissen ange-
halten werden, Futterplitze, sei es bei ihrem
Hause, sei es an o6ffentlichen DPlidtzen,: einzu-
richten. Das Leben und Treiben der Vigel an
diesen bhictet Gelegenheit zu interessanten Beob-
achtungen, die auch Einblick in die Psyche der
Vogel gestatten. Auch Anleitung zur Herstellung
und zum Anbringen von Nistkiisten ist den Schii-
lern zu geben, wie sie endlich selbst bei der An-
lage und Beaufsichtigung von Vogelschutzgehdlzen
heranzuziehen sind. — Derartiger Unterricht er-
fordert viel Erfahrung, Liebe zur Jugend, Ge-
duld und selbstlose Arbeit und kann nur von ent-
sprechend vorgebildeten I.ehrern geleitet werden.
Vorlesungen iiber Vogelschutz im Sommer und
itber Naturdenkmalpflege im Winter sind un-
bedingt zur Erginzung der botanischen und zoolo-
gischen Vorlesungen erforderlich.

Cand. phil. Lamprecht, Bakteriolog am Feld-
laboratorium in Mitau:
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Moritzholm, ein Naturschutzgebiet in Kurland.

Die Ostseeprovinzen stellen hinsichtlich ihrer
geographischen Lage, ihres Klimas und ihrer
sonstigen natiirlichen Beschaffenheit ein Binde-
glied zwischen der asiatisch-russischen Kontinen-
talmasse, die als Heimat einer grofien Zahl der
europiischen Tiere und Pflanzen zu gelten hat,
und der stark gegliederten Kiiste Nordwesteuropas
dar; hier begegnen sich verschiedene tier- und
pflanzengeographische Gebiete, wie die westeuro-
piische Meeres- und Kiistenfauna und die Tier-
welt des asiatisch-russischen Waldgebiets, die
mittelecuropaische Laubwaldflora und die nordost-
europiische Nadelwaldflora usw. Naturschutz-
gebiete in diesen Provinzen sind deshalb von be-
sonderer Wichtigkeit. Vor dem Kriege bestanden
zwei solcher ,,Friedungen®: einc Vogelfreistitte
auf den Waika-Inseln bei Oscl und das Schutz-
gebiet ,,Moritzholm®“. Die Moritzinsel, die ihren
Namen nach dem kurischen Prinzen Moritz von
Sachsen (1726—27), der hier nach seiner Vertrei-
bung kurze Zcit vor den Russen Zuflucht suchte,
hat, liegt in dem etwa 72 km? groflen Usmaitensee
(siidlich der Bahn Mitau—\Windau); sie ist ca.
1 km? groB und — abgesehen von einer Busch-
wichterei — im Gegensatz zu der groferen Fisch-
insel in demsclben See nicht bewohnt und bewirt-
schaftet. Die Reichhaltigkeit und Urwiichsigkeit
der Pflanzen- und Tierwelt der Insel veranlaBte
den Rigaer Naturforscherverein bei der Verwal-
tung der Landwirtschaft und Reichsdominen des
baltischen Gebiets darum nachzusuchen, daB Mo-
ritzholm zu einem Naturschutzgebiet zu wissen-
schaftlichen Zwecken bestimmt und die wissen-
schaftliche Durchforschung dem genannten Verein
anvertraut werde. Die Insel ist zu einem der-
artigen Zweck vorziiglich geeignet, da sie von der
Kultur fast nicht beriihrt ist, und der reichhaltige,
duberst iippige Pflanzenwuchs noch an vielen
Stellen den Eindruck unberithrter Jungfriaulich-
keit macht. Bedingt durch die Verschiedenartig-
keit des Bodens sind die verschiedenen Pflanzen-
vereine der Wald-, Wiesen-, Sumpf- und Ufer-
formationen zu beobachten. Der Wald — vor-
wiegend Mischwald — zeigt fast alle einheimischen
Holzgewiichse: Acer platanoides, Betula pubescens,
B. verrucosa, Picea cxcelsa, Pinus silvestris, Pinus
malus, Populus tremula, Prunus padus, Quercus
pedunculata, Sorbus aucuparia, Tilia cordata,
Ulmus curopaca, zum Teil in riesigen Exemplaren.
Moritzholm ist diec Zufluchtsstitte einiger im
ostbaltischen Gebicte bzw. in ganz RuBland seltener
Pflanzen: Allium ursinum, Corydalis cava, Den-
taria bulbifera, Asperula odorata, Viola uliginosa
und Osmunda Struthiopteris. Die Vogelwelt ist
sehr mannigfaltig und besonders reich an Héhlen-
briitern, wie Certhia familiaris, Columba oenas,
Coracias garrula und Glaucion clangula. Die Insel
liBt sich um so leichter als Naturschutzgebiet
erhalten, als ihr land- und forstwirtschaftlicher
Wert nur gering und sic infolge ihrer Tage vor

- ken kann.
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Beschidigungen durch Weidevieh, unberufene Be-
sucher usw. geschiitzt ist, wie das Gebiet andrer-
seits nicht schidigend auf die Umgegend einwir-
Seltene Pflanzen (Taxus bacecata,
Hedera helix, Trapa natans) und Tiere (Flug-
hornchen, Pteromys volans und Ciconia nigra),
die im Baltiknm einheimisch, aber durch die Kul-
tur z. T. schon verdringt sind, konnen hier leicht
angesiedelt und erhalten werden. Redner hat
Pfingsten 1916 Moritzholm besucht und gibt eine
anschauliche Schilderung seiner Reise, der Insel,
ihrer Fauna und Flora im Friihlingskleide.

Dr. Ulbrich (Berlin-Dahlem) macht auf die
Notwendigkeit des Schutzes der

pontischen Higel als Naturdenkmdler
aufmerksam.

Die pontischen MHiigel sind sonnige, trockene,
kalkreiche, meist wihrend der Eiszeit durch die
Gletscher entstandene Erhebungen, deren inter-
essante Formation, die als letzter Ausliufer der
Steppen Ungarns und SiidruBlands in das feuch-
tere atlantische Klima angesehen werden kann,
eine Anzahl gegen groBe Trockenheit widerstands-
fihige Arten, typische Steppenpflanzen: Adonis
vernalis, Hieracium echivides, Odontites (Euphra-
sia) lutea, Silene Otites, Dianthus Carthusiano-
rum, Tunica prolifera, Scorzonera purpurea,
Alyssum montanum, Torilis infesta, Veronica
spicata u. a. enthilt, die aus SiidruBland nérdlich
und nordwestlich vom Schwarzen Meere (dem
Pontos Euxeinos der Alten), also aus den ,,pon-
tischen® Gegenden stammen oder mit den dortigen
Arten nahe verwandt sind. Wihrend man in
anderen Gegenden (Rgbz. Magdeburg) diese Hiigel
z. T. schon geschiitzt hat, stehen sie in der Mark
vor dem Untergang. .Trotzdem sich die Kultur
kaum lohnt, ackert man die Hiigel ein und bebaut
sie oder bepflanzt sie mit Kiefern. Es ist drin-
gend notig, daB wenigstens einige dieser Hiigel,
z. B. der Pimpinellenberg bei Oderberg, mit ihrer
pflanzengeographisch so wichtigen Formation
erhalten bleiben.

Uber ,,Die Hiilse oder Stechpalme, ein Natur-
denkmal” spricht Dr. G. Foerster (Barmen). Die
Hiilse (Ilex aquifolium), die schon zur Diluvialzeit
in Europa verbreitet war, gehdrt zur atlantischen
Pflanzengruppe und findet sich in Deutschland
in der westlich-norddeutschen Zone bis Vorpom-
mern und in der siidlich-rheinischen Zone, haupt-
sichlich als Unterholz in Buchenwildern. Besonders
reich an urwiichsigen Bestinden ist das rechtsrhei-
nische Bergische Land. Sie wiichst sehr langsam
und wird selten iiber 10—11 m hoch. Bei ilteren
Exemplaren gehen in Mannshiohe die gewellten,
stacheligen Blitter in flache, glattrandige iiber.
llex ist zweihdusig; Vortragender beobachtete bei
einem der groBten Hiilsenbiume einen Geschlechits-
wechsel: 1910 trug er weibliche Bliiten, 1916
blithte er minnlich. Die Bestiiubung erfolgt durch
Insekten (Wespen), beim Eindringen in die Bliite
klappen die vier Bliitenbldtter wagerecht ausein-
ander, um sich spiter ganz nach unten zuriickzu-
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schlagen. Die Friichte reifen erst im zweiten
Jahr. Ilex verbreitet sich durch Wurzelausschlag
und durch Samen, die aber erst die Verdauungs-
organe eines Tieres passiert haben miissen (endo-
zoische Verbreitung). Der Same geht erst in
1%4—2 Jahren auf. Der Redner fand nie einen
Hiilsenkeimling im freien Gelinde und vertritt
die Ansicht, daB die endozoische Verbreitung bei
uns wegfillt. Eine groBe Ilexgirtnerei bei Rem-
scheid bezieht zur Zucht Samen aus Italien,
Frankreich und Holland. 8—14 tigige Giirung
der eingestampften Samen beschleunigt die Kei-
mung. Bei Verpflanzungen kommen nur 30—40 %
fort. Durch die vielseitige Verwendung, die Laub,
Friichte, Rinde und Holz finden, ist die Hiilse der
Gefahr des Aussterbens ausgesetzt. Um sie als
Naturdenkmal zu erhalten, muB sie unter Schutz
gestellt werden, wie es auch vielfach schon ge-
schehen ist. — In der Besprechung wurde hervor-
gehoben, daB iiber den Geschlechtsumschlag bei
Ilex weitere Beobachtungen dringend erforderlich
sind, und daB ein volliges Ausschalten der endo-
zoischen Verbreitung in unseren Gegenden kaum
anzunehmen ist.

Dr. W. Emeis (Kiel) berichtet iiber das neue
Naturschutzgebiet Aarckalv.

Aarokalv ist eine etwa 2,5 ha grofe, aus
8 Inseln entstandene Halbinsel, die mit dem Ost-
rande der Insel Aaré im Kleinen Belt durch eine
schmale Nehrung verbunden ist. Die Gemeinde
Aaro schenkte das Gebiet unter dem Namen ,,Na-
turschutzgebiet von Low* dem Landrat des Kreises
Hadersleben aus Dankbarkeit fiir geleistete Deich-
bauten und fiir in Aussicht gestellte weitere
Schutzbauten und Verkehrsverbesserungen. Be-
merkenswert ist das Gebiet durch das Vorkommen
des Strandflieders oder WiderstoBes (Statice bahu-
siensis), der hier seinen einzigen deutschen Stand-
ort hat. Sein Hauptverbreitungsgebiet liegt am
Kattegatt. Daneben findet sich jetzt schon eine
reiche Strandflora mit Eryngium maritimum,
Echinopsilon hirsutus, Obione pedunculata, u. a.
Von Kryptogamen ist die auf Lecanora glaucoma
und L. sulfurea epiphytisch lebende Lecidea in-
tumescens besonders erwihnenswert. Dank des
Schutzes hat sich im Gebiet schon eine recht reiche
Vogelwelt angesiedelt.

Ein neuer Beitrag zur Geschichte
der Biogeographie.
Von Prof. Dr. Walther May, Karlsruhe.

Die dltere Geschichte der Tier- und Pflanzen-
geographie ist bisher wenig gepflegt worden; man
begniigte sich meist mit einer mechanischen Auf-
gzihlung von Namen und Tatsachen. Es ist daher
freudig zu begriilen, daB ein schwedischer Forscher,
Nilz von Hofsten in Upsala, neuverdings den Ver-
such unternommen hat, diese Liicke unseres ge-
schichtlichen Wissens auszufiillen. Seine iuBerst
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griindliche, auf einem umfassenden Quellen-
material aufgebaute Arbeit ,,Zur dlteren Geschichte
des Diskontinuititsproblems in der Biogeographie™
(Zool. Annalen Bd. 7, 1916) behandelt zwar in
erster Linie den Werdegang einer bestimmten
biogeographischen Frage, ist aber so umfassend an-
celegt und beleuchtet ihren Gegenstand in so
vielseitiger Weise, daB sie einen guten Einblick
in die geschichtliche Entwicklung der chorologi-
schen Ideen iiberhaupt gewihrt.

Eine Tier- und Pflanzengeographie konnte erst
aufkommen, nachdem einerseits die faunistischen
und floristischen Kenntnisse eine gewisse Hohe
erreicht hatten, andererseits cin Bediirfnis zur Er-
klirung der Verbreitung sich geltend machte. Im
Altertum fehlten diese Voraussetzungen fast ganz.
Doch hatte man natiirlich beobachtet, daB nicht
alle Pflanzen und Tiere dicselbe Verbreitung
haben, und aus dieser Erkenntnis erwuchsen die
Ansitze zu einer Tier- und Pflanzengeographie.
Aristoteles gibt Beispiele von Tieren mit be-
schrinktem Vorkommen, ohne jedoch die Ur-
sachen niher zu erortern. Sein Schiiler Theophrast
hebt wiederholt hervor, dal gewisse Pflanzen
in mehreren Liandern wachsen, andere dagegen
einzelnen Lindern eigen sind, und daB verschie-
dene Gebiete verschiedene Gewiichse hervor-
bringen. Fiir dic Beobachtung, daB gewisse Tiere
und Pflanzen in weit voneinander entfernten
(fegenden leben und fiir die Erorterung der Ur-
sachen dieser diskontinuierlichen Verbreitung
war die Zeit noch nicht gekommen. Auch die
Herkunft der Inseltiere wurde noch nicht be-
sprochen.

Im Mittelalter ging das antike Wissen von der
Verbreitung der Pflanzen und Tiere auf die
Araber iiber und wurde von ihnen wesentlich ver-
bessert; bei mehreren arabischen Schriftstellern
findet man richtige Angaben iiber Verbreitungs-
grenzen und iiber die Produkte verschiedener
Klimate. Fiir die spitere Entwicklung des Dis-
kontinuititsproblems und der ganzen Biogeographie
hatten jedoch die im Altertum und von den
Arabern gewonnenen Kenntnisse der Pflanzen-
und Tierverbreitung keine direkte Bedeutung.

Von griflerem Einflul waren dagegen die Er-
orterungen des Altertums und Mittelalters iiber die
Existenz von Antipoden und anderen in fernen
Lindern wohnenden Menschen. Wenn man mehr
als tausend Jahre, nachdem Augustinus die
Existenz der Antipoden geleugnet hatte, wirklich
Menschen jenseits des ,,unermeBlichen Ozeans®
entdeckt hat, dann waren es die Ansichten iiber
die Antipoden, von denen man auszugehen hatte
und auch tatsidchlich ausging. Die ersten Er-
orternngen iiber die Herkunft der amerikanischen
Menschen und Tiere kniipfen an diejenigen iiber
die hypothetischen Antipoden an.

Einen besonders nachhaltigen Einfluf} iibte Au-
nustinus aus, teils durch seine Behandlung des
Antipodenproblems, teils durch die Aufstellung
und Beantwortung der Frage nach der TTerkunft
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der Inseltiere. Er nahm eine selbstindige
Schipfung vieler Inseltiere nach der Sintflut oder
mit anderen Worten eine polytope Entstehung
der Arten an und erwarb 'sich dadurch das Ver-
dienst, das Diskontinuitidtsproblem zuerst aufge-
stellt und seine Losung versucht zu haben. Etwa
200 Jahre spiter stellte der irlindische Monch
Pseudoaugustinus die Hypothese auf, daB die
Sdugetiere Irlands iiber eine ehemalige Landver-
bindung aus dem Kontinent eingewandert seien
und erklirte damit zum erstenmal die diskon-
tinuierliche Verbreitung gewisser Tiere durch die
Annahme eines ehemaligen Zusammenhanges
zwischen heute getrennten Gebieten. Doch iibte
er keinen Einflufl auf die Forschung aus, und erst
die Entdeckung Amerikas dringte die Frage nach
dem Ursprung der Inseltiere und Inselmenschen
jedermann auf.

Die Herkunft der Menschen, Tiere und
Pflanzen Amerikas gehort noch heute zu den
wichtigsten und schwierigsten Fragen der Bio-
geographie. Fiir die Menschen des 16. Jahr-
hunderts und noch weit bis in das 18. hinein
war sie jedoch ungleich bedeutungsvoller, weil
sie als ein religiéses Problem aufgefafit wurde.
Angstlich sah man sich nach einer Antwort um,
die den herkémmlichen Glauben ungestort lieB.

Schon im Anfang des 16. Jahrhunderts stellte
Paracelsus eine Hypothese auf, die als die radi-
kalste von allen je versuchten LGsungen des
Problems bezeichnet werden mufl; er nahm einen
sanderen Adam“ an. Hiermit sprach er zum
erstenmal die Ansicht vom polygenetischen Ur-
sprung des Menschengeschlechtes aus, iiber die
300 Jahre spiter so viel Streit entstehen sollte.
Er loste das Problem durch dasselbe Prinzip, mit
dem Awugustinus die Herkunft der Inseltiere er-
klart hatte. Seine Hypothese wurde jedoch von
allen Seiten als ketzerisch verworfen, und man
war genotigt, eine Einwanderung aus der Alten
Welt anzunehmen, und zwar nach der Sintflut.
Augustins Lehre wurde als mit der Heiligen
Schrift unvereinbar erkldrt; alle héheren Tiere
der Erde muBten von den in der Arche geretteten
Paaren herstammen.

Um die Mitte des 16. Jahrhunderts nahm ein
spanischer Schriftsteller, Augustin de Zarate, eine
Einwanderung des Menschen nach Amerika iiber
eine verschwundene Atlantis an. Vielseitiger und
tiefer in der Behandlung der Frage war der ge-
lehrte Jesuit José de Acosta, dessen im 17. und
18. Jahrhundert sehr verbreitetes und beliebtes
Werk iiber Amerika eine ausfiihrliche Erorterung
iber den Ursprung der amerikanischen Menschen-
und Tierwelt enthilt. s gibt nach ihm nur drei
Moglichkeiten: eine Besiedlung durch Schiff-
fahrt, durch Schiffbriichige oder durch Einwan-
derung iiber Land. Die beiden ersteren Moglich-
keiten werden ausfiihrlich widerlegt, und Acosta
kommt zu dem Ergebnis, daB Menschen und Tiere
iber Land eingewandert seien. Hieraus zieht er
den weiteren SchluB, daB die Neue Welt irgendwo
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mit der Alten zusammenhinge, oder dal wenig-
stens die Entfernung sehr unbedeutend sei, ent-
weder im Norden oder im Siiden. Die Hypothese:
einer Einwanderung iiber die Atlantis wird
zuriickgewiesen. Acosta iibte einen grofen Ein-
fluB auf die spiteren Schriftsteller aus; seine
klare Zurechtlegung des Problems hatte eine
sichere Grundlage fiir die Diskussion geschaffen.

Gegen Ende des 17. Jahrhunderts veroffent-
lichte der beriihmte und vielseitige Jesuit
Athanasius Kircher ein Buch, in dem der Ge-
danke an ehemalige Landverbindungen gleichsam
in ein System gebracht wurde. Damit erlahmte
aber auch das Interesse fiir das Amerikaproblem,
und es folgte eine niichterne Periode, die dauerte,
bis die franzosische Aufklirung einen allge-
meinen Geschmack an wissenschaftlichen Speku-
lationen geweckt hatte.

Jetzt wurden Buffon und Linné von hervor-
ragender Bedeutung fiir die Entwicklung der
Biogeographie. Jener lieferte den sicheren Nach-
weis, daB die Tiere des ostlichen und des west-
lichen Kontinents in der Regel ganz verschieden
sind, erkannte und erklirte die Zirkumpolaritit
der nordlichen Tiere und machte zuerst auf vi-
kariierende Arten aufmerksam, deren Ahnlichkeit
er aus einem gemeinsamen Ursprung, deren Ver-
schiedenheit er aus der Einwirkung des Klimas-
erklirte. Linné begriindete die Pflanzengeo-
graphie, die fast 200 Jahre spiiter -entstand als die
ersten Anfinge der Tiergeographie. Mit beson-
derem Interesse schilderte der groBe schwedische
Botaniker die diskontinuierliche Verbreitung der
Gebirgspflanzen und gab viele Beispiele von
Arten, die fiir die lapplindischen, schweizerischen,
pyreniischen und andere Gebirge gemeinsam sind.
Linné hat als erster diese Erscheinung erkannt,
die spiiter eine so groBe Bedeutung in der Ge-
schichte des Diskontinuititsproblems erhalten
sollte. -Er dachte sich jedoch noch im AnschluB
an die biblische Paradieserzihlung eine Ausbrei-
tung aller Pflanzen von einem einzigen Punkte
aus. Demgegeniiber behauptete der deutsche
Botaniker G'melin einen polytopen Ursprung der
Pflanzen, wie denn iiberhaupt Linnés Wanderungs-
hypothese wahrscheinlich wenige Botaniker seiner
Zeit befriedigte. Gegen Ende des 18. Jahr-
hunderts versuchte Willdenow die diskontinuier-
liche Verbreitung vieler Pflanzen durch die An-
nahme eines fritheren Zusammenhanges zwischen
den Verbreitungsbezirken zu erkliren. —

Einen bedeutungsvollen Fortschritt auf dem
Gebiete der Tiergeographie bezeichnet das in den
Jahren 1778 bis 1783 erschienene dreibindige
Werk des deutschen  Universitdtsprofessors
Zimmermann iiber die ,Geographische Ge-
schichte des Menschen und der allgemein ver-
breiteten vierfiiBigen Tiere®. Darin werden zahl-
reiche Fillle von diskontinuierlicher Verbreitung
besprochen und durch die Hypothese eines
ehemaligen Zusammenhanges jetzt getrennter
Gebiete erklirt. Zimmermann war der erste, der-
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diese Hypothese konsequent durchzufithren ver-
suchte und wurde dadurch der Begriinder der
entwicklungsgeschichtlichen Tiergeographie. Auch
schuf er den Begriff des Reliktendemismus, in-
dem er hervorhob, daB ein kleines Verbreitungs-
gebiet der Rest eines friiheren groferen sein
kann.

Auf die deutsche Zoologie iibte Zimmermann
einen nicht unbedeutenden EinfluB aus; in
Frankreich und England wurde er wenig beachtet.
Nach seiner grundlegenden Arbeit wurde die Tier-
geographie lange hauptsichlich durch die Ent-
deckung neuer Tatsachen gefordert; neue Ge-
sichtspunkte konnten nicht geboten werden. —

Im Anfange des 19. Jahrhunderts nahm die
Pflanzengeographie einen bedeutenden  Auf-
schwung. In erster Linie kommen hier die Ar-
beiten Humboldts in Betracht, durch die eine
exakte floristische und physikalische Pflanzen-
geographie geschaffen wurde. Hwumboldt kannte
die diskontinuierliche Verbreitung von alpinen
und anderen Pflanzen gut, sowie die Verwandt-
schaft zwischen weit getrennten Floren. Wie
kann man sich, fragt er, Pflanzenwande-
rungen zwischen Gegenden vorstellen, die durch
unendliche Gebiete mit ganz anderem Klima und
durch den Ozean getrennt sind? Seine eigenen
Ansichten sind sehr schwankend. Meist hilt er
solche Fragen fiir unlésbar; einmal nimmt er an,
daB dieselben Phanerogamen in Nordamerika und
in Europa sowie in der nordlichen und siidlichen
Hemisphiire entstanden seien.

Die meisten Forscher am Anfang des 19. Jahr-
hunderts, die nach einer Erklirung der nicht aus
dem Klima hervorgehenden Verbreitungsverhilt-
nisse suchten, fanden diese in der Lehre von den
Schépfungszentren. Man nahm eine urspriing-
lich gegebene Verteilung der Arten und der
systematischen Gruppen an. Bald dachte man nur
an Ursprungsorte der einzelnen Arten, bald ver-
kniipfte man damit die Vorstellung von Zentren,
wo die schopferische Titigkeit sich besonders
stark geltend gemacht habe und von denen also
viele Arten ausgegangen seien. Viele waren der
Ansicht, daB die jetzige Verbreitung durch Wan-
derungen von den Schopfungszentren aus zustande
cckommen sei, und gingen wenigstens stillschwei-
gend von der Voraussetzung aus, dall jede Art
nur an einer Stelle entstanden sei. Bei einigen
dieser Autoren treten Ansiitze zu einer geschicht-
lichen Betrachtungsweise der Verbreitungser-
scheinungen auf, indem sie Wanderungen in
fritheren Epochen mit anderer Verteilung von
Land und Meer annahmen. Doch gab es auch
Forscher, die von den Wanderungshypothesen
nichts wissen wollten und zu dem Ergebnis kamen,
daB jede Art in zahlreichen Individuen und an
verschiedenen Stellen entstanden sei.

Ein wichtiges Ereignis fiir die Biogeographie
waren Lyells ,Prinzipien der Geologie®, deren
erste Auflage in den Jahren 1830 bis 1833 er-
schien. Thr Verfasser stiitzte sich auf die ge-
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liufigen Annahmen von Schiopfungszentren und
Wanderungen von diesen aus, betonte aber mit
besonderem Nachdruck, daB die jetzige Verbrei-
tung wesentlich durch die geographischen und
klimatischen Verinderungen der Erde beeinfluBt
worden sei. Die innere Wahrheit der Ideen und
die Konsequenz in ihrer Anwendung geben ihm
jedenfalls einen wichtigen Platz in der Geschichte
der Biogeographie; seine grofte Bedeutung aber hat
er durch seinen Einflufl auf Forbes, Hooker, De
Candolle und Darwin.

Edward Forbes veréffentlichte im Jahre 1846
eine Arbeit iiber die Flora und Fauna der bri-
tischen Inseln, die einen Wendepunkt in der Ge-
schichte der Biogeographie bedeutet. Eine neue
Richtung in dieser Wissenschaft konnte nur
dadurch entstehen, dal man die groBen allge-
meinen Probleme beiseite liel und die unmittel-
bare Herkunft der Tier- und Pflanzenwelt eines
begrenzten Gebietes zu ergriinden versuchte. Dies
tat Forbes, indem er die Geschichte der gesamten
Flora und Fauna seiner Ilcimat schrieb. Er geht
von der Voraussetzung aus, dafl jede Art sich von
einem einzigen Ursprungszentrum aus verbreitet
hat und zeigt ferner, daf} die britische Flora und
Fauna wenigstens ganz iiherwiegend aus anderen
Gegenden stammen muB. Er unterscheidet darin
mehrere Elemente, die in verschiedenen Zeiten
und auf verschiedenen Wegen eingewandert seien.
An der Bedeutung des Klimas fiir die Verbrei-
tung zweifelt er nicht; das heutige Klima wird
jedoch fast gar nicht beriicksichtigt, und er sucht
fast alles in der Verbreitung durch die Einwande-
rungsgeschichte zu erkliren. Sein Gedanken-
gang ist ganz iiberwiegend geologisch. Die Be-
handlung der Landflora und Landfauna beriihrt
in jedem Punkte das Diskontinuititsproblem.
Forbes’ Ansichten darin sind sehr priizis. Das
britische Gebict mull seine Pflanzen und Tiere
vor der Isolierung, d. h. iiber verschwundene
Landbriicken erhalten haben, das alpine Llement
sei jedoch durch Treibeis dorthin gelangt. Bei
der Besprechung des alpinen Ilementes und in
noch hoherem Grade der nordlichen Meerestiere
nimmt er eine rein klimatische Isolierung an.
ein in der Biogcographie neues, fiir die kiinftige
Forschung auferordentlich fruchtbares Prinzip.
Gleichzeitig prigte er unvergleichlich bestimmter
als irgendein fritherer Forscher den Relikten-
begriff.

In die Fullstapfen Forbes’ traten die Botaniker
ITooker und De Candolle. Jener faBte zuniichst
nur gewisse Erscheinungen ins Auge, dieser
unterwarf in sciner klassischen ,,Botanischen
Geographie® die Verbreitung der ganzen Pflanzen-
welt einer tiefgehenden theoretischen Analyse. In
der Geschichte des Diskontinuititsproblems bildet
dieses Werk einen der wichtigsten Marksteine.
De Candolle schenkt der diskontinuierlichen Ver-
breitung groBere Aufmerksamkeit als irgendein
fritherer Forscher; ja bis auf unsere Zeit hat
eigentlich niemand die theoretische Bedeutung
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dieser Tatsachen so eingehend und mit solch
logischer Schirfe klargelegt. Immer und immer
wieder kommt er darauf zuriick, daB die heutigen
geographischen und klimatischen Verhiltnisse
nur eine sehr sekundire Rolle spielen. Die
wichtigsten Ziige in der Verbreitung beruhen auf
fritheren Ursachen; geographische und klimatische
Verdinderungen haben in hohem Grade darauf ein-
gewirkt, —

Damit wurden die entwicklungsgeschichtlichen
Ideen der vordarwinschen Zeit zum Abschlull ge-
bracht. Thnen stand jedoch eine zweite Auf-
fassung gegeniiber, deren Hauptvertreter Louts
Agassiz war. Dieser betrachtete die Verbreitung
als eine Eigenschaft jeder Art, wie Bau und
Lebensfunktionen, also als den Ausdruck eines
Gedankens des Schopfers; er leugnete daher die
Bedeutung der aufleren Bedingungen, von Wande-
rungen usw. Die jetzige Verbreitung jeder Art
ist seit ihrer Schopfung gleich gewesen. Jede
Art ist nicht nur innerhalb ihres jetzigen Wohn-
gebietes entstanden, sondern iiber dessen ganze
Ausdehnung und in groBer Anzahl, sogar in
durchschnittlich derselben Anzahl von Individuen,
die sie jetzt aufweist und die eines ihrer ange-
borenen Merkmale ist. Einen tieferen EinfluB
auf die biogeographische Forschung iibte Agassiz
nicht aus. Doch ist Schmardas grofes Werk iiber
die Verbreitung der Ticre ein typischer Ausdruck
der von dem amerikanischen Zoologen abhiingigen
Richtung. In scinem Mangel an entwicklungs-
geschichtlichen und sonstigen allgemeinen Ge-
sichtspunkten zeigt es klar, wie wenig die Tier-
geographie eigentlich seit Zimmermanns Tagen
fortgeschritten war; Forbes’ Ideen wirkten dort
viel weniger als in der Botanik.

Sowohl die Forbes-De Candollesche als auch
die Agassizsche Richtung, zwischen denen der
Botaniker Grisebach cinen vermittelnden Stand-
punkt einnahm, sctzten als tiefste Ursache der
Verbreitungserscheinungen  eine  urspriingliche,
nach iibersinnlichen oder wenigstens unerklir-
lichen Gesetzen erfolgte Verteilung der Organis-
men voraus. [Forbes und De Candolle nahmen
spiatere Veridnderungen an und sahen also in der
jetzigen Verbreitung das Ergebnis einer Entwick-
lung; Agassiz betrachtete alle Verbreitungser-
scheinungen als von Anfang an gegeben. Seine An-
schauung hatte den Vorzug der Folgerichtigkeit,
sie beantwortete ein fiir allemal alle Fragen.
Dagegen enthielt dic entwicklungsgeschichtliche
Auffassung jener Zeit einen inneren Widerspruch:
sie erklirte gewisse Einzelheiten in der Verbrei-
tung als Resultate ciner Entwicklung, schlug
dann plotzlich um und fithrte die wesentlichsten
Ziige in der Verteilung der Organismen auf einen
urspriinglichen, von iibersinnlichen Prinzipien be-
dingten Zustand zuriick. Sie konnte nicht klar-
legen, warum nicht ebensogut alles der Ausdruck
dieser gcheimnisvollen Gesetze sei. Da kam die
Deszendenztheoric auf. Die Agassizsche Iehre
war auf einmal iiberwunden, der Widerspruch ge-
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lost, und die entwicklungsgeschichtliche Auf-
fassung der Verbreitung erfuhr eine folgerichtige
Ausgestaltung und erhielt einen tieferen Sinn.
Agassiz iiberlebte seine Lehre; bei seinem Tode
hatte die genetische Biogeographie vollstindig ge-
siegt. —

Der vorstehende Auszug aus der prichtigen
Arbeit v. Hofstens kann nur einen annihernden
Begriff von der Reichhaltigkeit ihres Inhalts
geben. Ganze Abschnitte, wie die iiber die
Antipodenfrage, die Beobachtungen iiber Insel-
tiere im 17. und 18. Jahrhundert, die Salon-
wissenschaft am Ende des 18. Jahrhunderts, den
anthropologischen Polygenismus, die miozine At-
lantis, Wallace, Darwin, die Jahre nach Darwin
und das moderne Problem der polytopen Art-
entstehung mufite ich hier ganz iibergehen. Be-
ziiglich ihrer und vieler interessanter Einzel-
heiten sei auf die grundlegende Studie selbst
verwiesen.

Zur Stammesgeschichte der Halbaffen
und Menschenaffen.

Kein Gebiet der Stammesgeschichte erweckt allge-
meineres Interesse als die Entwicklung der Halbaffen
und Affen, als der Lebewesen, die uns Menschen ohne
Zweifel von allen am niichsten stehen und deren Ent-
wicklungsgeschichte zu einem groBen Teile auch unsere
Geschichte ist. Dabei haben freilich die Ansichten im
Laufe der Zeit stark gewechselt und besonders iiber die
Beziechungen der Halbaffen zu den Affen und ihre
Gliederung sind 2. T. weit auseinandergehende
Ansichten gefiuBert worden. So ist auch hier unser
Wissen noch immer im Flusse und jeder griindlich be-
arbeitete Beitrag wertvoll. W. K. Gregory, der sich
schon als paliontologischer Bearbeiter der Siugetier-
systematik einen Namen gemacht hat, hat sich nun in
neuerer Zeit eingehender mit der Stammesgeschichte
der Halbaffen und Menschenaffen beschiiftigt und ist
dabei zu manchen neuen wertvollen Resultaten gelangt,
die es verdienen, auch weiteren Kreisen zuginglich ge-
macht zu werden.

Was zuniichst die Halbaffen anlangt!), so kommt
auch Gregory zu dem Ergebnis, daB der malaiische
Gespenstmaki (Tarsius) unter den lebenden Tieren
dieser Unterordnung eine besondere Stellung einnimmt.
1hm sind niichstverwandt die Anaptomorphiden, die im
Eoziin und Unteroligoziin in zahlreichen Gattungen
und Arten in Nordamerika lebten. AuBerdem stehen
ihnen aber auch nach Gregory die Microchérinen mit
den Gattungen Microchoerus und Necrolemur aus dem
Unteroligoziin Europas nahe, von denen besonders
der letztere in seinem Schiidelbau in vieler Hinsicht
starke Anklinge an die Koboldmakis aufweist. Die
hierher gehérigen Halbaffen waren also sicher im
Alttertiir weit Uber die nordliche Halbkugel ver-
breitet und sind erst spiiter auf ihr heutiges kleines
Wohngebiet beschriinkt worden.

Neben dieser Sektion der Gespenstmakis stehen
nun zuniichst die Maekis (Lemuriformen), die heute

1) W. K. Gregory, On the Relationship of the
Eocene Lemur Notharctus to the Adapidae and to
other Primates. — On the Classification and
Phylogeny of the Lemuroidea. Bull. Geol. Soc. Am.
XXVI, 1915, p. 419—446.
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vollstiindig auf Madagaskar und seine Nachbarinseln
beschriinkt sind.  Gregory stellt zu ihnen aber auch
die Adapiden aus dem europiischen Obereozin und
Unteroligoziin und die Notharctiden aus dem Mittel-
eoziin Nordamerikas, die man bisher zumeist auch
den Gespenstmakis anreihte, die letzteren sogar
direkt in die Familie der Anaptomorphiden stellte.
Die Notharctiden sind zweifellos die urspriinglichsten
aller uns brkannten Halbaffen, besonders ihre iilteste
Gattung Pelycodus, und von ihrem noch insekten-
fresserartigen Typus lassen sich, abgesehen von ge-
wissen Einzelheiten in den Mahlziihnen alle hheren
Makis ableiten. Aus ihren ilteren Formen sind die
Adapiden hervorgegangen, von denen die am besten
bekannte Gattung Adapis einen spezialisierten Seiten-
eweig darstellt. Dagegen besitzt der erst neuerdings
gefundene Pronycticebus im Bau seines Schiidels und
in seiner Bezahnung die Eigenschaften, die man von
einem Vorfahren der madagassischen Makis erwarten
miiBte.  Gregory glaubt daher, daB deren Vorfahren
erst etwa im Oligoziin in ihre heutige Heimat ein-
gewandert sind. Von den lebenden Makis hat der
Mausmaki (Cheirogale) am meisten die altertiim-
lichen Eigenschaften bewahrt, darunter verhiiltnis-
miBige Kiirze des Gesichts und groBe Augénhohlen.
Beim Zwergmaki (Microcebus) wurden bei abnehmen-
der KorpergroBe beide Eigenschaften noch schiirfer
ausgepriigt, bei den vollstiindig ausgestorbenen Riesen-
makis (Megalapiden) schlug dagegen die Entwicklung
die entgegengesetzten Wege ein. Eine #hnliche Ent-
wicklung wie beim Zwergmaki fiihrte zu den Indris
(Indrisiden), ohne aber mit Zwergwuchs verbunden
zu sein. Vielmehr erreichten einige Tiere eine recht
stattliche GréBe. Als Endpunkt der Entwicklung,
die vom Wollenmaki (Avahis) iiber den VlieBmaki
(Mesopropithecus) zum Indri (Indris) fiihrt, ist der
subfossile Palaeopropithecus anzusehen, ein' groBes
schweiniihnliches Tier. Tn entgegengesetzter Richtung
haben sich aus den iiltesten Indris die ebenfalls aus-
gestorbenen Archaeolemuriden entwickelt, die eine
-ganz auffillige Ahnlichkeit mit den Affen, besonders
mit den Makaken, aufzuweisen haben, die aber nur
auf paralleler Entwicklung beruhen kann. Aus einem
fhrer Vorliufer miissen denn endlich die merkwiir-
digen Fingertiere (Chiromyiden) hervorgegangen sein,
-eine nagerartige Modifikation des Indristypus, wie
die Altmakis eine affenartige.

Einen dritten Zweig der Halbaffen bilden die Loris,
im iithiopischen Afrika und in Indien lebend und
fossil noch nicht bekannt. Sie zeigen Beziehungen zu
den Makis und Gespenstmakis, neigen aber zu den
ersteren und magen sich ans Formen entwickelt
haben, die Pronycticebus iihnelten. Die Galegos sind
rein afrikanisch, die Nachtmakis (Nyeticebinen) ver-
breitet wie die ganze Gruppe.

Man kann diesen Ausfiihrungen Gregorys im groBen
und ganzen zustimmen. Zweifelhaft erscheint aber
doch der nordische Ursprung der Makis. Tm Oligoziin
hiitten deren Vorfahren keinesfalls von Furopa iiber
Afrika nach Madagaskar gelangen kiénnen, da damals
ein breites Mittelmeer die Nord- von den Sild-
kontinenten trennte. Nur gegen Fnde der Periode
konnen ganz voriibergehend schmale Tandbrilcken eine
Verbindung hergestellt haben, die einen sehr be-
schriinkten Faunenaustausch erméglichten. Madagaskar
konnte dann kaum vor dem Mioziin erreicht werden.
Dann erhalten wir aber fiir die Entwicklung der
Makis eine sehr kurze Zeit, die die ganze Annahme
wenig wahrscheinlich macht. Eher kénnten sich die Loris
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im Norden entwickelt haben. Die Heimat der Makis
mochten wir dagegen nach wie vor in der dstlichem
Siidatlantis, also in Afrika suchen und die Ahnlich-
keit mit Pronycticebus auf parallele Entwicklung ver-
wandter Stammlinien zuriickfiihren.

Eine zweite Arbeit von Gregory ist den Menschen-
affen gewidmet!)., Als iiltesten Anthropoiden sieht
er den Parapithecus aus dem Oligoziin Agyptens an.
Wiihrend dieser aber noch einen durchaus selbstiindigen

Zweig bildet, neben dem auch die Hundsaffen
(Cercopitheciden) emporgewachsen sind, ist der ihm

gleichaltrige Propliopithecus vom gleichen Fundort als
der gemeinsame Stammvater aller Menschenaffen zu

betrachten. Schon sehr friih miissen sich diese aber
in die beiden Stimme der Ilangarmigen Gibbons
(Hylobatinen) und der Menschenaffen in engerem

Sinne (Simiinen) gespalten haben. Zu ihnen gehbren
zwei fossile Gattungen aus dem Mioziin Europas, der
ctwas iiltere Griphopithecus und der bekannte
P'liopithecus, den man vielfach auch in die Stammlinie
des Menschen stellt. Er steht etwa in der Mitte
zwischen dem Propliopithecus und den lebenden
Gibbons.

Die echten Menschenaffen haben sich seit der Mitte
der Mioziinzeit in zwei Hauptlinien gespalten. Die
eine fiihrt iiber den Paloesimia aus den Siwalik-
schichten Indiens zum lebenden Orang Utan. In der
zweiten bildet der mit dem ersteren zusaimmen vor-
kommende Sivapithecus einen unfruchtbaren Seiten-
zweig, der noch manche Anklinge an die Oranglinie
zeigt, auch durch die groBe Breite seiner Backen-
zithne und ihr Relief an den Menschen erinnert, am
niichsten aber doch der groBen Gattung Dryopithecus
steht, die vom Mioziin bis Unterplioziin in Europa
und Asien weit verbreitet war und aus der der Gorilla
und der Schimpanse hervorgegangen sein miissen.
Aber auch der Mensch steht dieser Linie nicht fern.
Die Beziehungen der Arten sind dabei verschieden.
D. punjabicus ist als gemeinsamer Vorliiufer der beiden
afrikanischen Menschenaffen zn betrachten, Auf den
Gorilla weisen der indische D. chinjiensis und der euro-
péische D. Fontani, auf den Schimpansen D. giganteus
von Indien und D. rhenanus von Enropa; dagegen
zeigt der europiiische D. Darwini am chesten Xhn-
lichkeit mit Pithecanthropus. Die Schimpansenlinie
erhielt sich in Europa bis ins Quartiir, hat man doch
in diesem bei Piltdown in ¥ngland einen echten
Schimnpansenunterkiefer gefunden. Auch der plioziine
Ncopithecus  (Anthropodus)  gehdrt moglicherweise
hierher, wenn er nicht ein Gibbon ist. Zur Gorilla-
linie stellt dagegen Gregory den Palacopitheccus aus

.dem Unterplioziin Indicns, den man bisher meist als

Schimpansen aufgefaBt hat. Auf alle Fiille kann es
keinem Zweifel unterlicgen, daB die afrikanischen
Menschenaffen beide vom siidlichen Asien herstammen
und nicht in Afrika alteinheimisch sind.

Aus dem gleichen Grundstocke wie Gorilla und
Schimpansen liiBt Gregory auch den Menschen er-
wachsen, wobei der bekannte Piflhiccanthropus als eine
Seitenlinie betrachtet wird. Die Abweichungen des
menschlichen Kiérperbaues von dem der verwandten
Menschenaffen, besonders von  Sivapithecus und
Dryopithecus erkliiren sich aus der veriinderten Lebens-
und Erniithrungsweise. Die Vorliiufer des Menschen
gaben das Leben auf den Biumen und die Frucht-

1) W. K. Gregory, Studies of the Evolution of the
Primates. II. Phylogeny of recent and extinet Anthro-
poides with special Reference to the Origin of Man.
Bull. Am. Mus. Nat. Hist. XXXV, 1916, p. 258—355.
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nahrung auf und gingen dafiir auf den festen Erd-
boden iiber, wurden ZweifiiBler und Riiuber, die
scharfe Steine zum Abschneiden und Zerkleinern der
Nahrung benutzten. Hiermit hiingt die Verkleinerung des
Gesichtsteils und des Zahnbogens zusammen, ferner- die
Riickbildung der Eckziihne, der Kaumuskeln, der Ver-
lust der Greiffiihigkeit der groBen Zehe. Dazu kom-
men andere sekundiire Anpassungen, wie die Ausbil-
dung langer Beine und kurzer Arme, wiihrend bei
den Menschenaffen die umgekehrte Entwicklung Platz
greift. Diese Entwicklung diirfte nach Gregory kaum
frither als im Miozéin begonnen haben . wenigstens
macht dies keine bekannte Tatsache notwendig. Die
Heimat dieser Affenmenschen sucht Gregory ebenso
wie Matthew!') im siidostlichen Asien, von wo aus sie
sich erst nach Europa hin verbreiteten. Es lassen sich
dann bei ihrer Weiterbildung zum Menschen drei
Entwicklungsstufen unterscheiden. Zuniichst waren
sie noch in der IMTauptsache Fruchtfresser und besaBen
groBe Eckziihne und parallele Reihen von Backziihnen,
ein Zustand, den uns etwa Sivapithccus darstellt.
Dann folgt ein riiuberischer Zustand, in dem der
Affenmensch zum Allesfresser wurde. Die Eckziihne
wurden kleiner, die Backzahnreilen konvergent wie
beim ITeidelbergmenschen, der uns das Aussehen des
gemeinsamen Vorfahren aller Menschen zeigt. Endlich
folgte ein Zustand, in dem die Nahrung durch Kochen
erweicht wurde und sich daher die Bezahnung mehr
oder weniger an GréBe nnd Ausbildung zuriickbildete
wie beim modernen Menschen.

Der von Gregory angenommene Entwicklungsgang
ist streng monophyletisch gedacht und von diesem
Standpunkt aus sicher das Neueste und Beste, was
sich gegenwiirtig iiber die Entwicklung des Menschen
sagen liiBt. Aber daneben kommt doch auch die
Méiglichkeit einer polyphyletischen Entwicklung der
Menschheit in Frage, haben doch gerade die paliion-
tologischen Forschungen der letzten Jahrzehnte immer
deutlicher darauf hingewiesen, daB die meisten Stamm-
linien viel iilter sind, als man bisher meist annahm,
daB jhre Vergabelung schon in weit friiheren Perio-
den stattgefunden hat. AuBerdem hat man in immer
mehr Fiillen erkannt, daB systematische Einheiten,
wie Gattungen und Familien, durchaus keine stammes-
geschichtlichen Einheiten sein miissen. Hierfiir ist
bekanntlich besonders G. Sicinmann eingetreten, wenn
auch freilich zweifellos wieder zu einseitig und die
Grenzen weit iiberschreitend. Aber ein gemiiBigter
Polyphyletisinus kann recht wohl wenigstens den Rang
einer Arbeitshypothese beanspruchen. Er betrachtet
die systematischen Einheiten nur als Entwicklungs-
stufen, die von den ,,Stiimmen“ (Phylen) vielfach ge-
kreuzt werden. Diese sind die senkrecht verlaufen-
den Entwicklungslinien, jene wagerechte Querschnitte.
Von diesen Gesichtspunkten aus haben wir die Ord-
nung der Primaten bearbeitet?). TIn der Stammes-
geschichte des Menschen lassen sich hiernach vorliiu-
fig zwanzig Entwicklungsstufen innerhalb der Siiuge-
tierklasse, davon 15 innerhalb der Primaten unter-
scheiden. Dem vollentwickelten Menschen der moder-
nen Hauptrassen (Mittelliinder, Mongoloiden. Neero-
iden), den wir als Kacnanthropus, den.,neuen Men-
sehen* bezeichnen, gingen protomorphe (nach Siratz)

1) W. D. Matthew, Climate and Evolution. Ann.
New York Acad. Science XX. IV, 1915, p. 210, 214,

?) Th. Arldt, Die Stammesgeschichte der Primaten
und die Entwicklung der Menschenrassen. Heft 1 der
wYortschritte der Rassenkunde®, 62 S.
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Rassen mit iiffischen Charakteren vorher, wie sie uns
noch heute die Drawida, Aino, Urmalayen, Feuer-
liinder, Papua und Hottentotten zeigen (M esanthropus
= Mittelmensch). Den ,,Altmenschen* (Palaean-
thropus) mit noch mehr iffischen Merkmalen zeigen
uns Akka, Wedda und Australier, den Urmenschen
(Archanthropus) die Neandertalrasse. Ihr geht der
Protanthropus (Erstmensch) voraus, ohne artikulierte
Sprache, ohne Feuer, mit hochstens eolithischer Kul-
tur. Hierher gehdért wohl der Heidelbergmensch.
Noch tiefer liegt die Pithecanthropusstufe, die die Vor-
fahren des Menschen etwa im Unterplioziin durch-
laufen haben miissen, wenn auch der Rest von Trinil
dem Quartiir angehdrt. Ihr ging im Mioziin die Ur-
gibbon- (Archhylobates-) Stufe voran, durch Dryopithe-
cus, Sivapithecus und Pliopithecus dargestellt. Die
Erstgibbon- (Prothylobates-) Stufe zeigt uns Proplio-
pithecus im ligyptischen Oligoziin. Noch iiltere Stufen
unterhalb des Menschenaffenbereiches zeigen dann
unter den Schmalnasen der europiiische Oreopithecus
und der #gyptische Parapithecus. Noch iltere Stufen
zeigen uns die alttertiliren Breitnasen Siidamerikas
in der Reihenfolge Anthropops, Homunculus und Pi-
theculites. Als Halbaffenstufen diirfen wir endlich
die Gattungen ITyopsodus und Pelycodus ansehen.
Voran gehen ihnen noch zwei Insektenfresser- und
mindestens drei Beuteltier- und Kloakentierstufen.

Die drei Hauptstiimme der Menschheit, die schlicht-
haarigen , WeiBen (Leukodermen), die straffhaarigen
Gelben (Xanthodermen) und die wollhaarigen Schwar-
zen (Melanodermen), die in den Mittelliindern, Mon-
goloiden bezw. Negern gipfeln, lassen sich zum min-
desten durch die oberen Stufen getrennt hindurch ver-
folgen. Anscheinend waren sie aber auch schon in
den Menschenaffenstufen getrennt, wobei den obigen
Stimmen der Reile nach Schimpanse, Orang Utan
und Gorilla zuzuordnen wiiren, ja diese Gliederung ist
selbst bei iilteren Stufen noch durch einige Beziehungen,
wie durch die biologische Blutreaktion, wenn auch
nur unsicher, angedeutet. Die Entwicklung der Ur-
halbaffen muB dabei von der kretazeischen Nord-
atlantis ausgegangen sein. Im Westen der Siidatlantis
entwickelten sich aus ihnen im Alttertiiir die Breit-
nasen und .aus diesen im Osten die Schmalnasen und
schlieBlich die Menschenaffen, die beide kurz vor dem
Mioziin nach Eurasien gelangten und sich hier in
mehreren Linien bis zu den Menschenstufen weiter
entwickelten, am walrscheinlichsten in Asien, wobei
in dem Hauptentwicklungsgebiete die Schlichthaarigen
vorwicgend im Westen, die Straffhaarigen im Osten,
die Wollhaarigen im Siiden saBen. Bei der Weiter-
entwicklung von einer Stufe zur andern diirften die
klimatischen Verschlechterungen der einzelnen Eis-
zeiten einen IMauptansto8 gegeben haben. Die dritte
(RiB-) Eiszeit scheint den AnstoB zur Erreichung
der letzten Stufe gegeben zu haben, die zweite (Min-
deleiszeit) den zur Bildung des Altmenschen, die erste
(Giinzeiszeit) den zur Entwicklung -des Urmenschen.
Freilich bediirfen diese Annahmen noch dauernder
Nachpriifung, aber gerade dadurch kénnen wir ja allein
Fortschritte in ‘der Wissenschaft erhoffen, daB nicht
immer bl'oB das Alte innerlich immer mehr ins Ein-
ze'ne nach scholastischer Art ausgebaut wird, sondern
daB auch der noch herrschenden ILehrmeinung ent-
gegengesetzte Ansichten zu Worte kommen,

Th. Arldt, Radeberg.
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Rohr, M. von, Zur Kenntnis iilterer Ansichten iiber
das beidiiugige Sehen. Zschrft. f. Instrkde. 1916,
36, 200—211, 224—236; mit 9 Textfig. (Aug.- und
Bept.-Heft.)

Die Versuche zum beidéiugigen Sehen sind wesent-
lich #lter, als man frilher wohl geglaubt hat. Zuerst
acheint die Loslosung des reellen, vom Hohlspiegel
entworfenen Bildes die Aufmerksamkeit der Physiker
angeregt zu haben. Wir wissen, daB um den Ausgang
des 16. Jahrhunderts Porte mehrere Versuche dieser
Art beschrieb; dabei gelang vorziiglich der Versuch
mit dem Degen oder Dolch, dessen Spiegelbild bei
tichtiger Haltung des Objekts mit diesem ganz oder
nahezu zusammenfiel. Auch Portes Landsmann Ma-
gins hat dessen Versuche um 1611 mit besseren Hilfs-
mitteln wiederholt. Daf es dabei auf den Gebrauch
beider Augen ankam, ist beiden wohl nicht so ganz
klar gewesen, jedenfalls aber wurde dieses Kunststiick
dauernd von Liebhabern wiederholt, so daB der Jesuit
Kircher 1646 darauf aufmerksam machen konnte, es
sei der Ausdruck ,Spiegelfechten® von diesen Versuchen
her bereits in den deutschen Sprachschatz iibernommen
worden. Es werde gleich hier bemerkt, da die Freude
an dieser beidiugigen genauen Ortsbestimmung erhalten
blieb, und daB man sich bald nach Porta auch daran
machte, das gleiche an dem reellen Linsenbilde zu er-
reichen. Wir wissen, daB solche Versuche zu Anfang
des 17. Jahrhunderts in der Dresdner Kunstkammer
angestellt wurden, und so wird es auch an anderen
Stellen geschehen sein.

Sehr bald nach Porte, schon im Jahre 1604, hat
sich Kepler mit der Theorie des beidiugigen Sehens
in einer Weise beschiiftigt, die uns heute einen ganz
auBerordentlichen Eindruck macht. Er beriicksichtigte
die Augenbasis und kam zu dem SchluB, daB eine beid-
iugige Entfernungsbestimmung bis etwa zu 150 m
moglich sei. Die aus der Akommodationsanstrengung
und der Beobachtung der Zerstreuungskreise folgende
einfiugige Tiefenbestimmung veranschlagte er nur bis
etwa zu 15 m reichend. Die Anwendung auf die in
der damaligen Zeit beliebten Probleme des Hohlspiegel-
und des Linsenbildes machte er ebenfalls, und gab eine
durchaus brauchbare Theorie iiber die Bedingungen,
unter denen diese Luftbilder beidiugig von der Um-
gebung losgelost erschienen. Bemerkungen, die er
wenig spiter iiber die scheinbare GriBe eindugig be-
trachteter Bilder aussprach, sind ebenfalls unserer Be-
achtung wert. Leider wurde er durch die Ungunst der
Zeiten — er lebte damals in Steiermark, fern von den
Sitzen mechanischer Kunst — an der Beschaffung eines
brauchbaren Instrumentariums gehindert; er wiire
sonst wohl zweifellos in der Erkenntnis des beidiugigen
Sehens weitergekommen.

Die theoretische Kenntnis geriet sehr bald in einen
Verfall; der bald darauf schreibende belgische Jesuit
Aguiloniug schlieBt sich nicht an Kepler an, und auch
fiir Dcscartes haben die geometrischen Bedingungen
beim beidiiugigen Sehen an Interesse stark verloren.
Der Jenaer Wiedeburg hat sich ebenfalls nur einen
geringen Rest von den alten Kenntnissen bewahrt.
Es sieht auch ferner so aus, als ob durch die ungemein
hifufigé Wiederholung der nach Porte und namentlich
Kircher angelegten Hohlspiegelexperimente in den
Liebhaberkreisen die Wertschittzung und das Verstiind-
nis dafiir geschwunden seien. In den zahlreichen Lehr-
blichern der populiren Magie, die um den Ausgang
des 18. Jahrhunderts erschienen, werden zwar diese
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friihzeitig entwickelten Kunststiicke aufgefiihrt und
wiederholt, aber meistens von Autoren, denen das Ver-
stiindnis des Vorgetragenen véllig fernliegt. Als ein
Beispiel dafiir kann man unter anderem auf A. Biirja,
einen Berliner Pfarrer franzésischer Abkunft, hin-
weisen, der um das Ende des 18. Jahrhunderts schrieb.
Erst im zweiten Jahrzehnt des 19. Jahrhunderts findet
sich in Deutschland wieder ein gewisses hoheres Inter-
esse am beidiiugigen Sehen, das wohl von Mollweide
und sicher von Vieth gedullert wird.

In wissenschaftlichem Sinn beschiiftigte man sich
an den englischen Universititen bereits wieder um
den Ausgang des 17. Jahrhunderts mit der vorliegen-
den Aufgabe. Zwar ist die Titigkeit von Barrow noch
undeutlich, aber ein franzgsischer Fliichtling Des-
aguliers verdffentlichte 1717 bei der Verteidigung der
Newtonschen Farbenlehre eine Reihe von Experimen-
ten zum beidiiugigen Sehen, iiber die noch weiter unten
zu sprechen sein wird. Dabei hatte er auch schon ge-
wisse Formen der einfachsten Stereoskope gefunden.
Doch scheint sein EinfluB sehr gering gewesen zu sein,
mindestens hat der bedeutende Theoretiker Smith 1738
zum Teil dieselben Versuche beschrieben, ohne auf
seinen Vorgiinger hinzuweisen. Swmith war fiir unsere
Aufgabe von sehr groBer Bedeutung. Sein Zirkel-
experiment enthiilt wenigstens den ersten Ansatz zur
stereoskopischen Entfernungsmessung, und er ist auch
der Urheber der ersten stercoskopischen Zeichnung.
Der auf ihn folgende Theoretiker IHarris steht un-
gefiihr auf Keplers Standpunkt, namentlich auch in
seinem Bemiihen, die Grenzen der stereoskopischen Tie-
fenwahrnehmung zu bestimmen. Leider starb er zu
friih, als daB er sein Werk hiitte vollenden kiénnen.

Zu der Entwicklung des Doppelfernrohrs, das in
jener friithen Zeit als einziger Vertreter der binokularen
Instrumente auftritt, hat die vorliegende Darstellung
einiges neue Material beibringen konnen. Von frither
her bekannt war bereits die Titigkeit von Chérubin
@’Orléans und Zahn auf diesem Gebiete, Namentlich
der letzterwiihnte muB sehr weit gewirkt haben. Man
findet nicht allein in den Liebhaberschriften, in denen
er cine groBle Rolle spielt, stiindig Bezugnahmen auf
ihn, sondern auch aus dem italienischen Sprachgebiet
ist uns die AulBerung von dem jiingercn Sclva, einem
Instrumentenbiuer, bekannt, der seine, zuerst ein-
fachen, dann achromatisierten Doppelfernrohre unter
Beziehung auf Zahn cinfiihrt. Auf diese Weise ist es
gelungen, das Auftreten von Doppelfernrohren, die hier
meistens aus zwei holliindischen Systemen zusammen-
ezesetzt sind, fir die Zeit zwischen 1608 und 1787 als
ununterbrochen nachzuweisen. Es mag aber hier dazu
bemerkt werden, daB unser heutiges doppeltes Theater-
glas kaum auf diese Vorgiinger zuriickgeht. Vielmehr
ist es auBerordentlich wahrscheinlich, daB dazu ein
im 18. Jahrhundert sehr beliebtes Hilfsmittel Kurz-
sichtiger, das Ilandperspektiv, beigetragen hat. Is
sei auf die Besprechung im Jahre 1915 dicser Zeit-
schrift, Seite 663, hingewiesen, wo diese Einrichtungen,
die Fernrohrbrillen fiir ein Auge und die aus ihnen
hervorgehenden beiddugigen Fernrohrbrillen, behandelt
worden sind. Es ist durchaus wahrscheinlich, daB
schon in den ersten Jahren des 19. Jahrhunderts solche
doppelten Fernrohrbrillen, von denen wir einzelne
Exemplare in der Literatur nachweisen konnen, einen
gewissen, wenn auch beschriinkten Markt hatten, und
daB das Patent Voigilinders vom Jahre 1823 auf dop-
pelte Operngliiser mit achromatischen Objektiven aus
diespr Vorstellungsreihe heraus erwuchs.

Ein weiteres Ergebnis der vorliegenden Arbeit ist
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eine etwas genauere Darstellung der Versuche {iber
die beidiiugige TFarbenmischung, als sie bisher zu-
ginglich war. Hier spielt der oben erwihnte Desa-
guliers eine besonders groBe Rolle. Er hat solche Far-
benmischungsversuche sowohl mit prismatischen Far-
ben, wie mit selbstleuchtenden Korpern, wie mit Pig-
mentfarben angestellt, konnte zwar keine beiddugige
Mischung erzielen, hob aber den Wettstreit der Seh-
felder deutlich hervor. In gleicher Weise leugnete die
Farbenmischung Du Tour'), der sich die Ansicht ge-
bildet hatte, man sehe immer nur mit einem einzelnen
Auge. Wahrscheinlich von ihm angeregt, stellt Janin
1772 seine sehr bekannt gewordenen Versuche mit ver-
schiedenfarbigen Brillenglisern an, in denen er ent-
schieden die Mischfarbe beobachtet. Damit wird ein
Gelehrtenstreit ausgelost, der einen ganz groBen Um-
fang annimmt und von Muncke im ersten Drittel des
19. Jahrhunderts zusammenfassend behandelt wurde,
ohne daB ihm jedoch eine Entscheidung gelang. Spi-
ter, immer noch vor Wheatstone, iuBerten sich J. Miil-
ler, Volkkmann und andere in einem, im wesentlichen
verneinenden Sinne. yKlarheit hat hicr erst der Ber-
liner Physiker Dove geschaffen, der — merkwiirdig
unbeeinflut von der ganzen Schar seiner Vorgiinger
und wahrscheinlich auch ohne Kenntnis von ihnen —
nach und nach scine schéne Theorie des beidiiugigen
Glanzes entwickelte und verlangte, daB die beiden,
den Einzelaugen dargebotenen, farbigen Darstellungen
keine allzugroBen Intensitiitsunterschicde zeigen sollten.

Den Abschlu8 der aus der vorliegenden Arbeit an-
zufiihrenden Ergebnisse mioge der Hinweis auf die
Blagdenschen Riefelungsbilder geben, der auf das Jahr
1813 zuriickgeht. Vor diesem Nachweis war man der
Ansicht gewesen, daB die ersten Beobachtungen dieser
Art auf das Jahr 1842 zuriickgingen, wo der Ziiricher
Universititslehrer Meycr seine Beobachtungen iiber
Tapetenbilder verdffentlichte. Nach unserer jetzigen
Kenntnis sind aber iihnliche, wenn auch nicht ganz
so umfassende Versuche bercits 29 Jahre vorher be-
schrieben worden.

Moritz von Rohr, Jena.

Morse, Fr., and O. B. French, Determination of the
Difference in Longitude between each two of
the Stations Washington, Cambridge and Far Rocka-
way. U. 8. Coast and Geodetic Survey; special
Publication Nr. 35. Washington 1916.

Es sind gerade 50 Jahre verflossen, seitdem 1866
die erste telegraphische Lingenbestimmung zwischen
Amerika und Europa stattgefunden hat. 1870, 1872
und 1892 hat eine Wiederholung die Unvollkommen-
heiten der ersten Benutzung der Kabel vermieden.
Auch die innere Ubereinstimmung ist von rund + 0,1 Sek.
bei der ersten auf + 0,02 Sck. (mittl. Fehler) bei der
letzten gesticgen. Scitdem haben die Methoden und In-
strumente noch weitere Verbesserungen erfahren, so
daB man jetzt eine innere Genauigkeit von einigen

1) Ich habe inzwischen seine drei hierher gehdrigen
Arbeiten gefunden und teile die Titel sogleich mit:

Discussion d’une question d’optique. Mém. Sav.
Etr. 1760, 3, 514—530. Taf. XVIII, XIX.

Addition au mémoire intitulé, Discussion d’une
uestion d’optique, imprimé dans le troisidme volume
es Mémoires des Savans Etrangers, pages 514 et
suivantes. Mém. Sav. Etr, 1763, 4, 499—511.

Appendice & un mémoire de M. Dy Tour, imprimé
dans le volume précédent. Mém. Sav. Etr. 1768,
5, 677—78.
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Tausendteilen der Sekunde erreichen kann. Es erschien
daher wiinschenswert, die Lingennetze der Vereinigten
Staaten und Europas von neuem in Verbindung zu
bringen, von denen jedes fiir sich eine groBe Vollkom-
menheit erlangt hatte. Noch ein weiterer Umstand
kam in Betracht. Es ist neuerdings die Hypothese auf-
gestellt worden, daB sich die Kontinente gegeneinander
verschieben, indem sie wie Schollen auf dem Magma
schwimmen. DaB iiberhaupt horizontale Ausgleiche in
der Erdkruste vorkommen, ist wahrscheinlich; die
Frage, ob ganze Erdteile sich horizontal bewegen, 1#Bt
sich nur durch Messungen entscheiden, die daher ein
ganz besonderes Interesse beanspruchen, migen sie nun
ein positives oder negatives Ergebnis liefern.

Die Anregung zu dem Unternehmen ist 1912 vom
preuBischen Geodiitischen Institut ausgegangen. Es
wurde anfangs auf die Beteiligung der Vereinigten
Staaten gerechnet, und es war der Plan gefaBt, die
drahtlose Telegraphie zu verwenden. Beides kam nicht
zustande. Es wurden vielmehr die deutschen Kabel
zwischen Borkum und den Azoren und zwischen diesen
und Long Island benutzt. Es wurden drei Beol
achtungsstationen errichtet in Borkum, Horta und Far
Rockaway, wo die Beobachter Prof. Schnauder, Geheim
rat Albrecht (t) und Prof. v. Flotow tiitig waren. Die
im Sommer 1914 begonnenen Beobachtungen wurden
durch die Zerstérung der Kabel bei Kriegsausbruch
vorzeitig beendet, so daB der geplante Austausch der
Beobachter in Borkum und Far Rockaway nicht mehr
eintrat und die persénliche Gleichung zwischen ihnen
nach den vorher vorgenommenen Bestimmungen in
Rechnung gestellt werden muBte.

Borkum ist schon friiher- (1904) durch die Linie
Borkum—Potsdam an das deutsche Liingennetz an-
geschlossen worden. Far Rockaway ist 1914 durch die
amerikanischen Beobachter JMorse und French mit
Washington D. C. und Cambridge Mass. verbunden wor-
den. Es wurden die Liingenunterschiede zwischen je zwei
dieser drei Stationen gemessen. Der Gleichformigkeit
wegen wurden aus Deutschland, von der Firma Bamberg
bezogene Instrumente verwendet, deren Beschreibung
einen Teil der vorliegenden Verdifentlichung einnimmt.
Das Dreieck der Beobachtingsstationen schlieBt mit
dem kleinen Fehler von 0,0035 Sek. Die erhaltenen
Ergebnisse sind dann von den Beobachtungsorten auf
die Hauptpunkte durch trigonometrische Messungen be-
zogen worden. '

Auf diese Weise findet sich als Ergebnis fiir den
Liingenunterschied

Cambridge-Greenwich 4h 44m 315,039,

Fast gleichzeitig haben die Franzosen und Ameri-
kaner 1913/14 eine drahtlose Bestimmung der Lingen-
differenz Paris-Washington ausgefiihrt, deren vorliufi-
ges Ergebnis gut iibereinstimmt, indem daraus

Cambridge-Greenwich 4h 44m 308,989

folgt. Eine Vergleichung mit den friiheren Bestim-
mungen zeigt, daB nach diesen Resultaten eine Ande-
rung der Entfernung zwischen Amerika und Europa
nicht merkbar ist. Wenn wir fiir denselben Lingen-
unterschied nur die Sekunden angeben, so erhalten wir
folgende Ubersicht:

8
1866 . . . 30,891 1892 . . . 31,12
1870 . . . 31,06 1913/14 . . 30,989
1872 . . . 81,016 1914 . . . 31,039,

A. Galle, Potsdam.
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Moorschutzheft, Beitriige zur Naturdenkmalpflege, ber-
ausgegeben von Il. Conwentz, Bd. 5, Heft 2. Bericht
tiber die siebente Konferenz fiir Naturdenkmalpflege
in PreuBen, Berlin, am 3. und 4. Dezember 1915.
Denkschrift iiber die Notwendigkeit der Schaffung
von Moorschutzgebieten. Berlin, Gebr. Borntriiger,
1916.

Das vorliegende Heft, ein stattlicher Band von
358 Seiten, ist unseren Mooren gewidmet. Uberblickt
man die Liste der Teilnehmer der Konferenz in Berlin,
so findet man Miinner der Wissenschaft und der Praxis,
Vertreter der Regierung und der Landesbehdrden an-
wesend. Alle sind von dem Wunsche geleitet, die uns
iiberkommenen Naturdenkmiiler fiir unsere Nach-
kommen zu erhalten, soweit die Notwendigkeiten der
heutigen ernsten Zeit dies ermdoglichen. Viele, welche
die Bestrebungen fiir Naturdenkmalpflege unterstiitzten
und in diesem Sinne tiitig waren, sind heute als Kiimpfer
fiirs Vaterland an der Front. Manche kehren nie wie-
der, sie haben ihr Blut fiir die Heimat gegeben.

Wenn die jetzige Konferenz die Verhandlungen
unter dem Namen Moorschutz zusammenfalit, so ist sie
dazu vollauf berechtigt im Sinne der Bestrebungen der
Naturfreunde; der Krieg liBt die Gefahr niiher und
niiher kommen, daB durch ihn indirekt Naturdenk-
miiler, wie wir sie in den Hochmooren, besonders in
Norddeutschland, aber auch in Bayern und Osterreich,
besitzen, geopfert werden miissen im Interesse der All-
gemeinheit. Unsere Hochmoore sind in ihrer Urspriing-
lichkeit von Bedeutung durch die ihr eigene Pflanzen-
welt und fiir die pflanzengeographische Forschung, fiir
die Erhaltung besonderer Tierspezies sowohl als auch
fir die Geologie und Meteorologie. In letzterer Be-
ziehung erfiillen sie iihnliche regulierende Funktionen,
wie unsere Wiilder. Wer die Verhandlungen der Kon-
ferenz verfolgt, wird mit Interesse die Beziehungen
zwischen Naturdenkmalpflege — insbesondere Moor-
schutz — und Weltkrieg konstatieren konnen und sich
den Beschliissen, wie sie in der am Schlusse des Heftes
gegebenen Denkschrift fixiert sind, anschlieBen milssen.
Als nach Ausbruch des Krieges der Plan der Feinde
Deutschlands, uns durch Abschneiden der {iberseeischen
Zufuhren von Rohmaterialien und Lebensmitteln aus-
zuhungern, bekannt wurde, konnten Mittel und Wege
gefunden werden, diesen zu vereiteln. Durch sparsames
Hanshalten mit den vorhandenen Lebensmitteln und
Einschriinken der Bedirfnisse auf ein notwendiges
MaB konnten die Vorriite gestreckt werden. Es wur-
den alle MaBregeln getroffen, um die Anbaufliche filr
Brotfrucht und Kartoffeln auf ein Maximum zu er-
hohen, z. T. unter Verminderung anderer Kulturen, wie
z. B. des Zuckerriibenbaues. Von den sonst brach liegen-
den Liindereien konnten fiir die L<bensmittelerzeugung
noch die ausgedehnten Moorfliichen in Frage kommen;
Deutschland besitzt ungefiihr 1 600 000 ba Moorfliiche,
Osterreich ungefithr 60000 ha. Dank der durch die
Moorversuchsstationen und analoger Institutionen ge-
machten Untersuchungen waren in langjithrigen Ar-
beiten die besten Kultivierungsmethoden fiir Umwand-
lung von Moor in Weide und Ackerland bereits vor
dem Kriege gefunden worden und ziemlich groB8e
Flichen (in Bayern z. B. 46000 ha von 146000 ha
Moorfiiiche) waren in Kulturland {ibergefiilhrt worden.
Mit der energischen Fortfilhrung dieser Arbeiten konnte
in groBem MaBstabe in dem Zeitpunkte beégonnen wer-
den, als das Kriegsministerium Kriegsgefangene in ge-
ntigender Zahl flr-die Arbeiten zur' Verfligung stellen
konnte,

Die Natut-
wissenschalten

Fiir die Umwandlung von Moorland in Acker- und
Wiesland kommen nur zwei Verfahren in Frage, niim-
lich die von Holland iibernommene Fehnkultur und die
deutsche Moorkultur. Bei Benutzung der ersten Me-
thode muB der Torf ausgebeutet werden und auf dem
Liegenden des urspriinglichen Moores wird die ncue
Kulturschicht gebildet. So zweckmiiiig und volkswirt-
schaftlich richtig dieses Verfahren auch ist, so kommt
es fiir den vorliegenden Fall nicht in Frage, es braucht
jahrelanger Arbeit, um eine groBere Fliche der land-
wirtschaftlichen Nutzung zur Verfiigung stellen zu
konnen. Die deutsche Moorkultur allein ist imstande,
das in einigen Monaten durchzufiihren, wozu die Fehn-
kultur Jahre braucht. Der Torf bleibt auf seiner
Lagerstiitte, man beschriinkt sich darauf, nur die oberste
Schicht in Kulturland tiberzufiihren. Zu diesem Zweck
ist in erster Linie das Moor zu entwiissern und zwar
ist der Grundwasserspiegel um ungefihr 1 m zu senken
fiir Ackerland, 0,7 m fiir Wiesen und 0,5 m fiir Wei-
den. Die oberste Deckschicht des Moores wird dann um-
gebrochen, durch Zusatz von Kalk werden die vor-
handenen Humussiiuren neutralisiert, eventuell wird zur
Lockerung des Bodens eine diinne Sandschicht auf-
getragen. Nach Diingung der bearbeiteten Fliichen mit
Kali, Phosphorsiiure und Stickstoff ist dann der Boden
fiir die Ansaat bereit. DaB wir die beiden zuerst ge-
pannten Diingemittel reichlich zur Verfiigung haben,
ist bekannt, fiir Herstellung des Stickstofidiingers in
hinreichender Menge diirfte heute auch gesorgt sein.
In der Hauptsache ist daher, da Moorflichen in ge-
niigender GroBe vorhanden sind, die Gewinnung neuen
Kulturlandes zu einer Frage der zur Verfiigung stehen-
den Arbeitskriifte geworden. Eine groBe Zahl von
Genossenschaften, denen solche iiberwiesen wurden,
haben energisch die Arbeiten an Iand genommen; Mitte
1915 waren bereits 163 000 ha Moorfliiche in Bearbei-
tung genommen. Es ist anzunehmen, daB eine bedeu-
tende Fliiche im laufenden Jahre bereits der Kultur
iibergeben war und einen nicht gering anzuschlagen-
den Beitrag an die Volkserniihrung geleistet hat.

Urspriinglich ging die Absicht dahin, in erster Linie
hauptsiichlich nur Niederungsmoore zu kultivieren und
im wesentlichen die Hochmoore der Torfgewinnung zu
reservieren, Mit dem Fortschreiten der Arbeiten ist
man aber weitergegangen und hat die Beschriinkung
anf Niederungsmoore fallen lassen und mit Recht in
erste Linie die Volkserniihrung gestellt. Diese Sach-
lage als maBgebend anerkennend, sahen sich gleichwohl
die Freunde der Naturdenkmalpflege veranlaBt, als
Mahner aufzutreten und dahin zu wirken, daB nicht
wahllos Moore amelioriert werden, sondern daB einzelne
charakteristische in ihrer Urspriinglichkeit erhalten
werden. In den Verhandlungen kam neben dem Geo-
logen der Botaniker, neben dem Jiger der Naturfreund
zu Wort, alle fiir dauernden Schutz eintretend. In den
Verhandlungen wurde u. a. auch daraui hingewiesen,
daB schon die Entwiisserung allein ein Moor stark ver-
iindert, die Weiterbildung des Moores wird aufgehalten,
das Moor verwandelt sich in ein totes. Von der Sen-
kung des Grundwasserspiegels befiirchten manche eine
wesentliche Anderung des Klimas in dhnlicher Weise,
wie sie durch Vernichtung der Willder stattfinden
wiirde. Referent hilt diese Beflirchtung nicht fiir gans
stichhaltig, da die Aufsaugungsfiihigkeit der oberen
Schichten {iber dem Grundwasserspiegel fiir das Regen-
Jwasser wesentlich wohl nicht verilndert werden diirfte.
Alle Redner waren aber einstimmig der Ansicht, daB,
als im allgemeinen Interesse liegend, einzelne charak-
teristische Moore dauernd geschiitzt und in ihrem jetzi-
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gen Naturzustande erbalten wiirden mit der weisen
Einschriinkung, daB es geniigend sei, fiir jede in Be-
tracht kommende Provinz eine oder zwei in sich ge-
schlossene Moorfliichen geniigender GriBe zu schiitzen.

Eine am SchluB des Heftes gegebene Denkschrift
begriindet ausfiihrlich die Vorschlige der Konferenz.
Es ist nicht daran zu zweifeln, daB die Regierungen
der in Betracht kommenden Staaten den gleichen Stand-
punkt wie die Konferenz einnehmen werden und die
Vorschliige durchzufiihren suchen werden, wozu sie allein
in der Lage sind. Der dankbaren Anerkennung der
Mit- und Nachwelt sind sie sicher.

Asmus Jabs, Ziirich.

Mitteilungen aus der Rontgentechnik

Quantitative Vergleichung der Wirkung von
Rintgenstrahlen und Lichtstrahlen auf Bromsilber-
gelatine. Kine Anzahl Mecthoden, die Stirke von
Rontgenstrahlen zu messen, beruht auf der Wirkung
der Rontgenstrahlen auf die photographische Platte.
Da diese Wirkung oft mit der des gewéhnlichen Lichtes
verglichen wird, werden von J. K. A. Wertheim-Salomon-
eon (Fortschritle auf dem Gebiete der Rontgenstrahlen
Bd. 23, S. 509, 1916) beide Wirkungsarten mitein-
ander verglichen. Auf die beiden Hiilften ein und
derselben  (zerschnittenen) photographischen Platte
wurden zwei Ewpositionsskalen aufgenommen. Die
Expositionsskala fiir die Rontgenstrahlen wurde so her-
gestellt: Vor der schnell bewegten photographischen
Platte befand sich eine Bleiplatte, in die nebenein-
ander 6 Rechiecke ecingeschnitten waren, alle 8 mm
breit, dagegen verschieden hoch, niimlich 1, 2, 4, 8, 16
und 32 mm. Auf der fallenden photographischen
Platte entstehen daher nach der Belichtung durch die
Réntgenstrahlen sechs iiber die ganze Liinge der Platte
laufende Binder von 8 mm Breite. Ist die Dauer der
Einwirkung der Réntgenstrahlen gleich K, so wird die
den Biindern entsprechende Dauer 1, 2, 4, 8, 16 und
32 mal K. Registriert man gleichzeitig die Dauer,
wiihrend welcher die Platte fiillt, durch cinen rotieren-
den Bleisektor auf die Platte, so kann man fiir jeden
Streifen die Expositionsdauer und durch photometrlisc-lle
Ausmessung die entsprechende Schwiirzung der photo-
graphischen Platte bestimmen. Auf iihnliche Weise
wurde auf der zweiten Plattenhiilite eine Expositions-
skala fiir gewthnliches Licht hergestellt. Aus den
erhaltenen Zahlen wurden sogenannte charakteristische
Kurven konstruiert, die als Abszissen dic Logarithmen
der Beleuchtungszeiten und als Ordinaten die Schwiir-
zungen enthalten. Je zwei zusammengehirende Kurven
fiir Licht und Réntgenstrahlen erméglichen den Ver-
gleich. Sie sind im Gebiete der kurzen Beleuchtungs-
zeiten konvex zur X-Achse gekriimmt und gehen im
Gebiet der korrekten Exposition in eine Gerade iiber.
Wird die Gerade bis zur X-Achse verliingert, so ist
der Schnittpunkt, der sogenannte Beharrungspunkt, in
weiten Grenzen von der Entwicklungsweise der Platte
abhiingig; er charakterisiert die Empfindlichkeit der
Platte. Es zeigte sich, daB die Neigung der charakte-
ristischen Linien im Gebiete der korrekten Exposition
fir Licht betriichtlich groBer ist als fiir Rontgen-
strahlen, Daher muB die Wirkung der beiden Strahlen-
arten filr die photographische Platte ganz anders sein.
Der Verfasser sucht den Grund darin, daB die empfind-
liche Schicht Lichtstrahlen sehr kriiftig, dagegen Ront-
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genstrahlen miBig absorbiert. ,Da wir ferner wissen,
daB innerhalb sehr weiter Grenzen die Wirkung der
beiden Strahlenarten in demselben MaBe wiichst, wie
die Intensitiit groSer wird, kénnen wir a priori ver-
muten, daB bei Lichtstrahlen die Wirkung an der
Oberfliiche der empfindlichen Schicht sehr intensiv ist,
jedoch in den tiefer gelegenen Teilen derselben sehr
betriichtlich an Intensitit abnimmt. Bei Rontgenstrah-
len, die bei dem Durchdringen der Bromsilbergelatine-
schicht viel weniger stark geschwiicht werden, diirfen
wir erwarten, daB die Wirkung in den oberfliichlichen
und tiefer gelegenen Schichten nicht nennenswert an
Stiirke verschieden sein wird. Nach dem Entwickeln
werden wir also bei dem Negativ, das durch Licht-
wirkung erhalten ist, eine sehr ungleichmiiBige Ver-
teilung des reduzierten Silbers erwarten diirfen: Dieses
ist besonders an der Oberfliche angehiuft, wiithrend
die Gelatine an der Glasseite fast kein reduziertes
Silber erhalten wird. Bei einem Rontgennegativ da-
gegen wird die Einwirkung in allen Schichten der
Gelatine ziemlich gleich gewesen sein, und ist das
Silber also ziemlich gleichmiiBig iiber die ganze Dicke
der Gelatineschicht verteilt.“ DaB dieses wirklich so
ist, wird auBer durch eine eingehende Rechnung durch
folgenden Versuch gezeigt. Es wurden mikroskopische
Priiparate von Querschnitten durch verschiedene Ge-
latineschichten hergestellt, die mit Licht- und Rontgen-
strahlen belichtet waren. Die Photographien zeigen, daB
die obige Ansicht richtig ist, daB das Silber nach der
Lichtwirkung nur in einer oberfliichlichen Schicht, bei
der Rontgenstrahlenwirkung durch die ganze Schicht
hindurch reduziert ist. Zugleich ergab sich: Die Wir-
kung auf die photographische Platte ist bei verschieden
harten Réntgenstrahlen nicht dieselbe. Nur bei sehr
weichien Strahlen ist die ganze Schicht gleichmiiBig ge-
schwiirzt, bei einer harten erscheint eine Schwiirzungs-
verteilung, die dem Lichtstrahleneffekt iihnelt. Das
ist nur daraus zu erkliiren, daB zugleich mit den harten
Rontgenstrahlen eine sehr weiche, leicht absorbierbare
Strahlung die photographische Platte erreicht. Diese
Strahlung wird wahrscheinlich eine Sekundiirstrahlung
sein, die an der Glaswandung der Rontgenrshre oder
in der Papierhiille der Trockenplatte erzeugt ist. Fiir
eine Verwendung der photographischen Platte zur Mes-
sung der Strahlenmenge ergibt sich aus den Versuchen:
Es besteht fiir die Emulsionen eine verschiedene Gra-
dation unter der Einwirkung von Licht und Rontgen-
strahlen und auch bei Réntgenstrahlen verschiedener
Hiirte. Beriicksichtigt man das, so liBt sich eine photo-
graphische Messung der Rantgenstrahlenmenge durch-
fiihren.

Eine neue Methode zur Intensitiits- und Hiirte-
bestimmung von Rintgenstrahlen (besonders fiir die
Zwecke der Tiefentherapie). Zu den bisher benutzten
Methoden zur Bestimmung der Hiirte von Réntgen-
strahlen fiigt R. Glocker (Fortschritte auf dem Gebiele
der Riontgensirahlen Bd. 24, S. 91, 1916) eine neue
hinzu. Man kénnte denken, daB dies bei der iiber-
groBen Zahl von MeBmethoden in der Rontgenstrahlen-
meBtechnik iiberfliissig sei. Die neue Methode baut
aber nicht nur auf neuen, bisher in der MeBtechnik
unbenutzten, physikalischen Grundlagen auf, sondern
vermag auch Ergebnisse zu liefern, die iber den
Arbeitsbereich der bisher iiblichen HiirtemeBmethoden
erheblich hinausreichen. Der Verfasser geht von der
Tatsache aus, daB jede von einer Rontgenrdhre ge-
lieferte Strahlung aus einem Gemisch von Strahlungen
verschiedenen Durchdringungsvermigens besteht. Durch
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die bisherigen MeBmethoden lieB sich nur ein Mittel-
wert der Hirte bestimmen und nicht der geringste An-
balt gewinnen, wie die Strahlung in ihren Bestand-
teilen zusammengesetzt ist. Ein Verfahren zur direk-
ten experimentellen Losung des Problems der Strahlen-
analyse muf die drei folgenden Bedingungen erfiillen:
1. Das heterogene Strahlengemisch muB in seine
Bestandteile verschiedener Hirtebezirke zerlegt
werden;

2. Die Tntensititen der einzelnen Bestandteile
miissen voaeinander getrennt zur Messung ge-
langen;

3. Die Hiirtegrade der zur Intensititsmessung ge-
langenden Strahlungsgruppen miissen gleich-
zeitig ermittelt werden.

Zur Liosung dieser Aufgaben benutzt der Verfasser
die von den primiren Rontgenstrahlen ausgelosten Se-
kundiirstrahlen, deren Intensitit von der Intensitiit
and der Hiirte der primiiren Rontgenstrahlen abhiingig
ist. Diese Sekundirstrahlung tritt erst dann auf, wenn
die Hiirte der erregenden Strahlung einen gewissen
unteren, fiir jede Substanz charakteristischen Grenz-
wert iiberschritten hat, und zwar tritt sie dann mit
groBter Stirke auf. Setzt man also der zu messen-
den Rontgenstrahlung verschiedene Korper aus, so wer-
den an den einzelnen Korpern nur dann Sekundir-
strahlen entstehen, wenn die die Sekundirstrahlen er-
zeugenden Wellenliingen im Rontgenstrahlengemisch
vorhanden sind. Darauf griindet sich das neue MeB-
prinzip und hat damit eine grofie Ahnlichkeit mit
einer MeBmethode der Akustik: Um die einfachen
Toéne, welche in einem musikalischen Klang vorhanden
sind, experimentell zu bestimmen, bedient man sich der
Helmholtzschen Resonatoren. Die Luftmasse eines
solchen Resonators hat einen bestimmten Eigenton.
Ist dicser im untersuchten Klang vorhanden, so er-
tont der Resonator. Ganz entsprechend gibt bei der
Glockerschen Methode das Auftreten von Sekundiir-
strahlung an passend ausgewiihlten chemischen Stoffen,
welche von der zu untersuchenden Rontgenstrahlung
getroffen werden, davon Kunde, daB in dieser Strah-
lung bestimmte Wellenléingen vorhanden sind. — Der
neue Ilirtemesser, der auf diesem Prinzip aufgebaut
ist, besteht aus einem Gehiiuse in Form eines recht-
eckigen Kastens von 12 em Hohe, 8 em Breite und
8 em Linge. Darin sind fiinf verschiedene Sekundiir-
etrahler so angeordnet, daB sie unter einem Winkel
von 45° von den durch einen Schlitz einfallenden
Rontgenstrahlen getroffen werden. Die an ihnen er-
zeugten Sekundirstrahlen treffen eine photographische
Platte, die vor den direkten Rontgenstrahlen durch
den Kasten geschiitzt ist. Dementsprechend entstehen
auf der photographischen Platte 5 Felder verschie-
dener Schwiirzung. Aus den Schwiirzungsanteilen die-
ser Felder liBt sich auf die Strahlenzusammensetzung
schlieBen. Die Belichtungszeit betriigt bei einem Ab-
stand von 40 cm nur % bis 2 Minuten. — An meh-
reren Beispielen wird die Brauchbarkeit der neuen
Methode gezeigt. Besonders belehrend sind zwei Auf-
nahmen, die eine ganz abweichende Strahlenzusammen-
setzung zeigen, obwohl ein gewdhnlicher Hiirtemesser
gleiche Hiirtegrade angab. Das neue MeBinstrument
ist in hohem MaBe geeignet, bei Problemen der Tiefen-
therapie, wo nur hiérteste Strahlen verlangt und die
weichen Strahlen wegen ihrer schidlichen Wirkung auf
die Haut vermieden werden miissen, eine wichtige Rolle
zu spielen. So zeigt z. B. der Verfasser, daB man fiir
diese Zwecke die Strahlung besser durch ein Zinkfilter
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als durch ein Aluminiumfilter gehen 1i8t. Ferner
wird man die neue Methode sehr wohl da gebrauchen
konnen, wo es gilt, durch besondere Schaltungsarten
usw. extrem harte Strahlung zu erzielen und nach-
zuweisen.

Die Gliihkathoden-Rontgenrihre von Siemens &
Halske, A.-G. Die Rontgenstrahlencrzeugung in der
neuen gasfreien Rohre und Spezialapparate zu ihrem
Betriebe fiir Diagnostik und Therapie. Die vorlie-
gende Verdffentlichung (Berliner Klinische Wochen-
schrift Nr. 12 und 13, Jahrg. 1916), deren Inhalt einem
Experimentalvortrag entspricht, welchen K. Lasser am
26. Januar 1916 in der Berliner Medizinischen Gesell-
schaft gehalten hat, bringt zum ersten Mal ausfiihr-
liche Mitteilungen iiber die im Laboratorium von Sie-
mens & Halske ausgearbeiteten Verbesserungen der
Coolidge-Rontgenrihre. Nach einigen einleitenden
Ausfilhrungen iiber den Unterschied zwischen den
alten und neuen Réntgenrshren beschreibt der Ver-
fasser zuniichst die konstruktiven Einzelheiten der
verbesserten Réhren. Es wird fiir Diagnostik und fiir
Tiefentherapie je eine besondere Ausfiihrungsform her-
gestellt, deren erstere in den iiuBcren Abmessungen
den alten Rihren entspricht, wiithrend bei der Tiefen-
therapieréhre der Brennpunkt unscharf eingestellt ist
und die iuBeren Abmessungen betriichtlich vergriBert
worden sind. Die neuen Rghren besitzen bekanntlich
als Haupteigenschaft die Regulierfithigkeit der Hiirte.
Sie wird durch die Veriinderung der an die Rohre ge-
schalteten Spannung erreicht, wiithrend die Intensitit
der Strahlung durch die Veriinderung der Gliihtempe-
ratur der die Kathode bildenden Gliihspirale geschieht.
Beide MaBnahmen sind giinzlich voneinander unab-
hiingig vorzunehmen, so daB es moglich ist, die Hirte
zu iindern, ohne die Intensitiit gleichzeitig zu beein-
flussen und umgekehrt. Das ist fiir die praktische
Rontgentechnik von groBtem Wert. Zum Betriebe der
neuen Réhren bedarf es eines Wechselstromanschlusses.
Man sollte zuniichst denken, daB bei dem direkten
WechselstromanschluB eine Anordnung wie der Hoch-
spannungsgleichrichter nétig sei, um den erzeugten
Wechselstrom in pulsierenden Gleichstrom umzuwan-
deln. Es ist eine weitere wichtige Verbesserung, daB
bei der neuen Riohre eine derartige Anordnung nicht
notig ist. Das wird dadurch méglich, daB die neuen
Rohren in hohem MaBe gleichrichtende Eigenschaften
haben und auch den hgchstgespannten Strom nur
in der einen Richtung hindurch lassen, und zwar in
der Richtung, fiir welche die glithende Elektrode Ka-
thode ist. In einem besonderen Abschnitt wird die
Verwendung der neuen Rohren in der Tiefentherapie
behandelt. Die groBe Form der Therapiershre macht
es moglich, mit bedeutend héheren Spannungen und
damit hiirteren Strahlen zu arbeiten als frither. Dem
pulsierenden Charakter des einseitig abgedrosselten
Wechselstromes entsprechend, wird aber bei der bis-
her geschilderten Betriebsweise die Betriebsspannung
alle Spannungswerte von Null bis zu einem Maximal-
werte durchlaufen, und die Strahlung wird aus einem
Gemisch harter und weicher Strahlen bestehen. Wiirde
man zum Betriebe der Rohre eine Spannung von gleich-
bleibender GriéBe verwenden, so miiBten Strahlen
einer  bestimmten  Wellenlitnge, d. h.  homogene
Rontgenstrahlen entstchen. Um in technisch einwand-
freier Weise miglichst wenig pulsierenden, hochge-
spannten Gleichstrom in beliebiger Stiirke herzustellen,
wird ein Drehstromtransformator benutzt und mehrere
Glithkathoden-Ventilrdhren nach Art der Graetzschen
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Schaltung so angeordnet, daB die drei Wechsel desj
Drehstromes durch die Rohre flieBen. Da sie sich
geitlich iiberdecken, so kommt ein sehr schwach pul-
sierender Strom zustande, der fast Gleichstromcharak-,
ter hat. In einem Anhang ist die Diskussion enthal-{
ten, die dem Vortrage folgte und aus der hervorgeht, !
daB man in Arztekreisen an die neue Rontgeneinrich-:
tung sehr hohe Erwartungen kniipft.

Zweierlei Arten von Interferenzerscheinungen au!,
Rontgenstrahlen sind bisher bekannt geworden, die Auf-!
nahmen bei Durchstrahlung eines Kristalls und die Li- |
nienspektren bei Reflexion an einem Kristall. P. Debye|
und P. Scherrer (Interferenzen an regellos orientierten
Teilchen im Rontgenlicht, Plysikalische Zeitschrift
Bd. 17, S. 277, 1916) beschreiben jetzt eine neue Er-
scheinung. Die Versuchsanordnung ist folgende: Ein
Pulver von amorphem Bor, amorphem Silizium oder Bor-
stickstoff oder Lithiumfluorid usw. wird zu einem Stiib-
¢hen von 2 mm Durchmesser und 10 mm Liinge geprefit.
Das Stiibchen wird in einer zylinderférmigen Kamera
aufgestellt; durch ein Bleiréhrchen in der Wand der
Kamera treten Rontgenstrahlen ein. Aus der
Kamera tritt das Rontgenstrahlenbiindel durch ‘eine mit
schwarzem Papier iiberdeckte Offnung wieder aus. Auf
diese Weise ist dafiir gesorgt, daB Sckundirstrahlen
nicht entstehen. Das in der Mitte der Kamera stehende
Stiibchen wird von den Réntgenstrahlen in der Mitte
getroffen. Liings der Wandung liegen zwei halbkreis-
formig gebogene photographische Films, auf denen die
Interferenzstrahlung aufgefangen wird. Die Inter-
ferenzen kommen dadurch zustande, daf in dem amor-
phen Pulver kleine Kristiillchen vorhanden sind, die,
wenn auch regellos gelagert, dennoch Maxima und Mi-
nima der Strahlung veranlassen. Die Maxima liegen
auf Kegeln, deren Achse mit der Richtung der pri-
miiren Strahlung zusammenfiillt und deren Spitze sich
im Innern des bestrahlten Korpers befindet. Es ent-
stehen demnach auf den photographischen Films kreis-
formige, scharfe Interferenzstreifen, die als der Durch-
schnitt der Interferenzkegel mit dem zylindrisch ge-
bogenen Film zu deuten sind. Von vier reproduzierten
Aufnahmen sind drei mit Kupferantikathode und eine
mit einer Platinantikathode gemacht worden, wobei
zum Teil Lithiumfluorid, zum Teil Graphit als be-
strahlter Korper benutzt wurde. Die Verfasser geben
eine Theorie der Erscheinung; es gelingt ihnen, zu
zeigen, daB die theoretisch geforderten Beziehungen
sich experimentell nachweisen lassen. Jede Wellen-
liinge der Réntgenstrahlung erscheint auf dem Photo-
gramm in einer Anzahl von Linien; die neue Methode
liBt sich sowohl zur Bestimmung der Gitterstruktur
von Kristallen, wie zur Messung der Wellenliinge von
Rontgenstrahlen mit Milfe einer bekannten Kristall-
struktur benutzen. Eine Anleitung zur Verwendung
der Aufnahmen bei beliebigen Kristallsystemen soll
rpiiter verdffentlicht werden.

Die Aufgabe, die Rontgenstrahlen so durchdringend
zu machen, wie die Gammastrahlen der radioaktiven
Substanzen, steht in der modernen Réntgentechnik mit
an erster Stelle. P. Lwdewig (Eine Methode zur Er-
zeugung sehr harter Riintgenstrahlen, Zeitschrift fiir
Elektrotechnik und Maschinenbau, Wien, Bd. 34, S. 317,
1916) untersucht, wie dic Erzeugungsmethode getindert
werden muB, um das zu erreichen. Bei der Bremsung
des Kathodenstrahles auf der Antikathode der Rintgen-
réhre entsteht die sogenannte Impulsstrahlung und die
charakteristische Strahlung; beide zusammen geben ein
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sehr kompliziertes Rontgenstrahlenspektrum. Wihrend
die charakteristische Strahlung von dem Material der
Antikathode abhiingt — jedes Antikathodenmetall sen-
det einzelne ihm charakteristische Wellenlingen aus —,
ist die Impulsstrahlung eine Funktion der Spannung
an der Roéntgenrshre. Die Durchdringungsfihigkeit
der Impulsstrahlung ist um eo griBer, je grioBer die
Spannung ist. Die Wellenliingen der charakteristischen
Strahlung kann man natiirlich nicht #ndern, aber der
Impulsstrahlung kann man durch Anderung der Span-
nung beiiebige Werte geben. Um diese Strahlung mdg
lichst hart zu machen, ist daher der Verlauf der Span
nung an den Réhren im Betriebe sehr wichtig. Diesen
Spannungsverlauf leitet der Verfasser theoretisch ab. Es
ergibt sich eine Kurvenform, die der experimentell er
mittelten entspricht. Sie zeigt im Beginn eines jeden
StromstoBes einen ,,Ziindgipfel* und dann einen Ab-
fall auf einen niedrigen Wert. Dementsprechend wird
in jedem StromstoB ein Gemisch von verschieden har
ten Impulsstrahlen erzeugt. Der mneue Gedanke des
Verfassers ist: die bei jedem StoB erzeugten weichen
Rontgenstrahlen auszuschlieBen, nur die Strahlen ent-
stehen zu lassen, die durch den Ziindgipfel hervorge-
bracht werden und durch die Betriebsverhiiltnisse den
Ziindgipfel so hoch wie irgend moglich zu legen. Ferner
die elektrischen Schwingungen, die bei jedem StoB im
Sekundiirkreis des Induktoriums oder des Transfor-
mators erregt werden und den Stromverlauf verlin-
gern und komplizieren, unschiidlich zu machen. Die
Losung dieser Aufgaben fiihrt zu einer besonderen
Schaltung im Stromkreise der Rontgenréhre. Von
den Klemmen der Iochspannungsquelle fiihrt die Lei-
tung iiber zwei unsymmetrische Luftfunkenstrecken
und zwei Widerstiinde sehr hoher Ohmzahl zur Rént-
genrohre. Die Funkenstrecken haben die Eigenschaft,
den Stromstofi absukiirzen und die Widerstiinde die
Aufzabe, erstens die Schwingungen vollkommen zu
diimpfen und zweitens den Betriebszustand der Rohre
auf eben geeigneten Punkt der Charakteristik zn
legen. Auflerdem muB der Hochspannungsgenerator
eine sehr hohe Spannung liefern. Die Forderungen,
nur die Ziindspannung zur Erzeugung der Impulsront-
genstrahlen zu beniitzen, sind damit erfiillt: die Fun
kenstrecken schneiden den letzten Teil eines jeden
StoBes automatisch ab; die hohen Widerstinde haben
zur Folge, daB die Stromstirke nur klein ist, daB
daher die Leitfiithigkeit in der Réhre nur geringe
Werte annimmt, die Ziindspannung infolgedessen sehr
hoch liegt, und daB die elektrischen Schwingungen ge-
diimpft werden.

Uber Beobachtungen am Riéntgentransformator.
Die elektrischen Vorginge im Primiir- und Sekundiir-
kreis  cines Iochspannungsgleichrichters (Rontgen-
transformators) untersucht C. Déguisne (Physikalische
Zeitschrift Bd. 17, S. 106, 1916) mit dem Oszillographen.
Beim Induktor ist die Zufuhr von Energie aus dem
Primiirkreis bereits abgeschlossen, wenn die sekundiire
Entladung einsetzt; beim Rontgentransformator da-
gegen wird wiihrend der Entladung noch Energie nach-
geschoben. Die sekundiir abgenommene Energiemenge
hiingt hier daher stark davon ab, ob eine weiche oder
eine harte Rontgenrdhre eingeschaltet ist. Bei einer
weichen Rohre ist die Riickwirkung auf den Primir-
kreis den Oszillogrammen npach sehr groB8. XAhnlich
HuBert sie sich auf den Verlauf des magnetischen Feldes
und der sekundiren elektromotorischen Kraft. Die
Oszillogramme der sekundiiren Klemmenspannung gei-
gen bei Einschaltung harter R8hren einen Kurvenverlauf
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von beuachtenswerter UnregelmiiBigkeit. Die Entladung
erfolgt in zackenartigen StoBen, die Spannung fiillt in
jedem StoB von 80 kV auf 40 kV und steigt wieder;
nach Déguisne deswegen, weil der Sekundiirstrom auf
das Muagnetfeld zurfickwirkt. Jeder rasche Aufstieg
des Sekundiirstromes hat ein augenblickliches Sinken,
jeder plotzliche Abfall des Stromes ein Ansteigen der
elektromotorischen Kraft zur Folge. Hierauf beruht die
von vielen Seiten gefundene stoBartige Form der Ront-
genstrahlung. Der zweite Teil der Arbeit behandelt
die Wanderwellen in der Sekundiirspule des Rontgen-
transformators. Die sekundire Stromstiirke verteilt
sich nicht gleichmiBig iiber die ganze Liinge der Se-
kundiirwicklung. Infolgedessen kommt es bei jedem
StromstoB zu einer Stromung der Elektrizitiit, die
Wanderwellen in der Sekundiirspule hervorruft. Diese
Wellen kionnen beim Eintreffen an den Klemmen eine
Spannungserhéhung veranlassen, die nach dem Aus-
setzen des sekundiiren Stromes ein neues Ziinden der
Rontgenrohre oder, falls die Réhre noch nicht ver-
16scht war, ein ruckweises Ansteigen des Stromes zur
Folge hat. Als Fortpflanzungsgeschwindigkeit findet
Déguisne 1,2.10° cm pro Sekunde. Einige Oszillo-
gramme zeigen, daB die Stromverteilung in der Sekun-
diirspule tatsiichlich ungleichmiiBig ist, und daB fiir die
Kurvenform die Wanderwellen von groBer Bedeutung
sind.

Das Integraljontometer. Die in der Rontgentechnik
verwendeten Dosierungsverfahren haben den Nachteil,
daB ihre Angaben von der Hiirte der Rontgenstrahlen

abhiingen und daher nicht eindeutig sind. Th.
Christen  (Fortschritte auf dem  Gebiete der
Rintgenstrallen Bd. 23, S. 520, 1916) stellt

sich die Aufgabe, ein Instrument zu schaffen, das
diesen Nachteil vermeidet, um zu erreichen, daB das
Instrument bei harten und weichen Strahlen zu ge-
brauchen ist und auch dann, wenn man es — wie stets
in der Praxis — mit einem Strahlengemisch zu tun
hat. Angenommen die Strahlung fiele durch einen Ab-
sorptionskdrper von iiberall gleicher Dicke in eine Toni-
sationskammer. Dann wiirden um so mehr Stralilen
durch den Absorptionskérper hindurchgehen, je hiirter
die Strahlung ist, und anderseits wiirden in der Luft
der Tonisationskammer um so weniger Strahlen ab-
sorbiert. Man konnte nun denken, daB diese beiden
entgegengerichteten Einfliisse einander aufheben, und
daB die Stiirke der Ionisation in der Kammer ein von
der Hiirte der Strahlen unabhiingiges MaB fiir die Strah-
lenstiirke wiire. Das ist aber falsch. Qualitativ wir-
ken die Einflilsse in entgegengesetzter Richtung, aber
quantitativ heben sie sich nicht auf. Zur Lésung der
Aufgabe muB die Frage so gestellt werden: Welche Ge-
stalt muB der Absorptionskdrper haben, damit die
Stiirke der Ionisation in der Iomisierungskammer ein
von der Hiirte unabhiingiges MaB fiir die Strahlen-
stiirke ist. Christen zeigt zwei Losungen. Entweder
gibt man dem Absorptionskérper die Form eines
ebenen Keiles oder man setzt einen rotationspara-
bolischen Hohlkdrper {iber eine kreisrunde Kammer.
Der letzte Weg wurde bei der Konstruktion des Inte-
graljontometers eingeschlagen, das fiir die MeBtechnik
der Rontgenstrahlen einen wichtigen Fortschritt be-
deutet. Es ist mit ihm nicht nur méglich, unab-
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hiingig vom Hiirtegrad Fliichenenergie und Intensitiit
zu messen, sondern auch fiir die Leistung eines Réntgen-
apparates ein einwandfreies MaB zu geben.

Ziele und Probleme der RiontgenstrahlenmeBtechnik,
Fiir die Frage nach einer Vereinheitlichung des MeB-
wesens in der Rontgentechnik (Voltz, Forischr. a. d.
Gebiete d. Rintgensirahlen Bd. 24, S. 1—51, 1916)
kommt es erstens darauf an, die physikalisch-chemische
Wirkung der Réntgenstrahlen auf das MeBgeriit und
zweitens die chemisch-biologische Wirkung auf den
menschlichen Koérper kennen zu lernen. Beide Wir-
kungen sind auf die Bildung von negativen Elektronen
zuriickzufiihren, die die Rontgenstrahlen in der von
ihnen getroffenen Substanz erzeugen. Diese Elck-
tronen, die Kathoden- oder f-Strahlencharakter
haben, verursachen dann die iuBerlich sichtbare Wir-
kung auf MeBgeriit oder Zelle. Damit tritt das ,,Se-
kundiirstrahlenproblem* in den Vordergrund, d.h. die
Frage, wie groB die Sekundiirstrahlung ist in Abbiin-
gigkeit von der Art der getroffenen Substanz und der
Wellenlingenzusammensetzung des Rgntgenstrahlen-
gemisches. Die Erscheinung der selektiven Absorption
der Rontgenstrahlen bildet die Hauptquelle fiir die zahl-
reichen bisherigen Unstimmigkeiten in der Rontgen-
meBtechnik; erst wenn man dafiir gesorgt hat, daB das
physikalische MeBinstrument aus Substanzen besteht,
in denen das Strahlengemisch des Rontgenrohres keine
Sekundiirstrahlen erzeugt, werden einwandfreie Messun-
gen moglich., Unter diesem Gesichtspunkt ist sowohl
zur Messung der Hiirte, wie auch der der Dosis nur die
jontometrische Methode geeignet; zum Bau des Ioni-
sationsraumes diirfen daher nur Stoffe benutzt werden,
in denen die Sekundirstrahlung keine Rolle spielt. Zu-
gleich ist zur Beurteilung des Strahlengemisches die
Beobachtung der Kurvenform der an der Réohre liegen-
den Spannung nétig. Daher sind fast alle heute ge-
briiuchlichen MeBinstrumente ungeeignet und ein Ver-
gleich der verschiedenen MeBmethoden undurchfiihr-
bar. Zur Losung des Gesamtproblems muB ferner auch
die Wirkung auf die Zellen des menschlichen Korpers
beriicksichtigt werden. Auch in ihnen werden Sekun-
diirstrahlungen und selektive Absorption fiir bestimmte
Wellenliingen eintreten. Daraus folgt aber, daB, wenn
auch die Réntgenstrahlen physikalisch einwandfrei ge-
messen werden, doch bei gleichem physikalischen Effekt
nicht immer der gleiche biologische Effekt in der
Zelle eintreten muB. Es ist daher noch unbekannt,
in welcher Beziehung ein bestimmter biologischer
Effekt zu einer bestimmten physikalischen Strahlen-
energie steht. Neben der Durchbildung und Vervoll-
kommnung des physikalischen MeBinstruments und der
Vereinheitlichung der MeBmethoden und MeBskalen ist
daher das Studium der biologischen Wirkung der
Rontgenstrahlen zur Losung des Gesamtproblems erfor-
derlich. — Die Arbeit von Voltz enthiilt auBer einer
Sichtung des bisher bekannten Materials auch einige
neue Versuche. Sie beziehen sich auf die Erforschung
der elektrodynamischen Eigenschaften der Rontgen-
réhre und kniipfen an die Ludewigsche Theorie tiber
das Verhalten der Réhre im Betriebe an. Es zeigt sich,
daB die theoretisch abgeleiteten Beziehungen mit den
Versuchsergebnissen sehr wohl tibereinstimmen.

Paul Ludewig, Freiberg.
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1. Teil: Allgemeine Charakteristik des Lebens
physikalische und chemische Beschaffenheit der lebenden Substanz

Mit 12 Textabbildungen — Preis M. 10,—
Aus der Vorrede.

Die folgende Darstellung der allgemeinen Physiologie wendet sich an so!che Leser, welche eine tiefe,
schiirfende, kritische Behandlung der Picbleme urd Eigebnisse dieses Forschungsgebietes suchen.

Das Ziel, das ich mir gesteckt habe, ist meiner Meinurg nach nur durch eine griindliche, vielseitige
“Synthese und durch kritische Verwertung des schier uneimefilichen Materials nach einem originell gewihlten
Bauplan zu erreichen.

Schon beim Entwurfe der allgemeinen Grundlinien fiir meine Darstellung ergab sich mir die Not-
wendigkeit, der eigentlichen Analyse der allgemeinen Lebenserschcinungen eine gesonderte, selbstindige
Behandlung der aligemeinen Grundlagen oder Voraussetzungen jenes Lehrgebietes voranzuschicken. Die
auBere Folge dieser Erkenntnis war die Trennung des Weikes in zwei selbstindige Binde, von denen der
erste die Grundlagen der allgemeinen Physiologie, der zweite deren Ergebnisse und Probleme behandeln soll.

Die ,,Grundlagen® bieten eine Charakteristik der allgemeinen Eigenschaften der lebenden Substanz
von biologischen, physikalischen, chemischen und morphologischen Gesichtspunkten aus, der die wichtigsten
‘Daten der Zellphysiologie (speziell des Verhaltens der Fhasengrenzen) angeschlossen seien. Gerade dies-
beziiglich schien mir eine zusammenfassende, kiitische Darstellung der fithrenden ldeen und Erfahrungsdaten,
ihre gedankliche Synthese von einem einheitlichen Standpunkte aus bisher geradewegs zu fehlen, obzwar
eine ganze Anzahl vor.iiglicher Einzeldarstellungen der physikalischen und der physiologischen Chemie sowie
der Kolloidchemie vorliegt, die fiir jeden Interessenten allgemein-physiologischer Fragen unentbehrlich
zu nennen sind.

Inhaltsverzeichnis.

. Kapitel. Allgemeine Charakteristik des Lebens. B. Der Aggregatzustand des Protoplasmas. — C. Die
4. Begrifisbestimmung. Lehre von der Formart oder Kolloidchemie des Proto-
.2. Allgemeine Analyse des Lebensprozesses: .A. Die drei plasmas.

Seiten des Lebensprozesses. — B. Lebensprozel und 2. Teil. Physikalisch-chemische, speziell elektrochemische

physikalische Grundprinzipien. -- C. Vitale Energie- - Charakteristik des Protoplasmas; Ionenchemie: A. Dis-

aufnahme und Energiespeicherung. —- D. Grundlagen soziationslehre. — B. Chemische Reaktion des Proto-

der vitalen Labilitat. plasmas. — C. Elekirochemie der Plasmasalze, Rolle
3. Charakteristik des unbelebten Stofles und Vergleich mit der anorganischen Salzionen. — D). Elektrochemie der

dem belebten Stoffe: A. Unsere Kenntnis des unbelebten EiweiBkolloide.

Stoffes. - B. Entropietendenz des unbelebten Stofles.

C. Entropieprinzip. - D. Riickblickender Vergleich

von bélebtem und unbelebtem Stoff, 11L. Kapitel. Analytisch-chemische Beschaffenheit der

4. Autonomie des Lebenden. Dualitit von Belebtem und lebenden Substanz.
Unbelebtem : A. Vitale Autonomie. - B. Phiinomeno- 1. Allgemeine Bedeutung der chemischen Analyse des
logischer Dualismus. Protoplasmas und chemische Natur der lebenden Sub-
5. Naturphilosophische ILebenstheorien: A. Monismus. — stanz: A, Allgemeine Bedeutung der chemischen Analyse
B. Dualismus. Alterer Vitalismus. des Protoplasmas. — B. Chemische Natur der lebenden
6. Herkunft der lebenden Substanz: A. Naturwissenschaft- Substanz.
liche Daten. — B. Monistische Urzeugungstheorien. — o " . ! s
C. Dualistische Theorien vom Ursprunge des Lebens. - hlemu‘uenanalyse der ]ebenderf Substens.
— D. SchluBbemerkung. 3. Bausteinanalyse der lebenden Substanz: A. Allgemeines
. e I . iiber die chemischen Bausteine der lebenden Substanz,
11. Kapitel. Physikalische und physikalisch-chemische — B. Wassergehalt. — C. Salzgehalt des Proto-
Beschaffenheit der lebenden Substanz. plasmas. — D). Kohlenhydrate. — E. Fette und
1. Teil. Charakteristik des Protoplasmas nach Aggregat- Lipoide. — [I. EiwciBkérper. — G. Fermente und

zustand und Formart: A. Der Protoplasmabegrifi. — Fermentation.
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