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Die Innervation der Niere.
Von Prof. Dr. Leon Asher, Bern,

Direktor des physiologischen Institutes.

Zu den grofiten Errungenschaften der mo-
dernen Biologie gehért die Erkenntnis der che-
mischen Regulation in den Organismen. Man
versteht hierunter die Beeinflussung der Funk-
tionsweise der einzelnen Organe durech chemische
Stoffe, die im Organismus selbst gebildet werden
und die, weil sie selbst aus anderen mehr oder
weniger entfernten Organen stammen, dem Orte
ihrer Wirkungsstétte auf dem Blutwege zugefiithrt
werden miissen, Das dureh den Aufschwung der
Zelllehre zuriickgedringte humorale Prinzip fing
wieder an, erhohte Beachtung und Bedeutung zu
gewinnen, um so mehr, als eines der wichtigsten
Probleme, nimlich dasjenige des Zusammenwir-
kens der Teile im Organismus und der Aufbau
desselben, durch funktionelle Mittel zu einer ver-
wickelten und doch harmonischen Einheit neue,
weitgehende Aufklirung fand. Diese tief-
greifende Anderung in den Anschauungen fiihrte
dazu, dall die Bedeutung des Nervensystems, wel-
ches als der eigentliche Triger des Prinzips der
Regulation und Koordination lange Zeit fast aus-
schlieBlich angesehen wurde, weniger hoch ein-
geschitzt wurde, ja sogar im Gegensatz zu frither
unterschitzt wurde.

Zu gleicher Zeit, als durch eine Reihe glin-
zender _ Arbeiten die echemische Regulation im
Organismus iiber allen Zweifel erhoben wurde,
hatte die experimentelle Arbeit, die sich mit der
Erforschung des Einflusses der Nerven auf die
cinzelnen Organfunktionen beschiftigte, durch-
aus nicht geruht, im Gegenteil eine groBe Reihe
wertvollster Beobachtungen gemacht und ent-
scheidende Tatsachen ermittelt. Wenn wir an
dieser Stelle von dem durch Magnus erbrachten
Beweis des neurogenen Ursprunges der Auto-
matie der Darmbewegungen absehen, wire in
erster Linie an die geniale Lebensarbeit von
Pawlow zu denken, durch welche unter anderen
die Abhidngigkeit der Absonderung der wichtig-
sten Verdauungsdriisen. vom Nervensystem in
ciner vorher ungeahnten Weise aufgeklirt wurde.
Die Pawlowschen Intdeckungen ermunterten
dazu, auch andere Driisen als die Verdauungs-
driisen in
Nervensystem zu studieren. Der Verfasser dieses
Aufsatzes hat im Verfolg dieses Gedankens den
Nachweis erbringen kinnen, daB auch jene eigen-
tiimlichen Gebilde, die man alg Driisen mit in-
nerer Sekretion bezeichnet, und deren iiber-
ragende Bedeutung im normalen und pathologi-
schen' Geschehen jetzt allgemein erkannt wird,
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ihrer etwaigen Abhingigkeit vom ’

unter der Herrschaft des Nervensystems stehen,
und zwar haben er und auch andere Forscher,
teilweise vollstindig unabhingig von ihm, ge-
zeigt, daB beispielsweise die Nebenniere und die
Schilddriise von sekretorischen Nervenfasern ver-
sorgt werden. Das Bemerkenswerte an dieser
Frkenntnis ist, daB selbst Organe, die mit der
Lieferung der der chemischen Regulation die-
nenden Hormone betraut sind, ihrerseits der Herr-
schaft des Nervensystems unterworfen sind.
Diese Herrschaft ist keine absolute, ja sogar eine
nicht notwendigerweise erforderliche; denn es
bestehen geniigende Anhaltspunkte fir die An-
schauung, daB auch ohne Beeinflussung durch
das Nervensystem die genannten Driisen mit in-
nerer Sekretion ihre Funktionen vollziehen
kénnen.

Eine Driise jedoch, und zwar gerade eine
echte Driise mit duBerer Sekretion von der grof«
ten Bedeutung fiir den Organismus, nahm aber
bis vor kurzem hinsichtlich ihrer Beziehung zum
Nervensystem eine besondere Stellung ein, indem
sie sich allen Versuchen gegeniiber, dem Nerven-
system fiir ihre eigentliche Absonderungstitig-
keit irgendeinen Einfluf zu vindizieren, durch-
aus sprode erwies, und dieses Organ ist die
Niere. Tatsdchlich stehen auch unsere Lehr-
und Handbiicher der Physiologie mit Ritcksicht
auf alle bisherigen Ergebnisse der Experimental-
untersuchung auf dem Standpunkt, daB die Ab-
sonderung des Harnes ohne die Mitwirkung se-
kretorischer Nerven zustande kommt. Anatomisch
ist zwar die Niere von Nerven versorgt, Nerven,
die iiberwiegend dem sympathischen Nervensystem
angehoren, aber auch von Nerven, die vom Ner-
vus Vagus stammen, einem Nerven, der neuer-
dings als ein parasympathischer bezeichnet wird.
Es ist klar, daB diese Nerven eine Funktion
leisten miissen. Reizung des die genannten Ner-
venfasern enthaltenden Nervus splanchnicus
fithrt nun in der Niere, wie in den meisten
Baucheingeweiden der Siugetiere, zu einer Ge-
fillverengerung, die. schon bei relativ geringen
Reizstirken sehr erheblich sein kann. GefdB-
verengerung in der Niere bedingt aber unabweis-
lich Verminderung- der Harnabsonderung, und
in diesem - Sinne untersteht dieselbe natiirlich
der Beeinflussung durch das Nervensystem; aber
dieselbe ist nur eine mittelbare, eine vasomoto-
rische durch Verschlechterung des Kreislaufes,
durch Herabsetzung der Durchstromung - der
Niere, die eine Beeintriichtigung der Harnab-
sonderung im (efolge hat, wobei zunichst dahin-
gestellt bleiben mag, ob es sich um veridnderte
mechanische Durchtrittsverhiltnisse durch: die
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Zcllwdnde oder um Abschwichung der sekreto-
rischen Leistungsfihigkeit der Nierenzellen han-
delt. Ob im Nervus splanchnicus noch erwei-
ternde GefdBnervenfasern enthalten sind, ist noch

Gegenstand der Diskussion; die experimentellen

Erfahrungen sprechen eher gegen als fiir das
Vorhandensein derartiger Nervenfasern. Was
den Nervus vagus anlangt, so bedingt dessen Rei-
zung am Ilalse Hemmung des Herzschlags und
somit eine so groBe Verschlechterung des Kreis-
laufes,” daB notwendigerweise infolge hiervon die
Harnabsonderung leiden muB. Zusammenfassend
gelangen wir mit Riicksicht auf diese Tatsache
zur Erkenntnis, daB vom Nervensystem aus durch
Hemmung des Kreislaufes in der Niere die Harn-
absonderung vermindert werden kann. Man wiirde
erwarten, daB insofern wie Reizung von Nerven
die Kreislaufsverhiltnisse zu bessern vermag,
dementsprechend auch die Harnabsonderung ge-
steigert werden miiite. Hier ‘aber liegen die
Verhiltnisse komplizierter. Man kann bei dem
jetzigen Stand unserer Kenntnisse nur so viel
sagen, daB, falls durch pathologische Gescheh-
nisse oder durch experimentelle Eingriffe die
Kreislaufsverhéltnisse tief darniederliegen, die
Boesserung des Kreislaufs durch vasomotorische
Einfliisse die Harnabsonderung fordern. Anders
aber steht es bei normalen Kreislaufsverhilt-
nissen: dann geht durchaus nicht notwendiger-
weise mit einer Verstirkung des Kreislaufes iiber
die Norm hinaus eine Vermehrung der Harn-
absonderung Hand in Hand. Ob dieser Fall
eintritt, hingt wesentlich von dem Verhalten,
dem Zustand der spezifischen Nierenepithelien
selbst ab. Ohne eine Mitwirkung dieses Faktors
gelingt in keinem Falle eine Forderung der Harn-
absonderung.

Es liegen, wie oben angedeutet wurde, eine
groBe Reihe von Experimentaluntersuchungen
aus einer jetzt schon weiter zuriickliegenden Zeit
vor, die sich mit der Priifung der Frage bemiiht
haben, ob es nicht eine Beeinflussung der Harn-
absonderung durch echte sekretorische Nerven
gebe. Diese Bemiihungen sind alle gescheitert.
Fragt man sich, an welchen Bedingungen der
Versuche dieselben gescheitert seien, so ergibt
sich folgendes: 1. verschlechtert die Narkose,
wenn sie nicht mit peinlichster Sorgfalt aus-
gefiithrt wird, die Kreislaufsverhiltnisse, 2. lafit
gsich niemals ein schidigender EinfluB der Nar-
kotika auf die spezifischen Nierenzellen aus-
schlieBen, 3. sind bei den mannigfachen Experi-
mentaleingriffen die Moglichkeiten fiir eine
reflektorische Erregung des Nervus splanchnicus
mit darauf eintretender GefiaBverengerung reichlich
gegeben, und 4. leidet erfahrungsgemiB infolge
der operativen Eingriffe, namentlich an der
Bauchhohle, die Harnabsonderung manchmal in
einer geradezu schockihnlichen Weise. Neue
Experimentalforschungen muBten dsher in erster
Linie methodische Verfahren ausarbeiten, um die
geschilderten Fehlerquellen auszuschlieBen,
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Jede mogliche Vermeidung von Fehlerquellen
ist aber ein vergebliches Bemiihen, wenn der in-
neren Natur der IDinge nach eine sckretorische
Innervation der Niere fehlen sollte. Zu einer
derartigen Annahme liegt aber, trotz der bis-
herigen experimentellen Erfahrungen, kein Zwang
vor, im Gegenteil, es lassen sich schwerwiegende
Griinde anfiihren, die dringend dazu aufforderten.
die Moglichkeit der sekretorischen Innervation der
Niere im Auge zu behalten. In erster Linie hat
die i#rztliche Beobachtung immer und immet
wieder den SchluB nahegelegt, daB :die Harn-
absonderung unter dem Einflusse des Nerven-
systems stehe. Sodann konnten die Histologen
zeigen, dal Nerven in genau der gleichen Weisc
an die Nierenzellen herantreten oder heranzu-
treten scheinen, wie bei solchen Driisen, bei denen
die Versorgung mit echien sekretorischen Nerven
auBer jedem Zweifel steht. Ganz analoge, auf dem
Beden der Histologie erwachsende Erfahrungen
waren es ja auch gewesen, die den Schreiber
dieses Aufsatzes dazu ermutigten, die Frage der
sekretorischen Innervation der Schilddriise in
Angriff zu nehmen,

Den oben aufgezihlten Fehlerquellen sollte
ein Versuchsverfahren begegnen, welches allmiih-
lich auf Grund der gemachten Erfahrungen aus-
gearbeitet wurde. TUm die doppelte, Schidigung
durch die Narkotika zu vermeiden, wurde das
sinnreiche Verfahren von Sherrington angewandt,
welches darin besteht, dall dem Versuchstier zu-
nichst in tiefster Narkose die Achse des Zen-
tralnervensystems dieht oberhalb der vier Hiigel
durchschnitten wird, cin Verfahren, welches als
Inthirnung bezeichnet wird. Das Tier ist durch,
die Entfernung des Grofhirns zu einem willen-
losen und schmerzlosen Wesen gemacht worden, bei
dem aber, richtige Operationsweise vorausgesetat,
Kreislauf und Atmung, die vegetativen Funk-
tionen des Lebens und .die Leistung des unter-
halb der Sechnittstelle gelegenen Zentralnerven-
systems vollig normal bleiben. Die Narkose wird
von diesem Momente an, weil vollig iiberfliissig,
weggelassen, und eine kurze Zeit andauernde
kiinstliche Atmung Deseitigt sehr bald das fliich-
tige Narkotikum aus dem Organismus. Um die
reflektorische Erregung des Nervus splanchnicus
fernzuhalten, wurde derselbe durchschnitten, so
daB es nicht mehr zu storender Verengerung der
GefiBe in der Niere kommt. Der Nervus vagus.
in dem in erster Linie die vermuteten sekretori-
schen Fasern fiir die Niere zu erwarten waren,
mufite, um ohne herzhemmende Wirkung gereizt
werden zu konnen, unterhalb des Abganges der
herzhemmenden Fasern in der Brusthohle auf-
gesucht werden. Nach Freilegung desselben an
diesem Orte wurde er zur Reizung in Elektroden
gelagert. Solech schwere Eingriffe lieBen trotz
aller Vorsichtsmafiregeln die Gefahr der Sehock-
wirkung nicht ausgeschlossen' erscheinen, deshalb
wurde durch Dauereinlauf einer passenden Salz-
16sung in eine Vene dafiir gesorgt, daB eine kiirist-
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liche Steigerung der Harnabsonderung, die nach
den Intentionen des Experimentators sich regeln
lieB, eingeleitet und moglichst konstant aufrecht
erhalten wurde. Nun bestand aber die Moglich-
keit, daB die Harnabsonderung teils durch die ge-
wollten physikalisch-chemischen Verdnderungen
der Blutzusammensetzung, teils durch unbekannte
Variationen im Kreislauf und Blutchemismus, in
unkontrollierbarer Weise schwankte, so daB et-
waige Verdnderungen der Harnabsonderung von
diesen und nicht etwa von der Reizung der
Nerven herrithren konnten. Aus diesern Grunde
wurde die eine Niere, deren Nerven nicht wihrend
der Versuchsdauer gereizt wurden, als Kontroll-
niere hergerichtet, indem am Hilus der Niere
durch Bepinselung mit konzentrierter Xarbol-
losung alle zu ihr fithrenden Nerven =zerstort
wurden. Hierdurch war diese Niere jeglichem Ein-
fluB des Nervensystems entzogen, aber nach wie vor
war sie allen Anderungen mechanischer und che-
mischer Art ausgesetzt. Die geschilderte Art der
Entnervung bewirkte, daf auf der Seite der Kon-
trollniere die nervose Versorgung der Unterleibs-
organe und ihrer GefiBle erhalten blieb, wodurch
ein annihernd normaler GefaBtonus gewihrleistet
wurde. Der Harn, welcher von den beiden Nieren
geliefert wurde, wurde vermittelst Ureteren-
fistel getrennt aufgefangen. In denjenigen
Perioden, wo auf der einen Seite der Nervus vagus
gereizt wurde, lieferte nun die unter dem Ein-
flusse dieser Nervenerregung stehende Niere
gegeniiber der Kontrollniere eine vermehrte Harn-
menge, nicht allein aber war die Harnmenge ver-
mehrt, sondern in besonders gelungenen Versuchen
zeigte sich auch eine Steigerung der festen Be-
standteile des Harns. Hierdurch war der Nach-
weis geliefert, da der Nervus vagus Fasern ent-
hilt, welche die Absonderung von Wasser und
festen Bestandteilen in der Niere zu fordern ver-
mogen. In diesem Sinne war der Vagus als ein
sekretorischer Nerv der Niere erkannt.
Nachdem einmal durch eine exakte, moglichst
alle Fehlerquellen vermeidende Methode die sekre-
torische Innervation der Niere erkannt worden
war, lieB sich dieselbe auch mit Hilfe eines
weniger komplizierten Verfahrens nachweisen.
Zur letzten Sicherung des Resultates war es nur
noch erforderlich, die &dlteren Beweise der Un-
wirksamkeit des Vagus auf die NierengefilBe bei
Anwendung der neuen Methode zu iiberpriifen.
Pearce konnte zeigen, daB die Reizung des Nervus
vagus keine Erweiterung der Nierengefife ver-
anlaBt, womit erneut dieses mechanische Moment
als etwaige Ursache gesteigerter Harnabsonderung
ausgeschlossen war. Zwei neue Probleme dringten
sich im Anschlu8 an die neugewonnene Erkennt-
nis auf. Das eine erstand unter Beriicksichtigung
eines auffallenden Unterschiedes, der bei der neu
angewandten Methode zutage trat. Auf der einen
Seite war die Niere durch die oben beschriebene
Karbolbepinselung total entnervt, auf der andern
Seite war der Nervus vagus und der Nervus
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splanchnicus durchschnitten, so daB man er-
warten konnte, daB beide Nieren ihrer nervésen
Versorgung vollstindig beraubt seien. Aber auf-
fallenderweise lieferte die durch Hilusbepinselung
entnervte Niere viel mehr Harn, als die Niere
der andern Seite. Die Aufklirung dieses Unter-
schiedes wurde im Laboratorium des Verfassers
durch W. Jost gegeben, der zeigen konute,
daB vom Bauchsympathicus feine Nervenfasern
zur Niere zogen, und daB erst nach deren Durch-
schneidung der Harn der betr. Niere dem-
jenigen der Kontrollniere gleich wurde. Jost hat
auf diese Weise sowohl eine noch nicht niher
bekannte nervose Versorgung der Niere entdeckt,
wie auch ein neues Moment fiir den grofen Ein-
fluB der Nerven auf die Harnabsonderung bei-
gebracht. Den gleichen Problemen lie8 sich auch
von einer andern Seite beikommen. Wenn der
Vagus sekretorische Fasern fiir die Niere ent-
hielt, lieB sich die Annahme machen, dal vom
Zentralnervensystem aus dauernd oder temporir
Impulse ausgehen kénnten, welche einen fordern-
den EinfluB auf die Harnabsonderung auszuiiben
vermichten. Dieser Erwigung ist in des Ver-
fassers Laboratorium Mauerhofer nachgegangen.
Derselbe konnte zeigen, daB, solange auf der
einen Seite der Nervus vagus erhalten ist, die
total entnervte Niere nicht ein derartiges Uber-
ma8 von Harn absondert wie frither beobachtet
wurde, ja, daB gelegentlich dieselbe sogar weniger
ausscheidet, und erst nach Durchschneidung des
Nervus vagus die total entnervte Niere die be-
kannte stark iiberwiegende Harnabsonderung auf-
weist. Auf diese Weise hatte Mauerhofer einen
neuen Beweis fiir die sekretorische Innervation
der Niere durch den Nervus vagus erbracht.
Das andere neue Problem war die Frage, ob
nicht etwa, wie an anderen Orten, ein Antagonis-
mus zwischen parasympathischer und sympathi-
scher Innervation in der Niere bestehe, indem
wie der parasympathische Vagus férdere, so der
sympathische Splanchnicus die Absonderung
hemme. Der Bewiltigung dieses Problems stand
die Schwierigkeit entgegen, daB nach allen bis-
herigen Erfahrungen bei jeder Art Reizung des
Nervus splanchnicus GefilBverengerung auftritt,
die naturgemiB jede etwaige spezifische Hem-
mung der Harnabsonderung vollstindig verdecken
muBte. Bei dem Versuche, dieser Schwierigkeit
Herr zu werden, machte Jost eine Beobachtung,
die eine Tatsache von hohem biologischen In-
teresse enthielt. Um bei Reizung des Nervus
splanchnicus die GefdBverengerung durch kine
ebenso groBe Erweiterung auszubalanzieren,
machte Jost eine Infusion von Kochsalzlosung,
welche bekanntlich eine Erweiterung der Ge-
fiBe herbeifiithrt, mit der Erwigung, daB die
Erweiterung infolge dieses Eingriffes und die
Verengerung infolge der Reizung des Nervus
splanchnicus sich gerade soweit ausgleichen
konnten, daB die GefiBe ihre normale Weite bei-
behielten. Uberraschenderweise aber ergab sich,
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daBl sobald eine geniigende Menge von Kochsalz-
16sung infundiert worden war, und eine ver-
stirkte Harnabsonderung sich bemerkbar machte,
dann eine Reizung des Nervus splanchnicus, die
vorher eine starke Verengerung der GefiBe ver-
ursacht hatte, jetzt im Gegenteil eine Erweite-
rung herbeifithrte. Erst bei sehr starker Reizung,
die fiir gew6hnlich gar nicht angewendet wird,
gelang es, Verengerung der GefiBle zu erhalten.
Horte man mit der Infusion auf, und klang die
gesteigerte Harnabsonderung wieder ab, so fiihrte
dieselbe schwache Splanchnicusreizung wiederum
wie vorher zur Verengerung der Gefifle. Diese
merkwiirdige Umkehr der Wirkung einer Nerven-
reizung beruhte nicht etwa darauf, daB infolge
des Eingriffs gefiBerweiternde Nerven zur Wir-
kung gelangt wiren. Vielmehr handelte es sich
um eine ausschlieBlich passive Erweiterung der
GefiBe, wie dadiirch bewiesen wurde, da wenn
man die, nach wie vor, infolge der Splanchnicus-
reizung eintretende Drucksteigerung durch Aus-
schaltung aller iibrigen EingeweidegefiBe be-
seitigte, keine Verinderung an den Nierengefiafen
zu beobachten war. Demnach zeigt sich, daB
wihrend die Niere durch die Anderung in der
Zusammensetzung des Blutes zur gesteigerten
Absonderungstitigkeit geweckt wird, ganz elektiv
die NierengefiBe gegeniiber sonst verengernden
Erregungen die Anspruchsfihigkeit verlieren,
wihrend dieselbe bei den iibrigen Eingeweidege-
féaben unverandert erhalten bleiben. Es liegt hier
folglich ein auBerordentlich interessanter Fall
von Anpassung eines peripheren nervosen Mecha-
nismus an die funktionellen Bediirfnisse eines
Organes vor. Die GefidBverengerung wirkt der
Harnabsonderung entgegen; es wire daher sehr
unzweckmaBig, wenn zur Zeit, wo die Bediirfnisse
des Organismus eine rege Absonderungstiatigkeit
der Niere erfordern, etwaige Erregungen, die vom
Zentralnervensystem auf dem Wege des Nervus
splanchnicus die Niere erreichen, die Leistungs-
féhigkeit der Niere beeintrichtigen wiirden.
Dieser UnzweckmiBigkeit begegnet der Organis-
mus durch eine Umstimmung des gefilverengern-
den Mechanismus in der Peripherie. Es liegt hier
- also eine Art Umstimmung vor, wie wir sie in
sehr ausgesprochener Weise an den komplizierten
Apparaten des Zentralnervensystems und der
Sinnesorgane kennen.

Nach dieser wichtigen Entdeckung war die
Bahn frei fiir die Priifung der Frage, ob Reizung
des Nervus splanchnicus, wenn die storende Ge-
fiBverengerung beseitigt war, eine spezifische Be-
einflussung der Harnabsonderung im Gefolge
hiitte. Unter Anwendung des hierzu ausgear-
beiteten Verfahrens konnte Jost zeigen,
die Reizung des Nervus splanchnicus bei voll-
stindig ausgeschlossener Gefifverengerung, ja so-
gar bei experimentell nachgewiesener Erweiterung
der GefiBe eine merkliche Hemmung der Harn-
absonderung veranlaBte. Hierdurch war der Nach-
weis geliefert worden, daB tatsichlich die
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sympathischen Nervenfasern der Niere im Gegen-
satz zu den parasympathischen Nervenfasern im
Vagus einen hemmenden EinfluB auszuiiben ver-
mogen. Die Hemmung erstreckt sich in erster
Linie auf die Wasserausscheidung. Etwas ver-
wickelter liegen die Verhiltnisse hinsichtlich der
Ausscheidung von Chloriden. Es liegen einige
Anhaltspunkte dafiir vor, daB die Chloraus-
scheidung gerade durch Erregungen, die auf dem
Wege des Nervus splanchnicus zur Niere gelangen,
gefordert wird; hierfiir sprechen, neben Erfah-
rungen des Bermer Laboratoriums, insbesondere
die sehr bemerkenswerten Versuche von Erich
Meyer, der bei zentraler Reizung eine vermehrte
Chlorausscheidung beobachten konnte. Der zu
frith der Wissenschaft entrissene Pharmakologe
Rohde hat in Gemeinschaft mit seinem Mit-
arbeiter FEllinger auf einem indirekten Wege,
nimlich durch Ausschaltung von Nerven auf einer
Seite und langdauernder vergleichender Beob-
achtung am Tiere, welches lange Zeit nach der
Operation am Leben erhalten wurde, eine Reihe
von sehr wichtigen Unterschieden beobachtet,
welche jetzt, .genau wie er selbst es wollte, im
Lichte der durch direkte Methoden gewonnenen
Ergebnisse nicht anders gedeutet werden konmen,
als durch die Annahme von nervosen Einfliissen.

So ist jetzt der Stand unserer Einsicht in
die Innervationsverhiltnisse der Niere der, welcher
auf Grund histologischer Tatsache, biologischer
Erwiagung und arztlicher Beobachtung zu erwarten
war: Die Niere hat eine echte sekretorische
Innervation, fordernde und hemmende sekre-
torische Nerven. Der Sinn dieses Tatbestandes
ist unschwer zu deuten; fiir die feineren Regu-
lationen, namentlich fiir solche, welche in rascher
Zeit eintreten sollen, besitzt der Organismus das
Mittel der nervésen Regulation, eine Regulation,
die viel feiner und schonender zu spielen vermag,
als die grobere Regulation durch die Verinderung
der Zusammensetzung des Blutes. DaB auch
hemmende Nervenfasern vorhanden sind, ist ver-
standlich, wenn man bedenkt, daB es im Interesse
des Organismus liegen kann, Wasser- und Stoff-
verlust der Niere einzuschrinken.

Das Wissen, daf die Niere jetzt gleichfalls den
Driisen einzureihen ist, deren Absonderung der
Herrschaft des Nervensystems unterstellt ist, be-
sagt noch nicht, daB deshalb der Mechanismus
dieser Innervation derselbe, sein muB, wie bei
solchen Driisen, bei denen der nervose EinfluB
den hervorstechendsten Zug bildet. Ganz im Gegen-
teil, die neue Erkenntnis darf keineswegs die Ein-
sicht verdunkeln, daB die Niere, um soviel zu
leisten, wie die Aufrechterhaltung des Daseins
unter normaler Bedingung erfordert, ohme jede
Einwirkung des Nervensystems ausschlieBlich
durch Zustandsinderung des Blutes ihre Abson-
derungstitigkeit vollziehen kann. Das besagen,
abgesehen der #lteren Erfahrungen, neue Beob-
achtungen, welche wir der glinzend entwickelten
chirurgischen Technik unserer Tage verdanken.
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