D
[-A elt

Werk

Titel: Die Naturwissenschaften

Ort: Berlin

Jahr: 1917

PURL: https://resolver.sub.uni-goettingen.de/purl?34557155X_0005 | log312

Kontakt/Contact

Digizeitschriften e.V.
SUB Géttingen

Platz der Gottinger Sieben 1
37073 Gottingen

& info@digizeitschriften.de


http://www.digizeitschriften.de
mailto:info@digizeitschriften.de

Die Naturwissenschafien

Wodhenschrift fiir die Fortschritte der Naturwissenschaft, der Medizin und der Technik
Begriindet von Dr. A. Berliner und Dr. C. Thesing.

Herausgegeben von

Dr. Arnold Berliner und Prof. Dr. August Piitter
Verlag von Julius Springer in Berlin W 9.

Hett 24. 15. Juni 1917, Fiintter Jahrgang.
INHALT:
Die Vererbungslehre bei Aristoteles und Hippo- formigen Scheines. Messungen der durch-

krates im Lichte heutiger Forschung. Von Prof.
Dr. W. Johannsen, Kopenhagen. S. 389. Elektrische Leitfihigkeit sehr diinner Metall-
Ueber dic Bedeutung bunter Farben bei Pflanzen schichten. Bewegung des magnetischen Nord-

., dringenden Strahlung. Dicke von Seifenlamellen.
|
|

und Tieren. Von Prof. Dr. (. v. Hess, Miinchen. | oles. Kohlenextraktion und Vakuumteer.
!
I

S. 398. rogene Acetylenkondensationen.. S. 402—405.
Zoologische Mitteilungen : | Mitteilungen aus verschiedenen Gebieten:
Ueber biologisclre Beziehungen zwischen Zwei- |  GeschichtedesKéniglichen Botanischen Museums
fliglern (Dipteren) und Schnecken. Der Nestbau zu Berlin-Dahlem. Der Allgemeinwert tech-
der TausendfiiBer. Zur Physiologie und Biologie nischen Denkens. Griindung der Hagen-Gesell-
der sapropelischen Organismen. Ueber die :  schaft. S. 405—407.

/éupht der gefleckten Hyane. Ueber trommelnde ' Berichte gelehrter Gesellschaften:
Spinnen. 3. 400—402. Sitzungsberichte der Heidelberger Akademie der

Physikalische und chemische Mitteilungen: Wissenschaften, der Koniglich Bayerischen
GleichmaBigkeit der Wirmeausdehnung des Akademie der Wissenschaften, der Koniglich
Invars. Unmittelbare Beziehung zwischen der PreuBischen Akademie der Wissenschaften, der
Kathodenstrahlung der Sonne und der Aus- Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften
dehnung des die Sonne umgebenden kreis- in Wien. S. 407.

Verlag von Julius Springer in Berlin W9

Soeben erschien:

Raum und Zeit.
in der gegenwartigen Physik

Zur Einfihrung in das Verstindnis der allgemeinen Relativititstheorie

von

Prof. Dr. Moritz Schlick

Preis M. 2.40

Zu beziehen durch ;iede Buchhandlung

. v,

l.‘g,x.t}ibhainek 16 V.17




~

DIE NATURWISSENSCHAFTEN. 1917 Heft 24. 15. Juni 1917.

ZEISS-Lupen

Naturwnssenschaftler und Naturfreunde

Einschlag - Lupe

bequeme Taschenlupe

fir
botanische-zoologische-mineralogische-chemische Beobachtungen

Druckschr. ,,Optol 49* kostenfrei

e (EARLZERSY  wew
\HAMBURG W Buengs Aires

Stemens s HalskesA-G

Wernerwerk -Stemensstadtve: Berlin

GiUhkahoden-Kinigenrghre
der Siemens & Halske A.-G.

Strahlenhidrte u. Rohrenstrom
gleichzeitig und unabhingig
voneinander regulierbar. Die
Rohren sind konstant bei jeder
Héarte und jeder Belastung.
(Vgl. Berl. Klin. Wochenschr.
1916, Nr. 12 und 13)

i&’ , _ : Vorfiihrungen in unserm Ausstellungeraum
Réntgeneinrichtung mit BERL'N Nw, Luisenstl‘me 58'59

GlUhkathoden-Rohre fiir Diagnostik Langenbeck-Virchow-Haus



DIE NATURWISSENSCHAFTEN

Herausgegeben von

Dr. Arnold Berliner uwd Prof. Dr. August Piitter

Fiinfter J ailrgang.

15. Juni 19147.‘

~ Heft 24,

Die Vererbungslehre bei Aristoteles und
Hippokrates im Lichte heutiger For-
schung.

Von Prof. Dr. W,

AMit dem Durchbruch des Mendelismus und des
Prinzips der reinen Linien’ in der Vererbungs-
forschung sowie auch mit Kinfithrung der neuen
Begriffe und Termini, welche durch die Entwick-
lung dieser IForschung zur sclbstindigen Disziplin
(Genetik) notig wurden, ist der Sinn fiir die Ge-
~chichte der Probleme stark zuriickgedringt. Gut
daB wir die herkommlichen veralteten Gesichts-
punkte zersprengen, die um die Schlagworter des
Darwinismus und des Lamarckismus sozusagen
IXristalle gebildet haben. und dafR die landliufigen
Begriffe aus der Glanzzeit des Darwinismus (Ata-
vismus, Riicksehlag, Mimicry u. a. m.) geliiftet
oder kassiert werden. Vergessen darf man aber
nicht, dafl zahlrciche Faden die ldeen der Jetzt-
zeit mit Vorstellungen langst vergangener Zciten
verbinden. s lohnt sich, ab und zu die Gedanken
{ritherer Zeiten niher zu betrachten. Die mensch-
lichen Denkweisen blieben  sich wohl immer
aleich; die verschicdenen intellektuellen und emo-
tionellen Typen mit ihren reich variierten Kom-
hinationen menscehlicher Charakterziige sind wohl
dicsclben jetzt wie im Altertum. Die Erfahrungen
der Alten aber waren primitiver — eben deshalb
kann ¢s wundern, wie schart sic oft haben sehen
kinnen. TFiir wenige trifft dies zu im hoheren
Ghrade als ftir Aristoteles. Liv mull aber auf dem
Ilintergrund seiner Zeit gesehen werden.

In der griechischen Literatur des fiinften Jahr-
hunderts, z. B. in hohem Grade bei Furipides. fin-
den wir oft den Unterschied zwischen . Natur® des
Menschen — seine tiefere, von den Gottern gege-
bene Wesensbeschaffenheit — und  seinem .er-
lernten® Auftreten erwihnt. Nur wo Tugend und
Nittlichkeit in der ,Natur® der Personlichkeit
wurzeln, wird ihnen tieferer Wert zugeschrieben.
Konflikte zwischen den Pflichten der Menschen
und ihrer mehr oder weniger unvollkommenen
_Natur sowie traurige Folgen einer schlechten oder
schwachen Natur spielen bekanntlich eine grofie
Rolle bei den griechischen Tragikern. Sie fassen
die ., Natur® als ziemlich unveriinderlich bzw. un-
verbesserlich auf. Wir sehen hierin Anliufe zur
Trennung der Begriffe Anlagetypus (Genotypus)
und Erscheinungstypus (Phiinotypus).

Bei den Hippokratikern finden wir medizi-
nische Gesichtspunkte. An verschiedenen Stellen
der unter Hippokrates’ Namen bekannten Schriften
ist die uralte Vorstcllung erblicher t'bertragung
persinlicher Tigenschaften durch eine Hypothese

Joliannsen, Kopenhagen.
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in System gesetzt. So heillt es an einer Stelle:
s . . der Samen geht von dem gesamten Korper
aus. gesunder von gesunden Teilen, krankhafter
von krankhaften Teilen. Wenn nun von Kahl-
kopfigen Kahlkopfige, von Blauiugigen Blau-
iugige, von Schielenden Schielende in der Regel
gezeugt werden und bei anderen korperlichen Ger
brechen dasselbe ‘Gesetz obwaltet, was hindert da.
dal  von Langkopfigen Langkipfige gezeugt
werden %

Diese Stelle bezieht sich direkt auf vermeint-
liche Erfahrungen tiiber Vererbung gewisser er-
worbener Kopfdeformititen. Eine andere Stelle
lautet so: ,,Vom Samen behaupte ich aber, daf} er
vom gesamten Korper, und zwar von den festen
Teilen sowohl wie von den weichen, ,wie auch von
dem gesamten Feuchten im Korper abgesondert
wird“ (mit ,, Feuchten* wird Blut, Schleim, Galle
u. dgl. gemeint). Ferner wird gesagt, daB ,,starker
Samen“ Knaben bildet, ,,;schwacher Samen“ aber
Midchen; aber sowohl bei Minnern als bei Wei-
bern soll beiderlei Samen gefunden werden. -

Diese ganze Auffassung ist bei Hippokrates
kaum original, sondern eine im Altertum schr ver-
hreitete Anschauung, die der gleichaltrige Demo-
I'rit und der etwas dltere Empedokles auch gehegt
haben.. .Es ist ganz deutlich, daB das Auftreten
elterlicher Ziige und Eigenschaften bei den Kin-
dern als eine Ubertragung der Einzelheiten des
personlichen Gepriiges aufgefalt wird; man ,,erbt®
ctwa die Nase seiner Mutter und die blauen Augen
scines Vaters oder z. B. die Begabung seiner
Mutter und den Rechtssinn seines Vaters usf.,
wie ¢s sich nun treffen mag. lles miilte somit
crblich sein oder werden kénnen, wie Kahlkopfig-
keit. die ausdriicklich betont wird.

Die Hippokratische Lehre — so werden wir sie
am bequemsten nennen — hat eine groBle Rolle in
der Diskussion iiber Vererbung gespielt. Wir sehen
sie als vermeintlich original bei Darwin in fast
unveranderter Form gerade auch als Erkldrung

der vermeintlichen IErblichkeit sozusagen aller
Eigenschaften. Diese Auffassungsart konnen wir

von den Griechen in die Rimerzeit (Lucretius)
durch die Renaissance und die Aufklirungsperiode
(Buffon, Maupertuis) bis zu Darwin verfolgen.
Bei Pldto, einige Jahrzelnte jiinger als Demo-
krit und Hippokrates, treffen wir ecinen Kompro-
mill  verschiedener Anschauungen; in seinem
.Staat* sowie in den ..Gesetzen“ werden o6fters
hierher gehorige Fragen behandelt. Wir werden
seine unserer Jetztzeit vielfach nicht ansprechen-
den Menschengestiitpline nicht niaher betrachten;
die systematisch geordnete Kontrolle der Ehen
mittelst triigerisch geleiteter Gattenverlosung,
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Aussetzung der XKinder und Vertreibung der
Leibesfriichte seien hier nur genannt — Phan-
tasten und Fanatiker jetztzeitiger Abstinenz- und
Eugenikbewegungen konnen sich hier spiegeln.
Nur Platos Auffassung der Vererbung hat fiir uns
hier Interesse.

Drei Hauptpunkte bemerken wir hier. Zu-
nichst die berithmte Aussprache (im ,,Staat‘), dal
infolge einer phonikischen Fabel verschiedene
Metalle dem menschlichen Charakter beigemischt
sind. Es heilt: ,. . . aber der Gott hat, als er
euch formte, denen von euch, die tiichtig zum
Herrschen sind, bei der Entstehung Gold bei-
gemischt, daher diese auch die ehrwiirdigsten
sind; Silber hingegen denen, die Helfer sind;
Eisen aber und Erz den Landbebauern und den
iibrigen Handwerkern. Insofern ihr also simtlich
miteinander verwandt seid, erzeugt ihr wohl
meistenteils solche Nachkommen, die euch selbst
dhnlich sind; zuweilen aber kann auch aus einem
Goldenen ein silberner SproBling und aus einem
Silbernen ein goldener Spré8ling und ebenso auch
bei allen iibrigen wechselseitig entstehen. Den
Herrschern also gebietet der Gott vor allem und
zumeist, daB sie in nichts so gute Wichter sein
und nichts so sehr bewachen sollen, als eben ihre
SproBlinge, ndmlich was in deren Seelen etwa bei-
gemischt sei, und daB sie, wenn ihr SproB8ling mit
Erz oder mit Eisen versetzt zur Welt komme, in
keiner Weise Mitleid haben, sondern die seiner Be-
gabung gebithrende Geltung ihm verleihen und ihn
in die Handwerker und Landbebauer verstoBen,
und hinwiederum auch, wenn von diesen einer mit
Gold oder Silber versetzt geboren wird, sie ihm
seine Geltung anweisen und ihn entweder zu den
Wichtern oder zu den Helfern hinaufbringen . . .

In diesem klingen T6ne, die mit den Resultaten
modernster Forschung harmonieren: personlich
ausgezeichnete Individuen kiénnen minderwertige
Kinder bekommen, und schlechte Personen kinnen
Nachkommen weit hoherer Qualitdat erhalten; mit
anderen Worten: der .,Mectallwert® des Erschei-
nungstypus gibt. keine Sicherkeit in bezug auf die
wahre Natur des Anlagetypus — diese wird nur
durch die Beschaffenheit der Kinder und Enkel
entschleiert.

Wir treffen aber bei Plafo auch die traditio-
nellen alten Vorstellungen iibe¥ Vererbung. So
meint er, die Erziehung kdnne die ,,Natur® um-
prigen. Es heiBt: ,. .. Pflege und Bildung
nimlich, wenn sie wacker bewahrt werden, er-
zeugen eine gute Begabung, und hinwiederum eine
wackere Begabung wird, wenn sie an derartiger
Bildung teilnimmt, wieder noch besser als die der
_ fritheren ‘war, sowohl im iibrigen als auch ins-
besondere beziiglich der Zeugung, ebenso wie auch
bei den iibrigen lebenden Wesen. . . % . -

Diese idealé Schulmeisterauffassung des ver-
meintlich rassenbessernden Einflusses, der Er-
ziechung ist ja etwas ganz anderes als die Vor-
stellung der von der Gottheit gegebenen goldenen
oder eisernen Natur, durch welche die Personlich-
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keit gepriigt werden sollte, jetzt aber finden wir
eine Lehre von unbedingter Erblichkeit ,.erwor-
bener Eigenschaften“. Die Hippokratische Ver-
erbungstheorie war ja auch von dieser Auffassung
getragen: waren Herz, Gehirn oder Gliedmaflen
durch spezielle Ausbildung oder Drill besonders
entwickelt, miillte der von diesen Organen pro-
duzierte Samen selbstverstindlicherweise auch in
derselben Richtung beeinfluBt sein — und die
Nachkommen wiirden jedenfalls angeborenc Be-
einflussung in der betreffenden Richtung erhalten.

Plato hat aber noch cin drittes Moment in
Betracht genommen, nimlich die Moglichkeit ciner
Vermischung oder Verdiinnung der Eigenschaften
durch Kreuzung. Davon redet er in den .Ge-
sctzen®, indem er betont, dall nur solche Khen
gestiftet werden diirfen, die dem Staate forderlich
sind. Is heift: ,,Auch soll ein junger Mann, der
sich bewuBt ist, daB er etwas zu leidenschaftlich
ist und bei allen seinen Ilandlungen iiber die Ge-
bithr rasch dreinfiahrt, darnach trachten, der
Eidam ruhiger gesetzter Eltern zu werden. Bei
einem entgegengesetzten Temperament hat einer
das  entgegengesetzte Verhiltnis zu seinen
Schwiegereltern aufzusuchen. . . % Ferner:
we « - Wie freilich eine solche Mischung auch in
¢en Kindern sich bildet, dieses Geheimnis vermag
eigentlich niemand zu durchschauen. . . .

Wir haben somit bei Plato die folgenden Auf-
fassungen gefunden:

1. Is finden sich ausgeprigt qualitativ ver-
schiedene menschliche ,,Naturen®; die Vererbung
einer gegebenen ,Natur® ist jedoch nicht sicher.

2. Bei ehelicher Verbindung verschiedener
»Naturen® wird die Moglichkeit einer Ausglei-
chung der Unterschiede bei den Kindern ance-
nommen.

3. Durch i#uBere Beeinflussung, besonders
mittelst planmiBig durchgefithrter Erziehune.
soll vermeintlich im Laufe der Gencrationen die
»Natur verbessert werden konnen; dabei wird
deutlicherweise eine Vererbung der erworbenen
personlichen Erziehungsresultate angenommen.

Wir schen hier cinen gewissen Gegensatz
zwischen den Punkten 1 und 3; die Eisennaturcn
konnen offenbar nicht golden gemacht werden; sie
bleiben unhelfbar. Punkt 2 mildert jedoch den
Gegensatz etwas, indem die Ausgleichung sozu-
sagen die Qualitdten gradiert. Das Ganze wird
somit recht verschwommen; eine wirklich klare,
durchgefiihrte Auseinanderhaltung der ,Natur®
(innere Veranlagung, Anlagetypus, Genotypus)
und der dufBleren Beeinflussungen, die das person-
liche IErscheinungsgeprige (Erscheinungstypus,
Phiinotypus) mitbedingen, fehit.

Die gebildete, nicht biologisch geschulte All-
gemeinheit der Jetztzeit steht wohl im ganzen auf
dem platonischen Standpunkt beziiglich des Ver-
erbungsproblems; die meisten Erfahrungen des
tiglichen Lebens lassen sich ja auch leicht inner-
halb der drei geriumigen Kategorien anbringen.
Durch diese Einteilung ist es auch leicht, die
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Kinder bzw. die Erziehungsmethoden anderer
Leute zu attakieren und gleichzeitig die seinigen
zu verteidigen bzw. zu entschuldigen.

Es kann wohl gesagt werden, daB erst mit
Aristoteles wirkliche Studien iiber Vererbungs-
fragen literarische Spuren gesetzt haben.
teles’ wichtigstes hier interessierendes Werk ist
seine Schrift iiber die Fortpflanzung, gewohnlich
als ,,De Generatione Animalium* zitiert. Dieses
hochinteressante Werk ist relativ wenig gelesen
worden im Vergleich mit seinen im engeren Sinn
naturhistorischen Werken, um nicht von seinen
philosophischen und politischen Schriften zu
reden. In diesen werden iibrigens auch gelegent-
lich uns interessierende Fragen tangiert; so hebt
er in seiner ,,Politik hervor, daB unverbesserlich
schlechte Naturen vorkommen, wie auch geborene
Sklavenseelen. Er pointiert also hier, ganz wie
Plato, qualitative Unterschiede in der mensch-
lichen ,Natur“. Im gleichen Werke betont er die
Notwendigkeit, daB Weiber withrend der Schwan-
gerschaft sich bewegen, jedoch vor allerhand Er-
regungen geschiitzt werden: ,denn wie die
Pflanzen der Beschaffenheit des Bodens teilhaftig
werden, so erhidlt das Kind vieles vom Zustand
der Mutter.“ Hier sehen wir die populdre Vor-
stellung einer Ubertragung rein personlicher
Eigenschaften oder gar voriibergehender Zustiande
der Mutter auf das Kind.

Aristoteles gibt in ,,De Generatione®, gestiitzt
auf erstaunlich groBe naturgeschichtliche Kennt-
nisse, eine Theorie der Fortpflanzung, auf die wir
jedoch hier nicht niaher eingehen konnen. Wir
halten uns an einen Hauptpunkt. Der Samen,
meint er, ist veredeltes Blut und trigt in sich die
Kraft, Form und Leben (Bewegung) zu geben,
wihrend das Blut des Weibes nur den rein passiven
Rohstoff abgibt, aus welchem der Embryo entsteht.
Er bemerkt dazu, daB ein Ding, das aus etwas
Passivem mit Hilfa seitens etwas Aktivem ent-
steht, von beiden stammt oder herriihrt, im #hn-
lichen Sinne wie etwa ein Tisch oder ein Bett so-
wohl vom Holz als vom Tischler herrithrt. Wir
diirfen vielleicht hierin einen Hinweis auf das
Vererbungsmoment sehen; denn der Tisch be-
kommt ja sein Geprige gewissermaBen sowohl
durch die spezielle Natur des verwendeten Holzes
als durch die des formgebenden Tischlers!

Der Embryo wird also nach Aristoteles aus
Blut gebildet: ,veredeltes minnliches Blut orga-
nisiert bei der Befruchtung das unveredelte weib-
‘liche Blut. Und ausgehend von dieser Vorstellung
iiber das Blut als korperbildend, schreitet er zur
Kritik der bei Hippokrates gegebenen, oben ange-
fithrten Vererbungshypothese.

Die wichtige Pointe der Hippokratischen
Lehre, daB sowohl Mann als Weib ,,Samen* liefert,
markiert einen wesentlichen Fortschritt gegeniiber
der unzweifelhaft sehr alten Auffassung, daB das
Weib nur Raum (und selbstverstindlicherweise
auch Nahrung) zur Entwicklung des durch den
Samen des Mannes zugefithrten Iebenskeimes

Nw. 1917,

Aristo--

Johannsen: Die Vererbungslehre bei Aristoteles und Hippokrates usw. 381

geben sollte. Diese alte Vorstellung ist wohl am
klarsten in Aischylos’ , Eumeniden® ausgedriickt;
Apollo sagt: ,,Erzeug’rin ihres Kindes ist die
Mutter doch nicht, ist Pfleg’rin nur gesd'ten
Keims; es zeugt der Vater, sie bewahrt das Pfand,
dem Freund die Freundin, wenn’s kein Gott ver-
sehrt.“ Aristoteles nihert sich insofern Hippo-
krates, als das Weib auch seiner Meinung nach
wesentlich beteiligt bei der Grundlegung des Em-
bryos ist: denn der Samen des Mannes wirkt ja
nach ihm bloB organisierend, nicht ,,stofflich®,
sondern rein ,,formgebend”. Dadurch kommt aber
Aristoteles selbstverstindlich in Gegensatz zur
Vorstellung, daB der Samen aus Keimchen von den
verschiedenen Korperteilen gebildet werde; er be-
kiampft deshalb Hippokrates’ Vererbungshypothese.
In seiner Diskussion hilt er sich jedoch an die
entsprechenden AuBerungen Empedokles’ und
Demokrits, die wir nicht direkt kennen, indem
ihre Schriften verloren sind.

Er sucht durch eine Reihe von ausfiihrlichen
Betrachtungen die Nichtberechtigung dieser Auf-
fassung zu zeigen, indem er zunichst-anfiihrt, was
fiir sie reden konnte. In dieser Beziehung.soll
hier nur ,,die als Tatsache postulierte Erblichkeit
korperlicher Verletzungen“ angefiihrt werden: wo
ein Korperteil sowohl beim Elter als beim Kinde
fehlt, deutet dies darauf hin, daB dem Samen eben
Sonderkeime des betreffenden Organs fehlen.

Es sind aber triftigere Griinde, die gegen diese
Auffassung des Wesens der Vererbung sprechen.
Ahnlichkeit zwischen Kindern und Eltern, sagt
Aristoteles, ist kein Beweis fiir die Annahme, der
Samen komme aus dem ganzen Xorper; denn
Ahnlichkeit zeigt sich auch in bezug auf Nigel
und Haare sowie in der Stimme und im Gange —
und von diesen Dingen kann ja nichts dem Samen
zugefithrt werden! Wir sehen in der Jetztzeit
sofort, daB dieses Raisonnement ohne Bedeutung
ist; es ist die lebende Haut, welche den Charakter
der Haare und Nigel bedingt, und die Stimme und
der Gang sind ja nur Ausdriicke des Spieles der
Muskeln und Nerven.

Ferner wird der oft vorkommende Fall er-
withnt, da8 die Kinder ferneren Vorfahren #hn-
licher sind als den Eltern; auch hier wiirde man
— wie es z. B. Darwin tat — die Schwierigkeit
iiberwinden kdnnen durch Hilfshypothesen etwa
iiber im Kérper vorhandene Reste des Samens der
Vorfahren u. dgl. Ahnliches gilt fiir die Schwierig-
keit, daB Samen zwei verschiedener Menschen ge-
mischt wird, weshalb man glauben konnte, es
miiften sich zwei Embryonen bilden, ein minn-
licher und ein weiblicher. Hier ist es jedoch leicht,
eine Konkurrenz zwischen korrespondierenden
Samenelementen der beiden Eltern sich vorzu-
stellen. Schon Hippokrates deutet solches an, und
viele spatere Autoren, z. B. Lucretius, haben das-
selbe getan. .

Ferner zieht Aristoteles die Pflanzen in Be-
tracht. Hiitte Hippokrates recht, miiBten auch alle
Pflanzenorgane zur Samenbildung = beitragen;
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dieses stimmt aber gar nicht, indem oft — wie
z.. B. bei Propagation mittelst Stecklingen — sehr
unvollstindige Pflanzenfragmente sich weiter ent-
wickeln und Samenkdrner bilden konnen, durch
deren Keimung wieder ganz normale vollstindige
Pflanzen gebildet werden.

Eine scharfsinnige Darstellung der groBen
Sehwierigkeiten, die der Durchfithrung des Hippo-
kratischen Gedankens im Wege stehen, hat groBes
Interesse, indem die Frage diskutiert wird, ob es
die ,gleichartigen Teile“ (,,Gewebe®“ der Jetzt-
zeit) oder aber die ,,zusammengesetzten ungleich-
artigen Teile“ (d. h. ,,Organe® bzw. (liedmaBen,
Nase, Auge oder z. B. das ganze Gesicht usw.) sind,
die durch besondere Samenelemente reprisentiert
seien. Wir tangieren hier die Frage, wie um-
fassend bzw. wie spezialisiert die Einheiten der
Vererbung sind. Hier auf die Aristotelischen Aus-
einandersetzungen niher eainzugehen, wiirde zu
weit fithren. Wir werden aber die letzte Einwen-
dung des Aristoteles jetzt betrachten.

Er stellt die Frage: ,,Falls die verschiedenen
Teile des werdenden Tieres (des Embryos) im
Samen getrennt anwesend sind, wie leben sie
dann? — wiren sie*vereint, wiirden sie ja ein
ganzes Tierchen ausmachen.“ Dieser letzte Ge-
danke scheint Aristoteles a priori ganz ungereimt.
Er ahnte nicht, daB derartige Vorstellungen ein
paar tausend Jahre spiater von nicht wenigen
Biologen gutgeheiBen werden sollten — von den
,Spermatisten® des 18. Jahrhunderts; und daB in
unserer Zeit der hochbegabte August Weismann
sich in Spekulationen iiber das erste Alternativ in
ganz iibertriebener Weise engagieren sollte.

Es gelang Aristoteles nicht, die Lehre von re-
prisentativen Keimen der verschiedenen Korper-
teile zu iiberwinden; und dies beruht wohl beson-
ders darauf, daB er, wie wir gesehen haben, eine
Vererbung erworbener Eigenschaften fiir moglich
hielt. Darin stimmt er offenbar mit seinem
ganzen Zeitalter iiberein, und es wird unwesent-
lich, daB er ab und zu gewisse Reservationen
nimmt. So sahen wir ihn ja ausdriicklich die
Nichtvererbung der Pflanzenverstiimmlungen an-
fithren: merkwiirdig, daB er dennoch an das
in der Wirklichkeit ganz lose Reden von erblichem
EinfluB der bei Menschen und Tieren durch
guBere Gewalt hervorgerufenen "MiBbildungen
u. dgl. glauben konnte! Selbst Hippokrates sagt,
daB man hier keineswegs immer Vererbung sieht;
er sucht aber natiirlicherweise dieses fiir seine
Lehre ungiinstige Verhiltnis wegzuerkliren.

Es heiBt bei Aristoleles: ,Wenn beschiddigte
(d. h. unvollkommen ausgestattete, defekte)
Jungen als Nachkommen beschiidigter Eltern ge-
boren werden, so geschieht dies aus derselben Ur-
sache, die bedingt, daB sie (iiberhaupt) den Eltern
ahnlich sind. Und die Jungen beschidigter Eltern
sind nicht immer beschidigt, ganz wie sie auch
nicht immer den Eltern gleichen; der Grund da-
zu muB spiiter gepriift werden, denn diese Sache
ist die gleiche wie jene.“ Er schligt also insofern
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alle Ahnlichkeit mit — oder Abweichung von —
den Eltern zusammen ale Ausdriicke der gleichen
Ursache! .

Und hier hat Aristoteles offenen Blick gehabt
fiir den wahren Zusammenhang der Sache, indem
er kurz und klar sagt, der Samen kommt nicht
von allen Korperteilen, sondern geht zu ihnen.
Es ist dies der diametrale Gegensatz zur Hippo-
kratischen Lehre und muB ndéher beleuchtet
werden.

Aristoteles meinte ja, der Samen sei sozu-
sagen veredeltes Blut, welches, vereint mit dem
von der Mutter gelieferten Rohmaterial, den
Embryo bildet, indem das nicht naher charakte-
risierte bewegende Prinzip das Material durch-
dringt. Er benutzt gelegentlich die Bezeichnung
,,Samen® (Sperma) in etwas weiterer Bedeutung
fiir alles, was durch die Befruchtung vereint wird
— somit auch fiir das Gebilde, das wir heute be-
fruchtetes Ei oder Zygote nennen. Indem nun
dieser ,,Samen‘ unter Zufuhr von Nahrung, wo-
durch das Material vermehrt wird, zu einem
Kinde und weiter zur erwachsenen Person ent-
wickelt wird, bleibt etwas unverbrauchtes Samen-
material iibrig. Aus diesem Rest riihrt eben der
Samen des neuen Individuums her. Und es ist da-
bei ganz selbstverstindlich, daB das Wesentliche
in diesem Reste demjenigen ahnelt, das als wesent-
liches Material beim Aufbau der verschiedenen
Organe verwendet wurde: ,Wie ein Maler oft
Farbe iibrig liBt, derjenigen &@hnlich, die er be-
nutzt hat®“, sagt Aristoteles. So hilt er den Ge-
danken fest mittelst dieses hiibschen Bildes.

Hiernach sollte der Samen — im weitern
Sinne — bei den Nachkommen nicht nur die
verschiedenen Organe ausformen, sondern auch
ganz direkt den Samen jedes Nachkommen-
individuums bilden. Mit anderen Worten, der
Samen der Nachkommen ist eine unmittelbare
Fortsetzung des elterlichen Samens: hier findet
sich eine wvon (eneration zu Generation unge-
brochene Samenkontinuitét. Darum #hnelt das
Nachkommenindividuum dem elterlichen Orga-
nismus; nicht aber weil Keimchen o. dgl. von
den verschiedenen elterlichen Organen geliefert
werden sollten!

Diese ganze Idee ist genial; sie trifft den
Kern der Sache ganz zentral. Die Hippokratische
Keimchenlehre ist dagegen ganz verfehlt; und
doch hatte Aristoteles’ Idee keinen bleibenden
EinfluB, wihrend die durch Hippokrates ausge-
driickte Vorstellung ganz bis zu unserer Zeit ver-
folgt werden konnte.

Es ist leicht zu verstehen, warum es so gehen
muBte. Das ungliickliche kritiklose Zutrauen auf
allerlei lose Behauptungen betreffend Uberfiih-
rungen personlich erworbener Eigenschaften oder
psychischer Zustinde auf die Kinder hat hier,
wie immer und immer im Laufe der Jahrhun-
derte, groBen Schaden getan. Aristoteles war,
wie, wir sahen, nicht weit von einer vélligen
Emanczipation beziiglich dieser Auffassung; sie
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war aber wohl schon damals zu eingewurzelt, um
leicht abgeschiittelt zu werden. Die unklare Ver-
webung mit religios-moralischen Vergeltungs-
Vorstellungen, die immer — auch in der Jetzt-
zeit — die Ideen iiber Beeinflussung der Natur
und des Schicksals der Nachkommen durch er-
worbene Eigenschaften, durch ausgefithrte Hand-
lungen oder durch rein psychische Wirkungen be-
gleitet haben, trafen wir schon bei Euripides.
Und dabei miissen wir nicht vergessen, dal
trotz allen Scharfsinnes und Genialitit der fith-
renden griechischen Geister das tatsiachliche Ge-
biet ihrer Erfahrungen nur klein im Vergleich mit
unseren positiven Kenntnissen war. Ihre Hilfs-
mittel sowie auch ihr Sinn fiir eine Durchfiih-
rung genauer Proben der Berechtigung gegebener
Auffassungen — fiir Verifikation — waren wenig
entwickelt. Daraus die sonderbarsten Verirrungen,
z. B., daB Felsenhohlen im Sommer kilter als
im Winter seien, u. a. m. Derartige schon fiir
unsere thermometerregulierten Schulkinder unzu-
lassige Tauschungen bildeten die Grundlage einer
ganzen Theorie iiber Gegenwirkungen in der
Natur (Antiperistasis), einer Theorie, die mit der
Temperaturmessung verschwand. Das Gedanken-
leben war bei den Griechen dem Erfahrungsschatz
weit voraus; darum ihre unendliche Dialektik, all
das Disputieren iiber Dinge, die oft kaum ober-
flachlich bekannt waren. Erst im 17. Jahrhundert
entwickelte sich die zielbewuBte naturwissen-
schaftliche Reaktion gegen das Unwesen der ein-
seitigen Ausiibung der ,Disputierkiinste®; man
hatte in der Zwischenzeit den frischen selbstdn-
digen Blick auf die Natur versiumt; den Griechen
selbst fehlte dieser Blick wahrlich nicht. Es ist

staunenswert, was sie mit ihren einfachen Mitteln’

und kleinen Voraussetzungen ergriinden konnten;
man muf die grofte Bewunderung ndhren fiir
ihre klare und frische Intelligenz; es wire aber
verfehlt, volle Richtigkeit ihrer Angaben -anzu-
nehmen.

Erst die allerletzten Jahrzehnte, mit ihrer
experimentellen, Zahl, MaB und Gewicht beriick-
sichtigenden, mehr exakten Forschung, haben das
Vererbungsproblem weitergefithrt iiber die Wider-
spriiche hinweg, die wir von Empedokles und
Hippokrates, Plato und Aristoteles kennen. Und
eine wesentliche Bedingung fiir das Verstindnis
der Vererbungsfragen sind die Resultate der
Studien des Befruchtungsvorganges. Diesa
Studien, von Oscar Hertwigs grundlegenden Ar-
beiten ausgegangen, haben die beiden Geschlechter
im Prmzxp gleichgestellt in bezug auf Vererbung;
und sie haben die Gameten direkt durch ,,Keim-
bahnen* von der fiir das betreffende Individuum
grundlegenden Zygote abgeleitet, jedenfalls bei
einer groBen Reihe von Tieren.

Die experimentelle Vererbungsforschung der
Jetzteeit hat durch die Erfahrungen und Lehr-
sitze des Mendelismus {iber mehr oder weniger frei
kombinierbare Faktoren im Genotypus sowie dureh
das ‘mittelst des Prinzips der reinen Linien ge-
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wonnene Verstindnis der Nichtverschiebbarkeit
des Gesamtgenotypus mit der uralten naiven Auf-
fassung radikal gebrochen: Diese Auffassung der
Vererbung als Uberfithrung personlicher Eigen-
schaften oder Organbeschaffenheiten vom Elfer
auf das Kind, die von Demokrit iiber Darwin bis
in unsere eigene Zeit reichte und noch nicht ganz
geschwunden ist!

Einer der wesentlichsten allgemeinen Aus-
driicke unserer jetzigen, erfahrungsmiBig be-
griindeten Auffassung ist die Schirfe, womit man
zwischen den Begriffen Phdnotypus und Geno-
typus oder, mit deutschen Worten, bzw. Er-
schemungstypus‘) und Anlagetypus unterscheidet.
Durch den Phidotypus wird der Inbegriff der per-
sonlichen  Eigenschaften eines  Organismus
charakterisiert. Und dasselbe kann fiir einen
ganzen Bestand gelten, insofern derselbe ,,den
Eindruck von Gleichartigkeit” macht: der Phino-
typus eines solchen Bestandes oder Population
wird einfach mittelst seiner Durchschnittsbe-
schaffenheit prizisiert. Unter dem Genotypus
verstecht man den Inbegriff aller bei der Grund-
legung des Organismus mit den zusammentreten-
den Gameten gegebenen ,,Genen® oder ,,Erb-
einheiten“ bzw. die sdmtlichen fiir biologische
Erblichkeit bestimmenden konstitutionellen Gebilde
der entstandenen Zygote. Individuen mit gleichem
Genotypus nennen wir ,,isogen; sie gehoren zum
gleichen Biotypus, d. h. sie erhalten bei ihrer
Grundlegung dieselbe Reaktionsnorm.

Der Phinotypus kann direkt beschrieben, ge-
messen, gewogen, chemisch analysiert werden usw.,
ist somit unbestreitbar eine Realitit; der Geno-
typus ist aber etwas Erschlossenes, Abgeleitetes,
obwohl wir behaupten diirfen, daB er auch Aus-
druck einer Realitit ist. Die Genotypen selbst
lassen sich aber als solche nicht messen, wigen
usw.; und Unlerschiede zwischen Genotypen
konnen wir nur erkennen, wo sie Uniterschiede
in den Phdnotypen der betreffenden Organismen
hervorrufen.

Wir gsehen Unterschiede zwischen verschiedenen
Organismen und prézisieren sie in mancherlei
Weise, z. B. zwischen einem Hering und einem
Dorsch; aber alles, was wir hier unterscheiden,
betrifft direkt nur die Phinotypen der betreffen-
den Organismen. Wenn wir schon Unterschiede
zwischen Eiern des Herings und des Dorsches
sehen konnen, so ist hier der unmittelbare Unter-
schied phiénotypisch. Kein verniinftiger Mensch
aber zweifelt daran, daB Hering und Dorsch in
ihren Gameten genotypische Unterschiede haben,
welche die Verschiedenheit des Phiinotypen be:
dingen. Zweifellos finden sich auch viele Uber-
einstimmungen in den Genotypen der beispiels-

1) Leider haben einige deutsche Verfasser diemen
Begriti dadurch getriibt, daB sie irrigerweise Phino-
typus mit pScheintypus tibersetzen., Die Phiinot,
sind wahrlich greif- und meBbare Realititen —

die unmittelbaren Gegenstiinde naturhistorischer Be-
schreibung!
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wéise genannten Tiere:
beide!

‘Die Phiinotypen sind es also, mit welchen wir
direkt operieren miissen und welche auch die
Objekte der engerbegrenzten Naturgeschichte sind.
Hier hat aber die moderne Vererbungsforschung
gezeigt, daB ein gegebener Phinotypus — jeden-
falls wie er durch die gewdhiflich benutzten
Mittel prizisiert werden kann — bedeutende
genotypische Unterschiede bergen kann, also ge-
wissermaBen falsches Zeugnis gibt. Diese Un-
sicherheit beruht auf zwei versclnedenan Gruppen
von Ursachen:

Die eine Gruppe betrifft d_le wrchtlge Tat-
sache, daB alle durch Befruchtung gebildeten
Organismen ,,Doppelnatur® haben als aus zwei
Gameten hervorgegangen. Sehr oft geniigt es fiir
die Entwicklung eines bestimmten Charakters,
eines bestimmten Zuges im Phanotypus, daB die
betreffenden Elemente des Genotypus einfach
(simplex) vorhanden sind, d:. h. dls ,gametische
Mitgabe“ von nur einer Seite gekommen sind.
Kurz gesagt, heterozygote Organismen kénnen den
gleichen Phinotypus wie homozygote Organismen
haben, sogar wo von Heterozygotie an zahlreichen
Punkten die Rede ist.

Wir wissen, daB selbst da, wo diese Phinotypen
ganz gleich sein koénnen, die von den Hetero-
zygoten herriihrenden Nuachkommenreihen einen
Reichtum von verschiedenen Phinotypen zeigen
werden, wegen der verschiedenen Kombinationen
solcher genotypischen Elemente, die im elterlichen
Organismus nur einfach vorhanden waren. Die
Nachkommen homozygoter Organismen gehoren
aber alle zum gleichen Biotypus, weshalb sie
— bei gegebener gleichartiger Lebenslage — auch
phénotypisch gleich sind. Es wird unnétig sein,
hier Beispiele anzufithren, nur sei gesagt, daB
Heterozygoten eben als solche mitunter Eigen-
schaften zeigen; bei Pflanzen z. B. kriftigeres
Wachstum oder besondere Farbenzeichnungen,
welche den betreffenden elterlichen Homozygoten
fehlen, und welche auch nicht in den neuen nach
der ,,Spaltung“ auftretenden Homozygoten vor-
kommen.

Aus allem diesen folgt, daB der Phanotypus
allein, ohne Nachkommenbeurteilung, ganz unzu-
verlissig ist in bezug auf Erkennung der feineren
Nuancierungen des Genotypus. Aber gerade hier,
wo das Interesse der beschreibenden Naturge-
schichte aufhort, hat die Vererbungsforschung
ihre -schonsten Aufgaben.

Die zweite Gruppe von Ursachen, die bedmgen
kénnen, daB der Erscheinungstypus .den Geno-
typus maskiert, ist der EinfluB der Lebenslage-
faktoren. Knapp ernihrte Tiere und Pflanzen
konnen denselben Phinotypus erhalten als solche,
deren Genotypus sogar unter den reichlichsten
Ernihrungsverhiltnissen Zwergwuchs ‘bedingt.
Nicht alle Moglichkeiten eines gegebenen Geno-
typus konnen bei jeder Lebenslage verwirklicht
werden. Erziehung und Pflege kénnen groBe Wir-

Fischarten sind sie ja
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kungen haben, die nur zu leicht mit den Folgen
besonderer genotypischer Beschaffenheit ver-
wechselt werden. Kurz gesagt, der Phinotypus, die
Erscheinungsform eines Organismus, ist immer
durch die Konstellation Lebenslage + Genotypus
bestimmt; und es ist dabei a priori sehr schwer
zu sagen, inwieweit besondere Lebenslagefaktoren
oder gerade besondere Eigenschaften des Geno-
typus fiir etwaige Mingel oder Vorziige eines
personlichen Phiinotypus verantwortlich sind.

Der Phinotypus ist somit nicht dasjenige, das
vererbt wird. ,Eigenschaften“ werden auf die
Nachkommen wahrlich nicht erblich ,iiber-
gefithrt“. | Es geschieht keine ,, Transmissio here-
ditaria® von Charakteren als solche — abgesehen
von den Fillen sogenannter ,,falscher Vererbung
(Ansteckung der Gameten bzw. des Embryos,
Nachwirkungen von Ernéahrungseinfliissen u. a. m.)
und von einigen noch nicht naher kontrollierten
zweifelhaften Fillen, durch die wir uns hier nicht
storen lassen wollen. Die Gameten, durch deren
Verbindung die Nachkommenindividuen grund-
gelegt werden, besitzen jede fiir sich — d. h. sie
behalten in ihrer Kontinuitit mit den betreffen-
den Gebilden des elterlichen Organismus — alle
die genotypischen Elemente, die homozygot bei
diesem vorhanden waren. Und die Gameten haben,
nach den Wahrscheinlichkeitsgesetzen, die uns der
Mendelismus aufdeckte, Moglichkeit fiir die ver-
schiedensten Kombinationen der heterozygot bei
den Eltern vorkommenden Elemente. Es dreht
sich auch hier nicht um ,,Uberfiihrung®; es wire
ganz unrichtig zu sagen, etwa heterozygot vor-
handene Elemente seien von dem betreffenden
elterlichen Organismus auf die Hilfte der
Gameten iibergefiihrt!

Die Pointe ist doch die, daB der Hilfte der
entstehenden Geschlechtszellen etwas vorenthalten
wird, insofern nur die homozygot den nicht-
reduzierten Zellen innewohnenden Elemente in
allen Geschlechtszellen auftreten konnen. Sowohl
in bezug auf die im elterlichen Organismus
homozygot anwesenden Elemente, als auf die
heterozygot anwesenden, ist also volle Kontinuitdt
der Generationen vorhanden — kein Element wird
auf Gameten ,iibergefithrt“; das Wort ist und
bleibt irreleitend: ein antiquarischer Rest alter
Vorstellungsweise!

Eine ganz andere Sache sind etwaige Aus-
tausch- oder Umgruppierungserscheinungen zwi-
schen den Chromosomen innerhalb einer Zelle —
hier kann von Chromosom zu Chromosom allerlei
iibergefithrt werden, aber solche intrazellularen
Vorgiinge haben wir hier nicht zu beriicksichtigen.

Das Hauptresultat ist somit dies: wenn man
seinen Eltern #hnelt — insofern iiberhaupt von
Erblichkeit die Rede ist —, beruht es durchaus
nicht auf ,Uberfithrung® elterlicher ,,erblicher
Eigenschaften®; solche Uberfithrung existiert gar
nicht. Die genannte Ahnlichkeit ist aber bedingt
durch die vielen genotypischen Elemente, die den
Kindern und den Eltern gemeinsam sind. Und
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die Abweichungen zwischen Kindern und Eltern
sind — indem wir hier nur von Erblichkeit
sprechen, also die Lebenslage identisch setzen —
durch Unterschiede in bezug auf die Kombina-
tionen der bei den Eltern heterozygot anwesenden
genotypischen Elemente bedingt.

"Hier stehen wir somit bei der Entscheidung
des Streites, des Gegensatzes zwischen den An-
sichten von  Hippokrates wund Aristoteles.
Aristoteles hatte recht in seiner Kritik; und die
Forschung unserer Zeit hat vollig seinen genialen
Blick bestiitigt. Was Vererbung bedingt, was wir
genotypische Elemente nennen, wird nicht vom
Korper ,,produziert, wird nicht als Keimchen der
einzelnen Korperteile geliefert, sondern ist vom
Korper unabhingig — wie der Farbenrest des
Malers ganz unabhiingig davon ist, in welcher
Weise die verbrauchte Farbe benutzt wurde, um
Aristoteles’ geistvolles Bild zu zitieren.

Es ist sehr bedauerlich, daB die hier poin-
tierte Aristotelische Auffassung und klare, scharfe
Kritik der Uberfithrungslehre von den Biologen
sozusagen vollig iibersehen worden ist. Und ganz
besonders muB bedauert werden, daB Darwin und
sein Kreis mit Aristoteles’ Ideen ohne Fiihlung
blicben. Darwin hat einmal gesagt, daB Linné
und Cuvier seine Gotter waren, jedoch in Ver-
gleich mit dem alten Aristoteles nur als reine
Schiiler gelten konnen. Und dabei hat er un-
zweifelhaft das hier interessierende Aristotelische
Hauptwerk gar nicht studiert. In der zweiten
Auflage seines betreffenden Buches gibt Darwin
an, daB er von verschiedener Seite auf Hippokrates
und Aristoteles in ihrer Stellung zur vorliegenden
Frage aufmerksam gemacht worden ist, aber da-
bei bleibt es!

Hitte er Aristoteles’ ganze Auffassung wirk-
lich gekannt, ist es undenkbar, daB Darwin seine
Pangenesislehre, die nichts mehr als die alten
Hippokratischen Vorstellungen bietet, ausgeformt
hitte. Und wie hitten seine Vorstellungen iiber
Vererbung — und somit auch iiber fundamentale
Evolutionsfragen — sich ganz anders bilden
miissen, falls er die Tragweite der genialen
Aristotelischen Ideen verstanden hitte. DaB
Darwin Mendel nicht bemerkte, ist nicht wunder-
lich, es braucht keine Erklirung oder Entschuldi-
gung; Darwins Stellung zu Aristoteles ist aber
unverzeihlich, indem er ausdriicklich die Bedeu-
tung des groBen Griechen fiir seine eigenen Studien
hervorhebt. Darwin hat dadurch — selbstverstind-
lich ohne jede Absicht — die genialen Aristote-
lischen Gedanken verschiittet.

In der Geschichte der Vererbungsforschung
treffen wir bei Galton Ideen, die genau den
Aristotelischen Gedanken entsprechen. Galtons
sogenannte ,,Stirp“-Lehre verhilt eich zu den
Aristotelischen Gedanken ganz wie Darwins
Pangenesislehre zu den Hippokratischen Vor-
stellungen. Francis Galton war ein Vetter Dar-
wing; er priifte durch eine Reihe von Trans-
fusionsversuchen mit Kaninchen, ob die Pan-
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genesislehre berechtigt war. Blut von gefirbten
Kaninchen in die Adern von weiBen Kaninchen
injiziert, hatte keinen EinfluB auf die Nach-
kommen dieser letzteren, was ja nach der Pangene-
sislehre zu erwarten wire. Obwohl diese Experi-
mente nicht entscheidend sein konnten, wurde
Galton zum Zweifeln iiber Pangenesis gefiihrt.
Er steht auf dem herkommlichen Standpunkt in-
sofern, als er die Anschauung hegt, daB Ei- und
Samenzellen Keimchen der verschiedenen Teile
des Organismus enthalten miissen. Die Summe
dieser Keimchen nennt er ,,Stirp“ (aus Lateinisch
Stirps oder Stirpes, Stamm); Galton weicht aber
von Darwin ab gerade durch die Anschauung, daB
die Korperteile den Geschlechtsorganen keine sol-
chen Keimchen liefern. Er denkt sich, daB der Stirp
des befruchteten Eies nur zum geringsten Teile
bei der Entwicklung des betreffenden Individuums
verwendet wird; die Hauptmenge — und zwar
vermehrt durch Teilungen der Keimchen — ver-
bleibt in Ruhe und findet sich in den Geweben,
aus welchen die Geschlechtszellen spiter direkt
abgeleitet werden. Diese Vorstellung entspricht
auffallenderweise der Vorstellung Aristoteles’.
Galtons Vorstellung weicht aber durch die wenig
gliickliche Annahme spezialisierter Organkeimchen
ab: Aristoteles nahm von derartigen erdachten
Gebilden entschieden Abstand, wie wir es auch
unbedingt miissen. Was wir Gene oder geno-
typische Faktoren bzw. Erbeinheiten nennen, be-
trifft ja in keiner Weise besondere Teile des
Organismus; nur die Gesamtheit dieser Elemente
bestimmt die Reaktionsnorm des betreffenden
Organismus!

Galton und Aristoteles gemeinsam ist aber der
richtige Grundgedanke, da8 die ,,Substanz®, deren
Konstitution wir als Genotypus bezeichnen, und
welche die geerbte Beschaffenheit der Individuen
bedingt, von Generation zu Generation direkt fort-
gesetzt wird, ohne in die personliche Korperent-
wicklung des einzelnen Individuums einbezogen zu
werden. Die Geschlechtszellen der nacheinander
folgenden Generationen bilden ja auch normaler-
weise eine direkte Fortsetzung der betreffenden
Zellen der vorausgehenden Generation; darum
spricht man von einer Kontinuitit des Stirpes.
Der Stirp, also der Genotypus, ist das Bleibende;
die individuellen Kérper sind — mit einem Bilde,
das keine schlechte Analogie bietet — als verging-
liche Triebe eines unsichtbaren Ausliaufers, Triebe,
welche diesen ernihren, aber das Wesen desselben
nicht éndern.

Der Aristoteles und Galton gemeinsame Grund-
gedanke ldBt sich durch folgendes Schema veran-
schaulichen :

[ S

8 8 8 8
wo s — 8 — den Stirp bezeichnet, wihrend 4, B, C
und D vier Individuengenerationen markieren.
Hier brauchen wir die bei Befruchtungen ein-
tretenden Komplikationen nicht zu beriicksichtigen

b4
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— sie sind ja in bezug auf die Kontinuitdt als
solche ganz irrelevant, wie groSe Bedeutung sie
sonst auch fiir die Vererbungserscheinungen haben
‘moégen.

Die uralte, von Hippokrates und Darwin adop-
tierte Lehre, daB jedes Individuum seine Ge-
sehlechtszellen selbst zu ,,produzieren® und ,erb-
lich zu prigen“ imstande sei, wird durch dieses
Schema ausgedriickt:

A—lkq—B—kp—C—k;—D—ka

wo A, B, C und D wiederum vier Individuen-
generationen markieren, wihrend ke bis ka der
Vorstellung Ausdruck gibt, die Geschlechtszellen
(k) seien in jeder Generation von den Individuen
selbst produziert und erblich geprigt. Diese beiden
Schemata zeigen deutlicher als Worte den funda-
mentalen Unterschied der beiden Auffassungen.

Es ist eigentiimlich, im Grunde tragisch, daB
Galtons Ideen auch nicht durchschlugen. Dar-
wins Selektionslehre und sein AnschluB an die
Lamarckische Auffassung einer Vererbung erwor-
bener Eigenschaften (alles in der ,,Pangenesis®
ausgedriickt, das sicherste Zeugnis beziiglich Dar
wins innerlichster Anschauung iiber das Verer-
bungsproblem) wurden sozusagen maBgebend fiir
die Biologie. Es ging in dhnlicher Weise wie mit
den gesunden Aristotelischen Ideen, die von den
durch Hippokrates repriisentierten Vorstellungen
vollig iiberwiltigt wurden. Dazu kam, daB die be-
kannten statistischen Untersuchungen Galtons mit
der Lehre von den personlichen Eigenschaften als
das Erbliche in der schonsten Weise iiberein-
stimmten. In mathematischer Kleidung als
QGaltons ,,Riickschlagsgesetze® bildeten sie anschei-
nend eine sehr wesentliche Stiitze sowohl fiir die
Selektionslehre als fiir den Lamarckismus. DaB
diese Stiitze ganz wertlos ist, indem die Statistik
der Galtonschen Schule unreines Material betrifft,
wurde erst nach Verwertung des Prinzips der
reinen Linien.verstanden. Und in der Zwischen-
zeit hatte Galton stillschweigend seine Stirplehre
liegen lassen, als ob diese geniale Leistung —
offenbar von Aristoteles vollig unabhingig ge-
wihrt — unrichtig oder unbedeutend wire!

Weismanns Gedanken iiber ,,Kontinuitdt des
Keimplasmas®“ haben die griBte Ahnlichkeit mit
dér einige Jahre alteren Stirplehre Galtons. (DaB
Weismann ganz unabhiingig von Galton hier ge-
arbeitet hat, kann der Verfasser mit Sicherheit
behaupten; es geht aus Notizen Weismanns in
seinem von Galton erst 1887 ihm zugestellten
Exemplar der betreffenden Stirpabhandlung von
1875 deutlich hervor.) Weismaenn ist viel weiter
gegangen als Galfon, indem er viel zu viel iiber
die Natur und Lokalisation vermeintlicher Keim-
- plasmaelemente morphologischer bzw. morphogener
Natur spekuliert hat. Und indem er schlieBlich
zur ganz ungereimten Annahme gebracht wurde,
daB die hypothetischen Keimchen in den Ge
schlechtszellen oder 'in den ,,Keimbahnen“ ge-
wissermaBen selbstindig leben und miteinander
konkurrieren, so wurde in dieser Weise doch die
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Tiir geoffnet fiir allerlei Beeinflussungen der
Elemente des ,,Keimplasmas“ von seiten des
Korpers.

Weismanns gesunder Ausgangspunkt, wesentlich
gewonnen durch Studien iiber feinere Details
der Zellteilungsvorginge, stimmte in schonster
Weise mit den uns hier interessierenden Ideen
Aristoteles’ und Galtons. Wie Galtons Lehre aber
von seiner eigenen unreinen Statistik iiberwuchert
und erstickt wurde, so hat Weismanns eigene
morphologistische Dialektik die urspriingliche
Klarheit seiner Auffassung verdunkelt. Wir sahen
schon, da Aristoteles im voraus solche Vorstel-
lungen iiber selbstindig lebende Keimchen wie die
Weismannschen kritisiert hat. Mit Galton teilt
Weismann den prinzipiellen Fehler, an bestimmte
Organ- oder Gewebekeimchen zu glauben. Diesem
Glauben hat ja der Mendelismus jede Spur einer
Berechtigung weggenommen; die ,,Erbeinheiten®
betreffen nicht je eine Einheit des entwickelten
Organismus, weder ein Organ, eine Gewebegruppe,
einen Zellenkomplex oder eine einzelne Zelle, und
ebenfalls nicht je einen Charakter, ,,Merkmal®
oder ,,Einfacheigenschaft“; dieser letztere Begriff
war nur eine transitorische Erscheinung des sich
entwickelnden Mendelismus.

Es wiirde zu weit fithren, hier auf Weismanns
Arbeiten naher einzugehen; sein groBes Verdienst
ist zweifach: Einerseits hat er die Zytologie mit
der Vererbungsforschung zu verkniipfen versucht,
und anderseits hat er scharf und klar behauptet,
daB die speziell Lamarckische Lehre von der Ver-
erbung erworbener Eigenschaften vollig verfehlt
ist. Hier waren weder Aristoteles noch Galton
geniigend kritisch. Die Erfahrungen der neueren
Forschung waren nétig, um den Grund fiir einen
Neubau zu reinigen.

Jetzt ist diese Reinigung erfolgt oder jedenfalls
in vollem Gange, obwohl sich noch allerlei Triim-
mer und Schuttbrocken vorfinden, die einer rein-
lichen Aufbautitigkeit im Wege sind. Die Grund-
lage aber fiir Theorien, die auf Basis jetziger
Forschung gebildet werden konnen, ist mit der
Lehre Aristoteles’ von der Kontinuitit des Samens
identisch. Die nebenstehende schematische Figur
kann schlieBlich die Sache kurz und klar prizi-
sieren (Fig. 1):

Oben sehen wir ein Ei und eine Samenzelle.
Darauf haben wir die Zygote, das Produkt ihrer
Vereinigung; der Zygote entspricht, was Aristo-
teles mit ,,Samen* im weiteren Sinne meint.

Der Fisch I illustriert, was man zu allen Zeiten
der Forschung gemeint hat, nimlich das Selbstver-
stindliche, daB ein Individuum mit allen seinen
Organen aus dem befruchteten Ei hervorgeht —
wie man sonst auch diese Entwicklung aufgefaBt
hat! Die Pfeile geben an, daB der Korper und
alle seine Teile in letzter Linie sich vom ,Ei¢
herschreiben.

Indem wir in dieser Verbindung von Kompli-
kationen der Befruchtung absehen konnen, brau-
chen wir nur das Verhalten des Individuums zu
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den in demselben auftretenden Geschlechtszellen
zu betrachten.

Fisch II illustriert die uralte Lehre, daB die
Geschlechtszellen (der Samen bei Hippokrates)
mittels Zufuhr wesentlicher, konstitutioneller Ele-
mente (Darwins ,,gemmules”) aus den verschie-
denen Teilen des Organismus gebildet werden.
Fiir diese Lehre, wonach alle Teile sich selbst ge-
wissermaBen reproduzieren (,,Pangenesis®), ist die
personliche Organbeschaffenheit das fiir Verer-
bung Wesentliche — und dieses Schema ist somit
der schiarfste Ausdruck sowohl fiir den urspriing-
lichen Darwinismus als fiir den Lamarckismus,
was ,,Erklirung® der Vererbung betrifft.

Fisch IIT illustriert schlieBlich die Auffassung,
die wir bei Aristoteles fanden, und die auch Galton
gehegt hat. Diese Figur reprisentiert auch Weis-

s ©

Fig. 1.

manng urspriingliche, mit Galtons Stirplehre iiber-
einstimmende Gedanken iiber ,,Kontinuitit des
Keimplasmas“: Die Geschlechtszellen gehen un-
mittelbar aus den Geschlechtszellen der friitheren
Generation hervor. Dieses Schema paBt fiir die
Tiere, ]iiBt sich laber zwanglos auch den Pflanzen
anpassen.

Die gesamte Vererbungsforschung unserer Zeit,
sowohl mit Bastarden als mit reinen Linien, hat
Resultate gezeitigt, die mit diesem Schema stim-
men, und die zytologische Forschung hat in stets
hoherem Grade seine Berechtigung bestirkt, ja
sie ist auf eigenem Wege dazu gekommen.

Lag nun aber gar nichts Wahres in allen den
Vorstellungen, die von Hippokrates bis Darwin
das logische Fundament der unseligen ,Pange-
nesis* 'war, und die ja auch die Sicherheit selbst
des Aristoteles schwiichte? Findet sich gar keine
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Die Hauptmasse vermeintlicher Erfahrungen
in dieser Richtung ist ja auf Null reduziert —
u. a. durch Weismanns glinzende Kritik, besonders
doch durch das enorme Material des Mendelismus,
das ein einziges groBes Dementi des Lamarckismus
ist, ferner auch durch das Prinzip der reinen
Linien, wodurch das unwahre Zeugnis eines un-
reinen Materials entschleiert wurde, und endlich
durch zahlreiche direkte Versuche, die — wo sie
der Kritik haben bestehen kénnen — nur negative
Resultate ergaben.

Aber etwas bleibt doch, niamlich allerlei, was
wir falsche Erblichkeit nennen. Formen von An-
steckungen und Nachwirkungen verschiedener
Lebenslagefaktoren gehdren hierher; in bezug auf
Menschen haben wir auch Vorkommnisse wie tra-
ditionelle Erziehung, Pflege usw. zu beriicksich-
tigen. Und wahrscheinlich werden Fille, wo
Eigenschaften durch Besonderheiten im Zyto-
plasma ausschlieBlich bedingt werden, eine eigene
Klasse von Vererbungserscheinungen bilden kon-
nen. Alle diese Gebiete, wenig erforscht und hete-
rogen im Inhalt, zeigen Beispiele von Uberfithrung
in des Wortes eigentlichér Bedeutung. Hier findet
sich somit eine Rumpelkammer, in deren Dunkel-
heit die alten Konzeptionen eine Zufluchtsstelle
finden konnen ; hier liegt ein chaotisches Gemenge,
aus welchem klirende Erfahrungen vielleicht neues
Licht gewinnen koénnen. Wir miissen aber auf-
passen, daB der geniale Aristotelische Gedanke von
der Kontinuitit des Samens, welcher dreimal
frither iiberwuchert und unterdriickt wurde, nicht
wieder infiziert oder pervertiert werde durch un-
reine Erfahrungen, summarische Statistik und
eine rein spekulative Philosophie.

Literatur.

Das Studium der Aristotelischen Werke ist ganz
wesentlich erleichtert worden durch die von S8mith
und Ross a benen kommentierten Ubersetzungen.
Hier ist Historia animaltum (v. D’Arcy Thompson
iibersetzt) und De Generatione Animalium in A. Platts,
wie mir scheint, ausgezeichnet kommentierter Uber-
setzung benutzt. Beide Werke erschienen in Oxford
1910. Die Zitate aus Aristoteles beziehen sich auf De
Generatione (729 b, 15; vgl. 737 a, 25—30 und 738 b, 25;
ferner 764 b, 10; 721 b, 15; 722a, 5 bis 10; 723 b, 15;
722a, 15 ff.; 722b, 1; 724a, 1 sowie die wichtigen,
bisher kaum geniigend gewiirdigten Stellen 425a, 20;
724 b, 16; 725a, 25. Aus der ,,Politik“ verweise ich
auf 1256 a und 1335 b. 5

Die Hippokratischén Schriften sind wohl am leick-
testen pugiinglich in Fuchs’ deutscher Ubersetzung; vgl
die Bicher De agre, aquis et locis und. De genitura
(semine), Fuchs, Bd. 1, S. 211 u. 393. '

erworbener

Platos ,Staat’ ist ftir Deutsche am leichtesten zu-’

giinglich in Prantls Ubersetzung (3. Buch, 21, 4. Buch,
3 nach Prentls Einteilung): Die ,Gesetze” sind nach
Eyths Ubersetzung 6. Buch, Kap. 16 zitiert. Ubrigens

verweise ich auf meine , Elemente der exakten Erblich-'
keitslehre*, 2. Aufl. 1913, sowie auf eine hoffentlich

in niiherer Zukunft in deutscher Sprache (bei Teubner)
erscheinende, auch .die Geschichte der Vererbungslehre

beriicksichtigende Darstellung, die schon in dinischer

Sprache vorliegt .(Arvelighedi historisk

1 og experimen:.
tal Belysning, Kopenhagen.  1917). . per
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Uber die Bedeutung bunter Farben
bei Pflanzen und Tierea!).

Von Prof. Dr. C. v. Hess, Minchen.

In der Zoologie und Botanik gilt als fest-
stehend, daB die bunten Farben bei Tieren und
Pflanzen sich entwickelt haben miiBten, ,,um ge-
sehen zu werden®, bei Tieren zur Anlockung des
anderen Geschlechtes, bei Pflanzen zur Anlockung
der Insekten. Dieser Auffassung liegt zu einem
groBen Teile der verbreitete Laienirrtum zu-
grunde, die Farben, in welchen wir die Gegen-
stinde sehen, seien Eigenschaften dieser Gegen-
stinde selbst und letztere miiBten daher einem
jeden tierischen Sehorgan in den gleichen Farben
erscheinen, wie uns. Der Physiologe weiB aber,
daB die Wahrnehmung bestimmter Farben Aus-
druck bestimmter Regungen der Sehsubstanz
unseres inneren Auges ist: Die von einer bunten
Bliite zuriickgeworfene physikalische Strahlung,
die in unserem normalen Auge z. B. die Empfin-
dung Blau auslést, kann in einem anderen, Men-

" schen- oder Tierauge, wenn dieses nicht jener be-
sonderen Regung fihig ist, ganz andersartige
Empfindungen auslésen. Sehen doch sogar viele
Menschen die Welt der Farben wesentlich anders,
als der Normale: so fehlt bei nicht wenigen von
ihnen die Fihigkeit, Rot und ‘Griin wahrzuneh-
men, bei anderen fehlen alle bunten Sehqualititen,
die ganze Welt der Farben erscheint diesen also
nur nach Helligkeiten verschieden, dhnlich so,
wie uns etwa ein Kupferstich: Die Helligkeiten,
in welchen die verschiedenen Farben gesehen wer-
den, sind fir diese verschiedenen Arten des Sehens
durchaus charakteristisch, so, daBf wir in einer
Reithe von Fillen aus den wahrgenommenen
Helligkeiten die Art der Farbensinnstorung mit
Bestimmtheit erschliefen konnen.

Trotz allem dem hilt die Zoologie noch immer
an dem unzuliissigen ,,AnalogieschluB“ fest, da der
Mensch Farben sehe, miiBten auch die Bienen
und Krebse Farben sehen.

Durch systematische Ausarbeitung von Me-
thoden zur Ermittelung der Helligkeiten, in wel-
chen verschiedene -Tierarten die bunten Farben
sehen, konnte ich folgendes feststellen.

Die Fische und alle Wirbellosen verhalten sich
in allen Beziehungen so, wie total farbenblinde
Menschen. Die Amphibien zeigen ein Verhalten,
das auf dhnliche oder gleiche Sehqualititen wie
beim normalen Menschen schlieBen ldBt. Die
Tagvogel (und auch manche Reptilien) nehmen
Rot, Gelb und zum Teil Griin in @hnlicher Weise
wahr wie wir, wihrend das kurzwellige Spektrum-
ende, also Violett, Blau und zum Teil auch Blau-
griin von ihnen nicht wahrgenommen wird. Der

1) Einer freundlichen Aufforderung der Sechrift-
leitung folgend, berichte ich hier kurz iiber den Inhalt
eines Kapitels aus einer von .mir kiirzlich verdffent-
lichten Abhandlung ,tiber den Farbensinn der Vagel
und die Lehre von den Schmackfarben“ (Arch. f. d.
ges. Physiologie Bd. 166, 1917).
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Grund dafiir liegt darin, daB der lichtempfinden-
den Schicht jhres Auges stark gelbrot gefirbte
,,Olkugeln® vorgelagert sind. Die Tagvigel sehen
also die Welt der Farben so, wie wir durch ein
geeignetes gelbrotes Glas. Manche Siuger, wie
z. B. der Affe, sehen die Farben #hnlich oder
ganz so, wie wir, andere, wie z. B. Hund und
Katze, vermogen zwar auch Farben wahrzuneh-
men, diese erscheinen ihnen aber wesentlich weni-
ger gesittigt, mehr mit Grau oder Weil verhiillt,
als uns unter gleichen Bedingungen.

Bei allen diesen Feststellungen handelt es sich nicht
etwa, wie man in der Zoologie meint, um ,,Annahmen*
oder ,,Vermutungen®, sondern um 7Tatsachen, die mit
geeigneten Methoden sogar iiberraschend genauer
messender Behandlung zugingig sind, so daB wir heute
iiber die Sehqualititen mancher Wirbelloser, wie der
Bienen, Krebse, KopffiiBer, Seeigel kaum weniger genau
unterrichtet sind, wie iiber die des Menschen.

Die herrschende Lehre von der Bedeutung der
bunten Farben in der belebten Welt muBte schon
durch diese Tatsachen eine wesentliche Umge-
staltung erfahren. Einen weiteren auffilligen
Fehler begehen die Zoologen, die den EinfluB der
griinen bis blauen Firbung des Wassers auf die
Sichtbarkeit der Farben von Wassertieren ver-
nachlissigen zu konnen glauben. Ich habe ver-
schiedene einfache Methoden ausgearbeitet, um
zu zeigen, daB schon in einer Tiefe von 4 m unter
der Meeresoberfliche infolge der Absorption der
langwelligen Strahlen ein dort befindliches far-
bentiichtiges Auge kein Rot mehr wahrnehmen
kann und daB 13 m unter der Oberfliche von den
von mir zur Untersuchung benutzten sehr ge-
sittigten bunten Farben keine mehr wahrgenom-
men wurde.

Daraus folgt, daB bei Tieren, die durchschnitt-
lich in mehr als 183 m Tiefe leben, auftretende
bunte Farben nicht als Schmuckfarben aufgefapt
werden konnen. Ich, beschrinke mich hier auf
2 Beispiele. Von zoologischer Seite wird, im An-
schluB an Darwin und Weismann, noch immer an-
genommen, die bei Krebsen hdufigen bunten, be-
sonders gelben und roten Farben hiitten sich
durch geschlechtliche Zuchtwahl zur Anlockung
des anderen Geschlechtes entwickelt; eine solche
Annahme kann aber nicht mehr verteidigt werden,
da ich einmal nachweisen konnte, daB alle bisher
untersuchten Krebse total farbenblind sind, und
da zweitens viele von diesen Krebsarten in wesent-
lich groferen Tiefen als 13 m zu leben pflegen,
in welchen die fraglichen roten und gelben Far-
ben selbst von farbentiichtigen Augen nicht
wahrgenommen werden konnen.

Besonders auffilligen Fehlern begegnen wir
auch bei Erorterung der ,,Hochzeitskleider® der
Fische, die von zoologischer Seite immer wieder
als Stiitze fiir die unhaltbare Annahme eines
Farbensinnes bei Fischen angefithrt werden. Ich
brauche nur auf den Konigssee-Saibling hinzu-
weisen, der in 60 m Tiefe laicht und zur Laichzeit
eine rote Firbung vorwiegend am Bauche zeigt.
Ich zeigte aber, daB schon in 4 m Tiefe selbst ein
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viel gesittigteres Rot auch unter giinstigsten Be-
leuchtungsbedingungen nicht wahrgenommen wer-
den kann. Es ist also ausgeschlossen, daB ein
wesentlich weniger sattes Rot, das vorwiegend an
der nur verschwindend kleine Lichtmengen von
oben erhaltenden Unterseite der Fische in 60 m
Tiefe auftritt, als Schmuckfarbe in Betracht
kommen konnte.

Von den luftlebenden Wirbellosen haben die
Bienen besonderes Interesse, da gerade fiir sie von
zoologischer Seite immer wieder angenommen

wird, sie hitten einen Farbensinn, vermoge dessen

sie die bunten Bliitenfarben erkennen kénnten, die
als ,,Flaggensignale® oder als ,,Wirtshausschilder®
auf sie wirken sollen. Nach meinen ersten Unter-
suchungen, in welchen ich totale Farbenblindheit
auch fiir die Bienen nachwies, gab man mir von
zoologischer Seite zwar zu, daB sie Rot mit
Schwarz und Blaugriin mit Grau verwechseln,
versucht aber auffilligerweise trotzdem noch, die
alte Lehre von der Bedeutung der Bliitenfarben
zu ' verteidigen; diese Meinung fiihrte unter
anderem dazu, daB Doflein, der auch noch an der
lingst widerlegten Annahme festhilt, die Bienen
hiitten -eine ,,Vorliebe* fiir bestimmte Farben, wie
Rot und Blau, annimmt, die Bienen hitten eine
Vorliebe fiir eine Farbe, die sie zugestandener-
maBen gar nicht sehen!

Weiter wird von zoologischer Seite die Mei-
nung vertreten, die Bienen nihmen wenigstens
Blau und Gelb wahr; diese Annahme stiitzt sich
auf , Dressurversuche“, die aber, wie ich nach-
weisen konnte, einwandfrei dartun, daB jene
»dressierten Bienen, die angeblich Blau und Gelb
wahrnahmen, tatsichlich weder Gelb noch Blau
von Grau unterschieden, also auch bei diesen Ver-
suchen sich nicht wie farbentiichtige, sondern wie
total farbenblinde Wesen verhielten.

Die herrschende Lehre von der Bedeutung der
bunten Bliitenfarben ist endgiiltig erledigt durch
den Nachweis, da8 die physiologische Voraus-
setzung, auf die sie sich griindete, nicht er-
fillt ist.

Bei Gelegenheit dieser Untersuchungen wies ich
auch auf folgendes hin: Wir finden sehr lebhafte Far-
ben ja durchaus nicht selten auch an unterirdischen
Pflanzenteilen; man denke an das prachtvolle Gelbrot
und Purpurrot mancher Wurzeln, die nicht nur an der
Oberfliiche, sondern auch im Innern Farben von groBer
Sittigung zeigen. Filr die vielen lebhaften Firbungen
bei Pilzen und ‘Flechten wird von niemandem ange-
nommen, sie seien nden, um gesehen zu werden.
Auch bei Windbliitern finden wir, entgegen manchen
zoologischen Angaben, lebhaite Farben, so das Purpur-
rot der weiblichen und das prachtvolle Gelbrot der
minnlichen Fichtenbliite, das leuchtende Rot der weib-
lichen HaselnuBbliite usw. Wenn aber so lebhafte Fiir-
bungen reichlich an dauernd unsichtbaren, an abster-
benden Pélanzenteilen (Herbstlaub) und bei ganzen
Pflanzengruppen zur Entwicklung kommen, bei welchen
Insektenbesuch gar nicht in Frage kommt, wie bei
Windbliitern, Flechten usw., so ist es .nicht angingig,
fir die an gewissen Bliiten auftretenden Farben ohne
weiteres anzunehmen, sie miiften sich entwickelt haben,
um von Insekten gesehen zu werden.

4ot
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Auch die bunten Farben der Schmetterlinge
konnen nicht mehr als' Schmuckfarben gedeutet
werden, denn alle bisher von mir untersuchten
Raupen und Schmetterlinge zeigten den verschie-
denen Farben gegeniiber das gleiche Verhalten,
wie total farbenblinde Menschen; die Annahme
eines wie immer gearteten Farbensinnes ist auch
fiir sie vollstindig ausgeschlossen.

Fiir die Tagvogel ergeben meine Unter-
suchungen folgendes: Da Rot, Gelb und zum Teil
auch Griin in #dhnlicher Weise wahrgenommen
werden, wie von uns, wire die Moglichkeit- nicht
ausgeschlossen, daB diese Farben sich als Schmuck-
farben entwickelt hitten. Fiir Blaugriin, Blau
und Violett ist eine solche Annahme aber aus-
geschlossen, denn diese erscheinen dem Tagvogel-
auge nahezu oder ganz farblos grau. Die An-
hinger der Lehre von den Schmuckfarben wiirden
sich also zu der Annahme gendtigt sehen, daB von
den bunten Farben, die bei Tagvogeln so reichlich
vorkommen, die einen sich entwickelt hiatten, da-
mit sie gesehen werden, die anderen, trotzdem sie
nicht gesehen werden kénnen. Wie wenig wahr-
scheinlich eine solche Annahme ist, bedarf keiner
weiteren Erorterung. Wenn man etwa eine Samm-
lung bunter Vogel durch ein rotgelbes Glas be-
trachtet, sieht man die Farben so, wie die Tag-
vogel selbst. Wer einmal solche Versuche ange-
stellt hat, wird an der Lehre von den Schmuck-
farben der Vogel nicht festhalten wollen.

Bei den Siugern spielen die ,,Schmuckfarben®
nur eine untergeordnete Rolle gegeniiber den hier
stark vertretenen Schutzfirbungen.

Aus meinen hier fliichtig besprochenen Unter-
suchungen ergibt sich die interessante Tatsache,
daB eine besonders groBe Farbenpracht im Tier-
reiche sich da entwickelt hat, wo ihre Wahrneh-
mung schon aus physikalischen und aus physiolo-
gischen Griinden ausgeschlossen ist, bei den Tieren
des Meeres. Diesem Farbenreichtume gegeniiber
treten die bunten Tierfarben da, wo sie allein
wahrgenommen werden konnen, bei den luftleben-
den Wirbeltieren, weit suriick. Was bei luftleben-
den Wirbeltieren moglicherweise Schmuckfarbe
sein konnte, beschrankt sich fast ganz auf das
Rot und Blau beim Pavian,  das Rot, Gelb und
einen Teil des Griin bei Tagvogeln und Reptilien
sowia die verhiltnismiBig spirlichen bunten Far-
ben bei Amphibien.

Wir wissen also jetzt, daB die Bliiten nicht
um der Insekten willen bunt geworden sein
konnen, daB das Blau, Griinblau und Violett im
Gefieder der Tagvogel nicht als Schmuckfarbe
zur Anlockung des anderen Geschlechtes sich ent-
wickelt haben kann, daB die bei Wassertieren so
vielfiltig auftretenden lebhaften Firbungen keine
Schmuckfarben, Hochzeitskleider oder Warn-
farben, und daB auch die bunten Farben der
Schmetterlinge nicht, um von den Artgenossen
gesehen zu werden, entstanden sein konnen.

Mit der Erkenntnis von der Unhaltbarkeit der
herrschenden -Lehre von der Badeutung der bunten
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biologischen ' Forschung .die. interessante Aufgabe, '

die wahre’ Bedeuhmg daesea Farbenreichtums auf-
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.Zoelogisohe Mitteilungen.

Uber biologische Beziehungen zwischen ‘Zweifliiglern
(Dipteren) und Schneeken, handelt eihe Arbeit von
H. S¢hmitz im Biologischen Zentralblatt, Bd. 37, Nr. 1.
Man kann die Zweifliigler, die biologisch von Schnecken
abhingig sind, in 3 Gruppen einteilen. Die erste
Gruppe umfaBt Fliegen, deren Larven im Innern leben-
der Schnecken hausen, Zu der zweiten Gruppe gehort
bis jetzt nur die afrikanische Gattung Wandolleckia,
deren auagebﬂdebe Formen sich auf lebenden Schnecken
aufhalten. Die dritte, umfangreiche Gruppe benutzt tote
Schnecken zur Unterbringung der Brut. Ein echter
Schheekenimnenpamsit ist Onesia cognata, eine blaue
Fliege, die Sechmitz in vereinzelten Exemplaren in den
Zuchtbehiiltern kleiner Hiuschenschnecken regelmiBig
ein paar Wochen nach dem Einbringen der Schnecken
antraf. Die Fliege -konnte nur als Larve mit den
Schnecken hineingelangt sein, und da die Schnecken alle
lebend - gewesen wiren, so muBten die Larven sich in
irgendeiner Weise auf Kosten lebender Schnecken ent-
wickelt haben. Den unwiderleglichen Beweis fiir den
Parasitismus der Onésia cognata erbrachte die folgende
Béobachtung: Schmitz hatte am 28. Mai 1916 aus einem
von, Maastricht . mitgebrachten Material etwa ein
Dutzend lébhaft umherkriechender Schnecken abgeson-
dert, die siimtlich mit der Lupe gepau betrachtet wur-
den. Man sah #uBerlich nichts Auffilliges an ihnen.
Aber, am 4. Juni war eine von ihnen, eine Patula ro-
tundata, tot und barg in ihrem Innern eine Fliegen-
larve. Diese wuchs sehr schnell, wanderte aus dem
Schneckengehiiuse aus und verpuppte sich bald, um in
der- Nacht vom 25. sum 26. Juni zu schliipfen. — Die
Gattung Wandolleckia ist unter dem Namen Cooksche
Gattung durch Wandollecks Arbeit ,Die Stethopathidae,
eime fliigel- und schwingerlose . Familie der Diptera®
1898 ‘bekannt geworden. Cook hatte die Tiere auf
lebenden ‘grofen Landschnecken in Liberia gefunden.
Uber Einzelheiten ihrer Lebensweise berichtet Wan-
dolleck : ,Sie scheinen sich vom Schleim der Schnecken
zu nihren. Sie sind sehr gute Lidufer; bei Beunruhi-
gung verlassen sie sehr schnell ihren Wirt, um spiiter
wieder zuriiekzukehren.“ Schmitz konnte feststellen,
daB die Wandolleckia-Arten eine weitgehende imaginale
Buntwicklung durchmachen, deren biologische Bedeutung
in der Unferdrilckung des freien Larvenstadiums liegt.
Wie ' zweckmiiBig eine solche Unterdriiekung ist, ergibt
sich- sofort, sobald man, sich eine Dipterenlarve als
AuBenschmarotzer einer ' Gehiiuseschnecke vorzustellen
versycht. Sie. wiirde bestiindig in Gefahr sein, bei Zu-
r(chtthung 'des Schneckenkﬂrpem von diesem abge-
streift zi werdén. Ein Fdsekt, das in allen ‘Entwick-
hmgszuctlnden auf Geh#iuseschnecken ein ektoparasi-
tisches Leben fiihrt, erseheint alse nicht méglich. Dar-
um fiel das Ldrvemstadfum -aus. — Unter den Zwei-
fliiglern, die ihre Eier an' abgestorbene Hiuschen-
schnecken legen, ist besonders die Gattung Paraspini-
phora erwiihnenswert. - Bei ihren Arten scheint eine
du'e)cbe morphologische Anpassung an die Brutversor-
gung vorhanden zu sein in Form eines besonderen Ce-
rlicisorgans auf der’ Oberseite der Kiefertaster, Es
findet sich bei den einzelnen Arten in verschieden star-
keér Entwieklung und dient zur' Aufsplirung des
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Schneckenaases. Es stellt sich bei genauerem Studium
als eine Mulde dar, aus der oft Hunderte von farblosen
Stiften hervorragen. Bei Fiirbung zeigt sich, daB ein
breiter Nervenstrang in den Taster eintritt und sich
dann ausbreitet. Die verschiedenen Paraspiniphore-
Arten werden von einem Parasiten aus der Familie
der Braconiden heimgesucht, dessen Larve man oft an
Stelle der Fliegenpuppe findet, wenn man das Puparium
offnet.

Der Nestbau der Tausendfiier bildet den Gegen-
stand einer Abhandlung von Ernst Voges. (Biol. Zen-
tralbl. Bd. 36, Nr. 11/12.) Es wird dariiber gestritten,
ob die TausendfiiBergattung Polydcsmus Nester aus der
rohen Erde baut, worin das Tier lebt, oder aus einer
pripparierten Erde, die zu diesem Zweck aufgenommen
wird und den Darm passiert. Die Nahrung der Tiere
besteht aus Pflanzenresten. Es sind vornehmlich die
weichen, in Verwesung iibergehenden Pflanzenreste, an
denen man sie nagend findet. Eine besondere Vorliebe
zeigen sie fiir faulende Friichte aller Art. Eine sonder-
bare Erscheinung wiire es also immerhin, wenn so aus-
gesprochene Vegetarier in der Geschlechtsperiode plotz-
lich Geophagen wiirden, nur um die Erde fiir ihren
Nestbau zu priparieren. Der Darm der Tiere enthilt
allerdings neben Pflanzenresten erdige Bestandteile, be-
sonders Silikatsplitterchen. Aber daraus folgt noch
nicht, daB diese Erdmassen eigens zu dem Zweck ver-
schlungen werden, um sie fiir den Nestbau zu verwer-
ten. Wie gierig die TausendfiiBer hinter der reinen
Pflanzenkost her sind und die mit Erde vermengte
Pflanzennahrung tunlichst meiden, das erkennt man
bei den Tieren in der Gefangenschaft. So hatte Voges
Anfang Mirz eine Anzahl Polydesmus complanatus in
eine Glasschale gebracht, die mit Gartenerde gefiillt war.
Die Gefangenen erhielten ferner als Futter gekochte
Kartoffeln und vermoderte Quittenreste. Der Darm der
Tiere war nicht dunkel-, sondern hellfarbig, ein Zeichen,
daB sie die mit Erdteilchen behaftete Pflanzenkost in
der Schale mieden. Nach etwa 14 Tagen fand Voges die
ersten Nestbauten der gefangenen Polydesmus, und zwar
zuniichst als solitire Erdgehiiuse. Der kleine, wie ge-
drechselte glockenfosrmige Erdbau lief nach oben in eine
schornsteinartige Rohre aus. Uber die Werkzeuge,
womit die Weibchen ihre zierlichen Erdtopfe herstellen,
gewann der Forscher einige Aufklirung, als er eines
Mirztages ein Weibchen bei der Arbeit beobachten
konnte. Der Nestbau, aus der Gartenerde in der Glas-
achale ausgefiihrt. war einige Millimeter hoch gediehen
und glich einer runden Erdschale. Auf ihrem freien
Rande bewegte sich ¢as Weibchen hin und her im
Kreise, Sein Vorderkérper war aufgerichtet und wand
sich schlangenartig unter lebhafter Bewegung der
Fithler und Mundwerkzeuge. Die Afterklappen waren
weit gedffnet und der Aftersack hervorgestiilpt. Ein
Kotballen wurde jedoch nicht ausgestoBen. Wohl aber
erglinzte der auf den Rand der kleinen Erdschale ge-
klemmte Aftersack von einer Fliissigkeit. - Wihrend
das Tier auf dem runden Erdwall sfch riickwiirts im
Kreise drehte, driickte es die Beine jederseits iiber den
Schalenrand hinweg .fest an die Randseiten, gleichsam
das zwischen den Beinen befindliche feuchte Erdreich
knetend. Infolge einer Stérung verlieB es sein ange-
fangenes Werk. — Am 14. Juni konnte Voges abermals
ein Polydeamusweibchen beim Nestbau beobaghten. Da-
bei schienen die Mundwerkzeuge des Tieres bald an der-
einen, bald an der aunderen Stelle von dem Erdreich
zu fressen, sodaB es den Eindruek machte, als nehme
das Tier den ndtigen Baustoff aus seiner Umgebung suf,
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um ibn nach dem Durchmarsch durch den Darm zu
verarbeiten. Allein, wire dem so, dann hiitte der Be-
obachter im Laufe der Bautiitigkeit viel ofter feste
Kotballen austreten sehen miissen, was nicht der Fall
war. Wohl sah er indes, wie in kurzen Zwischenriumen
der Aftersack weit hervorgestiilpt und ein Fliissigkeits-
tropfen, untermischt mit dunklen Kotstiickchen, aus-
gestoBen wurde. DaB also Exkremente des Tieres als
festes Baumaterial mit verwandt werden, ist zweifel-
los. — Wie die Polydesmiden sich bei ihrem Nestbau
auch dem Baumaterial anzupassen wissen, lehrt die
Tatsache, daB ein stark vermodertes, mit Erdteilchen
inkrustiertes Birnblatt von einem Weibchen als Bau-
stoff verwandt wurde, indem es auf der Blattspreite
iiber dem Blattstiel, wo die Modermasse des Blattes
am dicksten war, seine kreisenden Bewegungen aus-
fiilhrte und den Glockenbau herstellte. Der kamin-
artige AbschluB war indes unvollstindig, wennschon
die endstéindige Gehiusesffnung deutlich hervortrat.

Zur Physiologie und Biologie der sapropelischen
Organismen liefert Robert Lauterborn einen wertvollen
Beitrag. (Verhandl. d. Naturhist. - Mediz. Vereins zu
Heidelberg, Bd. 13, Heft 2.) Die nichste Umwelt der
sapropelischen, d. h. der den faulenden organischen
Schlamm am Grunde unserer Gewiisser bewohnenden
Lebewesen ist besonders durch folgende Eigentiimlich-
keiten gekennzeichnet: Der halbfliissige, faulende
Schlamm besteht zum groBten Teil aus Zelluloseresten
von Pflanzen sowie Uberbleibseln von Tieren, wihrend
mineralische Bestandteile ganz zuriicktreten. 1In der
Tiefe dieses Schlammes ist der Zutritt des Lichtes mehr
oder weniger gehemmt, ganz besonders in den Ge-
wissern, deren Oberfliiche von einer dichten Lemna-
decke iiberzogen ist. Chemisch ist das Medium durch
die starke Anreicherung geloster organischer Sub-
stanzen gekennzeichnet. wie sie bei der Fidulnis des
pflanzlichen und tierischen Protoplasmas sowie bei der
Gérung der Zellulose entstehen. Bei all diesen Zer-
setzungsvorgiingen findet eine starke Sauerstoffzehrung
statt; es herrscht daher in der Tiefe des Faulschlammes
stets nur ein ganz geringer Sauerstoffgehalt, der bis
zum volligen Schwunde dieses Gases gehen kann. Im
Gegensatz dazu ist die Entbindung von Methan,
Kohlensiiure und Schwefelwasserstoff, also soleher Gase,
die sonst das tierische Leben schiidigen, eine sehr leb-
hafte. — Bei dem weitgehenden Mangel an freiem
Sauerstoff kann die normale Oxydationsatmung nur in
ganz beschriinktem MaBe und hochstens an der Ober-
fliche des Schlammes stattfinden. In der Tiefe des
Schlammes muB die Betriebsenergie fiir die Lebens-
funktionen der Organismen auf andere Weise gewonnen
werden. Es geschieht dies in den meisten Fillen auf
dem Wege intramolekularer Atmung oder Spaltungs-
atmung, d.h. durch hydrolytische Spaltung bestimmter
organischer Verbindungen von hohem Energiewert.
Nach dieser Richtung hin kommen im Faulschlamm in
erster Linie die Kohlenhydrate und unter diesen vor
allem das Glykogen in Betracht, das bei den sapropeli-
schen Organismen weit verbreitet ist. Neben dem
Glykogen miissen den Bewohnern des Faulschlammes
aber auch noch andere Energiequellen zur Verfligung
stehen. So ist es Lauterborn beispielsweise nie ge-
lungen, bei der typisch sapropelischen Infusorien-
familie der Ctenostomiden Glykogen nachzuweisen; hier
wie in anderen Fiillen diirften wohl bestimmte Pro-
teine die Energiequelle darstellen, — T)ie sapropelische
Lebewelt bildet in vieler Hinsicht gewissermaBen den
biologischen Gegenpol zur planktonischen, Wihrend
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bei dieser rzahlreiche Einrichtungen darauf hinwirken,
den Orgdnismen ein moglichst niederes spezifisches, Ge-
wicht zu verleihen, treffen wir bel gewissen sapropeli-
schen Lebewesen, z. B. bei dem riesenhaften Wurzel-
fiiBer Pelomyxa palustiris, Zelleinschliisse -von so hohem
spezifischen Gewicht, daB sie geradezu als Beschwerer
wirken miissen. — Ein besonderes Gepriige erlangt der
Faulschlamm durch eine auffallend groBe Anzahl selt-
sam gestalteter Infusorien. Ahnliche bizarre Formen .
finden sich auch in betriichtlicher Artenzahl im Darm
der Wiederkiiuer und Pferde, wo ein Brei von Zellulose-
triimmern ihnliche Bedingungen darbietet, wie die zer-
fallenden Pflanzenmassen des Faulschlammes am Grunde
der Gewiisser. Uberhaupt ergibt sich aus den Ausfiib-
rungen Lauterborns eine bemerkenswerte Ubereinstim-
mung in der Lebensweise sapropelischer und darm-
parasitirer Organismen, eine Ubereinstimmung, die so
weit geht, daB sie den beiderseits vorkommenden In-
fusorien auch morphologisch eine ganze Reihe gemein-
samer Ziige (panzerartige Erbiirtung der Pellicula;
spitze Fortsitze, Dornen und Stacheln am Hinterende;
lange, fast geiBelartige Zilien; gelbliche Firbung usw.)
aufpriigt, Diese Feststellung scheint Leuterborn nicht
ohne Bedeutung fiir die Frage nach der Herkunft der
Parasiten {iberhaupt; zeigt sie doch, daB ein Ubergang
von der freilebenden zur parasitiiren,’ spegiell darm-
parasitiiren Lebensweise bei keiner Biozoenose unserer
Gewiisser sich weniger schroff vollziehen wiirde, als bei
den Mitgliedern der sapropelischen Lebewelt.

Uber die Zucht der gefleckten Hyiine (Hyaena
crocuta Erxl.) berichtet Georg Grimpe im Zoologischen
Anzeiger (Bd. 48, Nr. 2.). Diese Zucht gilt als sehr
schwierig, was seinen Grund insbesondere in den merk-
wiirdigen und noch durchaus upgeklirten Geschlechts-
verhiltnissen der Tiipfelhyine haben mag. Es ist
vorderhand unméglich, die Geschlechter an #uBeren
Merkmalen zu unterscheiden. Diese seltsamen Verhiilt-
nisse haben zu all den Mirchen vom Hermaphroditis-
mus und willkiirlichen Geschlechtswechsel der gefleckten
Hyiine Veranlassung gegeben. Aus dieser Tatsache er-
klirt es sich aber auch, daB passende Zuchtpaare nur
schwer und ganz zufilllig ausfindig gemacht werden
konnten, und daB infolgedessen die Zucht in der Ge-
fangenschaft zu den gréBten Seltenheiten gehort. — Im
Leipziger Zoologischen Garten gelang es im Jahre 1915
zweimal gefleckte Hydnen zu ziichten, Dabei wurden
folgende Beobachtungen gemacht:. Die Tragdauer be-
triigt 98 bis 99 Tage. Die Zall der geworfenen Jungen
ist 2, nicht 3 bis 7, wie Brehm -angibt. Die Tiere
werden sehend geboren, haben wohlentwickelte Schneide-
und Eckzéihne und kdnnen selbstindig gehen. Das
Haarkleid der Jungtiere, die etwa die GrioBe eines
halb ausgewachsenen Dachshundes haben, ist kurz,
samtig, einférmig dunkel- bis schwarzbraun, ohne jede
Andeutung der spiiteren Fleckung. Die Tiere zeigen
in ihren Bewegungen schon vom ersten Tage ab das
scheue, seltsame Benehmen der Alten. Der Riicken
ist schon etwas abschilssig, trotz der bedeutend liin.
geren hinteren Extremitiiten. Die ,griiBlich lachende*
Stimme hat Grimpe schon am vierten Tage vernommen.
Auffillig ist ferner, daB die Jungtiere schon wenige
Tage nach der Geburt vbllige Erektionsfihigkeit des
Penis zeigen. Uber das Heranwachsen der Tiipfel-
hyiinen ist zu bemerken, daB der anfangs vdllig ein-
formig schwarzbraune Pelz erst nach 1% Monaten
lichter wird, indem die ersten helleren Haare am Kopfe
auftreten und die endgiiltige Férbung sich dann ganz
allmiihlich- von vorn nach :hinten fortschreitend iiber
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den .ganzen Korper verbreitet. Mit 4 Monaten er-
echeinen die Jungen noch wesentlich dunkler und
weniger ausgesprochen gefleckt als die Alten. Erst
nach 9 Monaten, wenn sie reichlich halb so groB wie
die Alttiere sind, gleichen sie ihnen in der Firbung
vollig.

Uber trommelnde Spinnen teilt Heinrich Prell
interessante Beobachtungen mit. (Zoolog. Anz. Bd. 48,
Nr. 2.) Gelegentlich eines Spazierganges in der Um-
gebung von Tiibingen wurde seine Aufmerksamkeit auf
ein eigentiimliches Gerdusch gelenkt, das aus dem
diirren Laube am Graben eines Waldweges ertonte. In
seinem Charakter erinnerte es an dasjenige, das ent-
steht, wenn man mit dem Fingernagel iiber eine Feile
hinstreicht. Als Urheber des Gerdusches ergab sich
das Minnchen der Spinne Pisaura mirabilis. In den
Glidschen, in denen Prell die Tiere zum Transport unter-
gebracht hatte, setzten sie ihre Trommelversuche zu-
niichst fort. Durch das Glas hindurch lieB sich jetzt
der Vorgang unter der Lupe leicht betrachten. Will
die Spinne trommeln, so nimmt sie eine charakteristi-
sche Stellung ein. Sdmtliche Beine sind aufgesetzt und
nur im Kniegelenk gebeugt, sonst aber fast gerade
ausgestreckt. Dann wird der Hinterleib stark nach
abwirts gebogen und, wi#hrend die Taster sich ab-
wechselnd schnell auf und nieder bewegen, in eine
rasche zitternde Bewegung versetzt, so daB seine Spitze
in schneller Folge auf die Unterlage aufschligt. Ist
diese nun ein diirres Blatt, 80 muB durch das wieder-
holte Pochen ein feines Knarren entstehen. Es kann
fraglich erscheinen, ob das Himmern mit den Tastern
oder die Bewegung des Hinterleibes den Ton hervor-
bringt. Prell glaubt das letztere annehmen zu miissen.
Was die biologische Bedeutung des Trommelns anbe-
trifft, so handelt es sich wohl mit Sicherheit um eine
Fihigkeit, die die Ann#iherung der Geschlechter er-
leichtern soll. So konnte Prell in mehreren Fillen
beobachten, daB beim Aufsuchen eines trommelnden
Minnchens auch ein gich in seiner nichsten Nihe befin-
dendes Weibchen aufgeschreckt wurde. Wie es scheint,
kénnen nur die minnlichen Individuen von Pisaura
trommeln. Die beiden Bewegungen wihrend der Ton-
erzeugung, das Himmern mit den Tastern und das
Schwingen des Hinterleibs, kommen bei sehr vielen
Spinnen vor; ob unter geeigneten Umstinden auch
diese dann ihre Unterlage zum Tonen bringen, muB
dahingestellt bleiben. Einiges Interesse diirfte das
Trommeln von Pisqura deshalb beanspruchen, weil bei
Spinnen musikalische Fihigkeiten nur wenig verbreitet
sind, und weil es ein neues Beispiel fiir die verhiltnis-
miiBig seltene Erscheinung ist, daB sich Tiere lebloser
Gegenstinde zur Erzeugung ‘von GerHuschen bedienen.

Walther May, Karlsruhe.

Physikalische und chemische
" Mitteilungen.

Uber die GleichmiBigkeit der Wirmeausdehnung
des Invars hat Ch. Ed. Guillaume Versuche angestellt.
Diese ist n#mlich in technischer wie in wissenschaft-
licher Bezichung von groBer Bedeutung. Da das
Invar wegen seiner geringen Wirmeausdehnung das
beste Material fiir Uhrpendel bildet, so ist es sehr vor-
teilhaft, wenn dieselbe Kompensation, welche man fiir
ein Pendel bestimmt hat, ohne weiteres fitr alle Pendel
aus einem Barren, der demselben Gusse entstammt, an-
gewandt werden kann. Ebenso kann man die sehr
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schwierige und kostspielige Bestimmung der Wirme-
ausdehnung eines MaBstabes von 4 m Liénge durch die
sehr viel einfachere einer solchen von 1 m ersetzen,
vorausgesetzt, daB dieser derselben Masse entnommen
und die Wirmeausdehnung in ihr vollig gleich-
m#Big ist. Der Geringstwert, durch welchen die Wérme-
ausdehnung der Eisennickellegierungen bei Anderung
ihrer Zusammensetzung geht, ist scharf ausgepriigt, so
daB kleine Abweichungen von der Zusammensetzung des
Invars rasch zu merklich hoheren Werten von o fiihren.
Der Zusatz von andern Metallen oder Metalloiden
(Nn, C, Si), die notwendig sind, um die ILegierung
schmiedbar zu machen, erhdht den Geringstwert, und
da man im praktischen GieBereibetriebe die Zusammen-
setzung eines Gusses niemals genau regeln kann, so
#ndert sich die Wiirmeausdehnung in merklicher Weise
von einem Gusse zum anderen. Es ist daher nétig,
fir jeden GuB die Wirmeausdehnung an einer aus-
gewiiblten Probe unmittelbar durch den Versuch zu be-
stimmen. Man kann sich aber fragen, ob eine solche
Bestimfung geniigt, da die Wirmeausdehnung des
Invars nicht nur durch die Zusammensetzung beim
Gusse, sondern auch durch die weitere Behandlung be-
einfluBt wird. Diese Frage wird noch verwickelter,
wenn man die Moglichkeit lokaler Abweichungen von
der mittleren Wiirmeausdehnung ins Auge faBt. Dann
sind niémlich auch die Abmessungen der Gegenstiinde,
welche aus dem Invar hergestellt werden, zu beriick-
sichtigen. So ist z. B. die Dicke der Spiralen fiir
Taschenuhren von der GriéBenordnung eines hundertstel
Millimeters und die Dicke eines geoditischen Drahtes
von der eines Millimeters. Guillaume hat Versuche mit
zwei Giissen angestellt, von denmen der eine im Tiegel
mit 300 kg, der andere im Schmelzofen mit 6000 kg
ausgefiihrt wurde, Aus diesen wurden 14 verschiedene
Drahtproben hergestellt und ihre Ausdehnung zwischen
0 und 38° gemessen. Die Drihte waren vor dieser
Messung einige Tage lang auf einen Kessel aunfge-
wickelt gewesen, in dem Wasser siedete, und darauf
withrend ungefihr dreier Monate einer stufenweisen
Abkiihlung unterworfen worden. Die Ergebnisse der
Ausdehnungsmessung waren folgende:

Probe a9 Probe &
1 -+ 0.08.10—6 ’ 8 -+ 0.08.10-6
2 0.00 9 +0.00
3 +0.10 10 401t
4 4013 11 4003
5 4010 12 4003
6 -+ 0.05 13 + 0.04
7 4003 14 4012

Mittel - 0.07.10—6 Mittel -+ 0.07.10—6

Die ersten 7 Proben waren Driéhten entnommen,
welche bei der Aufwicklung auf den Heizkessel den
inneren Schichten angehdrten, die letzteren 7 Proben
aber den #uBeren Schichten. Die groBe Ubereinstim-
mung der Mittel scheint eine szufiillige zu sein.
Guillaume hat aber aus diesen Ergebnissen die Uber-
zeugung gewonnen, daB trotz der vielfachen Ursachen,
welche auf die Wi#rmeausdehnbarkeit des Invars ein-
wirken, man bei richtig geleiteter Behandlung des
Materials zu solcher GleichméBigkeit gelangt, um selbst
fiir sehr genaue Messungen auf die Ubereinstimmung
zwischen einer untersuchten und einer benutsten
Probe schlieBen zu kdnnen (C. R. 164, 986, 1917).

Eine unmittelbare Beziehung zwischen der Kathoden-
strahlung der Sonne bei lebhafter FleckentHtigkeit und
der Ausdehnung des die Sonne stets umgebenden kreis-
férmigen Scheines glaubt J. Maurer gefunden su haben.
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Dieser zirkumsolare Schein, der in seiner groBartigsten
Erscheinung als Bishopscher Ring in den Jahren
1883/85, 1903/04 und 1911/12 als Folge miichtiger
Vulkanausbriiche (Krakataua 1883, Mont Pelé 1902,
Katmai 1912) mit breiter rotbrauner Aureole auftrat,
ist seit dem Abflauen der groBen eatmosphirisch-
optischen Stérung im Jahre 1912 dauernd beobachtet
worden. Die Anderungen seines Durchmessers gibt wih-
rend der Jahre 1913 bis 1916 die abgebildete Schau-
linie wieder. Bemerkenswert ist zuniichst hieran, daB
wihrend der Sommermonate Juli und August der
Jahre 1914 und 1915, die recht feucht waren, der
solare Schein recht unbedeutend war. Eine bloBe
Funktion des Wasserdampfgehaltes allein der atmo-
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sphérischen Schichten kann der Durchmesser des so-
laren Scheines also nicht eein, denn sonst miiBte
er gerade im Sommer seine groBte Ausdehnung und
Intensitit zeigen. Seit dem Friihjahr 1916 entwickelt
sich der solare Schein aber zu ganz ungewdhnlichen
Abmessungen; schon zu Anfang April weist er Durch-
messer bis zu 100° auf; im Juni zeitweilig, besonders
dann aber im Juli und August dieses Jahres, erreicht
er dfters ganz abnorme Werte, die um Mitte und Ende
August sogar nahe 140° Durchmesser ergeben. In der
zweiten Hiilfte des Juli und der ersten Hilfte des
August wurde diese iiberaus starke Ausdehnung in
Alpenhdhen von 3000 m sicher beobachtet. Sie ist
zeitweilig begleitet gewesen von Démmerungsstérungen,
die in Norddeutschland in den Tagen vom 6. bis 8. und
19. bis 23. August ein kriftiges Wiederaufleben der
Dimmerungsfirbungen brachten. Die Ursache dieser
Erscheinungen konnte man in der im Mirz 1916 ein-
setzenden ganz ungewdhnlich starken Artillerietiitig-
keit an der westlichen Kampffront suchen, indem durch
sie eine Verunreinigung der Atmosphiire durch Rauch
und Gase eingeleitet worden sein kann, die dann all-
mihlich die solare Dunstkorona in ihrer GriéBe und
Ausdehnung merklich beeinflussen muBte. Zum Teil
sind diese Erscheinungen aber wahrscheinlich die Folge
von kosmischen Vorgiingen. In den letzten Jahren
hat niimlich eine gesteigerte Sonnentitigkeit durch
Bildung von Flecken eingesetzt. So fand z. B. in den
Tagen vom 21. bis 23. Juni eine sehr lebhafte Flecken-
titigkeit sowohl auf der ndrdlichen wie auf der siid-
lichen Sonnenhalbkugel statt, und am 21. und 22. Juni
wurden auch zahlreiche metallische Protuberanzen be-
obachtet. Um dieselbe Zeit aber, am 21. Juni nach-
mittags wuchs der Durchmesser der ziemlich intensiven
Dunstscheibe um die Sonne bis auf 120° an. Ihre
HuBere Umrandung zeigte dabei einen starken, briéun-
lichen Strich; am 22. und 23. Juni wiederum bei auf-
fallend starker Dunstkorone von mindestens 100°
Durchmesser dieselbe briunliche UmsHumung. Solche
Erscheinungen, die gleichzeitig von magnetischen Sts-
rungen und Nordlichtern begleitett waren, sind mehr-
fach beobachtet worden. Nach Birkeland sind aber so-
wohl die magnetischen Stérungen wie auch die Nord-
lichter durch von der Sonne beim Auftreten der Fackeln
und Flecken ausgesandte Kathodenstrahlen: veranlaBt.

Physikalische und ‘chemische Mitteilungen.

403

Man kann daher an der Einwirkung der golaren Ka-
thodenstrahlen auf die Ringerscheinungen um die Sonne
kaum zweifeln (Mitt. Phys. Ges. Ziirich, 105, 1916). -

Uber Messungen der durchdringenden Strahlung, die
mit dem Wulfschen Apparate ausgefiilhrt worden sind,
berichtet A. GQockel. Die Messungen wurden in ver-
schiedenen Tiefen des Bodensees, auf Gletschern und in
Gletscherspalten und Gletscherhghlen sowie an anderen
Orten im Gebirge vorgenommen, Die Ergebnisee dieser
Messungen gind: 1. Eine Wasserschicht von 3,5 m Dicke
geniigt noch nicht, um die ganze aus der Atmosphire
kommende (kosmische?) Strahlung zu absorbieren.
2. Die Beobachtungen auf Gletschern beweisen ebenso
wie die im Ballon gemachten eine Zunahme der durch-
dringenden Strahlung mit der Héhe. 3. Auf festem
kristallischen Gestein ist die Strahlung stirker als
auf Kulturboden diluvialer Formationen. 4. Eine tig-
liche Schwankung der durchdringenden Strahlung ist
nicht nachweisbar. 5. Der aus dem Boden kommende
Anteil der Strahlung ist stirker in <der wirmeren
Jahreszeit als in der kalten. 6. Schon in einer Hohe
von 2200 m scheint auch der aus der Atmosphiire kom-
mende Anteil von Tag zu Tag Schwankungen aufzu-
weisen (Actes Soc. helv. des sc. nat. Genéve 1915 [2],
133).

Ein Vergleich optisch und elektrisch gemessener
Dicke von verschiedenen Seifenlamellen wurde von A.
Hagenbach und W. Richenbacher gemacht. Die elek-
trischen Messungen wurden so ausgefiihrt, da8 mit Hilfe
zweier Platinsonden, die in eine horizontale rotierende
Seifenlamelle eintauchten, der elektrische Widerstand
gemessen wurde. Gleichzeitig wurde an der Stelle der
Elektroden auch die optische Messung vorgenommen.
Vier Gruppen von Losungen dienten der Herstellung
der Seifenlamellen. Die erste Gruppe hiervon besfand
nur aus Natriumoleat und Wasser, die zweite Gruppe
enthielt auBerdem 3 Gewichtsprozente Kaliumnitrat, bei
der dritten Gruppe war das Kaliumnitrat durch Gly-
zerin (5—20 % des Wassergewichtes) ersetzt, und die
vierte Gruppe enthielt sowohl Kaliumnitrat wie auch
Glyzerin. In jeder Gruppe wurden drei Lésungen von
verschiedener Konzentration, nimlich mit 1/.0, ‘/“ und
1/go Oleat des Wassergewichtes verwendet. Die Mes-
sungen im optischen Schwarz der Seifenlamellen zeigten,
daB die Konzentration des Natriumoleates einen kaum
merkbaren EinfluB auf die Dicke der Lamellen hat.
Die Mittel der elektrisch gemessenen Dicken an dieser
Stelle waren fiir die vier Gruppen 41,6, 12,9, 22,8 und
13,3 pu. Bei den optischen Messungen ergaben sich
die Werte 27, 12, 27 und 10,7 uu. Die beiden Messungs-
methoden haben also im allgemeinen iibereinstimmende
Ergebnisse geliefert. (Actes Soc. helv. des sc. nat.
Genéve 1915 [2], 115.) '

Die elektrische LeittBhigkeit sehr diinner Metall-
schichten wurde von 8. Weber und E. Oosterhuis ge-
messen. Diese Schichten wurden auf der inneren Ober-
fliche eines 36 mm weiten Glaseylinders durch Ver-
dampfung- von Metalldriihten im Hochvakuum nieder-
geschlagen. Die Driihte, aus Platin, aus Wolfram und
aus- Silber, wurden zu dem Zwecke in dem Glaszylinder
elektrisch erhitzt. Die Dicke der auf diese Weise in
einer bestimmten Zeit erzeugten Niederschlige wurde
aus der Glihtemperatur der verdampfenden Metall-
drithte bestimmt, da von Langmuir durch sorgfiltige
Untersuchungen festgestellt ist, wieviel Metall bei einer
gegehenen Temperatur von Platin- und Wolframdrithten
in der Zeiteinheit verdampft. Andererseits wurde die
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Niederschlagsmenge auch aus dem Gewichtsverlust der
geéglihten Drihte ermittelt. Die auf solche Weise ge-
fundénén beiden Werte stimmten bis auf 2 % mitein-
ander iiberein. Die elektrischen Widerstinde dieser
dinnen Metallschichten konnten leicht gemessen werden,
da in dem Glaszylinder zwei Silberringe angebracht
und mit eingeschmolzenen Platindrihten verbunden
waren. Der Widerstand der Schichten aus Platin, wel-
cher fiir kompaktes Platin 0,10.10-4 Q fiir 1 cm 3 be-
trigt, ergab bei 126,0 pu Dicke 0,68.10—¢ Q und bei
einer Dicke von 10,45 pp 1,65.10—4 Q. Bei Verringe-
rung der Dicke auf 7 ppy nahm der Widerstand ganz be-
deutend zu, so daB er bei 5 pu schon 1,25.10-3 und
bei 1,695 pp 1,89.10—2 Q betrug. Die Schicht von
1,645 pup Dicke zeigte sich noch deutlich als schwarzer
Niederschlag, der wenigstens 10 % des hindurch-
gehenden Lichtes absorbierte. Fiir noch diinnere
Schichten horte die Leitfdhigkeit auf. So wurde fiir
eine Schicht von 0,875 up Dicke ein unendlich hoher
Widerstand gefunden. Trigt man die Leitfihigkeit der
Platinschichten als Ordinaten zu ihrer Dicke als
Abszissen auf, so erhiilt man als Schaulinie einen
Hyperbelast. Fiir die Wolfram- und Silberschichten
wurden dhnliche Ergebnisse gefunden. Beim Wolfram
beginnt die Leitfihigkeit schon bei einer Schichbdicke
von 0,5 pu, und das auBerordentlich starke Ansteigen
des Widerstandes bei 2,5 pp Schichtdicke. Etwas
anders ist das Verhalten des Silbers 'insofern, als bei
ihm erheblich gréBere Widerstinde auftreten. Das
starke Ansteigen des Widerstandes beginnt bei ihm
schon bei 25 pp Schichtdicke, und eine 6,5 pp dicke
Schicht, welche beim Platin 150 Q und beim Wolfram
300 Q Widerstand besitzt, hat beim Silber 2.10%8 Q
Widerstand (Proc. Amsterdam 19, 597, 1917).

Eine Karte von der Bewegung des magnetischen
Nordpoles seit dem Jahre 1541 hat E. Bélot entworfen.
Seine Lage bhat er aus den Richtungen der Kurven der
Deklination von drei Stationen, London, Saint Jean
(Neufundland) und Washington bestimmt. Im Jahre
1541 lag er etwas ndrdlich von der BeringstraBe, etwa
in 67° nordlicher Breite und 170° westlicher Liinge.
Er bewegte sich in den n#chsten Jahren etwas nach
Westen und echlug dann eine nérdliche Richtung ein,
s0 daB er bald den 70. Breitengrad iiberschritt und im
Jahre 1580 den 71. Breitengrad im 179. westlichen
Meridian erreichte. Darauf erfolgte seine Bewegung
nach Nordosten und spiiter pach Osten. Im Jahre 1630
kam er dem geographischen Nordpole am niichsten im
81. Breitengrad und im 130. Meridian. Die &stliche
Bewegung verwandelte sich wiederum in eine silddst-
liche, so daB er 1812 wieder auf dem 70. Breitengrade
bei 86° westlicher Linge lag. Seit dieser Zeit hat er
sich in einer einfachen Wellenlinie wieder nach Westen
bewegt und liegt nunmehr (1916) auf dem 70. Breiten-
grid und dem 90. westlichen Meridian. Der magne-
tische Pol bewegt sich also nicht um den geographischen
Pol herum, wie man frither glaubte, ‘sohdern er pendelt
seit 800 Jahren in der Gegend ndrdlich vom groBSen
Ozean. Dies entspricht der von Bélot aufgestellten
Theorie, nach der der Eisengehalt der Erdkruste unter-
halb der Weltmeere doppelt so stark ist wie unter dem
Fastlinde und nach der also die starke magnetische
Wirkiing des GroSen Ozeans vorherrschend ist. Der
magnétische Pol scheéint einen Ring zu beschreiben, zu
dessen Umkreisung eine 12mal geringere elektfomagne-
tisthe Stsrungskraft notig ist, als wenn er sich auf dem
70. Breitenktéld herumbewegté. Seime Bewegung hat
den Charakter einer Pendelbewegung, welche sich an
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den #uBersten Punkten ihrer Ausschwingung verlang-
samt; denn seine mittlere Geschwindigkeit war in den
Jahren 1580 bis 1765 ungefdhr 12 km im Jahre und hat
sich in den letzten 100 Jahren auf 8 km verringert.
Seine grioBte Geschwindigkeit hatte er 1630, als er sich
im kiirzesten Abstande von dem geographischen Nord-
pol befand. Es scheint, daB der magnetische Siidpol
eine Ringbewegung in entgegengesetztem Sinne aus-
filhrt, die aber im Verhiiltnis von 1,62 zu 2,05 kleiner
ist, wie es den magnetischen Stiirken der beiden Pole
entspricht. Dann wiirde der magnetische Siidpol die
RoBsee von West nach Ost in einem Jahrhundert iiber-
schreiten kénnen (C. R. 164, 113, 1917).
A. Mahlke, Hamburyg.

Kohlenextraktion und Vakuumteer. Vor einigen
Jahren haben Pictet und Ramseyer die Frage nach der
Zusammensetzung der Kohle durch die wichtige Ent-
deckung bereichert, daB man der Kohle durch Extrak-
tion mit Benzol einen gesittigten Kohlenwasserstoff
der Formel Cy3Hse, das Hexahydrofluoren, entziehen
kann, Diese Extraktionsmethode ist erst im Vorjahre
durch die Arbeiten von Fr. Fischer und Gluud vervoll-
kommnet worden. Pictet bediente sich aber, um gré-
Bere Mengen dieser Verbindungen zu erhalten, der
Destillation der Kohle im Vakuum. Pictet und seine
Mitarbeiter (Ber. d. Deutsch. chem. Ges. 1911, 1913,
1915) konnten zeigen, daB dieses Hexahydrofluoren bei
stiirkerem Erhitzen in Fluoren iibergehe, wie denn der
gesamte Vakuumteer beim Uberhitzen die Verbindungen
des normalen Teers liefert. Die Vakuumdestillation
der Kohle ist durch Pictet und Bouvier zum ersten
Male systematisch durchgefiihrt worden. Bei einer
Temperatur von etwa 450 ° wurden dabei etwa 4 % Teer
erhalten. Das Gaswasser enthielt weder Ammoniak
noch Ammoniaksalze, die also auch erst bei der Uber-
hitzung gebildet werden. Der Koks ist locker und
leichter verbrennbar als der gewshnliche. Der Vakuum-
tedr bildet eine hellbraune, fluoreszierende Fliissigkeit,
die leichter als Wasser ist, petrolithnlich riecht, keine
Phenole, wohl aber Basen enthiilt. Die Bestandteile
dieses Teers sind alle hydroaromatische, naphtenartige
Verbindungen. Etwa die Hiilfte sind gesiittigte Cyclane
der allgemeinen Formel C,Hp,; die andere Hiilfte
bilden ungesittigte Verbindungen. Zur Trennung
beider bediente sich Pictet des in der Petrolreinigung
eingefilhrten Verfahrens von Edeleanu, wonach die ge-
siittigten Verbindungen, ebenso wie jene des Petro-
leums, durch verfliissigte schwefelige S#ure zum Unter-
schied von den ungesiittigten nicht gelést werden. Die
Verbindungen CjoHap, CjiHze und CysHay erwiesen sich
identisch mit den von Mabery im kanadischen Petro-
leum nachgewiesenen. Von den Verbindungen Csglis
und CyoHgo erwies sich die erste als identisch mit Hexa-
hydromesitylen, die letztere mit Hexahydrodurol. Es
handelt sich also um Homologe des Cyclohexans. In den
am hbchsten siedenden Anteilen des Vakuumteers wurde
einé in weiBen Kristallen sich ausscheidende Verbin-
dung erhalten, das Melen CjyHgo, welches auch in den
Produkten der Kohlenextraktion mit Benzol angetroffen
wurde, ferner im Paraffin des galizischen Petroleums
und schlieBlich schon frither als Zersetzungsprodukt des'
Bienenwachses beschrieben worden war. Whhrend die
bisherigen Untersuchungen sich mit einer Kohle von'
Montrambert (Loire) beschiiftigten, wurde neuerdings
(Compt. rend. de I’Acad. Parisé 163, 8. 363, 1916) eine
Saarfettkohle gepriift. Bie wurde wieder mit siedendem’
Benzol ausgezogen. Es wurden eine ganze Reihe von
Verbindungen erhalten, die sich mit jenen des Vakuum-
teers identisch erwiesen. Identifiziert: konnten z. B.
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werden Dihydrotoluol, Dihydromesitylen, ferner ge-
siittigte, wie z. B. wieder das Melen. Es wird also

allem Anscheine nach bei der Vakuumdestillation keine
pyrogene Zersetzung der Kohlenwasserstoffe heryor-
gerufen. Die Steinkohle verhiilt sich wie eine feste,
aus Kohlenwasserstoffen bestehende Masse, die mit einer
Fliissigkeit durchtréinkt ist, die chemisch dem Petrol
nahesteht. Pictet konnte auch zeigen, daB diese durch
Extraktion gewinnbare Fliissigkeit wie die meisten
Petroleumsorten eine geringe optische Aktivitiit aui-
weist. Nach der Vakuumdestillation verschwindet
allerdings dieses Drehungsvermogen. Es geniigt also
eine Temperatur von 4509 um diese Racemisierung der
flichtigen Bestandteile herbeizufilhren. Daraus kann
man den wichtigen SchluB ziehen, daB bei der Kohlen-
bildung diese Temperatur nicht erreicht wurde. Dies
stimmt gut iiberein mit der Angebe von Jones und
Wheeler (Journ. Chem. Soc. 109, S. 707, 1916), wonach
die Kohlenbildung aus untergegangener Pflanzen-
substanz unter Druck bei einer Temperatur unterhalb
300° vor sich gegangen sein miisse.

Pyrogene Acetylenkondensationen. Der Stein-
kohlenteer, wie er bei der trockenen Destillation der
Kohle unter gewohnlichem Druck erhalten wird, bildet
seit etwa 60 Jahren die Grundlage der wichtigsten
Zweige der organisch-chemischen Industrie, Wihrend
eine Unzahl von Arbeiten sich mit der Isolierung und
Veredelung der einzelnen Teerbestandteile befaBten, die
dann zur Gewinnung der vielen Tausend kiinstlicher
Farbstoffe, der Heilmittel, der Sprengstoffe usw. fiihr-
ten, ist bis vor wenigen Jahren an der Gewinnung des
Teers selbst nicht geriihrt worden. Mit einem Male
wurden von mehreren Seiten Untersuchungen ver-
offentlicht, die durch eine Umgestaltung der Destilla-
tion ganz anders zusammengesetzte Teerdle zu gewinnen
erlauben bzw. einen Teer nach neuen Methoden,
durch Zersetzung von einfachsten Kohlenwasserstoffen
darstellen lehren. Weiter sind neuerdings Verfahren
bekannt geworden, durch Extraktion der Kohle Ole zu
entziehen. Alle diese Verfahren haben neben einem
groBeren praktischen auch ein tieferes wissenschaft-
liches Tnteresse. Sie belehren uns iiber die Entstehung
der bisher als Ausgangsmaterialien der Teerveredlung
dienenden aromatischen Verbindungen des Steinkohlen-
teers; sie lassen uns einen Einblick gewinnen in die
Chemie der Kohle; sie zeigen uns die Verwandtscheft
zwischen Kohlen und Mineraldlen und vermdgen uns
wertvolle Beitriige zur Entstehungsgeschichte beider zu
geben. Die Bildung von aromatischen Kohlen-
wasserstoffen durch Uberhitzung des Acetylens ist
schon von Berthelot studiert worden, der z. B. das
Benzol, Naphthalin, Styrol schon 1866 auf diese Weise
gewann. Diese Versuche sind nun systematisch und
mit weit groBeren Mitteln von R. Meyer und seinen
Mitarbeitern weitergefilhrt worden (Ber. d. Deutsch.
chem. Ges. 1912—1916). Es sind bisher 23 Kohlen-
wasserstoffie des Teers auf diese Weise erhalten, im
ganzen aber vielleicht 34, mit Sicherheit 31 Verbindun-
gen des gewohnlichen Teers im Acetylenteer nach-
gewiesen worden, denn auch schwefel-, stickstoff- und
sauerstoffhaltige  Teerbestandteile konnten durch
Mischen des Acetylens mit entsprechenden Substanzen,
Produkten der Kohlendestillation, durch insame
Uberhitzung erhalten werden. Das Acetylen fir sich
der pyrogenen Zersetzung unterworfen, liefert einen
Teer, aus welchem auBer Benzol noch Toluol, Naphthalin,
Anthracen, Biphenyl, Inden, Fluoren, Pyren, Chrysen,
Phenanthren, Acenephten, Hexylen isoliert werden
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konnte; in spiteren Arbeiten noch Methyl- und Di-
methylnaphthaline, Hydronaphthaline, Styrol, m- und p-
Xylol, Mesitylen, Pseudocumol, Hydrinden, Fluoranthen.
Ein Gemisch von Benzol und Ammoniak liefert Anilin,
welches weiter zu Carbazol kondensiert werden kaann.
Die Anilinbildung aus Benzol ist umkehrbar, woraus
R. Meyer die Erklirung ableitet, daB der gewiohnliche
Steinkohlenteer so wenig dieser Base vorgebildet ent-
bilt. Verwendet man das Benzol im Entstehungs-
zustande, also in Form von Acetylen, so liefert dieses
mit Ammoniak neben kleinen Mengen Anilin und
Benzonitril auch Pyridin, Pyrrol und Chinolin. Pyri-
din wurde auch aus Acetylen und Blausiure gewonnen.
Mit Schwefelwasserstoff entsteht Thiophen. Bei diesen
Reaktionen mischt man das Acetylen noch mit Wassger-
stoff; wird an dessen Stelle das methanreiche Leucht-
gas verwendet, so entstehen sowohl neben Pyridin als
neben Thiophen auch deren Homologe. Die pyrogene
Gewinnung des Phenols ist erst in allerletzter Zeit
gelungen, indem wieder Acetylen mit Wasser-

. dampf oder auch Anilin mit Wasserdampf iiberhitzt

wurde. Die Ausbeuten sind aber bisher sehr gering
gewesen, da man ganz genaue Temperaturgrenzen ein-
halten muB, weil das Phenol bei héheren Temperaturen
wieder zerfillt. R. Meyer ist der Ansicht, daB diesen
pyrogenen Bildungen aus dem Acetylen neben der von
Pictet gezeigten Entstehung der Teerbestandteile durch
Dehydrierung hydroaromatischer Verbindungen der ur-
spriinglichen Kohlensubstanz eine weit groBere Rolle
zukommen muB, als Pictet zugestehen will. Da man
Acetylen auch direkt aus Kohlenstoff und Wasserstoff
durch eine pyrogene Synthese nach Berthelot gewinnen
kann, so ist nach diesen neuen Arbeiten auch die Ge-
winnung vieler wichtiger Teerbestandteile nunmehr
durch direkte Totalsynthese ermoglicht, und es liegt
durchaus im Bereiche der Wahrscheinlichkeit, da8 man
zur Gewinnung des einen oder des anderen im Teer
nur in geringerer Menge zuginglichen Stoffes solcher
pyrogener Kondensationen sich bedienen wird. Mit
fortschreitender Erfahrung werden wir es wohl in der
Hand haben, die Bildung dieser oder jener Verbindung
durch genaue Innehaltung bestimmter Temperaturen
usw. wesentlich zu begiinstigen. Da aber das Acetylen
bis auf weiteres aus dem Karbid dargestellt werden
wird, erschlieBen sich damit der Karbidindustrie neue
Anwendungsgebiete. Georg Trier, Ziirich.

Mitteilungen
aus verschiedenen Gebieten.

Unter den wissenschaftlichen Anstalten Berlins hat
sich der neue Kgl. Botanische Garten zu Dahlem sehr
bald in gelehrten Kreisen wie im Publikum einen weit
verbreiteten Ruf erworben. Weniger allgemein be-
kannt ist das zugehdrige Botanische Museum mit
seinen reichen Sammlungen, obwohl es unter den
Schwesteranstalten der Erde gleichfalls zu einem der
ersten Pliitze aufgestiegen ist. Die Geschichte dieses
Aufstieges findet in einer Arbeit von Ignaz Urban
Geschichte des Kbniglichen Botanischen Museums su
Berlin-Dahlem (1815—1813), nebst Aufsihiung seimer
Sammlungen eine Darstellung von vielseitigem In-
teresse.

Verf. spricht dabei mit besonderer Sachkenntnie,
da er, geit 1878 an den Berliner botanischen Instituten
titig, von 1889—1913 als Unterdirektor daran gewirkt
hat. Mit reicher Erfahrung also verfolgt er die Ent-



406

wicklung der Anstalt, wiirdigt kritisch die Verdienste
deér einzelnen Personlichkeiten und zeigt mit archi-
valischer Zuverlissigkeit, wie die Sammlungen die
heutige Reichhaltigkeit und Durcharbeitung erreicht
haben.

Dem Leser bietet sich auf diesen Blittern ein Stiick
deutscher Geistesgeschichte. Obgleich im Besitze des
Staates, hat das Herbarium, aus dem das ganze
Museum erwachsen ist, hochst wechselvolle Schicksale
durchgemacht, und man kann nur dariiber staunen,
daB es per tot discrimina rerum schlieSlich noch das
geworden ist, was es heute gilt. Manches Jahrzehnt
hindurch war seine Verbindung mit der Universitiit
eine recht #uBerliche; zwar wirkten Professoren als
seine Leiter, aber bis in die achtziger Jahre besaBen
diese Direktoren zum Studium ihr privates Herbarium,
so da8 ihre Fiihlung mit dem Museum oft eine rein
verwaltungsmiiBige blieb. Erst als sich dies linderte,
war die Ordnung und Mehrung der Sammlungen nicht
mehr abhiingig von Zufillen. Seitdem erst ist die Ver-
wertung der alten Schiitze, die Ausgestaltung -des
Materials, die Erwerbung des Zuwachses nach wissen-
schaftlich bestimmten Richtungen und Zielen vor sich
gegangen. Und damit sind die Leistungen des In-
stituts stindig gewachsen nach Umfang und Mannig-
faltigkeit.

Diese Fortschritte verfolgt der Leser unter Urbens
Fithrung von Stufe zu Stufe. Der Spezialist des
Sammlungswesens findet dabei zahlreiche Hinweise
iber Einzeliragen der Technik und Methodik: iiber das
Sammeln selbst, das Priparieren, die Montierung, die
Behandlung der Originale, iiber Ausriistung und In-
etruktion der Sammler, iiber Tauschverkehr, Be-
nutzungsregeln und vieles andere. Aber ebenso viel
bietet sich dem, der allgemein Anteil nimmt am Hoch-
schul- und Wissenschaftsbetrieb: ein ganzes Kapitel z. B.
unterrichtet iiber die Verlegung des Gartens und Mu-
seums nach Dahlem und die Vorgeschichte dieser ein-
greifenden MaBnahme. Den Beziehungen des Botani-
schen Museums zum Xolonialwesen ist Kap. ITI ge-
widmet: es beleuchtet klar, wie eng die Anstalt mit der
botanisch-wirtschaftlichen ErschlieBung der deutschen
Schutzgebiete verkniipft ist.

Den AbschluB’ bildet die Aufzihlung der Samm-
lungen, die im Museum vorhanden sind, einmal nach
Sammlern, - mit- Ort und Jahr ihrer T#tigkeit, dann
nach Liéndern geordnet. Zu diesen inhaltreichen Ver-
zeichnissen gibt es wenig Seitenstiicke in der botani-
schen Literatur. Sie diirften freudig begriiBt werden
von allen, die bei systematischen Studien sich dariiber
unterrichten méchten, was sie im Dahlemer Museum
vorfinden. Zur rechten Verwertung eeiner Sammlun-
gen bieten sie den zuvérlissigsten Fiihrer und werden
dadtirch dazu beitragen, daB8 die Aufwendungen des
Staates, das Wohlwollen der Geschenkgeber und die
Arbeit eeiner Gelehrten in aller Zukunft fortfahren,
gute Friichte zu bringen. L. Diels, Dahlem.

Der -Allgemeinwert technischen Denkens war
Gegenstand der Antrittsrede (1. Juli 1916) des Rektors
der Kbonigl. Techn. Hochschule in Berlin Dr.-Ing.
M. Klop. Technisches Denken umfaBt zun#ichst das zur
Erkenntnjs der Naturkrifte notwendige Beobachten, es
ist also- ein ,anschauliches Denken“ im Gegensatz
zum ,begrifflichen. Es . ist aufgebaut auf Er-
fahrung und wird von dieser dauernd auf Richtig-
Keit, "geprlitt. Technisches Denken erzieht daher zur
Wahrheit, Gewissenhaftigkeit und zu Verantwortlich-
keftegefiihl. Es verliert sich nie ing Kleinliche in der
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Erkenntnis, daB der einzelne Teil eines Bauwerkes erst
als Glied des Ganzen Wert erlangt.

Zum ,Schauen” gesellt sich das ,Schaffen*, und
dieser schopferische Wille hat zum Ziel, Werte zu
Nutz und Frommen der Allgemeinheit zu schaffen. In
diesem Sinne ist er ,heldischem Geiste“ entsprungen.
Die planmiBige Verwertung der Naturkriifte lehrt unse
die Art technischen Denkens erkennen, welche vor
allem auf Zweckmdipigkeit und Wirtschaftlichkeit ge-
richtet ist, auf Erzielung grifter Wirkung mit ge-
ringstem Aufwand. Der Wirkungsgrad ist deshalb ein
auBerordentlich wichtiger Faktor in der Technik. Zum
rechten Denken gehért dabei auch ein Abwdigen wider-
streitender Riicksichten.

Wenn auch zu erwarten ist, daB die durch die
Worte: technisches Denken gekennzeichnete Geistes-
richtung bei jedem wirklichen Ingenieur vorhanden ist,
so bleibt sie doch nicht auf diese Berufsklasse be-
schrinkt, sie hat vielmehr Allgemeinwert, was der
Redner an zahlreichen Beispielen erliutert. Die ge-
samte Kriegfiihrung kann man als ein technisches
Problem im hoheren Sinn auffassen. Gilt es doch
Krifte- und Stiérkeverhiltnisse beim Gegner richtig
einzuschiitzen, die eigenen dagegen abzuwigen und
richtig auszunutzen. Jeder Teil muB dabei als Glied
des Ganzen seine genau umrissene Bestimmung richtig
erfiillen. Die Wirtschaftlichkeit der Kriegfiihrung, die
Erzielung groBter Wirkung unter Einsatz Kkleinster
Krifte und geringster Verluste ist die hochste Kunst,
wie sie Minnern wie Falkenhayn und Hindenburg
eigen ist. Diese sind daher als Meister technischen
Denkens zu riihmen und genieBen als solche das volle
Vertrauen des deutschen Volkes. Auf dem Gebiete der
Staatsverwaltung wird zu dessen Schaden dem Wesen
technischen Denkens zu wenig Eingang verschafft.
Als Beispiel sei die Rechnungspriifung angefiihrt.
welche so weit geht, mehrere hundert Mark an Ar-
beitszeit aufzuwenden, um Differenzen von wenigen
Pfennigen aufzukliren. Das BewuBtsein peinlicher
Richtigkeit ist hier zu teuer erkauft. Bezeichnend ist
es, daB die Eisenbahn, also eine ausgesprochen tech-
nische Verwaltung, allgemein auf 5 Pf. und 10 Pf. auf-
rundet und in dieser Tat der Einfachheit und Zweck-
miiBigkeit den Vorrang einriumt, ohne daB dieses
Verfahren auch nur einer der mangelnden Ordnung
zeihen dirfte. Eine Reihe weiterer Beispiele legen
Zeugnis ab von dem vorurteilsfreien, praktischen Blick
des Redners, der in voller Anerkennung der Leistungen
anderer Geistesrichtungen dennoch deren Fehler scharf
erkennt und klar nachweist, daB in Deutschland zu
viel ,begrifflich und zu wenig ,technisch® gedacht
wird. Es kann dabei nicht geleugnet werden, daB der
Krieg schon manches in dieser Richtung gebessert hat.
wenn auch noch die Fiille selten erscheinen, wo dem
technischen Denken volle Gleichberechtigung zuge-
sprochen wird. Ein Beispiel hierfiir war die Er-
nennung zweier Ingenieure zu Biirgermeistern in

Warschau. K. Hencky, Miinchen.
Griindung der Hagen - Gesellschaft.  Professor
Dr. Hermann Hagen hat sich in der Ento-

mologie durch seine Bestrebungen der Zusammen-
fassung der entomologischen Literatur in der
Bibliotheca entomologica einen unsterblichen Namen
geschaffen, Leider ist es ihm nur gelungen, die Lite-
ratur {iber das ganze Gebiet der Entomologie bis ezum
Jahre 1862 — etwa 5000 Autoren mit tiber 18 000 Ar-
beiten — in 2 stattlichen B#inden zu vereinen. ‘Eine
Fortsetzung des Werkes scheiterte bisher vor allem
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daran, daB sich kein-Verleger fand, der das Wagnis
unternehmen wollte, die kostspielige Fortfiihrung der
Bibliographie in die Hand zu nehmen. Der tatkriifti-
gen Inangriffnahme Professors Dr. Georg von Seidlitz
(Ebenhausen bei Miinchen) ist es zu danken, daB heute,
23 Jahre nach dem Tode des Altmeisters Ifagen, dessen
Lebenswerk zu seinem Gediichtnis fortgesetzt werden
kann. Soeben hat Professor von Seidlitz einen Aufruf
an die deutsche Naturforscherwelt hinausgegeben, der
von der Griindung einer Iagen-Gesellschaft Kunde
gibt und bei allen denen um Beitritt zu der Gesell-
schaft werben soll, denen ihre personliche Neigung als
tiitige Entomologen die Segnungen der Bibliotheca
entomologica aus eigener Erfahrung schon hat erkennen
lassen oder denen, wenn auch selbst keine Insekten-
sammler oder -kenner, doch die Sicherstellung der
Geistesarbeit deutscher Naturforscher fiir spiitere Ge-
schlechter als ein Zeichen deutscher Kulturarbeit
mitten in den Schrecknissen des Weltkrieges am Herzen
liegt. Die , Hagen-Gesellschaft”, deren Mitglied jeder
Deutsche durch Zahlung eines Jahresbeitrages von
8 M. oder durch die einmalige Zeichnung von zumindest
200 M. werden kann, bezweckt nicht nur die Fort-
setzung der Hagenschen Bibliotheca, sondern iiber-
haupt die Herausgabe entomologischer Iandbiicher in
deutscher Sprache, wie z. B. der Jahresberichte iiber
Entomologic, die heute den meisten Entomologen der
hohen Anschaffungskosten wegen unerreichbar sind,
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oder Brichsons ,Insekten Deulschlands”, von denen
bekanntlich bisher nur die Coleopieren in Bearbeitung
sind, obwohl Erichson alle Insektenordnungen dar-
stellen lassen wollte. Die Jahresbeitriige der Mit-
glieder werden diesen fiir die Lieferung der Verlags-
werke der ,Hagen-Gesellschaft” zum Selbstkostenpreis
gutgeschrieben, so daB jeder Entomologe durch seinen
Beitritt zu der Gesellschaft gediegene entomologische
Literatur um billiges Geld sich erwerben kann.
Zuerst wird natiirlich nur die Fortsetzung von
Hagens Bibliotheca entomologica in Angriff genommen
werden konnen, dabei sind 6 Biinde in Aussicht gestellt,
welche die Literatur von 1862—70, von 1871—80,
1881—90, 1891—1900, 1901—1910 und endlich 1911
big 1920 umfassen und in rascher Folge herausgegeben
werden sollen. In spiteren Jahren, etwa nach 1923,
soll dann in jedem Dezennium 1 Band erscheinen. Von
da an kann, so plant Professor von Seidlitz, dann auch

.an die Herausgabe anderer entomologischer Werke ge-

gangen werden, deren weitere Fortfiihrung fiir die
deutsche Naturwissenschaft nicht minder wichtig ist,
wie die der Bibliotheca eniomologica.

Die Ziele, die sich die junge , Hagen-Gesellschaft®
gesteckt hat, sind keine geringen. Wenn es ihr gelingt,
und wir hoffen, daB es ihr gelingen mége, sie in die
Tat umzusetzen, dann wird ihre Arbeit zahlreichen
titigen entomologischen Forschern zum Segen ge-
reichen| 1. W. Frickhinger, Miinchen.

Berichte gelehrter Gesellschaften.

Sitzungsberichte der Heidelberger Akademie

der Wissenschaften, (8tiftung Heinrich Lanz.)
5. Mai. Sitzung der naturwissenschaftlich-

mathematischen Klasse,
Vorsitzender: Ierr Biitschli.

Der Vorsitzende widmet dem am 9. April verstor-
benen Geh. Rat Professor Dr. Leber, welcher der Klasse
seit der Grilndung der Akademie als auBerordentliches
Mitglied angehort hat, einen kurzen Nachruf, in dem
er die ausgezeichneten wissenschaftlichen Verdienste
Lebers hervorhebt. Die Herren Mitglieder erheben sich
zu ehrendem Andenken an den Verstorbenen.

Zur Verdffentlichung in den Sitzungsberichten wer-
den folgende Arbeiten vorgelegt:

1. Von Herrn Curiius eine Arbeit des Ilerrn Pro-
fessors M, Trautz (Heidelberg): Die Theorie der Gas-
reaktionen und der Molarwirmen und die Abweichungen
ron der Additivitit der inneren Atomenergie.“ Die
crstgenannten Theorien werden einigermaBen abge-
schlossen auf der bisherigen Grundlage. Die Abwei-
chungen von der Additivitit der inneren Atomenergie
erweisen sich dabei als belanglos fiir eie. Die Zahl der
Konstanten in der Theorie der Molarwiirmen wird auf
die Hiilfte reduziert; die Rolle der Molarwiirmen im
Massenwirkungsgesetz selr einfach veranschaulicht.

Von Herrn Biiischli eine Arbeit des Herrn Pro-
fessor R. Lauterborn (Heidelberg): ,,Die geographische
und biologisohe Gliederung des Rheinstromes.“ 2. Teil.
Der 2. Teil der Arbeit behandelt den Oberrhein von
Basel bis Bingen. In ihm vollzieht sich der Ubergang
des raschflieBenden geschiebereichen Alpenflusses in
den breitflieBenden Strom der Niederung. Charakte-
ristisch flir diese Stromstrecke ist die groBe Zahl der
Altwitsser, die alle Ubergiinge zu strémenden Seiten-
armen, offenen Strombuchten, bis zu seeartigen ge-
achlossenen Gewd#ssern zeigen. Dazu kommen noch die
Quellwasseradern der GieBen, weiter die Kolke, durch
Ausstrudelungen der Hochwasser entstandene tiefe
Becken, die sehr interessante Tiefentemperaturen zei-

ecen, indem in ihnen, {rotz den geringen Fliichen-
inhalten, im Sommer eine deutliche Sprungschicht zur
Ausbildung kommt, wie sie bisher nur aus gréBeren
Seen bekannt war. Die verlandeten Rinnen ihrer Alt-
wiisser sind von Schlicksiimpfen, Wiesenmooren und
Rieden erfiillt. Von Formationen des Landes erlangen
am Oberrhein besonders die Auwillder typische Ent-
wicklung, dann die FluBwiesen, Schotterflichen entlang
der Ufer, sowie die aus verwehten Rheinsanden be-
stehenden Flugsanddiinen mit ihrer Steppenvegetation.
Den BeschluB der Arbeit bildet eine biographische
Charakteristik des Gebietes, in der die Herkunft und
die zeitliche Entwickelung der einzelnen Formationen
dargelegt wird.

3. Von Herrn P, Lenard eine Arbeit: ,,Uber Aus-
leuchtung und Tilgung der Phosphore durch Lichi.
1. Teil und 2. Teil: Messungen der Ausleuchtung und
Tilgung.* Es werden hierin die als , Ausléschung®
der Phosphoreszenz schon seit lange bekannten Erschei-
nungen einer ersten, eingehenden und quantitativen
Untersuchung unterworfen. Es ergibt sich dabei vor
allem die Zweiteilung des Gesamtvorgangs in die beiden
gauz verschieden ablaufenden, jetzt deshalb auch be-
sonders — als Ausleuchtung und Tilgung — zu Dbe-
nennenden Teile, deren ersterer einem Aufleuchten des
erregten Phosphors gleichkommt, wie bei Erwiirmung,
withrend der letztere Vernichtung von Lichtenergie be-
deutet. Beide Vorgiinge ergeben, getrennt untersucht,
gesetzmiiBige Zusammenh#inge in Gestalt einer mathe-
matischen Theorie simtlicher Wirkungen des Lichtes
auf phosphoreszenziithige Korper und sie ermdglichen
Schliisse auf den Mechanismus der Phosphoreszenz-
vorgiinge und der Lichtemission ifiberhaupt. Die ge-
samte Untersuchung wird vier Teile umfassen. Von
den vorliegenden zwei Teilen bringt der erste eine
Ubensicht?es bisher in bezug auf die Erkenntnis des
Mechanismus Erreichten, auBerdem den Versuchsplan
des Gangen und die mathematische Theorie; der 2. Teil
enthéilt die quantitativen Resultate tiber die Trennung

+ der Ausleuchtung und Tilgung, welche die Grundlage
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zur weiteren Verfolgung des Gegenstandes in den noch
folgenden Teilen abgeben.

4. Eine Arbeit von Herrn O. Biitschli: ,,Notiz zu
meiner Erklirung der Quellung.“ Im AnschluB an
seine friihere Arbeit iiber die Vorgiinge bei der Quellung
und den feinen Bau quellbarer Kérper wurden einige
Versuche angestellt iiber die Verkiirzung entleerter
unbelasteter und belasteter, frei aufgehingter Gummi-
balMons beim Awufblasen, sowic halbentleerter bei der
Erwiirmung. Die Ergebnisse scheinen dem Verfasser
fir die Richtigkeit seiner friiher aufgestellten Erklii-
rung der Quellung zu sprechen.

5. Von Herrn E. A. Wiilfing eine Arbeit: ,Ein
neues Apertometer.” Zur Bestimmung der numerischen
Aperturen der Mikroskop-Objektive hat bisher vor
allem das Abbesche Apertometer gedient. Als Ersatz
fiir dieses Instrument und auBerdem zur Verwendung
im polarisierten Licht empfiehlt Verfasser diinne
Glimmertafeln. die er nach einem besonderen iibrigens
sehr einfachen Verfahren herstellt. Wenn man niimlich
die Spaltung des Glimmers nicht auf rein mechanischem
Wege, sondern unter Zuhilfenahme der Kapillarwir-
kung des Wassers vornimmt, so erhiilt man sehr leicht

Bliittchen von einer bemerkenswert genauenr " Plan-
parallelitiit. ~ Solche Priiparate zeigen in ihren
Interferenzbildern nicht nur die optischen Achsen.

sondern auch die Lemniskaten in iiberraschend kon-
~tanter Lage und eignen sich daher vorziiglich zur
Kalibrierung der Gesichtsfelder der Mikroskop-Kono-
meter.,  Beobachtungen und theoretische Uberlegungen
iiber die maximalen Fehlergrenzen dieser Priiparate
beweisen ihre weitgehende Nutzanwendung.

Hierauf erwithlt die Klasse Herrn Professor Dr.
Oscar Perron (Heidelberg) zum auBerordentlichen Mit-
glied.

Es folgen geschiiftliche Mitieilungen, sowie Be-
willigungen von Unterstiitzungen wissenschaftlicher Ar-
beiten im Betrage von 3450 Mark.

Sitzungsberichte der Koniglich Bayerischen
Akademie der Wissenschaften.

5, Mai. Sitzung der mathematisch-physikalischen
Klasse.

1. Ierr A. Sommerfeld legt vor eine kurze Abhand-
lung von Dr. Koltel: Gesetzmdipigkeiten im Brechungs-
cermiégen. (Erscheint in den Sitzungsberichten.)

2. In Vertretung des durch Erkrankung verhinder-
ten Mitglieds Prof. A. Rothpletz legt Herr R. v. Hertwiy
fiir die Sitzungsberichte eine Arbeit des Konservators
der geologischen Staats-Sammlung Prof. Schlosser vor.
Diese gibt eine kritische Ubersicht iiber die geologische
Verbreitung der Fische.

. 3. Herr A. Pringsheim legt vor zwei Abhandlun-
ven: a) A. Voss (Miinchen) : Uber dic Kongruenz-Eigen-
schaften wvon aus den mnatiirlichen Zahlen gebildeten
Potenzsummen. b) Oskar Perron (Heidelberg): Uber
die niherungsweise Berechnung von Funlktioncn grofcr
Zahlen. Eine von Laplace herriihrende Methode zur
niillierungsweisen Berechnung gewisser Integrale fiir
unbegrenzt wachsende Werte eines Exponenten ist
neuerdings von Burkhardt (Jahrgang 1914 der Sitzungs-
berichte) verbessert worden. Aber auch in dieser Dar-
stellung trigt die Methode mehr nur den Charakter
eines heuristischen Prinzips, dem es an einer strengen
Begriindung und einem ausreichenden Kriterium fiir
den Grad der erreichten Anniiherung mangelt. Dem
Verfasser der vorliegenden Arbeit ist es gelungen,
diese Liicke auszufiillen, indem er zur Berechnung der
fraglichen Integrale eine asymptotische Reihe mit voll-

- stilndig gesetzmiiBig gebildeten Koeffizienten herleitet.

In einer Reihe von Beispielen zeigt er die Uberlegenheit

seiner Methode gegenilber den bisherigen Ergebnissen.

(Beide Abhandlungen erscheinen in den Sitzungs-

berichten.)

Berichte gelehrter Gesellschaften.

Die Natur-
wissenschaften

Sitzungsberichte der Koniglich Preullischen
Akademie der Wissenschaften.
Sitzung der physikalisch-mathematischen
Klasse.
Vorsitzender Sekretar: Herr Planck.

Lr. Planck legte cine Mitteilung vor: ,,Uber cinen
Satz der statistischen Dynamik und seine Erweiterung
in der Quantentheorie Fiir die von .. Fokker vor
einigen Jahren mitgeteilte Verallgemeinerung eines von
_L. Einstein aufgestellten Satzes der statistischen Dy-
namik wird ein Beweis abgeleitet und der Satz alsdann
so erweitert, daB er auch im Rahmen der Quanten-
theorie Bedeutung Dbesitzt.

Sitzungsberichte der Kaiserlichen Akademie
der Wissenschaften in Wien.

10, Mai. Sitzung der mathematisch-natur-
wissenschaftlichen Klasse.

Das w. M. R. Wegschcider legt nachfolgende Aibeit
von Robert Kremann und Hermann Breymcsser ans
dem chemischen Institut der Universitiit Graz vor, die
mit ITilfe einer Subvention aus dem Scholz-Legat der
Kaiserl. Akademie der Wissenschaften in Wien durch-
gefiithrt wuarde: ,,Zur clektrolytischen Abscheidung wvon
Legicrungen und deven melallographische und mechani-
sche Untersuchung. VIII. Mitieilung. Uber die bei
gawdhnlicher Tomperatur unter hoheren Wasserstof|-
druchen  crhallenen kathodischion  Abscheidungen von
Eiscn und FEisen-Nickel-Legicrungen.  Unter einem
Wasserstoffdruck  von 20 Atmosphiiren  hergestelltes
Elektrolyteisen zeigt einen geringeren Wasserstofi-
wehalt, ist weicher und fester als das cet. par. unter
Atmosphiirendruck hergestellte und zeichnet sich durch
grobkristallinisches Gefiige aus. Hingegen unterschei-
den sich die unter héheren Tls-Drucken abgeschiedenen
Eisen-Nickel-Legierungen  kaum wesentlich von den
unter gewihnlichen Bedingungen abgeschiedenen,

pMitteilungen aus dcw  Institut  fiir  Radium-
[orschung. Nr. 98. Die Absorplion der ~-Strahlen
ron Radium* (2. Teil), von K. W. Fritz Kohlrausch.
Die in der ersten Mitteilung gezogenen Schliisse iiber
die Tnhomogenitiit der y-Strahlen von Ra und iiber den
LinfluB der harten Sekundiirstrahlung auf Absorptions-
messungen werden durch Beobachtungen an neuen Ma-
terialien quantitativ bestitigt.

wMitteilungen  aus  dem  Institul  fiir  Radium-
forschung. Nr. 99. Uber diec harte Sckundirstrahlung
der y-Strahlen von Redium‘, von K. W. Fritz Koll-
ransch. Die unter vereinfachenden Annahmen ent-
wickelte Theorie steht in guter Ubereinstimmung mit.
Beobachtungen an Pb, Sn, Zn, Cu, Ni, Fe. Is ergab
sich: Die Hiirte der Sekundiirstrahlung ergibt sich als
(nahe) gleich der primiiren; die erregenden Primiir-
strahlen sind die hiirtesten der von Ra stammenden
y-Typen (up, = 0,645 em—1). Die in der Massen-
einheit erzeugte Sekundiirstrahlung wiichst mit ab-
nehmendem Atomgewicht.

Prof. Dr. Wolfgang Pauli legt eine Mitteilung vor
mit dem Titel: ,,Die physikalisch-chcmische Analyse
des Eiscnoxydsols, ein Beitrag zur allgemeinen Kolloid-
chemic. (Versuche gemeinsam mit J. Matula und
R. Meller.) Direkte potentiometrische Bestimmungen
der Tonen im Sol filhren zur Kenntnis seiner Disso-
ziationsverhiiltnisse. FElektrolytzusatz veranlaft
Tonisationszuriickdriingung und bei Uberschreiten des
Lislichkeitsproduktes der Solionen Fillung. Die An-
nahme einer Ionenbindung durch Adsorption ist iiber-
flissig. Dialyse oder Ultrafiltration bewirkt hydro-
lytische Zerlegung des Sols, nicht aber Abtrennung
einer primiiren ,.intermicellaren” Flilssigkeit. Es liegt
im Sol ein typischer mittelstarker Elektrolyt vor, fiir
eine Micellarhypothese fehlen alle tatsiichlichen Grund-
lagen.

10, Mai.

Fiir die Redaktion ver;c:t:rortlioh: Dr. Arnold Berliner, Berlin W 9.
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