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schritt als solcher begriiBt werden muB. Auch hier
wird vielfach die ,Quantitit zur Qualitit“! Die Me-

thodik wirkt befruchtend auf die Fragestellungen und
ermoglicht die Losung von Problemen, die erst mit
Hilfe der Mikrochemie in Angriff genommen werden
kéonnen. Es geniigt z. B.,, nur auf die Wichtigkeit
der Mikrochemie bei der biologischen Forschung hinzu-
weisen, wo die zu untersuchende Menge von der Natur
gegeben ist und bei welcher man auch darauf bedacht
sein muB, durch den Eingriff der Untersuchung (so
bei der Stoffenfnahme) die bestehenden Verhiltnisse
moglichst nicht zu stéren.

NaturgemiB mufBte sich auch der Wunsch regen,
sich mit den neuen Methoden vertraut zu machen.
Diesem Wunsch kommt nun das Werk von Pregl in
ganz ausgezeichneter Weise entgegen. Der Verfasser
gehort zu den Begriindern und Pionieren der neuen
Forschungsmethode, der selbst in jahrelanger Arbeit
bestrebt war, die in Frage kommenden Methoden aus-
zubauen und zu verbessern. Als Leiter eines grofien
Laboratoriums war er auch in der Lage, durch tig-
lichen Verkehr mit Mitarbeitern praktisch die ein-
zelnen Handgriffe zu erproben und auch in didak-
tischer Hinsicht groBe Erfahrung zu sammeln. Diese
didaktischen Erfahrungen sind aber sehr wichtig, da
der ,erzieherische Wert“ der Mikrochemie bedeutend
ist. Sie fordert ja noch ganz anders wie die
bisherigen Methoden ein peinlich genaues Ar-
beiten — eine ,.chemische Aseptik, wie der Verfasser
sich ausdriickt — und auch die quantitative Denk-
weise wird durch die Mikrochemie sehr geférdert.

Was den Inhalt des Werkes kurz anlangt, so folgen
nach Erorterung der mikrochemischen Wage von Kuhl-
mann und deren Iandhabung die Bestimmung des
Kohlenstoffs und Wasserstoffs in kleinsten Mengen
organischer Substanzen, der Mikro-Dumas und der
Mikro-Kjeldahl, die mikroanalytische Bestimmung der
Halogene, des Schwefels, des Phosphors. die quantita-
tive Mikroelektroanalyse. die mikroanalytische Karb-
oxyl-, Methoxyl-. Athoxylbestimmung, die Bestim-
mung des Molekulargewichts in kleinen Mengen orga-
nischer Substanz, die Reinigung kleiner Substanz-
mengen und die Berechnung der ausgefiihrten Mikro-
analysen. — Die Erérterung der Methoden ist durch-
wegs anschaulich, klar und ins Einzelne gehend, so
daB jeder befiihigt ist. nach den gegebenen Vorschriften
sich die Technik der Mikrochemie anzueignen. Uber-
sichtliche Abbildungen erleichtern das Verstindnis.

In dem zweiten der im Titel angefilhrten Werke
sind mehrere Vereinfachungen in der Mikroanalyse
angegeben, die wohl eine groBe und schnelle Verbrei-
tung der Methoden verbiirgen. Den Interessenten kann
das Studium der Schrift nur empfohlen werden.

P. Rona, Berlin.
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Der spektroskopische Doppelstern § Lyrae. 3 Lyrae
ist niichst Algol der am liingsten bekannte periodisch
verinderliche Stern; sein periodischer Lichtwechsel
wurde 1784 von dem 19jihrigen Taubstummen John
Goodricke in York entdeckt; Hauptminima werden im
Sommer 1917 am 5. und 18. Juni mit bloBem Auge zu
beobachten sein; hierzu das Sternkiirtchen, Fig. 1.
Im Hauptminimum ist B Lyrae ungefithr so licht-
schwach wie § Lyrae, im Maximum steht er y Lyrae
nur 0,16 GroBenklassen nach.

Man hat § Lyrae nicht ohne Grund als ..Problem-
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stern® bezeichnet: das erste Problem, das er uns stellt,
ist das sikulare Anwachsen seiner Periode. Goodricke
bestimmte sie 1784 zu 12,8 Tagen; in den letzten
60 Jahren wuchs sie von 12,908 auf 12,922 Tage an.
Das kann kein Fehler unseres irdischen ZeitmaBes sein,
denn — ganz abgesehen von den unzihligen Kontrollen
fiir unsere Zeitmessung, die uns die Bewegungsvor-
ginge in unserem Planetensystem liefern — andere
Verinderliche zeigen kein Anwachsen der Periode. Es
muB also wohl eine besondere Storung der Periode von
8 Lyrae vorliegen. Man kann diese Stérung auf duBere
Krifte, z. B. eine im iibrigen unbekannte dritte Kom-
ponente unseres Doppelsterns, zurilickzufiihren suchen
oder auf innere Krifte, z. B. Flutreibung. G. H. Dar-
win hat eine besonders auf den letzteren Fall zuge-
schnittene graphische Methode entwickelt, die siku-
laren Storungen einer Doppelsternbahn zu iiber-
schlagen: Proceed. of the R. Society of London, vol. 29,
1879, S. 168—181 = Scientific Papers by Sir G. H.
Darwin, vol. 2, Cambridge 1908, S. 195—207.

Das zweite Problem gibt uns R Lyrae durch sein
Spektrum auf: ein Gewirre dunkler Linien, heller
Linien und Banden, die in verwickelter Weise, jedoch
synchron mit dem periodischen Lichtwechsel pulsieren.
Diese Linienverschiebungen lassen sich nicht restlos
nach dem Dopplerschen Prinzip erkliren, doch hebt sich
ein Absorplionsspektrum ab, dessen Oszillationen dem
Dopplerschen Prinzip geniigen und, nach Curtiss, eine
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Fig. 1. Sternbild der Leier

o B, v, 8 § Lyrae.

Bahngeschwindigkeit von 184,4 km/sec fiir die eine
(die an Masse kleinere) Komponente des Doppelsterns,
bezogen auf den Schwerpunkt des Systems, ergeben.
Vergleicht man diese Zahl und die Periodenlinge mit
den entsprechenden Werten fiir die Erde (29,76 km/sec
und 1 Jahr), so ergibt sich nach Grundsitzen der
Himmelsmechanik zwischen den Massen M ,m und @®
der groBen, der kleinen Komponente und der Sonne die
Beziehung
M=841-® - (14+m/M)?;

die groBere der beiden Massen ist demnach mindestens
achtmal so grof wie die Masse unserer Sonne.

Als drittes Problem sei die Frage erwiihnt, ob im
interstellaren Raum die Fortpflanzungsgeschwindigkest
desg Lichts von der Wellenlinge abhingt. K. Schwarz-
schild stellte in seinen ,,Beitriigen zur photogr. Photo-
metrie der Gestirne, Public. der v. Kuffnerschen
Sternwarte Wien-Ottakring, Bd. 5, Wien 1900, S. 123
bis 128 folgendes fest: Das photographische und das
optische Hauptminimum von B Lyrae zeigen keine Zeit-
differenz gegeneinander, sondern verlaufen merklich
synchron. In Ansehung der Beobachtungsgenauigkeit
besagt dies, daB sie htchstens 6 Stunden auseinander-
liegen kénnen. Nun kann man nach einer auf neuerer
Statistik beruhenden Abschiitzing von H. N. Russell
und Harlow Shapley, Astroph. Journ. vol. 40, 1914,
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S. 423, unsere Entfernung von f Lyrae mit groBer
Wahrscheinlichkeit auf 620 Lichtjahre veranschlagen,
entsprechend einer Parallaxe von nur 07,005; die
zwischen 5500 und 4350 A gemessene Dispersion im
interstellaren Raum kann also, wenn sie iiberhaupt
existieren sollte, hochstens +9.10—7 betragen. In
einem nachfolgenden Referat soll iiber eine noch weit
schiirfere Abschiitzung berichtet werden.

Neuere Literatur:

a) Spektrum von B Lyrae:
Ralph H. Curtiss, Publ. of the Allegheny Observ. of
the Univ. of Pittsburgh, vol. 11, S. 73—120, 1911—12.
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4m 589. Gesamte also 0,877
GroBenklassen.

Es entstand nun die Aufgabe, diese Lichtkurve, die
in ijhren allgemeinen Ziigen schon Argelander bekannt
war, durch ein mechanisches Modell zu deuten. Die
von G. W. Myers, Astroph. Journ. 7, 1898, S. 1 auf-
gestellte ,,Bedeckungshypothesc® ist heute fiir § Lyrae
von den meisten Forschern angenommen, Nach ihr
besteht B Lyrae aus zwei Sternen, die in 12,92 Tagen
einen Umlauf um den Schwerpunkt ihres Systems
machen. Da die Erde sich ungefithr in, der Bahnebene

befindet, so wird bisweilen die e¢ine Komponente ganz

Schwankung gleich
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b) Lichtkurve von B Lyrae:

Ralph H. Curtiss, Publ. of the Astron. Detroit-Observ.
of the Univ. of Michigan, vol. I, S. 87—103, Ann
Arbor (Mich.) 1913.

Joel Btebbins, Lick Observatory Bulletin, vol. 8, Nr. 277,
8. 186—192, Berkeley (Calif.) 1916.

P. Quthmick und R. Prager, Berl. Ber. 1917, Nr. 12,
S. 222—242.

Die beiden letztgenannten Arbeiten bringen als be-
sonderen Fortschritt die Anwendung der lichtelek-
trischen Rubidiumzelle, vgl. , Die Naturwissenschaften®,
3. Jahrg. 1915, S. 63. Die Messungen von Guthnick
und Prager fithren auf die in Fig. 2 wiedergegebene
Liehtkurve. Die Helligkeit des Vergleichssterns
y Lyrae (Fig. 1) ist gleich 3m,550 gesetzt. Dann er-
gibt sich die Helligkeit von g Lyrae in beiden Maximis,
Punkte d und & der Lichtkurve, zu 3m,712, im Neben-
minimum, Punkt g der, Lichtkurve, zu 4m,129, im
Hauptminimum, Punkte n und ¢ der Lichtkurve, zu

Seitenril — Konjunktion
=Neben-Minimum —Phase g.

oder teilweise durch die andere Komponente verdeckt,
wenn fiir unser Auge diese vor jener voriiberzieht.

Bei dem bekannten Veriinderlichen Algol kommt
man nun mit der Hypothese aus, beide Komponenten
seien Kugeln; bei Algol ist némlich die maximale
Tlelligkeit lingere Zeit konstant. Nicht so bei § Lyrae,
dessen Helligkeit sich auch im Maximum, bei cde
und k1 der Lichtkurve, stetig éindert. Diese Schwie-
rigkeit 16st Myers durch die Annahme, beide Korper
seien Ellipsoide, deren grope Achsen dauernd mit der
Verbindungslinie der Mittelpunkte beider Ellipsoide
zusammenfallen. Beim Umlauf der Ellipsoide um den
Systemschwerpunkt bieten diese uns dann Konturen
(,,Scheiben®) von wechselnder FlichengriBe dar, dies
bedingt einen stetigen ,,Rotations-Lichtwechsel, der
der Lichtkurve auch im Maximum die beobachtete
Rundung verleiht,

Im Interesse der rechnerischen Einfachkeit setzt
Myers zwei Umdrehungs-Ellipsoide voraus, die einander
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