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also zwischen 3 und 13 % bei den verschiedenen Sorten.
Der Aschegehalt, welcher zwischen 11,75 und 33,00 %
lag, wurde durch die Oxydation ebenso wenig veréndert
wie der Gehalt an fliichtigen Bestandteilen, der sich
zwischen 23,67 und 33,25 9 bewegte. Wenn man be-
denkt, daB die Oxydation der Steinkohlen vielfach beim
Lagern schon vor sich geht und manchmal schon in
der Grube beginnt, so muB man zu der Uberzeugung
kommen, daB die in der Praxis oft iibliche Abschitzung
des Wertes einer Kohle allein nach ihrem Gehalte an
Asche und flichtigen Bestandteilen zu schweren Irr-
tiimern fithren muB. So hatten zwei der untersuchten
Proben fast den gleichen Aschengehalt, ndimlich 13 und
13,56 %, und auch fast den gleichen Gehalt an fliich-
tigen Bestandteilen, niimlich 24,75 und 25 %, ihre
Wirmewerte betrugen aber 7617 und 6625 Kalorien,
unterschieden sich also um 991 Kalorien, d. h. um 13 9.
Hiernach ist es unbedingt notwendig, die Wirmewerte
der Kohlen selbst zu bestimmen (C. R. 163, 745, 1916).

Mit einem von Schott und Genossen in Jena her-
gestellten Salpeterersatz fiir Glasschmelzen hat L.
Springer im Laboratorium der Fachschule fiir Glas-
industrie in Zwiesel Versuche angestellt. Die Zu-
sammensetzung dieses Priiparates, das Arsenverbin-
dungen enthiilt, darf im Landesinteresse wiihrend der
Kriegszeit nicht verdffentlicht werden. Seine Wirkung
beruht anf der Ahspaltung von Sanerstoff bei héherer
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Temperatur, so daB eine niedrigere Oxydationsstufe
des Arsens zuriickbleibt, welche sich nicht verfliichtigt.
Durch den abgespaltenen Sauerstoff wird das das Glas
stark und blaugriin firbende Eisenoxydul in 'das das
(3las schwiicher und heller firbende Eisenoxyd umge-
wandelt. Bei den Versuchen, die teils in einem Labora-
toriumsofen in kleinem MaBstabe, teils im Ofen einer

" (ilashiitte in betriebsiiblichen Mengen ausgefiihrt wur-

den, erhielten Glasschmelzen, die durch Eisenverbin-
dungen stark blaugriin gefirbt waren, Zusiitze von
ctwa 1% des Salpeterersatzes. Er erwies sich hierbei
als ein sehr gutes Entfirbungsmittel, mit dem sich
ohne Zusatz irgend eines anderen Oxydations- oder
Entfirbungsmittels bei einem Sodakalkglas ein fast
rein weiBes, sehr helles Glas erzielen lieB. Infolge-
dessen braucht man von den gewdhnlichen Entfiirbungs-
mitteln, wie Braunstein, nur noch eine geringe und viel
kleinere Menge zuzugeben. Da ein groBerer Zusatz
von Entfirbungsmitteln dem Glase, wenn auch eine
gute Entféirbung, so doch einen dunkieren Stich erteilt,
so besteht der Vorteil des neuen Priiparates vor allem
darin, daB man infolge des geringeren Zusatzes von
anderen Entfiirbungsmitteln ein viel helleres Glas er-
warten darf. Eine édhnliche Wirkung wie auf Soda-
kalkgliser zeigt das Priiparat bei Pottaschekalkgliisern,
Glaubersalzglisern und Bleiglisern (Sprechsaal 44,
167 u. 383, 1916).
M.
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Physikalische Zeitschrift; Heft 5, 1917.

Die Konstitution der Mischkristalle; von L. Vegard
aund H. Schjelderup. Die Arbeit enthiilt eine experi-
mentelle Bestimmung der inneren Struktur der Misch-
kristalle mit Ililfe der von Lauc entdeckten Beugung
von Rontgenstrahlen an Kristallen. Mischungskristalle
von KCl und KBr werden mit Hilfe der Braggschen
Reflexionsmethode untersucht, und es wird die folgende
Konstitution gefunden: Ein Mischkristall ist aus Ele-
mentargittern, dic alle von derselben .GroBe sind, zu-
sammengesetzt. Jedes Elementargitter aber ist aus
den zwei entsprechenden Komponenten (z. B. Cl und
Br) des Mischkristalls aufgebaut. Aus dem Fehlen
neuer Reflexionsmaxima schlieBen die Verfasser, da8
die Anordnung der beiden Atomsorten in einem Ele-
mentargitter nicht eine regelmiiBige sein kann.

Zur Quantelung der Hohlraumstrahlung; von A.
Rubinowice. Vom Standpunkte der von Sommerfeld
fir mehrere Freihcitsgrade begriindeten und von
Schwarzschild und Epstein weitergebildeten Quanten-
lehre wird die in einen Jeansschen Wiirfel eingeschlos-
sene Hohlraumstrahlung einer Quantelung unterzogen.
Es lassen sich hier nimlich kanonische Veriinderliche
angeben, fiir die die zugehtrige Hamilton-Jacobische
partielle Differentialgleichung durch Separation der
Variablen losbar ist. Die Rechnung zeigt, daB die
Energie auf die einzelnen Freiheitsgrade der Strahlung
nur nach Energiequanten hv verteilt sein kann, wie
dies Debye bei seiner Ableitung der Planckschen Strah-
lungsformel angenommen hatte. Damit ist bewiesen,
daB auch, wenn die neue, verallgemeinerte Quanten-
lehre zum Ausgangspunkte der Uberlegungen genommen
wird, der Debyesche Weg zur Begrilndung des Planck-
echen Strahlungsgesetzes immer noch upverkindert
gangbar und véllig beweiskriiftig bleibt.

Bemerkung zur Ionisierung der Gase durch Wairme-
bewegung; von F. v. Hauer. Ankniipfend an eine
frithere Mitteilung des Verf, wird auf eine Entgegnung
M. Wolfkes erwidert und gezeigt, daB sich die frither

gegebene Formel fiir die von Herrn Wolfke ange-
nommene Ionisierung, die aber nicht experimentell
nachgewiesen ist, erweitern liBt.

Widerspriiche gegen die Wellenkineinatik; thre Auf-
lisungen; von K. Uller. Die bisherige Auffassung,
daB Wellen, soweit sie in konservativen Korpern ver-
laufen, umkehrbar seien, wird als unhaltbar nachge
wiesen. Die Umkehrbarkeit in der Newtonschen
Mechanik wird erklirlich, wenn man ihre Gleichungen
uls entartete Spannungsgleichungen auffaBt.

Das Interferenzprinzip; von K. Uller. Der oberste
Satz der Wellenkinematik muB heiBen: Wellen lassen
sich nicht iiberlagern zu einer Welle; Wellen inter-
ferieren. Es wird der kinematische Ausdruck fiir
Wellen von elementarer Schwingungsform entwickelt.
Die Unumkehrbarkeit einer jeglichen Fortpflanzungs.
erscheinung in Mitteln, die in beliebiger Bewegung sind,
erweist sich als eine Folge des kinematischen Inter-
ferenzprinzips und somit als unabhiingig von der
Natur des Vorgangs.

Physikalische Zeitschrift; Heft 6, 1917.

Theorie der Rohrenfedermanometer; von Hans
Lorenz. Aus der Forminderungsarbeit der durch
Innendruck aufgeblihten Rohrenfeder wird deren Auf-
biegung berechnet und dem Drucke proportional nach-
gewiesen. Am Schlusse wird noch eine Niherungs-
lgsung gegeben und mit Erfahrungswerten verglichen.

Zur Quantentheorie der Strahlung: von A. Einstein.
Ein im Sinne der Bohrschen Theorie der Spektra
emittierendes und absorbierendes Gas ist, wie friiher
gezeigt wurde, mit Planckscher Strahlung im Strah-
lungsgleichgewicht; dies Resultat wird erhalten, wenn
iiber die Elementarprozesse der Emission und Absorp-
tion die nach der Quantentheorie naheliegendsten
Hypothesen zugrunde gelegt werden. Jene Elementar-
prozesse bringen aber auch einen Impulsaustausch
zwischen Strablung und Molekillen mit sich, beein-



324

flussen also die fortschreitende Bewegung der Mole-
kiillee. Damit diese Einfliisse das thermische Gleichge-
wicht des Gases nicht stéren, miissen die Elementar-
vorgiinge der Emission und Absorption riumlich voll-
kommen gerichtete Vorgiinge sein, derart, daB bei
jedem Elementarvorgang, bei welchem Strahlung von
der Frequenz v ausgetauscht wird, ein Impuls von der

GriBe —(_1 auf das Molekiil iibertragen wird

(k = Plancks Konstante; ¢ = Lichtgeschwindigkeit).

Uber Schwirzungsparabeln der Kanalstrahlen auf
Trockenplatten; von M. Wolfke. Dem Verf. ist es
gelungen, auf photographischen Trockenplatten scharfe
Schwiirzungsbilder der elektrisch und magnetisch abge-
lenkten Kanalstrahlen zu erhalten. Es werden die dazu
notwendigen Versuchsbedingungen ndher beschrieben.

Widerspriiche gegen die Wellenkinematik; ihre Auf-
losungen. 11.; von Karl Uller. Aus dem Interferenz-
prinzip muB gefolgert werden, daB eine Welle auch
nicht in Gedanken aus Elementarwellen aufgebaut
werden darf. Infolgedessen ist die bisherige Deutung
des Huygens-Kirchhoffschen Prinzips unstatthaft. Dies
hat in Wahrheit mit dem Interferenzprinzip. nichts
gemein. Der genannte Oberfliichensatz ist vielmehr
ein Kunstgriff, der darin besteht, daB iiber die zu be-
rechnende Welle eine einpolige Welle iiberlagert ge-
dacht wird, mit deren Hilfe dann die zu berechnende
Welle im Pol angebbar ist, wenn beide an einer Ober-
fliche bekannt sind. — Das Huygens-Kirchhoffsche
Verfahren ist im Wesen verschieden von einem Para-
meterverfahren, das skizziert wird.

Verhandlungen der Deutschen Physikalischen Gesell-
schaft vom 80, Miirz 1917,

Zur Theorie des Rotationsspektrums;
Planck.

Notiz, beireffend die Emission sekundirer Ront-
genstrahlen; von Alew. Miller. Ausgehend von einer
von Glocker (R. Glocker, Phys. ZS. 17, 488, 1916)
aufgestellten empirischen Gleichung K, = 3,3.8.2
(K, = Maximalwert des sekundiiren Strahlungskoeffi-
zienten der K-Strahlung, 8 = Dichte, 2 = Stellenzahl
des Elementes) wird, unter der Annahme, daB die se-
kundiire Energie in Quanten hy; emittiert werde und
daB die Anzahl der Emissionen der primiren Energie B
proportional sei, die Anzahl der pro Atom, Zeit- und
Energieeinheit im Mittel etattfindenden Emissionsakte
berechnet, und zwar filr den Fall, daB die K-Strahlung
mit ihrem maximalen Betrag eingewirkt hat. Es zeigt
sich, daB diese Anzahl vom Atomgewicht beinahe un-
abhiingig ist (flir den Giiltigkeitsbereich 2 = 24 bis 29
[Chirom bis Kupfer] der empirischen Gleichung). Die
Zahl der im Mittel von einem Atom in der Zeiteinheit
emittierten Quanten ist

7 ~65:10-1%: E (FE in Erg/cm? sec).
Es wird auf den kleinen Giiltigkeitsbereich der em-
pirischen Gleichung hingewiesen und bemerkt, daB eine
Erweiterung des experimentellen Materials von Inter-
esse sein diirfte.

Zeitsehrift fiir Instrumentenkunde; Heft 8, Miirz 1917.

EBin Instrument zur Konstruktion von Hyperbel-
asten; von Adolf Hnatek. Zwei der beiden Brenn-
strahlen bildende Stangen sind mit dem einen Ende
in den beiden gegébenen Brennpunkten drehbar be-
festigt, andererseits laufen beide durch einen den
Zeichenstift tragenden Schlitten, der an ihnen ver-
schoben werden kann. In gleichen Abstinden von
diesem Schlitten sind auf den Brennstrahlen die zwei
gegeniiberliegenden Ecken eines Rhombus befestigt.
Eine Gerade durch die beiden anderen Ecken des
letzteren geht als Halbierende des Winkels zwischen
den Brennstrahlen am Schlitten stets  .durch die
Behlittenmitte. Ersetzt man sie durch eine am

von Mazx
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Schlitten befestigte durch die entsprechenden Rhombus-
ecken gleitende Zugstange und steilt man an den Leit-
strahlen deren Ditferenz ein, so ist jeder Hyperbei-
punkt durch zwei geometrische Bedingungen festge-
legt und der Hyperbelast durch Herabziehen des
Schlittens mit der Zugstange lings der beiden Brenn-
strahlen in einem Zuge konstruierbar.

Formeln zur Berechnung dreifach wverkitieter
Anastigmate; von Arthur Kerber. Zur Korrektur der
dreifach verkitteten Anastigmate von bekannter Grund-
form werden strenge Formeln abgeleitet, ebenso Kor-
rektionsformeln fiir die Anderung der Radien beim
Ubergange zu Ersatzschmelzen. Als Beispiel wird ein
Doppelanastigmat vom Dagortypus aus lauter bldschen-
freien Gldsern mitgeteilt und sein Korrektionszustand
besprochen.

Meteorologische Zeitschrift; Heft 2, Februar 1917,

Verdunstungsmenge, Verdunstungskilte und Dampf-
hunger; von W. Koppen. Nach Beobachtungen auf
einer Reihe von Stationen in' den Tropen und Sub-
tropen scheint die Verdunstungsmenge dem Siittigungs-
defizit unter sonst gleichen Umstiinden proportional
zu sein und daher wie dieses durch das Psychro-
meter gemessen werden zu konnen, wenigstens in
relativem MaB.

Jihrliche Horbarkeitsperiode des Geschiitzdonners
und seine gripiem bisherigen Reichweilen; von W.
Brand. Der Kanonendonner verstumnmt, wenigstens
im #uBeren Horbereich, von April wie Mai ab im
Sommer und sefzt erst in der zweiten Septemberhiilite
wieder ein; Maximum im Winter. Ursache sind ver-
mutlich Anderungen in den Temperatur- und Windver-
hiiltnissen der unteren Atmosphirenschichten, Ver-
schwinden der Inversionen oder Inhomogenitit der
Atmosphiire in horizontaler Richtung, vielleicht auch
der Inversionen selber. — Gegenilber den Berichten
aus dem ersten Kriegsjahre ist die Reichweite z. B.
bei der Verdunoffensive bedeutend, bis auf 400 km

gestiegen. Neben der gesteigerten Artillerietiitigkeit
sind hierfilr noch weitere Faktoren maBgebend,
Resonanz geeigneter Stellen des Luftmeeres und
andere.

Die Bestimmung des jihrlichen Firnniederschlages
durch Schneefirbung und Wigung; von A. de Quer-
vain. Die noch bestehende groBe Unsicherheit iiber den
Niederschlag in der Hochregion der Alpengletscher
glaubt der Verf. verringern zu konnen durch direkte
Bestimmung des jéhrlichen Schneezuwachses (ca. 2 bis
5 m) und der Sehneedichte auf weiten Firnfeldern. In
der Umgebung einer hohen MeBstange wird die Herbst-
oberfliiche gefiirbt und im niichsten Herbst mit einer
Churchschen Sonde erbohrt. Verf. hat seit 1914 diese
Methode mit Unterstiitzung der Ziiricher Gletscherkom-
mission in der Ostschweiz mit Erfolg anwenden kdnnen.

Das Summen der Telegraphendrihte; von M. Ro-
bitzsch. Das an sich alte Problem des Summens der
Telegraphendrilhte, das in den letzten Jahren in zahl-
reichen Arbeiten und Mitteilungen verschiedener
Autoren behandelt worden ist, sucht Jf. Robitzsch-
Lindenberg im Februarheft der Meteorolgischen Zeit-
schrift zu kliren durch einen Hinweis, in dem er auf
die Bedeutung der Torsion der gespannten Driihtel)
aufmerksam macht. Die Schwingungsfihigkeit ist ge-
geben durch den Torsionszustand des Drahtes, der be-
dingt ist u. a. durch dessen Spannung und dessen Tem-
peratur sowie durch die elastischen Eigenschaften des
Telegraphendrahtes. Der Draht filhrt unter gewissen
Bedingungen Torsionsschwingungen um eine labile
Gleichgewichtslage aus, die durch H#uBere mechanische
Ureachen (Wind) ausgeldst werden und die das Summen
veranlassen.

1) Auf deren Schwingungsfithigkeit.

. Fiir die Redaktion verantwortlich: Dr. Arnold Berliner, Berlin W Y.
Verlag von Julius Springer in Berlin W 9. — Druck von H.S8. Hermann in Berlin 8W,
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